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A dres Bertttkoyi:

DRUGI ZJAZD PRZYRODNIKOW | LEKARZY
CZESKICH.

We wtorek 30 Maja zakonhczyt swe prace
I1-gi Zjazd Przyrodnikow i Lekarzy czeskich.
W liczbie kilkudziesieciu Polakdw, biorgcych
udziat w t¢j uroczystosci naukowej, znajdo-
wat sie wydawca naszego pisma, oraz p.
Bronistaw Rajchman, nasz wspotpracownik.
Zanim od nich otrzymamy szczegétowe spra-
wozdanie o naukowych czynnosciach Zjazdu,
niech nam wolno bedzie w krotkiem stre-
szczeniu i z pewng zmiang w sposobie widze-
nia rzeczy podac¢ kilka ustepéw z publiczne-
go przemowienia na jednem z posiedzen ogol-
nych, w ktérem D-r hr. Krasifnski wykazy-
wat ozywiong i ptodng w nastepstwa tgcznosc
naukowag miedzy Polskg a Czechami w da-
wnych wiekach.

Sasiednie granicami, spokrewnione obycza-
jem, w nieustannych stosunkach politycznych
zostajace, dwie te gatezi stowianskiej rodziny
juz w pierwszych chwilach swego istnienia po-
taczyty sie ze sobg jaknajscislej we wzgledzie
cywilizacyjnym, przyjmujac zachodnig oswia-
te i wyznanie rzymskie. Ze za$jezyki nie r6-
znity sie prawie miedzy sobg, a Czechy da-
wniej byty ochrzczone i blizsze zachodu,
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w pierwszdj wiec dobie chrzescijanstwaw Pol-
sce szerzyli ksieza czescy pojecia religijne
$rod Polakow, azarazem jak wszedzie w owych
czasach, byli krzewicielami nauki i str6zami
j¢j dobytku. Ksigdz musiat by¢ lekarzem, a
wiec potrosze botanikiem, chemikiem i mine-
ralogiem, musiat takze zna¢ sie na kalendarzu,
a wiec na matematyce i astronomii. Stosunki
te przyjmujg ceche statéj wzajemnosci od
czasu, kiedy Kazimierz Wielki u nas (1347),
a Karol IV w Czechach (1348) pomysleli o za-
tozeniu szkét najwyzszych, na wzor tego, co
juz posiadat Paryz, Oxford, Padwa i Bononi-
ja. Przez pét wieku jeszcze po swem zatoze-
niu uniwersytet krakowski urzadzi¢ sie nie
mogt i mbodziez nasza w ,,zlotej “ Pradze nau-
ki szukata ; ale odptacita sie Czechom szkota
krakowska, kiedy wojny husyckie praskie
muzy do milczenia zmusity. Nietylko ucznio-
wie, lecz i wyktadajgcy niejednokrotnie z je-
dn¢j do drugi¢j przechodzili stolicy, a wiele
gwiazd nauki dla obu szkét byto wspdl-
nych. Zdarzato sie nieraz, ze mezowie wy-
bitni i zastuzeni w nauce, z jednej po-
chodzac narodowosci, drugiej stuzyli z calg
mitoscig i zapatem. | nie bedziemy sie spierali
miedzy sobg, ani wywyzszenia szukali w do-
wodach, ze Oczko byt Czechem lub Zaluzinski
Polakiem, ze ,,Liber magnusKjest dzietem na-
szego Twardowskiego, lub czeskiego Zidka,
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ze Sedziwdj ,polonus" byt praskim mieszcza-
ninem lub Amos Komenski $réd nas znalazt
goscinnos¢ i spoko;j.

Tak bezwatpienia rozumiano w owych cza-
sach, kiedy zardéwno nad Wettawa jak nad
Wistg prady oSwiaty szerokiem ptynety kory-
tem, a stawiona na dzisiejszym praskim i prze-
sztorocznym krakowskim Zjezdzie ,,czesko-
polska wzajemnos$c¢1, bodaj, nie jest pomystem
dni naszych, przynajmniej w zakresie dazen
naukowych i cywilizacyjnych.

Tak wiec mieliSmy w historyi wspélnych
krolow i wodzéw, wspélnych przewodnikow
osSwiaty i krzewicieli wolnosci ducha, w je-
dnych uczyliSmy sie szkotach i wjednych dru-
karniach ksiegi ttoczyli. Dzisiejsze wspélne
zjazdy naukowe sg wiec dalszym ciggiem tego
umystowego przymierza, ktore trwa od po-
czatku naszych dziejow pomimo poteznych
przeszkod, a zarazem sg jeszcze jednym $rod-
kiem blizszego poznania sie i zbratania na
otwartem dla wszystkich polu pracy nau-
ko woj. Zn.

Gwiazdy zmienne

przez

Stanistawa Kramsztyka.

(Dokonczenie.)
Y.

Im wiec6j zawitem wydaje sie nam zjawi-
sko, im bardziéj utajong jest dla nas prawi-
dtowos¢ jego, tem tez trudniejszg do uchwy-
cenia jest jego przyczyna. Wobec zwiaszcza
ré6znorodnosci objawoéw, jakg nam zmiennos¢
gwiazd przedstawia, pyta¢ sie nam przede-
wszystldem przychodzi, czy wszystkie szcze-
goétowe przypadki dadzg sie pod jedne podcia-
gna¢ kategoryja, czy tez raczdj mamy tu do
czynienia ze zjawiskami pozornie tylko zbli-
zonemi, a rzeczywiscie powodowanemi przez
przyczyny zgota rézne. Nietrudno w istocie
przejs¢ od gwiazd o blasku statecznym do
gwiazd nowych przez stopniowania niemal
nieznaczne, przytaczajagc najpierw gwiazdy
o stabych zmianach peryjodycznych, daldj
0 okresach nieregularnych, nastepnie znéw
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gwiazdy, ktore w najmniejszosci swego Swia-
tta gasng niemal zupetnie i takie, co ukry-
wajg sie zupetnie przed wzrokiem naszym,
rozptomieniajgc sie nagle w znacznych odste-
pach czasu.

Przy takiem rozwazaniu rzeczy moznaby
ogot gwiazd zmiennych objg¢ jedna wspdlng
teoryja; poglad taki wypowiada Faye, wogole
jednak astronomowie zapatrywania tego nie
podzielajg i wolg oddzielne kategoryje gwiazd
zmiennych. Astronom amerykanski Pickering
zestawna je w pie¢ nastepujacych klas:

1) Gwiazdy nowe czyli czasowe, jak gwia-
zda Tychona, albo gwiazdy z r- 1866 i 1876.

2) Gwiazdy o znacznych i nieprawidfo-
wych zmianach blasku, w okresach kilkomie-
siecznych lub kilkoletnich, jak ,cudownal
W ieloryba.

3) Gwiazdy o zmiennosci stabej, ktordj
przebieg wszakze jest nam wogodle nieznany,
jak np. a Oryjona.

4) Gwriazdy jednostajnie zmienne o okre-
sach krotkich, @Liry np.

5) Zmienne, o okresie roéwniez krotkim i
prawidtowym, ale wyr6zniajgce sie tem, ze
sama zmiana, to jest stabniecie i przyrost bla-
sku ogranicza sie do Kkilku godzin zaledwie;
tu wiasnie nalezy Algol i pie¢ innych, podo-
bniez zachowujacych sie ciat niebieskich.

Kazda z tych grup stanowi dla nas oddziel-
ng zagadke, a dla utatwienia sobie ich rozwig-
zania wezwiemy w pomoc analogija. Analo-
gija bowiem, zestawiajgc i faczac zjawiska
odlegte, dzielng pomoc nieraz badaniu nauko-
wemu daje; ona to przenosi mys$l Newtona od
jabtka spadajacego do ksiezyca biegngcego
koto ziemi, a zjawiska wywotywane przez
Swiatto miesci obok zjawisk dzwieku. Nieraz
naduzywana, gdy wzywa sie joj jako drogi
dowodzenia, nieoceniong jest zawsze, gdy
mys| badacza na wdasciwe tory prowadzi.

W zadaniu, ktére nas teraz zajmuje, zja-
wiska analogiczne przedstawiajg nam sie
w naszym uktadzie stonecznym, gdzie i sama
bryta naczelna i krgzagce dokota ni6j planety
i ich ksiezyce rowniez pewne zmiennosci bla-
sku okazujag. Wprawdzie i tu nie wszystko
jasnem jest dla nas, owszem nieraz badania
nowe wiecdj mnozg trudnosci, anizeli ich usu-
wajg, niemnioj jednak bryly te sa nam lepigj
znane, anizeli owe stonca odlegte, sg bardzigj
dostepne teleskopowi i spektroskopowi; sg one
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oddalone na milijony tylko, a nie na trylijo-
ny mil.

Jezeli tedy przypomnie¢ sobie mamy, gdzie
to dostrzegamy zmiennosci blasku w naszym
Swiecie stonecznym, to najpierw wymienié
nalezy za¢mienia. To jedno przynajmniej do-
brze jest znanem i zupetnie zrozumiatem. Nie
tak ma sie rzecz z objawami, ktére nam przed-
stawiajg ksiezyce Jowisza i Saturna. Najwy-
razni¢j okazuje je ostatni ksiezyc Saturna,
Japet. Swiatlo jego ulega nader statemu i
znacznemu wzmaganiu sie i stabnieciu; gdy
znajduje sie na zachdd swcj planety, jest ja-
sny, tak, ze nalezy do najjasniejszych spomie-
dzy o$miu satelitow Saturna i daje sie do-
strzedz przy pomocy slab¢éj nawet lunety;
gdy natomiast ma potozenie wschodnie, jest
stabszy o 1'/a wielkosci i wymaga siln¢j juz
lunety. Dla wytlumaczenia osobliwcj tej roz-
maitosci blasku, odwotaé sie wypada do dwu
przypuszczen; raz, zejedna strona tego ksie-
zyca jest jasna, a druga ciemna, czyli raczdj,
ze posiada daleko mniejszg zdolno$¢ odbijania
Swiatta, powtdre, ze podobnie jak to ma miej-
sce z naszym ksiezycem i u Japeta czasjego
obiegu okoto planety schodzi sie z czasem
obrotu okoto osi, czyli, ze ku planecie zawsze
jedng zwraca sie strong. Drugie to przypu-
szczenie moze by¢ bardzo prawdopodobnem,
trudni¢j zgodzi¢ sie na pierwsze, podobn¢j bo-
wiem roznicy w sile $wiecenia dwu potkul
swoich nie okazuje zadna z planet stonecznych;
w ten tylko jednak spos6b mozemy zdac sobie
sprawe z tych nalezycie zaobserwowanych fak-
tow. Podobniez zresztg zachowuje sie i czwarty,
najdalszy ksiezyc Jowisza; trzy blizsze oka-
zujg réwniez zmiany S$wiatta, juz nie tak
wszakze prawidtowe, co kaze sie domyslac¢ pe-
wnych przeobrazen na ich powierzchni zacho-
dzacych, tworzenia sie plam np., jak na wielu
planetach.

Najwspanialszy wszakze rozwoj plam wyste-
puje na samem stoincu. Na nieszczescie bardzo
nam jeszcze daleko do doktadn¢j ich znajomo-
Sci, jak wogdle do teoryi, ktoraby nalezycie
obejmowata caty ustroj stonca i wszystkie na
powierzchni jego i nad nig zachodzace objawy;
odbiegliby$Smy zanadto od rzeczy, gdybysmy
tu rozwija¢ chcieli wszystkie poglady, ktore
dotad o istocie plam stonecznych wypowie-
dziano, ale jakiekolwiek oich naturze mie¢
bedziemy pojecie, — czyto beda chmury, uno-
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szace sie nad jasniejacg powierzchnig jadra
stonecznego (Kirchhoff), czy stygnace i krze-
pnace zuzle na ognisto ptynnej bryle stone-
cznej (Zoellner), czy masy par pochtaniajg-
cych, wyrzucone z wnetrza storica i rozlewa-
jace sie nad fotosferg (Secchi), czy wiry $cia-
gajace do gtebi stoica zimniejsze materyje
z gornych jego stref i powodujace przyttu-
mienie jego S$wiatta i ciepta (Faye, Langley),
czy zagiebienia fotosfery, ktérych przycie-
mnienie tlumaczy sie dziataniem pochiania-
jacem wypetniajacych je pari gazéw (Young),
czy jakiekolwiek ziesztg inne o istocie ich po-
jecie mamy, to zawsze pojmujemy, Ze epoce
najwiekszoj obfitosci plam odpowiada najstab-
sza jasno$¢ storica, a najwiekszy blask jego
przypada na chwile najmniejszego ich rozwo-
ju. Whprawdzie chwiejno$¢ ta S$wiatta stone-
cznego jest tak nieznaczna, ze nietylko do-
strzedzj¢j nie mozemy, ale nawet wszystkie
dotychczasowe metody fotometryczne ujac jej
nie zdotaly, ale w kazdym razie musimy zgo-
dzi¢ sie na takg zalezno$¢ jasnosci stonca od
rozwoju plam, chybaby silniejszy rozwdj Swia-
tta w epoce ich najwieksz6j obfitosci wyna-
gradzat ubytek przez nie wywotany. Powiek-
szenie za$ to blasku stonecznego mozie by¢ na-
stepstwem wzmozonej dziatalno$ci procesow
stonecznych; w czasie bowiem silniejszego roz-
przestrzeniania sie plam, czestszemi sgtez i wy-
skoki czyli protuberancyje, niewatpliwie wy-
buchy warstw gtebszych, rozjasniajgce gérne,
ciemniejsze okolice storica. Na 0g6lng wszakze
Swietno$¢ stonca majg one wpltyw ro-
whnie nieznaczny, jak i plamy, a zwigzek je-
dnych i drugich jest nam réwniez stabo zna-
ny jak i natura samych plam ito tylko twier-
dzi¢ mozemy, ze miedzy protuberancyjami
a plamami Scista istnieje zaleznos¢.

Dla przedmiotu, ktéry nas tu zajmuje, nie-
maléj jest i to wagi, ze staranne obserwacyje
plam stonecznych w ciggu ubiegtego stulecia
wykazaly niewatpliwg ich peryjodycznosc.
Przez dwa lub trzy lata sg one wieksze i cze-
stsze, nastepnie malejg i w sze$¢ lub siedm
lat dochodzg sw€j najmniejszdsci; przerwy te
nie sg zupetnie stateczne, ale w kazdym razie
czas ich przyrostu trwa kréc¢j znacznie, ani-
zeli stabniecia. Samo nawet trwanie calego
okresu dostatecznie znanem nie jest; wedle
najscislejszych poszukiwan Wolfa w Zurichu
wynosi przecieciowo lat 11'/9, oprocz czego,
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zdaje sie, ze przyja¢ nalezy i okres dtuzszy
55-letni.

A gdy juz sama znajomo$¢ okresu lat jest
niedostateczng, tatwo pojaé, ze gorzéj jest
z rozumieniem przyczyny toj peryjodycznosci.
W braku innego ttumaczenia przypomniano
sobie, ze czas obiegu Jowisza wynosi niespet-
na lat dwanascie, ze zatem odbiega niewiele
od jedenastoletniego z gorg okresu plam; ta-
two byto tedy powiedzie¢ sobie, ze olbrzymia
ta planeta wywiera¢ musi wptyw zaktdcajacy
na masy stoneczne i ze wptyw ten jest silniej-
szym w przystonecznym anizeli w odstone-
cznym punkcie joj drogi. Wyptywajaca stad
wszakze réznica odlegtosci planety od storica
zbyt jest nieznaczna, aby nig wyjasnia¢ mo-
zna byto tak znaczng we wplywach roznice,
a co wazniejsza, miedzy obu temi okresami
nie masz zupeindj zgodnosci; peryjod plam
stonecznych jest o trzy miesigce krétszy od
roku jowiszowego. Zapewne tedy, jak wogole
zrodta samych plam, tak i powodu ich peryjo-
dycznosci w samem stoncu szukac¢ nalezy, nie
odwotujac sie do wpltywdédw zewnetrznych.
W epoce najwigkszosci plam potezne zaburze-
nia zachodza na catej powierzchni stoneczndj;
znaczy to, ze w czasie tym w atmosferze sto-
neczn6j wystepujg znaczne réznice w warun-
kach cisnienia i temperatury. Okres przeto je-
denastoletni jest nastepstwem ogélnego przy-
wracania rownowagi w bryle stonecznéj, uje-
dnostajniania sie cisnienia i temperatury. Po-
dobny objaw na ziemi, na drobng oczywiscie
skale, przedstawiajg peryjodyczne wybuchy
gejzerdw, a zestawienie to postuzyto nawet
niedawno p. von der Groeben za punkt wyj-
$cia do ogoInoj teoryi peryjodycznych prze-
wrotdw na storicu.

Wogéle tedy w naszym uktadzie stone-
cznym napotykamy cztery zrddta zmiennosci
blasku, — za¢mienia, obroty bryt niejedno-
stajnego z réznych stron swoich blasku, pra-
wdopodobnie zaciemnienie przez rozwdéj plam
i mozliwe rozjasnienie przez wybuchy pro-
tuberancysj.

Y.

Odwotalismy sie do zjawisk w uktadzie sto-
necznym zachodzacych, aby znale$é¢ ni¢ prze-
wodnig wtak mato dostepné¢j dziedzinie gwiazd
statych; w istocie dla wyjasnienia ich zmien-
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nosci odwotano sie w ogdlnosci do tychze sa-
mych czterech powoddw.

Oo sie przedewszystkiem zaémien tyczy, to
ta tylko drogg wyttumaczy¢ mozna zmiennos¢
szesciu gwiazd z grupy algolowdj. Secchi ba-
dat widmo Algola w réznych stopniach jego
Swietnosci i nie zdotat w naturze Swiatta naj-
mniejszej wykry¢ réznicy; gwiazda ta nalezy
stale do typu gwiazd biatych. Jezeli fakt ten
zestawimy z tym szczeg6tem charakterysty-
cznym, ze caty przebieg joj zmiennoSci ogra-
nicza sie do kilku zaledwie godzin, pojmiemy
fatwo, ze niejednostajnos¢ blasku toj gwiazdy
najlepiéj da sie wytlumaczy¢, gdy przyjmie-
my, ze dokota ni6j krazy ciemny towarzysz,
zakrywajgcy jg w stalych odstepach czasu
i powodujacy tym sposobem czesciowe jej
zaémienie. Rozumie sig, ze towarzysz ten cie-
mny, aby w takiej od nas odlegtosci powodo-
waé mogt zaCmienie gwiazdy, musiatby w sto-
sunku do saméj gwiazdy posiada¢ wielko$¢
bez poréwnania znaczniejszg, niz planety sto-
neczne wzgledem swoj gwiazdy naczelngj;
przypuszczenie to wszakze trudnosci nie moze
przedstawia¢ istotnych, odkad wiemy, ze z Sy-
ryjuszem zwigzana jest ciemna gwiazda, prze-
widywana przez Bessla, obliczona przez Pe-
tersa, a dostrzezona nakoniec przez Clarka
w Styczniu 1862 r.; ciemnos¢ te zreszta w zna-
czeniu tylko wzglednem rozumie¢ tu nalezy,
wedlug Auyersa bowiem tov. arzysz ten Syry-
jusza, przy masie dwa razy mniejszdj Swieci
przeszto 5000 razy stabiéj. Podobnegoz ro-
dzaju gwiazdg podwadjng jest prawdopodobnie
i Procyjon.

Oto6z takiegoz samego rodzaju ma by¢ ow
towarzysz Algola. Aby za¢mienia te nastepo-
wa¢ mogly, droga t6j ciemnoj gwiazdy prze-
chodzi¢ winna przez linijg od nas do ni¢j wio-
dacag. Pickering nawet zadat sobie prace obli-
czenia drogi t6] podwdjnej gwiazdy zmienndj:
ciemny satelita, ktérego S$rednica wyréwny-
wataby trzem czwartym $rednicy gwiazdy gto-
wnoj, po t6j drodze biegnac, powodowatby te
wiasnie zmiany jasnosci, ktére nam obserwa-
cyja wykazuje. Obliczenie to najzupetniéj jest
hipotetyczne, a nawet niezupetnie zgodne
z danemi, z obserwacyi osiagnietemi, bo pe-
ryjod zmiennosci Algola jest bezwzglednie sta-
tym; chcac przeto przy ttumaczeniu tem ob-
stawac, trzeba przypuszczac jakie$ zaktdcenia,
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wywolywane np. przez inne ciemne t6j gwia-
zdy satelity.

Inne gwiazdy, rowniez prawidtowo zmien-
ne, nalezace do czwart6j grupy wedlug zesta-
wienia Pickeringa, nie dajg sie juz wytluma-
czy¢ przez przypuszczenie krgzacych dokota
nich ciemnych towarzyszy. Do tego przypad-
ku odnie$¢ sie daje hipoteza, pomyslana je-
szcze w wieku siedemnastym, obrotu gwiazd
niejednakowo ze wszech stron jasnych; gwia-
zda taka, obracajgc sie dokota osi, przedsta-
wia nam juzto Swietniejsza, juz ciemniejsza
swa strone, skad wyptywa zmienno$¢ peryjo-
dyczna o okresach krotszych. Hipoteze te naj-
dokfadniéj rozwingt réwniez Pickering; przy-
puszczajac, ze gwiazda po rdéznych swych
stronach niejednakiéj jest jasnosci, ze dal6j
posiada posta¢ elipsoidalng i przyjmujac 0$joj
najkrétsza za o$ obrotu, wyprowadzit wzory,
okazujgce dostateczng zgodnos¢ z prawami
zmiennosci kilku gwiazd (P Liry, S Cefeusza i
innych); ta drogg przypuszczenie to, dawnidj

nader luzne, nabrato pewnego prawdopodo-
bieAstwa.
Co do innych, nie tak prawidtowo zmien-

nych gwiazd, analogija do zjawisk stoneczrych
nasuwa tatwo hipoteze plam, rozwijajgcych
sie silnioj w wiec6j lub mnidj statecznych od-
stepach czasu. W 1667 r. ttoma-
czyt juz tg droga Bouillaud zmien-
nos¢ ,,cudownej“ Wieloryba, a nie-
mozna powiedzie¢, izby od tego
czasu rzecz ta S$cisloj uzasadniong
zostata. Jedynie tylko analiza spek-
tralna mogtaby nas nauczy¢, czy
Swiatto tych gwiazd ulega zmianom
tylko ilosciowym, czy tez widmo w réznych
ich stanach zgota odmienne przedstawia ce-
chy; badania te wszakze wymagajg duz-
szego czasu, anizeli uptynat od poczatku
badan spektralnych. Wspomnielismy juz wy-
z0j, ze znaczna wiegkszos¢ gwiazd zmiennych
nalezy do typu gwiazd czerwonych, prawdo-
podobnie zimniejszych, anizeli gwiazdy nale-
zace do typu biatych i z6ttych. Badania Sec-
chiego wykazaty, ze niektore przynajmnioj,
jak a Oriona np., w epoce najwieksz0j swoj
jasnosci okazujg widmo zblizone do typu
gwiazd zoéhych, t.j. przeciete waskiemi lini-
jami ciemnemi, jak widmo stoneczne; przy
zmniejszaniu sie blasku gwiazdy, linije te roz-
szerzajg sie i przechodzg w smugi, cechujace
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widma gwiazd czerwonych; widmo wszakze
»cudowndj“ Wieloryba nie okazuje przeobra-
zen tak dobitnych, lubo barwa samoj gwiazdy
przez rézne przechodzi odcienie.

Hipoteza plam znajduje silne poparcie w toj
okolicznosci, ze przejscie od najstabszego do
najsilniejszego blasku dokonywa sie w ogol-
nosci predzoj, anizeli stabniecie Swiatta; tenze
sam szczeg6t przedstawia nam rozwo¢j plam
na stoficu, a chociaz wyttumaczy¢ go nie umie-
my, to zawsze prawdopodobna jest tu wspol-
nos¢ przyczyny. Wyobrazmy sobie stonce
przeniesione na odlegto$¢ chocby najblizszdj
gwiazdy, a przedstawi sie nam ono jako gwia-
zda niezbyt jasna, stabo zmienna o okresie
jedenastoletnim; okres rozwoju plam mogiby
sie nam przedstawi¢ w okresie jej zmiennosci,
byleby$my uchwyci¢ mogli drobne réznice jéj
blasku. A ilez to moze $wieci gwiazd na nie-
bie, na ktorych rozwijajace sie plamy wywo-
tuja zmiany, ale tak nieznaczne, ze ich dotad
dostrzedz nie zdotfano.

Najistotniejsze niewatpliwie ustugi w spra-
wie gwiazd zmiennych oddat nam spektro-
skop co do gwiazd ,nowychJakkolwiek
w czasach, gdy nauka postugiwata sie tym
przyrzagdem, dwie tylko ukazaty sie gwiazdy
nowe, wyniki badan sa tu niewatpliwe. Wi-

Fig. 1. Widmo gwiazdy nowdj z r. 1866 wedtug Hugginsa.

dmo gwiazdy z r. 1866 rozpatrywat lluggins
(fig. 1), przedstawia ono jakby kombinacyja
dwu widm: znajdujemy tu przedewszystkiem
zwykte widmo absorbcyjne, przeciete linijami
ciemnemi, jakie okazuje storice i przewazna
cze$¢ innych gwiazd, ale na tle jego wybija
sie kilka linij jasnych, stanowigcych widmo
rozpalonego gazu; potozenie ich wskazuje, ze
mamy tu do czynienia z ptongcym wodorem.
Analogija do protuberancyj stonecznych sama
nam sie tu narzuca i $miato tu przyja¢ moze-
my, ze na gwiezdzie t6j nastapit wybuch pto-
ngcego wodoru, wybuch tak olbrzymi, ze po-
wierzchnie t6j stabo $wiecacdj gwiazdy nagle
rozpalit i rozjasnit. Olbrzymiemi tylko roz-
miarami goéruje to zjawisko nad zwykiemi
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objawami stonecznemi, a w miare, jak nikly
Slady tego niepojetego zaburzenia, gwiazda
bladta i wrdcita nakoniec do zwyktego swego
skromnego blasku.

Podobnem byto i widmo gwiazdy z 1876 r..
Yogel, Lobse, Comu i Copeland przekonali
sie, ze byto ono przeciete zaréwno silnemi
smugami eiemnemi, jak i kilku linijami jasne-
mi, z ktorych trzy niewatpliwie pochodzity
od wodoru. Fig. 2 przedstawia to widmo we-
dtug Lohsego 5 Grudnia 1876, fig. 3 za$ 1-go
Stycznia 1877; C i F oznaczaja linije wodoru,
2, 3, 4i5 linije najsilniejsze, ktdre mozna byto
rozrozniac jeszcze w Marcu.

Fig. 21 3. Widmo gwiazdy z r. 1876 wedtug Lohsego.

Wspaniato$¢ tego olbrzymiego zjawiska
groza nas przejmuje. Wyobrazmy sobie pla-
nete krgzacg dokota stonca, ktore sie nagle
tak dalece rozptomienia, ze jasno$¢ jego sto-
krotnie sie wzmaga; przypusémy, ze na pla-
necie t0j, jak na drobnoj naszéj ziemi, w catdj
peini kwitto zycie organiczne, a pojmiemy, ze
jedna chwila takiego niestychanego podsyce-
nia zaru sprowadza nieunikniong zagtade by-
tu. Ale i gwiazdy w szczuplejszym zakresie
zmienne stanowig takze storica o nader nieje-
dnostajndj temperaturze, a czy pod wptywem
ich promieni zycie rozwija¢ sie i utrzymywac
moze, jest rzeczg wiecdj niz watpliwg. Nie
kazde z tych stonc olbrzymich, ktére nam sie
gwiazdkami tylko wydajg, rozlewa dokota
siebie tak dobroczynne S$wiatto i ciepto, jak
nasza gwiazda dzienna. Nikt dzi§ zapewne
utrzymywac nie bedzie, aby nasza tylko zie-
mia byta siedliskiem zycia i dziatalnosci, ale
podobniez twierdzi¢ nie mozemy, aby kazda
planeta byta zamieszkatg, aby promieniami
kazdego stoniica zycie sie karmito.

VI.

Hipotezy powyzsze, oparte na analogii do
objawow uktadu stonecznego, nie wyczerpu-
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jg wszystkich drog, ktére dla wytlumaczenia
zmiennos$ci gwiazd obmyslono. Uderzony uka-
zaniem sie nowdj gwiazdy, Tycho wygtosit
Smiatg teoryjg tworzenia sie ciat niebieskich.
Mniema on, ze wszech$wiat caty wypetniony
jest pierwotng substancyja, mgtg kosmiczna,
ktora przez zageszczenie staje sie Swiecacq i
zbija sie w gwiazdy. Droga mleczna, wediug
niego, stanowi juz pewne skupienie t6j mgty
Swiatowoj i potyska juz tagodnem, srebrzy-
stem Swiattem. Nowa gwiazda ukazata sie
wiasnie w drodze mleczndj jako objaw dalsze-
go j¢j zageszczania.

Zapewne, Aviemy dzi$, dzieki teleskopowi, ze
droga mleczna nie jest zgota mgta-
wica, ze blask joéj pochodzi z nagro-
madzenia milijonéw gwiazd, ktorych
oko nieuzbrojone rozrézni¢ nie moze;
ale S$miatoj mysli Tychona niemozna
odméwic¢ gienijalnosci, — widzimy
w nigj jakby pierwszy potysk teoryi
Laplacea tworzenia sie Swiatdw, na
ktéroj opiera sie obecna nasza kosmo-
gonija. A olbrzymie owe przeobraze-

nia gwiazd, ktdére sie nam w ich zmiennosci
ujawniajga, nie majg zapewne charakteru ja-
kiej$§ przypadkowosci, nie sg to wyjgtkowe
zdarzenia; domys$lamy sie, przeczuwamy ra-
cz0j, ze tak ogolne i rozlegte przewroty Scisle
faczy¢ sie musza z og6lnemi warunkami bytu
i rozwoju Swiatow. Z tego stanowiska rozpa-
truje je p. Ritter, wigzac je z kosmogonijg
Laplacea; nalezy nam tedy jeszcze pokrotce
poglady jego rozejrzec.

Bytoby zapewne rzeczg zbyteczng przypo-
mina¢ tu ogdlne zasady teoryi Laplaceowdj,
jak ze skupienia pierwotndj mgtawicy wytwo-
rzyta sie bryta stonecznai inne Swiaty. Jak-
kolwiek daleko w dandj bryle stonecznéj po-
sunat sie proces tego skupiania, czasteczki joj
substancyi, pierwotnie gazowdj, zostajag pod
spotdziataniem dwu rownowazacych sie sik:
cigzenia, ktore je usituje sprowadzi¢ do S$rod-
ka i ciepta, ktére dazeniu temu przeciwdziata;
ciepto, przez samo to skupianie wytworzone
w kazdoj chwili wiasnie wystarcza do zro-
wnowazenia sity ciezkosci. Proces ten zagesz-
czania sie masy gazowdj kiedy$ skonczy¢ sie
musi; gwiazda przez promieniowanie stygnie,
ale cigzenie nie wytwarza juz nowego zasobu
ciepta; powierzchnia joj pokrywa sie zuzlami,
skorupa, stonce zastyga i przebiega droge, po
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ktéroj wyprzedzity ja drobniejsze planety,
ktorg przebyta i ziemia nasza w stopniowym
SWym rozwoju.

W przestrzeniach niebieskich snuc sie tedy
moze mnodstwo gwiazd napdt, lub zupehnie
wygastych, ciemnych, a rozptomienienie ta-
kiego storica zamartego stanowi dla mieszkan-
cow Swiatdw dalekich zjawisko nowoj gwia-
zdy. Idzie tylko o to, jakim sposobem bryta
ta wygasta na nowo rozptomieni¢ sie moze?
Gdy na nig inne ciato niebieskie spada, odpo-
wiada Ritter. Wskutek bowiem oporu, jaki
cialtom niebieskim w ich biegu stawia eter,
czas obiegu planet maleje, planeta okrgza dro-
ge coraz blizszg swego storica, spada na nie
nakoniec, tgczac sie znéw z brylg, od ktorcj
sie pierwotnie oddzielita. Jezeli budowa na-
szego uktadu stonecznego wydaje nam sie nie-
zachwiang, to dlatego tylko, ze obserwacyje
nasze obejmuja okres niestychanie krétki.

Przyjawszy raz mozliwo$¢ takiego uderze-
nia sie dwu bryt niebieskich, pojmiemy tatwo,
jak nowe storice do zycia powotanem zostaje.
Ruch calych mas przechodzi w ruch najdro-
bniejszych ich czastek, uderzenie wytwarza
ciepto, na grobie dawnych $wiatéw nowy pto-
mien sie wzbudza. Wskutek niestychanego
rozwoju ciepta zrywa sie réwnowaga utrzy-
mujaca objeto$¢ gwiazdy, a olbrzymie masy
oddalaja sie od S$rodka; przy takim rozroscie
temperatura wewnetrzna obniza sie i docho-
dzi kresu, gdy sie znéw ustala rGwnowaga mie-
dzy cigzeniem a dziataniem ciepta. Ruch cza-
stek wszakze tu sie nie zatrzymuje, wskutek
bowiem bezwtadnosci masa stoneczna posuwa
sie daloj, a temperatura joj daldj stabnie. Ale
wtedy cigzenie odzyskuje swg wiadze, ostabia
i znosi ruch rozbiezny, masa zatrzymuje sie,
aby biegiem najpierw przyspieszonym, a na-
stepnie opdznionym znéw odwrdt swoj rozpo-
czat, a po peryjodzie skupiania znéw rozsze-
rzanie nastepuje. Jestto jakby olbrzymi ruch
wahadtowy, wywotany rozpetanemi zywiota-
mi, co diugo w uspieniu w starym, zeskoru-
piatym kryty sie Swiecie. W rytmicznym tym
ruchu temperatura tego tworzgcego sie stonca
ro$nie i stabnie naprzemian, rozjasnia sie ono
i zaciemnia kolejno, a my dostrzegamy gwia-
zde zmienng.

Gwaltowne te zmiany S$wiatta znamionujg
tylko miodzienczy okres bytu gwiazdy, w mia-
re jak dalej skupienie joj postepuje, kotysania
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stajg sie stabsze, a drobna zmiennosc¢ joj ledwo
dopatrze¢ sie daje.

Jakiez znaczenie rozlegtdj t6j hipotezie przy-
pisa¢ mozemy, jakie prawdopodobienstwo za
nig przemawia? Potwierdzenie mogtaby zna-
les¢ jedynie w zgodnosci z faktami zaobserwo-
wanemi; Ritter wyprowadza wprawdzie twier-
dzenia, okazujgce zaleznos¢ okresu zmienno-
§ci od gestosci gwiazdy, ale gdy gestos¢ ta
jest nam nieznang, nie mamy tez moznosci
potwierdzenia wywodOw jego i zestawienia
ich zrezultatami obserwacyi; hipoteza ta prze-
to pozostaje jedynie ciekawym przykiadem,
jak teoryja mechaniczna ciepta zastosowac sie
daje do olbrzymich objawéw kosmologicznych,
do ostatecznych zagadnien bytu wszechswiata.

Widzielismy, ile zagadek kryje sie jeszcze
w objawach wiasnego naszego Swiata stonecz-
nego, tem trudniejszym jest kazdy krok $rod
zjawisk, ktére nam niebo gwiazdziste przed-
stawia. Dwie niepokonane przeszkody na dro-
dze nam stojg — czas i odlegtos¢; wobec tdj
odlegtodci przestrzen od storica nas dzielaca,
punktem jest tylko, a wobec okreséw roz-
woju bryt niebieskich byt catych pokolen na
ziemi — chwilka niktg zaledwie.

WSPOMNIENIA Z PODROZY
PO PERU
1.

KRA] | PRZYRODA,

przez

JANA SZTOLCMANA.

(Dokonczenie.)

Zdaje sie, ze dolina rzeki Chicama (Trujil-
lo) stanowi potudniowg granice gieograficzne-
go rozprzestrzenienia tego ciekawego drzewa.
Spotka¢ je wiec mozna w kilku dolinach pot-
nocnego Peru, jakoto w dolinie rzeki Zana,
ucbodzac6j do morza przy matym porcie Je-
tequepeque, oraz w dolinach rzek Lambaye-
que i Tumbezu. W gore nie siega wiele wyzgj
1000 stdp.

Kazda okolica ma swe ptaki, ktérych gtos
charakteryzuje jg, stanowigc niejako czesc joj
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kolorytu. Gdy stuch otrzymuje czesto waze-
nie tego gtosu, gdy zasj ednoczesnie oko przy-
wylsa do pewnych krajobrazéw, tak te dwa
wrazenia ze sobg sie faczg w nasz6j pamieci,
ze dos¢ jest potem jedno z nich przywotac,
aby niezwiocznie i drugie pojawito sie w na-
sz¢j wyobrazni. Do takich ptakow niewatpli-
wie nalezy dla dolin pomorskich pdétnocnego
Peru ciekawy, niewielki, rudy o biatym brzu-
chu garncarz (Furnarius cinnamomeus). Ptak
ten lepi sferyczne gniazda z gliny, umieszcza-
jac je na drzewach w nieznaczn6j od ziemi
wysokosci. W Tumbezie niewiele jest drzew,
ktéreby podobnych gniazd nie nosity. Jedne,
Swieze, zajete s przez prawych wiascicieli;
inne — opuszczone zajmujg niekiedy malte
papuzki (Psittacula coetestis).

Garncarz, 'a jak go miejscowi odpowiednio
nazywajg ,,ollero“ ‘) nalezy do najpospolitszych
ptaszkdw dolin pomorskich. Trzymajac sie pa-
rami, daje co chwila stysze¢ swoj donosny gtos,
sktadajacy sie z szeregu nut spadajacych w ga-
mie chromatycznéj. Pary tych ptakdéw, butnie
spacerujace po ziemi, nietrudno spotkaé po
zaro$lach. Czesto zlatujg t6z do miasteczka,
gdzie sie wérdd Smietnisk pompatycznie prze-
chadzajg. Ptaszka tego brak w dolinach, po-
tozonych na potudnie rzeki Chicama.

Do bardzo charakterystycznych ptaszkéw
nalezy jeszcze ,,negro“ (Aphobus Chopi), da-
leki krewny naszych szpakéw. Stada tych
ptakow trzymajg sie w zaroslach przyrzecz-
nych, zachowujgc sie w ciggu dnia dos¢ cicho.
Skoro jednak stonce zaczyna sie juz chyli¢
ku horyzontowi, rozpoczynajg ogtuszajacy
prawdziwie koncert, niepozbawiony jednak
harmonii. Kazdy ptak $piewa czy krzyczy
na swojg reke, trudno jednak doj$¢ pojedyn-
czych motywow wsrod ogolnego zamieszania.

W gestych trzcinach wedruje stadkami
maty przesliczny ptaszek, przypominajacy
nieco naszego mysiego krdlika (Cyanotis Aza-
rae). Z giebi tych gaszczy dochodzi nas gtos
wodnika (Rallus caesius), przypominajacy
jakby ryczenie osta. Gdy o wschodzie storica
pojdziemy brzegiem trzcin, zobaczymy te
ptaki wybiegajace z ulubionego g3szcza na ma-
te btotka i polanki, okalajace zaro$la trzcino-
we. Skoro nas tylko zobacza, zdaleka do swdj
kryjowki uciekaja.

> Olla — garnek.
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Na rzyskach ryzowych, przy kopach zebra-
nego ryzu zbierajg sie stada gotebi (Zenaida
auriculata i Columba meloda), a razem z nie-
mi i drobniejsze ptastwo z familii wréblowa-
tych Skoro sie gotebie najedzg, odlatujg do
gestych zaros$li, gdzie w nieruchomosci odda-
ja sie sjescie, pozwalajagc od czasu do czasu
stysze¢ swoj glos, jakby ku-ku-li. | inne
ptastwo niewiele sie kreci w czasie skwar-
nych godzin dnia, odpoczywajac gdzie w ge-
stdj koronie drzewa. Pod wieczor dopiero,
gdy skwar ostabnie troche, rozpoczyna si¢ no-
we zycie. Stado jaskoétek (Atticora cyanole-
uca), unoszg sie nad rzeka, gdzie tatwiéj moga
sobie karm zdobyé. Na suchych kotkach za-
siadt pyszny czerwony tyran (Myiarctras co-
ronatus). Zrazu wydaje nam sie by¢ kwiat-
kiem, dopiero gdy w gore za owadem wyleci
i wroci na swe dawne miejsce, rozpoznajemy,
ze to ptaszek. Na pastwiskach ws$réd bydta
i koni krecag sie guardacaballos (Crotophaga
sulcirostris). Dziwny ten ptak, spokrewniony
blisko z naszg kukutka, posiada oryginalny
zwyczaj towarzyszenia koniom lub bydiu ro-
gatemu, posuwajgc swa Smiatos¢ do tego sto-
pnia, ze im na grzbiecie siada i pasorzyty spo-
miedzy siersci wyjada. Obyczaj ten dzieli
on z innym zupeinie ptakiem, podobnym
do wyz6j wspomnianego negra (Molothrus
purpurascens), ktory nadto jak nasza ku-
kutka nie robi gniazda, lecz niesie jaja
do gniazd innych ptakéw. liaz widziatem
malutenka muchotéwke (Eupsilostoma pusil-
lum), karmiacg dwa razy wiekszego od sie-
bie pasorzyta — i po co? Oto dlatego, by ten
sam pasorzyt znidst j6j moze w przysztosci
jajo do gniazda. O! ludzko$¢ w przyrodzie
jak w zwierciadle sie odbija. Poszukajmy
tylko dobrze, a znajdziemy wsrdd tych istot
bezmysinych nasze zwyczaje, nasze stabosci,
nasze instytucyje spoteczne. Czyz i ten paso-
rzyt ptasiego rodu nie jest obrazem pasorzyta,
ktérego ludzko$¢ karmi na to, aby ja nowym
pasorzytem obdarzyt.

Co krok spotykamy na czubkach niewy-
sokich krzakéw siedzace przedrzezniacze pe-
ruwijanskie (Mimus longicaudatus). Zdolno-
Sciami muzykalnemi nie dorownywajg wpraw-
dzie stawnemu przedrzezniaczowi Kkalifornij-
skiemu (Mimus orpheus), posiadajg niemnidj
gtos przyjemny, bardzo przez krajowcéw ce-
niony. Spiew ich dochcdzi nas ze wszech
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stron. Widac¢ to pora legowa i samiec uprzy-
jemnia w ten sposob samicy dtugie i nudne
chwile wysiadywania jaj. Opowiem wam pe-
wne zdarzenie, jakie miatem z tym ptaszkiem,
moze bowiem niejedndj matce za przykiad
postuzyé.

Przyniesiono mi raz w Tumbez gniazdo,
zawierajgce troje pisklat, nalezacych do tego
gatunku. Gniazdo umiescitem w klatce iz nig
wystawitem na galeryjg, otaczajgcg dom caty
do kota na wysokosci pierwszego pietra. Wi-
da¢ matka i ojciec towarzyszyty chtopcu, kra-
dngcemu ich skarb, gdyz skorom tylko klatke
na zewnatrz wystawit, pojawili sie oboje na
dachu sasiedniego domu, wydajgc swoj gtos
alarmujacy. Odszedtem nieco, aby sie przeko-
na¢, co robi¢ nadal bedg, jakoz, ku memu zdzi-

wieniu, samica, pomimo nasz6j obecnosci
usiadta na klatce, samiec za$ pozostat na da-
chu. Widzac to zaufanie, jakie do mnie miat

ptak, otworzylem drzwiczki, a oczekiwania
moje nie zostaty" zawiedzione: biedna matka
zaczeta karmi¢ swe uwiezione potomstwo,
wchodzagc do klatki z pozywieniem. Samiec
pozostat i nadal niedowierzajgcym, a siedzac
na dachu sgsiedniego domu. uprzyjemniat mi
chwile mych zaje¢ domowych swym Spiewem.

Pewndj niedzieli siedziatlem na galeryi, czy-
tajac ksigzke, klatke za$ postawitem od stro-
ny przeciwnej, aby samica w spokoju mo-
gta sie oddawa¢ swym macierzyinskim obo-
wigzkom. Nie zwrdcitem zrazu uwagi, ze bie-
daczka czemé$ei$ zaniepokojona, skakata po
poreczy galeryi, zblizajgc sie ku mnie i wy-
dajac -gtosne krzyki; spostrzegtem to dopie-
ro, gdy znajdowata si¢ w nieznaczn6j ode-
mnie odlegtosci, w koncu zblizyta sie le-
dwie na odlegtos¢ wyciagnietej reki. Musiata
mie¢ wazng do tego przyczyne, skoro przeta-
mata swg wrodzong bojazn i odwazyta sie na
ten krok Smiaty. Poszedlem do klatki i oto
spostrzegtem, ze wiatr zatrzasngt drzwiczki,
pozbawiajgc biedng matke moznosci karmie-
nia swych dzieci. Skad jednak ten dziki pta-
szek mogt wiedzie¢, zeja mu jedynie w po-
moc przyj$¢ moge? Sadze, ze tu inny czynnik,
niz instynkt grat role. Z drugi6j strony jak-
ze piekng jest ta mito$¢ macierzynska, ktdra
gardzac niebezpieczenstwem, kaze matkom
widzie¢ tylko dobro swego potomstwa.

Lecz wrd¢my do naszego opisu. Zmierzch
zapada i cisza zupeina w powietrzu nastata,
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a gdy z jedndj strony stofice niedawno sie
skryto, z drugi6j wznosi sie powoli czerwony,
wielki ksiezyc. Wyleciaty z gaszczy lelaki
i szybujg w powietrzu, gonigc owady; wraz
z niemi pojawity sie tez i nietoperze. Jeden
z nich, malenki, prawdziwy kolibr nietope-
rzowego rodu, lata z niezwyklg szybkoscia.
Przyjemnie patrze¢ na jego gwaltowne zwro-
ty, jakie w powietrzu wyprawia. | sowy
opuscity takze swe kryjowki: jedna z nich
(Strix perlata) dzien przepedza na wiezy ko-
Scielnej; druga (Athena cunicularia) na sasie-
dnich wzgdrzach kopie nory, u wejscia ktorych
spedza dzien caly; teraz za$ oddaje sie towom,
zapadajac na Smietniska, gdzie skaczg wielkie
ropuchy (Bufo transandeanus). stanowigcy
ulubiony, a moze jedyny ich pokarm.

Ten sam ksiezyc, ktory$Smy widzieli kapig-
cy swe promienie w spokojnych toniach ocea-
nu, oblewa swem Swiattem krajobraz doliny
pomorskidj. Cisza panuje w powietrzu, ktdre
najmniejszym nawet pragdem nie zdradza sw¢j
obecnosci, lizeka zlekka szumi wéx-6d kamieni,
mieszajac szum swdj z cichem brzeczeniem
cykad. Zdaleka dochodzi nas smetny glos
lelaka (Chordeiles pruinosus), jakby ki-liuuu,
lub ostry, donosny, chromatyczny krzyk ku-
lona (Oedicnemus superciliaris). Nocny ton
ptak o wielkich, biatawych oczach i dtugich
nogach, trzyma sie na miejscach piaszczystych
zupeinie jatowych, lub rzadkim krzakiem po-
rostych. Gdy w dzieA nieruchomie stoi na
piasku, z pewndj odlegtosci tylko doswiadczo-
ne oko wypatrze¢ go moze, tak kolor jego do-
skonale go zbliza do otaczajgcych przed-
miotow.

Jezeli fauna ornitologiczna do$¢ jest uroz-
maicona w dolinie pomorski6j, za to ssacych
bardzo sie tu niewiele spotyka. Oprocz kilku
gatunkéw' myszy, do pospolitszych ssacych
nalezy maty lisek pomorski (Canis sp?) do-
tychczas jeszcze nieopisany. Posiada on cie-
kawy zwyczaj przystawania i ogladania sie,
gdy sie na niego gwizdnie, o0 czem sam mo-
gtem sie przekonaé. Nieraz na ekskursyjach
zdarzyto mi sie go sptoszy¢. Na rzyskach ry-
zowych widzimy krzyzujgce sie, gwiazdko-
wate $lady dydelfa (Didelphys cancrivorus).
Wida¢ go tu Sciggaja gotebie, ktére w krza-
kach okalajgcych pola ryzowe lubig nocowac.
W miejscach bardziéj odludnych przebywa
sarna (Cervus nemoriyagus). Do tych kilku
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ssacych ogranicza sie fauna therologiczna do-
liny pomorskigj.

Typ ten okolic posiada jeszcze jedno cha-
rakterystyczne stworzenie, a mianowicie sal-
yadora — wielkg jaszczurke (Teyovaranus
Branickii). Trzyma sie ona po najwiekszej
czesci miejsc piaszczystych, suchych, rzadkim
krzakiem porostych, najczesciej zas wsrod
czotgajacych sie krzakow zopote (Capparis)
lub kaktuséw. Tam robi wielkie nory, do kto-
rych sptoszona ucieka. Zwykle za zblizeniem
sie cztowieka pozostaje cicho, nieruchomie,
jakby z kamienia wyciosana, a my nie podej-
rzewajac jOj obecnosci, przestraszeni zosta-
jemy, gdy nagle pusci sie szybko z ogonem
do gory zadartym ku swodj norze. Zabitem
jedng z nich, majacg kilka nor wsréd petzaja-
cych kaktuséw. Ogon byt naszpikowany po-
tamanemi kolcami t6j rosliny. Miejscowi nie
lubig toj jaszczurki, podkrada sie bowiem pod
domostwa, gdzie towi miode kurczeta, indyki
lub wypatrujgc, gdzie kury jaja niosg, wyjada
je pokryjomu.

Las Lomas (Wzgdrza). W odlegtosci
kilkunastu do kilkudziesieciu wiorst od brze-
gu morskiego, ciggnie sie rdwnolegle do niego
pas, zajmujace najnizsze rozgatezienia Kordy-
lijerow i nawet na pierwszy rzut oka nadzwy-
czaj charakterystyczny. Miejscowi, ktdrzy
wogole niezbyt zwracajg uwage na to, coim
materyjaln6j korzysSci nie przynosi, odroznili
ten typ od jatowego pasu przymorskiego i do-
liny pomorski6j, chrzczac go nazwg Lomas,
co dostownie znaczy ,wzgoérza". W szeroko-
Sci Chiclayo (Cziklajo) pas ten jest odsuniety
na kilkadziesiagt kilometrow od morza, gdy ku
pétnocy, w Tumbez mianowicie, dochodzi po
sam brzeg morski.

Wystawmy sobie falistag powierzchnie, po-
przerzynang mnidj lub wiec6j gtebokiemi jara-
mi i parowami, powierzchnie zwirowatg, ko-
loru czerwonawego, a na nidj pojedynczo sto-
jaco w odlegtosci kilkudziesieciu krokow nie-
wysokie drzewa bezlistne, przewaznie nalezace
do rodzaju palo-santo, czyli drzewo Swiete
(Guaiacum sanctum), lub do $wiecznikow po-
dobne kaktusy (Cereus), a bedziemy mieli
w najog0lniejszych zarysach ten ciekawy typ
okolic. Przyjrzyjmy sie jednak blizéj.

W parowach i jarach roslinno$¢ nieco bo-
gatsza, miejscami tworzgca jakby dolinki na
matg skale. Szczegélniej bywa to po brze-
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gach tak zwanych rios secos, co dostownie
znaczy suche rzeki, gdyz rzeczywiscie sg to
koryta, w ktérych wode piasek zastepuje.
Konserwuje sie tu wida¢ z pory dzdzystdj
nieco wilgoci, ktora daje zycie tym krzakom
mimozowym, tym drzewom zapote del perro
(Capparis), majacym pien krzywy, a korone
ztozong z trochy grubych i suchych lisci.
W kazdym razie weseloj tu nieco, gdyz ta
staba roslinno$¢ sprowadza za sobg i nieco
ptakéw, a te krajobraz ozywiaja.

Miejscami przecina wzgdrza obszerna doli-
na, o poziomie nieco nizszym od og6lnego po-
ziomu okolicy; dolina niestety! bez rzeki. Spo-
tykamy tu szare powierzchnie mutu, popeka-
ne i otoczone suchemi badylami wodnych
rodlin; sg to miejsca katuz, jakie sie w porze
dzdzystéj tworzg. Taka dolina bez rzeki po-
siada roslinnos¢ nieco bogatszg, sktadajgca sie
z drzew algarrobowych, z guarangéw (Aca-
cia), Capparis i innych drzew charakterysty-
cznych dla dolin pomorskich. Brak tu tylko
stanowczo trzciny i ,,pajaro-bobo“, ktore tyl-
ko po brzegach statych, a nie efemerycznych
wad rosng¢ moga. Najciekawszem jednak
z drzew, porastajacych te okolice, jest seivo
lub barrigon, jak tu miejscami Bombax nazy-
wajg. Olbrzym ten posiada pieA rozdety nie-
pomiernie w potowie wysokosSci; podstawe
jego okalajg dosrodkowe zagrody tréjkatne;
pien i potezne konary, z lisci ogotocone, zielo-
nego koloru. Trudno o cci oryginalniejszego
w krdélestwie roslin. Drzewa te wznoszg sie
pojedynczo, wsrod otaczajacych zarosli, domi-
nujagc nad catg okolica.

Wogéle ,wzgdrzallw porze suclioj robig na
nas wrazenie pustyni, ubran6j rzadka roslin-
noscig. Pragnienie, podsycane solg, zawarta
w powietrzu w tak znaczndj ilosci, ze sie az
na twarzy nasz6j krystalizuje, dreczy nas nie-
ustannie, a prostopadte promienie potudnio-
wego stonca, zlekka tylko zlagodzone przez
wiatr morski, odejmujg wszelkg ochote ruchu.
Napada nas gwattowna cheé odpoczynku
w cieniu drzew, lecz okazuje sie, ze te niewie-
le cienia dajg. Zamiast wiec leze¢ bezczynnie
pod palgcemi promieniami stofica, lepioj jedz-
my naprzdd, aby predzej z tych niegoscinnych
okolic wyjechac.

~Wzgdrza" jednak w porze dzdzystoj zmie-
niajg sie do niepoznania. W najbardzi6j na
poinoc potozonych czesciach Peru, w prowin-
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cyi Tumbez np., tam, gdzie typ ten okolic
w najdoskonalszych swych rysach wystepuje,
deszcze popadujg w Styczniu, Lutym i Marcu.
Dosc¢ jest paru tygodni czasu, aby krajobraz
zmienit sie najzupetniéj. Czerwonawy grunt
pokryt sie rzadkim wprawdzie, niemniej je-
dnak pieknym kobiercem zieleni. ,Palo-
Santo", bombaxy iinne drzewa przedtem bez-
listne, teraz odziaty sie piekng korong lisci.
Cala okolica nosi na sobie pietno Swiezosci,
zupetnie jak u nas na wiosne. W wielu miej-
scach potwrorzyty sie jeziorka, a brzegi ich
szybko pokrywac zaczyna jaka$ wodna rosli-
na. Pojawiajg sie na nich btotne ptaki, nawet
kaczki (Dafila bahamensis) zalatujg. Pustynia
jednem stowem przybrata pozér Swiateczny.
Swiat skrzydlaty, po wiekszej czesci ten sam,
co i w dolinach, kreci sie tez bardziej, gdyz to
pora godowa dla nich nadchodzi. Stycha¢
Spiew przedrzezniacza i dono$ny gtos Furna-
riusa. Zjawiajg sie olbrzymie stada ciekawe-
go wrébelka pomorskiego (Gnathospiza Rai-
mondii), zneconego tu przez dojrzewajace na-
sionka traw. Stowem okolica przybrata dla
oka pozér ponetny. Ktoby to powiedziat,
ze za kilka tygodni znéw sie w pustynie za-
mieni.

W miare, jak deszcze padaC przestaja,
schnie trawa, a drzewa liscie traca; krajobraz
szarzeje powoli. Efemeryczne jeziorka schng
jedne za drugiemi, tylko najwieksze z nich
jeszcze wode zachowaty, lecz i ta pod palace-
mi promieniami stonca niedtugo wytrzyma.
Bydto, tuczace sie teraz przy obfitosci dosko-
natej trawy, zgromadza sie przy tych reszt-
kach wody. Przyszedt czas i na nie: juz tylko
posrodku nieco brudnej, zdeptanej wody pozo-
stato, az i ta wreszcie ulotni¢ sie musiata. Su-
che badyle okalajg teraz popekang od suszy
powierzchnie dawnego jeziorka i tam, gdzie
przedtem rozlegat sie gtos Totanusa, dzi$ ci-
sza zapanowata. Biedne bydlo! Metne zrdédio
wody, z ktérego zycie czerpaly setki krow,
wyschto teraz na diugie miesigce. Spragnione
wloka sie powoli, aby gdzie$ daleko u rzeki
pragnienie ugasic.

Wzgérza zndw przybraly swoj wihasciwy,
pustyniowy charakter, urozmaicony Asadkg i
zakurzong zielonoscig. Pozostata tylko jedna
dodatnia strona krajobrazu, to jest owo niebo
czyste, biekitne, biatemi chmurkami pierza-
stemi usiane. W gorze wida¢ unoszacego sie
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pomorskiego kondora (Sarcorhamphus papa),
ktory zawsze $mierci towarzyszy. Jemu bo
na reke ta susza zwrotnikowego lata, predzoj
sie bowiem zdobyczy doczeka: moze jakie zre-
bie lub ciele padnie pod zabdjczerni promie-
inami stonca.

I pustynia ma swdj urok, wtedy jednak,
kiedy stale charakter swoj zachowuje, to tez
nie watpie, ze wzgdrza dla tego, kto je tylko
widziat w tej smutnej, letnidj szacie musza
mie¢ swg poezyjg, swdj powab. Kto jednak
poraz pierwszy ujrzat je odziane skromng, ale
piekng zielenig wiosny, na tym smutne wra-
zenie poOzniej robig, gdy pora sucha zniszcze-
nia dokona. Te wiasnie $lady dawnoj piekno-
Sci, ten pierwiastek zniszczenia kaze nam
przypominac¢, ze i nasza wiosna mija, ze i nad
nami wisi miecz zniszczenia. Nie wiem, czy
jest kto z ludzi, na kimby jesieri pomimowoli
przykrego wrazenia nie robita, — a ma to gte-
bokie podstawy. Chociaz bowiem po toj je-
sieni nastgpi zima, a po zimie znowu zawita
wiosna w swdj cudownej szacie, to jednakze
trapi nas mysl, ze my tylko jedne jesieA mie¢
bedziemy i zal nam tej wiosny, kt6ra nigdy
nie powraci.

Wieksza czes¢ ptakdw, zamieszkujacych
wzgoOrza sa to nasi znajomi z dolin pomor-
skich. Czescioj tu moze spotkaé sie daje
wielki tyran (Myiodynastes atrifrons). Nie-
wielkie stadka papuzek (Psittacula coelestis),
szczebioczac, ozywiajg bardzo te ciche obszary.
W miejscach gesci¢j zarosnietych uwija sie
po gateziach pieknie zoto i czarno ubarwiony
kacyk (lcterus gracae-annae) Najcharakte-
rystyczniejszym jednak ptakiem dla wzgorz
jest wspomniany wyz¢j wrdbel (Gnathospiza
Raimondii). Stada ich sg rzeczywiscie nad-
zwyczaj wielkie. Gdy sie na nie najedzie, nie
zrywa sie cate stado odrazu, lecz w kilku sery-
jach jedna za drugg Ptaszek ten jest ciekawy
z tego wzgledu, ze nalezy do typu Geospiza,
ktory uwazano za wiasciwy jedynie wyspom
Galapagos.

Z czworonogow niewiele wyliczy¢ sie da,
jako wiasciwych temu typowi okolic. Wspo-
mniane powyz0j dla doliny pomorskiej lisek
i sarna, sa niemal jedynemi mieszkancami
czworonoznemi. Do nich jednak doda¢ nalezy
Tamandua, czyli 0so hormiguero (ormigero)
krajowcow (mrowkojad), nierzadki w tych
okolicach. Ciekawy ten zwierz spedza dzien
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skrecony w kiebek gdzies na drzewie, $pigc
twardo. Wieczorem dopiero opuszcza miejsce
noclegu, udajgc sie na poszukiwanie gniazd
termitowych, gdyz gatunek ten pomimo na-
zwy mrowkojada nie karmi sie mréwkami,
lecz termitami. Gniazda takie na wzgorzach
nietrudno spotka¢. Tworzg one na drzewach
wielkie, czesto metr $rednicy majace guzy,
koloru ciemno-brunatnego. Mrowkojad silne-
mi pazurami nog przednich rozdrapuje gnia-
zdo takie, zapuszczajgc nastepnie swoj dhugi,
lepki jezyk w liczne kanaty, przecinajace
gniazdo w najrozmaitszych kierunkach.

Nieruchomy ten zwierz bardzo czesto
staje sie pastwg przejezdnych, ktorzy wiedze-
ni jedynie brzydkim instynktem mordowania,
zabijajg to niewinne stworzenie kilkoma ude-
rzeniami kija w koniec dtugiego ryjka. Trup
jego Scigga natychmiast mnéstwo urubdéw
(Catliartes aura i atratus), powszechnie jednak
utrzymuja, ze te ograniczaja sie tylko na zje-
dzeniu oczu, nie sg bowiem w stanie prze-
dziurawi¢ nadzwyczaj mocnoj skéry. Tem to
godniejszem jest uwagi, ze widziatem, jak te
same ptuki przedziurawity dwa razy grubszg
skore lwa morskiego.

Wielkie obszary wzg6rz sa doskonatemi
pastwiskami, pozbawiouemi, niestety! najwa-
zniejszego elementu, to jest wody w ciggu
wiekszej czesci roku. Dziko prawie pasg sie
tam duze tabuny koni, ostéw i mutéw, oraz
stada bydta rogatego. Zwierzeta te o tyle tyl-
ko widzg cztowieka, o ile ten przez ich obsza-
ry przejezdza; wiasciciel za$ ogranicza sie do
pietnowania nowourodzonych cielgt czy Zre-
bigt. Nietrudno jest tez spotkac sie z byka-
mi. atakujacemi przejezdnych, znam nawet
miejsce, gdzie kilka lat temu rozjuszony byk
zabit przejezdzajacego chiopca.

Kwas weglany.
(Z powodu odkrycia p. Wrdblewskiego.)

Przez Zn.

Definicyja chemiczna orzeka, ze kwasem
nazywa sie zwigzek, ktory zawiera w sobie pe-
wng ilos¢ wodoru, majgcego te szczegOlng
wiasnos$é, ze moze by¢ wyrugow'any i zastg-
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piony przez jakikolwiek metal. Jezeli podo-
bne zastgpienie w rzeczywistosci ma miejsce,
to tworzy sie zwigzek zwany solg. Tak, z chlo-
rowodoru czyli kwasu solnego, ktdry jest
zwigzkiem chloru z wodorem, przez wyrugo-
wanie i zastapienie tego ostatniego pierwiast-
ku przez metal sod, powstaje najpospolicidj
znana s6l, sol kuchenna.

Kwasdw znamy bardzo wiele, a poniewaz
ciata te majg wybitne wiasnosci, czesto wiec
niemi postugujemy sie w rozmaitych prakty-
cznych zastosowaniach. Wspomne tu o kwa-
sie siarczanym, ktdry stusznie moze by¢ na-
zwany najwazniejszym przetworem przemy-
stu chemicznego, o kwasie azotnym, réwniez
bardzo waznym w technice, o kwasie fosfor-
nym i o rdznych kwasach organicznych, np.
octowym, Szczawiowym, winnym it. d. Przy
rozbiorze chemicznym wielu z tych kwaséw
okazuje sie, ze do ich sktadu, oprdcz wodoru,
wschodzi jeszcze i inny pierwiastek, a miano-
wicie tlen. Sadzono nawet dawnioj, ze tlen
jest niezbedng czescig sktadowg kwasow i
dlatego nadawano temu pierwiastkowi nazwe
kwasorodu. Za czaséw, kiedy to ostatnie mnie-
manie panowato, nie zwracano wcale uwagi
na wodor w kwasach zawarty. Dawniejsi
chemicy twierdzili, Zze np. kwas siarczany
sktada sie z 32 czesci na wage siarki i 48 cze-
$ci na wage tlenu i dodawali, ze w takim skia-
dzie jest on kwasem bezwodnym, ktdry moze
potgczy¢ sie z 18cz. na wage wody, aby utwo-
rzy¢ to, co nosito nazwe wodanu kwasu siar-
czanego. Ohlorowodor za$, w przekonaniu
owczesnem, jako pozbawiony tlenu, nie byt
wcale kwasem.

Z taka, tlenowa teoryja kwasdw stato sie
to, co z wieloma teoryjami naukowemi. Ustg-
pita ona przed sitg nowych faktéw i nowych
rozumowan, ale pozostawita po sobie trudng
do usuniecia pamiatke w postaci wyrazéw i
wyrazen, ktdre zdazyty przejs¢ do jezyka po-
tocznego, a w pewncj czesci pozostaty nawet
i w nauce, chociaz ze zmienionem znaczeniem.

Wszystkie kwasy tlenowe okazujg te wspol-
ng wihasnos¢é, ze w sprzyjajacych warunkach
traca tlen i wodor w takim wiasnie stosunku,
w jakim te pierwiastki tworzg wode. To, co
pozostaje po podobnéj stracie, otrzymuje na-
zwe bezwodnika odpowiedniego kwasu. Kwas
siarczany np., zlozony z 32 czedci siarki, G4
czesci tlenu i 2 czesci wodoru, traci wszystek
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wodor i 16 czesci tleuu, a pozostajacy bezwo-
dnik kwasu siarczanego ma skiad zwigzku,
zwanego dawni¢j bezwodnym kwasem siar-
czanym. Azeby unikng¢ zamieszania, jakie
powsta¢ moze przez uzycie blisko brzmigcych
wyrazow, bezwodnik kwasu i kwas bezwodny,
niektorzy radzg nazywaé zwigzek 32 czesci
siarki z 48 cz. tlenu trojtlenkiem siarki.

Trojtlenek siarki nie jest wiec kwasem siar-
czanym, gdyz niema w sobie wodoru i przeto
nie moze wytwarza¢ zwyktg droga soli, ale
materyja ta moze potagczy¢ sie chemicznie
z wodg i przez to wytworzy¢ kwas siarczany.
Toz samo stosuje sie do rozmaitych innych
tlenkow, ktére tgczac sie, z wodg, wydajg
kwasy. Takim tlenkom nadajg nazwe tlen-
kow kwasowych lub bezwodnikow kwaséw.

To, co powyz¢j przytoczono, ma stuzy¢ za
wstep do kilku uwag nad kwasem weglanym.
Kwas ten jest cialem niezmiernie waznem
w przyrodzie, gdyz znaczna cze$¢ skorupy
ziemskioj sktlada sie zjego soli, ztak zwa-
nych weglanéw. Opoka, kreda, margiel i roz-
maite wapniaki, tak obficie znajdujgce sie
unas i we wszystkich krajach; rzadszo od
nich marmury, kalcyty, spaty islandzkie i
aragonity — sg wszystkie utworzone z we-
glanu wapnia, a zatem z soli, ktora powstaje
gdy wodor kwasu weglanego zostanie zastg-
piony przez metal wapien. R&zne mineraty,
stanowigce rudy pozytecznych nietali, sg ro-
wniez ich weglanemi czystemi, albo zmiesza-
nemi z inng jaka$ materyja: Tak weglan ze-
laza znajduje sie w spacie zelaznym i sferosy-
derycie, weglan cynku w galmanie, weglan
miedzi w malachicie. Nakoniec, gospodarstwo
domowe i wielki przemyst chemiczny korzy-
stajg takze niejednokrotnie z weglanéw. Jako
przyktad mozemy przytoczy¢ uzycie weglanu
potasu, ktory nadaje gryzace wiasnosci tugo-
wi, przygotowanemu z popiotu drzewnego,
oraz weglanu sodu, zwanego pospolicie soda,
ktory sie uzywa w tysigcznych zastosowa-
niach. Nic dziwnego, ze rozpowszechnione tak
bardzo weglany dostajg sie do organizméw
roslinnych, a z temi i do zwierzecych i ze wre-
szcie zwigzki te wchodzg w skiad ciata nasze-
go, w ktérem np. kosci zawierajg zawsze we-
glan wapnia i weglan magnezu.

Jezeli azotan potasu (saletre) oblejemy kwa-
sem siarczanym, to za ogrzaniem utworzy sie
kwas azotny i siarczan potasu. Kwas azotny
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jest lotniejszy od siarczanego, to jest fatwidj
zamienia sie na pare i to stanowi przyczyne
wzmiankowanoj przemiany. Jezeli siarczan po-
tasu pomieszany z kwasem fosfornym i ogrze-
jemy bardzo silnie, to utworzy sie fosforan*
potasu i kwas siarczany, poniewaz kwas fos-
forny jest daleko trudnidj lotny niz siarczany.
Mozemy przeto powiedzie¢, ze w ogoélnosci
sol jakiegokolwiek kwasu lotnego zostaje roz-
fozona przez kwas mnioj lotny, przyczem ow
kwas lotniejszy, do pierwotndj soli nalezacy,
zostaje wydzielony. Tym sposobem nawet
bardzo czesto przygotowujg rézne kwasy lo-
tne, tak np. kwas solny bywa otrzymywany
przez dziatanie kwasu siarczanego na sol ku-
chenng. Oto6z, jak juz wiemy, sole kwasu we-
glanego sg bardzo pospolite w przyrodzie i
trzeba doda¢, niezmiernie fatwo moga by¢
roztozone przez rozmaite kwasy. Dos¢ jest na-
la¢ cokolwiek octu lub soku cytrynowego na
kawatek kredy, zeby sie otem przekonac.
Kreda burzy sie i pieni z kwasnym ptynem,
poniewaz wydziela sie z nidj jakie$ ciato lotne,
gazowe. Wiadomo rdwniez, ze w taki sam
spos6b zachowuje sie soda w proszkach bu-
rzacych , kiedy jg pomieszamy z kwasem
winnym. (Dok. nast.)

BOGACTWA MINERALNE BULGARIL.

Przez L. W .

Z okazéw mineralnych znajdowanych w ro-
znych punktach pdinocnego stoku Batkanow,
mozna wnioskowaé¢ o0 znakomitem bogactwie
mineralnem Bulgaryi, dotychczas jednak po-
ktady te zostajg niezbadane, tak co do obsza-
ru jak i warunkéw, w jakich mozna je eks-
ploatowaé. Zebranie nawet wiadomosci o mi-
neratach znajdowanych przez wie$niakéw na
ich gruntach przedstawia znaczne trudnosci,
albowiem ci, obawiajac sie, aby nie byli zmu-
szeni do pracy w kopalniach, jak to bywato
za rzadu tureckiego, odmawiajg wszelkich ob-
jasnien. Pomimo zmiany rzadu nieufnos¢ ich
w tym wzgledzie trwa ciagle.

W obecnych warunkach z powodu braku
komunikacyj niemozna mysle¢ o porzadncj
eksploatacyi ukrytych bogactw, wszystkie bo-
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wiem pokiady mineralne znajdujg sie u stop
Batkan6éw o 150 do 175 kilometréw od Du-
naju. Dopiero po zbudowaniu drogi zelazngj
okaze sie mozebnem zakiadanie miejscowych
fabryk, tudziez wywoz rudy i wegla.

Miejscowosci, ktére mogg stad sie Srodkami
przemystu gorniczego sg nastepujace:

S ofij a. Okolice Sofii, mianowicie Witosz
i gory Bilo posiadajg wegiel, zelazo, srebro,
miedz, a nawet ztoto, lecz poktady te albo zu-
petuie sg nietkniete, albo wyzyskiwane w spo-
sob rabunkowy, aby po wydobyciu tego, co
sie da bez wielkiego trudu, reszte porzucic,
np. w Kipilowie widzie¢ mozna szczatki opu-
szczonych piecéw, w ktérych otrzymywano
miedz.

W Sofii znajdujg sie wody mineralne siar-
czane o temperaturze 35° 0., podobnez kapiele
publiczne w Bali Effendi o 7kilometrow, a tak-
ze wody lecznicze zelaziste w wiosce Jukari
Banja réwniez o 7 kilom, od Sofii.

Sam ak 6w, miasteczko z 8400 mieszkan-
cami, miato niegdy$ pewne znaczenie przemy-
stowe; zelazo zjego fabryk bylo poszukiwa-
nem w catoj Turcyi europejski¢j i Azyi mniej-
sz¢j. Istotnie zelazo to bardzo dobrego gatun-
ku stuzy na wyroby nozownicze i narzedzia
rolnicze uzywane w catdj Bulgaryi i Rumelii,
lecz z powodu wysoki¢j ceny nie moze rywa-
lizowac z zelazem zagranicznem, jakkolwiek
wszystkie warunki zdajg sie sprzyja¢ téj ga-
tezi przemystu.

Buda najlepszego gatunku, podobna do opi-
tek zelaznych, znajduje sie niedaleko od Sa-
rnakow” na potudniowym stoku od Witosza
gdzie zbiera sie uniesiona biegiem gorskich
potokéw lub deszczéw nawalnych. Dla otrzy-
mania metalu rude zmieszang z weglem drze-
wnym kiadg do matych piecow o 60 do 75
centymetrach $rednicy, w ktérych ogien pod-
trzymuje sie strumieniem powietrza z miesz-
kow poruszanych przez koto wodne. Ruda nie
topi sie, lecz zlepia w bryty. Bryty te po ostu-
dzeniu przewozg sie do kuzni, potozonych
0 7 kilometréw, gdzie powtornie rozgrzane
wykuwajg sie na sztaby ptaskie.

Takie zelazo sprzedaje sie po 220 piastrow
czyli po 33 frankéw za kantar. Kantar czyli
60 ok réwna sie 75 kilogramom. Cena to nie-
zmiernie wysoka, zwilaszcza gdy sie zwrdci
uwage na to, ze ruda ta nic nie kosztuje, za$
robotnik jest niezmiernie tani, ptaci mu sie
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bowiem 45 centymow (ztotéwke) dziennie i
jedne oke maki zytni¢j w naturze.

W Samakowie pietnascie takich fabryk wy-
rabia 1600 kantarow, t.j. 120,000 kilogra-
mow zelaza rocznie. Inne fabryki poprzednio
dosy¢ liczne, obecnie sa pozamykane.

Oprdcz zelaza Sarnakéw ma kopalnie wegla
0 5do 7 kilometréw od miasta na drodze do
Dubnicy; obecnie kopalnie te sg bezczynne.

Na potudniowym stoku Witosza znajduje
sie ziemia zo6ttawa, zawierajaca tuszczki ziota.
Po silnych burzach letnich mieszkaincy Mace-
donii i cyganie zbierajg te ziemie z potokdw,
przemywajg i unoszg reszty zawierajgce ztoto.
W banku narodowym w Sofii mozna widzie¢
owo zioto krajowe, ale w niewielkidj ilosci.

Helena lub Hena. Utrzymujg, ze w Tu-
ztuku niedaleko od Heleny, na potudnie od
Osman Bazaru, znajdujg sie pokiady soli ka-
mienncj, lecz o ich istnieniu mozna wnosi¢
tylko ze zrédet solankowych, tu spotykanych.
Jezeli pokiad zostanie odkryty, bedzie to
prawdziwem dobrodziejstwem dla kraju, kto-
ry teraz musi wszystka sol sprowadza¢ z Ru-
munii.

T rawna mata mieScina, w okolicach ktd-
réj znajduja sie bardzo bogate kopalnie wegla
kamiennego, nieczynne od czasu wojny. W la-
tach 1873—1874 towarzystwo kapitalistdw
zagranicznych przedstawito rzgdowi tureckie-
mu zgdanie koncesyi na nastepujgcych wa-
runkach :

1) Koncesyja na lat 99.

2) Towarzystwo wyptaci rzadowi natych-
miast pewng sume. uméwiona.

3) Rzad otrzymywac bedzie stale 10°/0 od
dochodu brutto.

4) Towarzystwo zbuduje droge zelazng od
Trawny do Sistowy nad Dunajem.

5) Droga zelazna wraz z taborem przejdzie
na witasnos$¢ rzadu z uptywem koncesyi.

Rzad turecki odrzucit woéwczas te propozy-
cyje tak korzystne, przektadajgc prowadzié
na wiasng reke eksploatacyja, ktora nie przy-
nosita mu zadnych zyskéw, a czesto straty.
Wegiel wydobywano sposobami bardzo pier-
wotnemi i przewozono do Dunaju na wozach
ciggnionych przez woty lub w jukach na
grzbiecie koni. Taki sposdb transportu nie-
zmiernie podnosit cene wegla.

Kopalnie Trawny majg przed sobag wielka
przysztos$¢, gdyz od chwili, gdy bedzie zbudo-
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wana kolej do Dunaju, wegiel ten catkowicie
usunie austryjacki i angielski, nietylko z pot-
wyspu batkanskiego, ale i zinnych pobrzezy
morza Czarnego. Wspomnieni bowiem wyzdj
przedsiebiorcy obliczyli, ze bedg mogli sprze-
dawac tonne t. j. 1000 kilograméw po 20 fran-
kow, gdy wegiel austryjacki lub angielski ko-
sztuje 44 do 48 frankéw tonna.

G abrowo. Niedawno znaleziono tu po-
ktady wegla, ktdre mozna eksploatowa¢ na
odkrywke, a takze wyborny gips, za$ rzeczka
Jantra, ptynaca pod Gabrowem, unosi w swym
piasku blaszki ztota.

Tr oy an, miejscowo$¢ odlegta o 35 wiorst
od Lowczy ma wyborng gline porcelanowag,
uzywang obecnie na spos6b fajansow matoj
wartosci, réwniez spotyka sie gline porcela-
nowg w okolicach Plewny.

W okolicach Radomira znajdujg sie bogate
tomy kamienia litograficznego, za$ w wiosce
Kurito bardzo dobry tupek na dachowki,
z ktorego nikt nie korzysta.

KRONIKA NAUKOWA.

— Kometa, o ktérej byta podana wiadomosé
w N-rze 3-cim Wszechs$wiata, zwiekszyta swdj blask
tak dalece, iz moze by¢ gotern okiem, a fatwi¢j jeszcze
przy pomocy lornetki teatralnej dostrzezona. Byta ona
juz wczesniej dos¢ jasna, ale gdy nie ma wielkiego war-
kocza, wiec tez obserwatorowi przedstawiata sie tylko
jako zwyczajna gwiazda, a nie jako kometa. | obecnie
warkocz joj tylko w lunecie daje sie widzie¢, za to ja-
dro jest nader wyrazne i okragte; przy Swietle ksiezyca
traci ono wiele ze swojego blasku, lecz moze by¢ do-
strzezone, gdyz kometa az do 10 Czerwca bardzo szyb-
ko powieksza¢ sie bedzie; w tymze dniu blask j6j bedzie
40 razy mocniejszy, anizeli w ostatnich dniach Maja.
W pierwszych dniach Czerwca znajdowac sie bedzie
kometa w bliskosci bardzo jasnej gwiazdy Koza- zwanéj
w kostelacyi WozZnicy. Ta gwiazda w obecnej porze
pokazuje sie w godzinach nocnych w stronie p6tnocnéj
poziomu, jest ona ze wszystkich sasiednich gwiazd naj-
jasniejsza ijest tylko kilka stopni nad poziom wzniesio-
na. Ot6z przed tg gwiazdg na prawo znajduje sie ko-
meta; w tej okolicy nieba pozostanie dni kilka, a potem
przejdzie na lewg strone od wspomnianej gwiazdy.

J. K.

— Plamy na stofncu w tym roku pokazujg sie
czasem w bardzo znacznéj liczbie, ale bez pomocy lune-
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ty nie moga by¢ widziane. Kto posiada choéby niezbyt
wielkg lunetke moze przekona¢ sie o plamach stonecz-
nych, nie patrzac nawet wprost na tarcze stonca; jezeli
bowiem wyjmie szkto kolorowe od okulara swojéj lu-
nety i skieruje jg na stonce szkiem przedmioto-
wem, a oprécz tego trzymaé¢ bedzie przed szkiem
ocznem kawatek biatego papieru, wtedy przekona sie,
ze na krazku jasnym, ktory przedstawi sie na papierze,
wystapig takze plamy, jezeli w czasie obserwacyi sg na
stoicu. J. K.

— Synteza chininy. P. Maumene zlozyt w Aka-
demii francuskiéj opieczetowang koperte, w ktoréj ma
sie znajdowa¢ opis bardzo prostego sposobu sztucznego
otrzymywania chininy. P. M. bada obecnie dziatanie fizy-
jotogiczne swego preparatu w celu poréwnania go z chi-
ning, wydobywang z kory drzew chinowych. Jezeli od-
krycie to nie jest ztudzeniem, to bedzie ono jedng z naj-
wazniejszych zdobyczy naukowych naszych czaséw.
Chinina bowiem nalezy do zwigzkéw organicznych, ktd-
rych sztuczne otrzymanie bezowocnie kusito bardzo
wielu chemikéw. Jest ona typowa zasada organi-
czng (alkaloidem” naturalng, a Sciste zbadanie jéj ialka-
loidow wogdle bytoby niszmiernie waznym przyczynkiem
do znajomosci spraw chemicznych organizméw roslin-
nych. ktére wytwarzaja te ciata. Oprocz tego chinina,
jako lek pierwszorzednego znaczenia, stanowi ciato nie-
zmiernie wazne we wzgledzie praktycznym. Zn.

— Amerykanski paleontolog p. O C
Marsh badat poréwnawczo ptaki z formacyi Jurajskiej,
znalezione w Ameryce pétnocnej i Europie, oraz gady
kopalne, najbardzié¢j z niemi spokrewnione. Gléwnym
przedmiotem badan byt Archaeopteryx i Compsognathus;
pierwszego znane sg trzy okazy (skielety), mianowicie
w ,,British museum®, w Monachijum i Berlinie, drugiego
za$ jedyny egzemplarz (skielet) znajduje sie w gabine-
cie w Monachijum.- Archaeopteryx uwazany jest za nie-
watpliwego ptaka, Compsognathus za$, wedtug prae
Gegenbaura i Huxleya, nalezy do gadéw, do grupy Di-
nosauriae. P. Marsh przedsiewzigt umysinie podr6z do
Europy w celu dokfadnego wystudyjowania tych dro-
gocennych szczatkéw i poréwnania szczeg6towo z Odon-
tornithes z formacyi kredowej Stanéw Zjednoczonych.
Praca p. Marsha nad Archaeopteryxem wykazata wiele
waznych cech, ktére nie byty oznaczone i wspomniane
w opisach tego ptaka. Wazniejsze z tych charakteréw
nowo dostrzezonych, sg nastepujace: Obecno$¢ prawdzi-
wych zebéw, podobnych do zebdéw llesperornis, umie-
szczonych w zagtebieniu i w obudwu szczekach. Kregi
podwdéjnie wkleste i podobne z ogélnego ksztattu do Ich-,
thyosaurusa; kregi krzyzowe daleko mniej liczne niz
u ptakéw znanych. Pas barkowy, a mianowicie fopatka,
j6j potaczenie z ko$émi kruczemi, potaczenie tych osta-
tnich z mostkiem i widetki (obojczyki przednie) s3 w zu-
petnosci takie same, jak u wszystkich ptakow.

Mostek zupetnie skostniaty, szeroki, ptaski, zdaje sie
opatrzony grzebieniem (chociaz go znane egzemplarze
nie posiadajg). W skrzydtach najbardzi¢j interesujgca
jest reka, a szczegdlniej napiestek i $rédrecze catkowicie
przypomina te cze$ci u miodych ptakéw. Palcow trzy,
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opatrzonych pazurami; sg. to niejako kosci gadéw, ktdre
noszg juz na sobie pietno ptakow.

Kosci miednicy rozdzielone na trzy: biodrowa, kul-
szowg i tonowa, co stanowi bardzo wazny szczeg6t, al-
bowiem te kosci u ptakéw dojrzaltych sg z sobg zro-
$niete, tyJko u miodych ptakéw, jakotez u znanych ga-
tunkéw Dinosauridae, rozdzielone. Ko$¢ strzatkowa
u ptakoéw jest w dolnym koAcu zmarniata i z boku do
piszczela przyros$nieta. U Archaeopteryx dolny koniec
strzatki nie przyrasta do piszczela i strzatka lezy
z przodu piszczela jak u lguanodonta i typowych Dino-
sauridae. Kosci $rédnoza zapewne rozdzielone lub nie-
doktadnie zigczone.

Mézg, poditug przyrzadzonego odlewu, byt stosunko-
wo matly, daleko podobniejszy do ptasiego, niz do méz-
gu gadow; przypomina mozg Laoptervxa, ptaka znale-
zionego w Ameryce, w formacyi Jurajskiej, a ktéry
wskazuje typ daleko wyz3zy niz Hesperornis. Zdaje
sig, zo gtébwng przyczyna jest ta okoliczno$¢, ze Hespe-
rornis byt forma wodng, gdy tymczasem oba Jurajskie
byty ladowemi. Jezeli do powyzszych cech dodamy dhugi
ogon, to okaze sie. ze Archaeopteryx jest formg bardzo
godng uwagi, jako ptak blisko spokrewniony z gadami.

Badania nad Compsognathus okazaty réwniez zajmu-
jace rezultaty; wyjasnity one naprzéd, ze Dinosauridae
moga by¢ uwazane za przypuszczalnych przodkéw
wszystkich ptakéw. Konczyny Compsognathus ma podo-
bne do Archaeopteryxa, przednie opatrzone takze trzema
palcami, uzbrojonemi w pazury, lecz inny stosunek ko-
Sci. Nogi tylne posiadaja takgz samg budowe, lecz kregi
i miednica réznig sie znacznie. Ptaki Dinosauridae oraz
Iguanodonty posiadajg obojczyki, ktérych Compsognathus
niema. Wedtug p. Marsh najblizej spokrewnione z pta-
kami sg drobne Dinosauriae, spotykane wformacyi Ju-
rajskiej w Ameryce, ktérych pojedyncze kosci nie dajg
sie odr6zni¢ od kosci ptakéw, jezeli niema przy nich
czaszki. Kilka tych drobnych Dinosauriae mieszkato
przypuszczalnie na drzewach, a r6znice pomiedzy nie-
mi i ptakami zyjagcemi w tej sam¢j epoce, stanowito
upierzenie.

Wszystkie ptaki z formacyi Jurajskiej znane na obu-
dwu potkulach, sg ladowe, gdy tymczasem ptaki z for-
macyi kredowej sga wodne. Cztery najdawniejsze ptaki
znane, bardzi¢j sie réznig pomiedzy soba, anizeli wszy-
stkie ptaki obecnie zyjagce. To nam daje w przysztosci
nadzieje zrobienia wazniejszych odkry¢; tryjasowa for-
macyja szczegdlniej nie dostarczyta nawet $ladu praw-
dziwych ptakéw. Dla znalezienia form pierwotnych z t¢j
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gromady, trzeba niezawodnie cofngé¢ sie az do epoki
paleozoiczng;j.

(Prace swojg drukowat p. Marsh w ,,American Jour-
nal ofScience“, Noyembre 1881, p. 337). A S.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

Jednemu z czytelnikéw. Po $cista definicyjg materyi
musimy odestaé Pana do ,Historyl filozofii materyjali-
stycznej* Langego, gdzie szczeg6lniej w 2-im rozdziale
tomu li-go przekona¢ sie mozna, jak ona jest trudna.
Co do drugiego pytania, nieeh Pan przeczyta na"zg od-
powiedz w 3-im Nr. Wszechs$wiata.

Korespondentomt nadsytajacym notatki me'eorolo<jiczne.
Z nadsytanych spostrzezen zrobimy uzytek, o faskawe
dostarczanie ich w dalszym ciggu uprzejm e prosimy.

Tres$¢: Drugi Zjazd przyrodnikéw i lekarzy cze-
skich, przez Zn. — Gwiazdy zmienne, przez Stanista-
wa Kramsztyka (dokonczenie). — Wspomnienia z po-
drézy po Peru. Il. Kraj i przyroda, przez Jana Sztolc-
mana (dokonczenie). — Kwas weglany (z powodu od-
krycia p. Wréblewskiego), przez Zn. — Bogactwa mi-
neralne Bulgaryi, przez L. W. — Kronika Nau-
kowa. — Odpowiedzi Redakcyi. — Ogtoszenia.
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PAMIETNIK FIZYJOGRAFICZNY

Tom Il. za rok 1882,
wydawany -.Jaraniem
E. Dziewulskiego i Br. Znatowicza

wyjdzie z poczatkiem Lipca r. b. w objetosci okoto
30 arkuszy druku z 32 tablicami litogr. i drzeworytami
w tekscie.

Przedptata bedzie przyjmowana do 1 Lipca i wynosi
w Warszawie rs. 5, na prowincyi i w Cesarstwie
(z przesytka) rs. 5 kop. 50, w Galicyi ztr. 7, w W. Ks.
Poznanskiem marek 14.

Adres Wydawn. Pam. Fizyjograf.: Podwale Nr. 2.

Tom 1. za rok 1881 jest do nabycia we wszystkich
ksiegarniach po rs. 7 kop. 50.

M0 5

czasopismo polskiego towarzystwa przyrodnikéw imienia Kopernika
we Lwowie.
Wychodzi ostatniego dnia w miesigcu.

Prenumerowaé mozna we wszystkich ksiegarniach.

Sktad gtéowny dla Krdlestwa i Cesarstwa w ksiegarni

Gebethnera i Wolffa w Warszawie.
Prenumerata wynosi rocznie rs. 5, a z przesytka rs. 6.

Cztonkowie Towarzystwa im. Kopernika, ktérzy za posrednictwem Redakcyi ,W szech$wiata*“ (w Warszawie,
Podwale Nr 2) uiscili wktadki ustawg przepisane, otrzymujg ,Ko smos*“ bezptatnie i franco z téjze Redakcyi.

AoBiioieno HeiisypoK). Bapmana 21 Maa 1882 r.

Druk K. Kowalewskiego, Krélewska Nr. 23.





