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Acires Bedakcyi

UWAGI NAD TRZESIENIAMI ZIEMI
| WYBUCHAMI WULKANOW

przez

E. Zmijewskiego.

Zadne zjawisko przyrody nio pociaga za
sobg tak strasznych i nieprzewidzianych klesk,
jak trzesienia ziemi.

Wspaniate miasta, calych wiekow pracg
wzniesione, jasniejgce niegdy$ bogactwem i
przepychem, stynne nagromadzonemi w nich
arcydzietami sztuki, znikty z widowni tego
Swiata razem z tymi, ktorzy je zaludniali. Ich
losy rozstrzygnety sie w okamgnieniu. Jedna
chwila zburzyta to, na co sie diugie stulecia
sktadaty. Po wielu nie zostalo nawet gru-
z6w — pochtoneta je ziemia lub fale wod ko-
tyszg sie nad ich grobem,

Historyja starozytna, a nawet poczatkowa
naszs$j ery, nie mogly zapisa¢ na swoich kar-
tach wzmianki o wszystkich miastach upa-
dtych w prochu pod zgubnem tchnieniem tych
wielkich przewrotéw. Pierwotne stosunki
miedzy ludami i pafstwami, byty nieustalone
i niewszystkie wypadki, ktore zaszlty u je-
dnych, doszty do wiadomosci drugich. Procz
tego wiele kronik i pamietnikéw dawnych
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musiato zagingé. Mimo to, opowiadanie kata-
strof wiadomych mogtoby dostarczy¢ tresci do
bardzo obszernego dzieta. Przywodze tu wsze-
lako na pamie¢ czytelnika tylko te, ktore
w swoich skutkach byty najzgubniej sze.

Trzesienie ziemi, ktére w roku 526 nasz¢j
ery zniszczyto krélowe wschodu, Antyjochija,
pociggneto za sobg Smier¢ 250,000 mieszkan-
céw, zasypanych gruzami.

Kircher w r. 1638 by} naocznym Swiadkiem
upadku miasta Eufemii, pochtonietego w to-
niach metnego jeziora, kt6re na jego miejsce,
w skutku taki¢jze katastrofy, z wnetrza ziemi
wystgpito.

W Limie od czasu joj zatozenia przez Pi-
zarra, to jest od r. 1535 naliczono 20 wielkich
trzesien, z ktérych dwa byty najstraszniejsze,
u mianowicie w latach 1566 i 1828; w pierw-
szem zgineto 120,000 mieszkancow — w dru-
giem prawie cate miasto zostato zburzone.

W Lizbonie dnia 1 Listopada 1755 r. okro-
pne wstrza$nienia spustoszyty wiekszg czes¢
miasta; z tych pierwsze zaczeto sie o godzinie
9-t¢j minut 40 rano, trwato tylko 6 sekund
iwtym krotkim przeciggu czasu zrownato
z ziemig trzy czwarte doméw. Patac krélew-
ski, koscioty i wszystkie wieksze gmachy pu-
bliczne upadty poddéwczas, a trzesienia nastep-
ne dnia tegoz dokonaly reszty zniszczenia.
Wiec6j niz 30,000 ludzi znalazto gréb w zwa-
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liskach stolicy. W czasie pierwszej katastrofy,
zaszIl6j zrana, wody Tagu zalaty kraj w szerz
na pol mili. lecz wkrotce napietrzywszy sie
w batwany, wznoszace sie 0 50 stop nad zwy-
kty poziom rzeki, wrocity do swego tozyska.
Tegoz dnia Marocco i Fez zostaty zburzone
i czes¢ miasta Meaguinez ") razem z 10,000
0s6b zgineta, a miasto Tasso zapadio sie
w ziemie.

W r. 1812, 26 Marca stolica Yenezueli Ca-
raccas zostata obrocona w perzyne i stracita
podczas trzesienia wielkg liczbe swoich mie-
szkancow.

W r. 1822 dnia 13 Sierpnia okoto godziny
10 ¢j wieczdr, miasto Alep, na wschodzie
trzecie po Stambule co do znaczenia, cate zbu-
dowane z kamienia, po kilku wstrza$nieniach
zamienito sie w gruzy i pogrzebato w nich
okoto 30,000 os6b. Toz samo trzesienie spu-
stoszyto Antyjochija, Scandron, Idlib-Mendun-
Killis i wszystkie miasta i wsi okolic Alepu.

Wyspy Guadelupa, Antigua i San Thomas
ulegty podobnéjze klesce w Lutym r. 1843.

| ktdéz nie uzna, ze te straszliwe wypadki
przesztosci rzucajg ztowrogi cien na niepewng
i zakrytg przed nami przysztosc¢?

Ostatnie kleski, ktore dotknety tak nieda-
wno rozne miejscowosci w Europie, $wiadczg
0 nieustann¢j dziatalnosci sit wnetrza ziem-
skiego.

W kilkunastu ostatnich miesigcach gwatto-
wne trzesienia zniszczyly Zagrzeb, San-Mi-
guel 2, Casamicciola 3 i Chios, jak to zresztg
kazdemu z pism publicznych wiadomo.

Coéz zreszta dziwnego, ze potega tych
wstrzasnien $ciera z oblicza ziemi znikome
dzieta rgk ludzkich, kiedy i naturalna rzezba
powiorzchni ziemskicj przeksztatca sie z grun-
tu pod ich niszczagcem tchnieniem? Rdéwniny
zamieniajg sie ndgle w kraine gorska, dtugie
pasma skat zapadajg gteboko pod poziom i na
ich miejscu ukazujg sie jeziora, nakoniec z+to-
na wdéd morskich nagle wynurzajg sie wyspy.

Podczas trzesienia ziemi w Kalabryi w 1783
r. wszystko zostato wywrocone, bieg wad

) Cesarstwo Marokanskie.

2) San-Miguel, jedna z wysp Azorskich o 1300 kilome-
trow od Portugalii pod 38° 38' szer. péta. i 29° 31' dhug',
zachodn.

3) Casamicciola, miasto na wyspie Ischia u wejscia do
zatoki Neapolitaniski&j.

WSZECHSWIAT.

Ja 12.

przerwany i zmieniony, ziemia rozwarta sie
w rozmaitych kierunkach i potworzyly sie
rozmaite rozpadliny, majgce w niektorych
miejscach do 150 metrow szerokosci, w in-
nych utworzyty sie otchtanie ze Scianami pio-
noAvemi do 100 metréw wysokosci, buchajace
niezmiernemi strumieniami wody. Giéwne
dziatanie odbywato sie na ladzie statymWH1oeh,
miedzy Oppido i Soriano, rozgatezienie za$
jego siegneto poza ciesnine morskg do Messy-
ny w Sycylii, gdzie zburzyto wiecej niz poto-
we tego miasta, oraz 29 miasteczek i wsi.
Dno morskie znizyto sie w okolicach Messyny
i caty grunt wzdtuz portu pochylit sie ku wo-
dom, a przyladek u wejscia zostat pochito-
niety.

W trzesieniach ziemi, ktére miaty miejsce
w Cliili w latach 1822, 1815 i 1837 rézne cze-
Sci pobrzezy na przestrzeni 2)0 mil francu-
skich (lieues) miedzy Yaldivijg i Yalparaiso,
podniosty sie nad rownie oceanu, podobniez
i wyspy sasiednie. Taki¢jze samej zmianie i
dno morskie tamze ulegto.

W r. 1819 w Indyjach wschodnich w skut-
ku trzesienia ziemi, posrod réwniny zupetnie
ptaskiéj utworzyto sie wzgérze na 20 mil fran-
cuskich dtugie i 6 mil szerokie, ktére zatamo-
wato bieg rzeki Indus. Dalej za$ ku potudnio-
wi, rownolegle od nowo-powstatego wzgorza,
kraj znizyt sie, pociggajac z sobg wies i twier-
dze Sindre, ktére w potowic zostaty podto-
pione, lecz utrzymaty sie na fundamentach.

Wszystkie powyzsze zmiany w zewnetrznej
postaci ziemi nastgpity gwattownie, w bardzo
krotkim przeciggu czasu, ale sg inne, wyka-
zujgce powolne i nieznaczne dziatanie sit we-
wnetrznych naszej planety. Do tego rzedu
nalezy stopniowe podnoszenie sie lagdow nad
poziom morski w Szwecyi i Finlandyi, a zni-
zanie sie w Skanii i Grenlandyi.

1.  Wogo6lnosci zatem jedne falowania po-

wierzchni ziemskiéj odbywaja sie gwattownie
i z nadzwyczajng predkoscia, inne powoli i
nieznacznie, tak, iz spowodowane przez nie
zmiany po diugim dopiero uptywie lat daja
sie oceni¢. Wiadomo rdwniez, ze miedzy
gwattownemi wstrzasnieniami sg takie, ktore
obejmujg jednoczes$nie niezmierne przestrzenie
ziemi, inne za$, wylgcznie miejscowe, zawarte
sq w szczuptym zakresie dandj okolicy.
Nakoniec niektére mialy za ostateczny wy-
padek przerwanie twardej powtoki ziemskidj
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i utworzenie wulkanéw lgdowych, a nawet i
podwodnych.

Powyzsze dane z niewatpliwych faktow
wyprowadzone, a oraz dostrzezenia nad sto-
pniowem zwigkszeniem sie ciepta, w miare
zstepowania w gtgb’ ziemi, stuzg za podstawe
do wywnioskowania przyczyny tych zjawisk,
ciggle powtarzajgcych sie na powierzchni
globu.
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kiem gorgcu wszystkie znane nam ciata mu-
szg by¢ stopione.

Cokolwiekbadz, te wywody liczebne ra-
czdj do kategoryi hipotez, niz dorzedu twier-
dzen niewatpliwych mogg by¢ zaliczone. Pro-
mien rownikowy ma 6,376,984 metry diugo-
Sci, obserwacyje za$ nad zwiekszeniem sie
ciepta pod warstwg niezmienng, nie mogly
siegng¢ do 2000 metréw giebokosci, tym spo-

2. Dostrzezenia termometryczne wykazatysobem nawet do przyblizonego obliczenia we-

juz dawno, ze w niewielkiéj pod powierzchnia
ziemska gtebokosci znajduje sie warstwa, kto6-
roj temperatura, bez wzgledu na pory roku
wecale sie nie zmienia. | tak, pod obserwato-
ryjum paryskiem. w glebokosci 27 metrow,
temperatura tak zimg jak latem utrzymuje
sie niezmiennie na wysokosci -f- 11°, 8 Cel-
syjusza. W ogélnosci fizyka, opierajac sie na
zasadzie niewatpliwych obserwacyi, dowodzi,
ze pod kazdym punktem powierzchni ziem-
skioj w odpowiedniéj warunkom miejscowym
glebokosci, jest warstwa, w ktordj termometr
pokazuje przez cate lata jeden itenze sam
stopien i utamek stopnia, to jest, iz zadne
zmiany temperatury zewnetrzndj, z kolejnego
nastepstwa por roku wynikajgce, nie dajg sie
czu¢ w tejze gtebokosci, a oraz, ze w miare
zstepowania w gtgbh’ ziemi na kazde 33 me-
try glebokosci w przecieciu, temperatura
zwieksza sie o 1 stopien termometru Cel-
syjusza.

Istnienie warstwy niezmienncj, ktordj tem-
peratura nie ulega wptywowi por roku, wska-
zuje, ze stygniecie skorupy ziemskioj zatrzy-
mato sie do czasu lub przynajmnidj, ze jego
postep jest tak nieznaczny, iz nic zgota o nim
wnioskowaé nie mozemy, co sie za$ tyczy
stopniowego wzrostu temperatury w glebi
ziemi, rachunek wykazuje, ze jezeli istotnie
w kazdoj gtebokosci przybywa 1 stopien cie-
pta co 33 metry w przecieciu, to o 3000 me-
trow pod warstwg niezmienng, temperatura
dosiega 100° termometru Celsyjusza, czyli
stopnia wody wrac6j ; posuwajac za$ dalej
ten rachunek, znalezlibySmy, ze temperatura
w $rodku naszéj planety dochodzi do 200,000°.
Ale to sg tylko domysty niepodobne do spra-
wdzenia i gieologowie stawiajg natomiast inne,
cho¢ niemniéj watpliwe przypuszczenie, ze od
gtebokosci 150,000 lub 200,000 metréw, az do
srodka ziemi, temperatura jest jednostajna i
réwna 3000 lub 4000° C. Zresztg i przy ta-

wnetrznej temperatury ziemskidj i jéj zmian
niema dostateczndj podstawy.

Gidwnym faktem dowodzacym niewatpli-
wie, ze, jadro nasz6j planety znajduje sie
w stanie ptynnym, sg wiasnie trzesienia ziemi,
gdyz, jak wiadomo z hidrostatyki, cis$nienie
wywarte na ciecz wypetniajacg naczynie
zamkniete, udziela si¢ wszystkim joj czastkom,
a oraz $cianom samegoz naczynia. W takich
wiasnie warunkach znajduje sie jadro ziem-
skie, otoczone zewszad stwardniatg powioka
czyli skorupa.

Dawniejsi gieologowie obliczali grubos¢ toj
ostatnioj na 60 kilometrow, dzisiejsi na 20 do
40, stosownie do topliwosci ciat, do- sktadu
whnetrza ziemskiego nalezacych. Z mocy wiec
powyzszego prawa hydrostatycznego, wszel-
kie parcie, wywarte na jadro ziemi, pobudza
te mase ptynng do ruchu, ktory udziela sie
skorupie i, jezeli niema dostateczndj sity do
joj przerwania, to wprawia jag w drgania, kto-
re trzesieniami ziemi nazywamy.

Niektore z tych ostatnich objely niezmierng
czes¢ powierzchni naszdj planety. Miedzy in-
nemi trzesienie w Nowdj Grenadzie (dnia 17
Czerwca 1828 r.) rozpostarto sie na przestrzeni
wielu tysiecy miryjametrow kwadratowych.
Trzesienie lizbonskie siegneto z jedndj strony
do Laponii, z drugidj do Martyniki i w po-
przek tego kierunku od Grenlandyi do Afry-
k i— jednoczes$nie cata Europa doznala jego
skutkow. Nakoniec z poréwnania i zestawie-
nia réznych faktow, gieologowie zostali przy-
prowadzeni do koniecznego wniosku, ze nie-
ktore wstrzasnienia przebieglty okrag wielkie-
go kota ziemskiego i objety calg potkule.

Ale dla czego inne byty tylko miejscowe?
Dlatego zapewne, ze ci$nienie wewnetrzne
zostato wywarte na pionowej, taczac6j jaki-
kolwiek wulkan lgdowy lub podmorski z jg-
drem ziemi, lub tez w bliskioj od tegoz kie-
runku odlegtosci i ze tym sposobem materyje
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ptynne, wyparte z wnetrza, mogty przez kra-
ter odchodzi¢, nieudzieliwszy cisnienia calej
masie jadra.

Nakoniec jezeli to cisnienie ma wiekszg site
niz opér skorupy, ta ostatnia zostaje przerwa-
na i tworzy si¢ na powierzchni ziemskio6j roz-
padlina, albo tez wulkan.

Leez jadro naszego globu nie mogtoby by¢
plynnem, gdyby jednocze$nie nie byto w sta-
nie gorejacym. Jest nawet pewnem, ze po-
czatkowo, przed powstaniem Zzycia na ziemi,
cata j6j powierzchnia byta w takimze stanie
gorejagco-ptynnym, w jakim sie teraz samo joj
wnetrze znajduje.

Gieomorfija i hidrodynamika dowodza, ze
gdyby ziemia, bedac ptynng, zostawata w spo-
czynku, to pod dziataniem wzajemndj atrak-
cyi swych czastek, musiataby przybraé figure
sferyczng; poniewaz za$ wiruje okoto swoj osi
Srodkowoj, a z tym rodzajem ruchu powstaje
zawsze sita odsrodkowa, proporcyjonalna, jak
wiadomo, do iloczynu z promienia obrotu
przez kwadrat z predkosci obrotu, to ziemia
nie mogta zachowac figury sferyczndj, lecz
musiata sie wyda¢ w pasie réwnikowym, a
sptaszczy¢ w biegunach, czyli innemi stowy
zamienita sie w elipsoide 3.

Przy figurze sferycznéj rownowaga masy
ptynnéj, wprawion6j w obrét okoto osi, byta
najzupetniéj niemozliwg: z dwu bowiem
czastek ptynu, rdwno od $rodka ziemi oddalo-
nych, wiekszy zawsze posiadata ciezar ta,
ktora lezata na osi obrotu, niz ta, ktéra na
ptaszczyznie rownika sie znajdowata — sita
odsrodkowa nie dziatata wcale na pierwsza,
gdy przeciwnie zmniejszata ciezar drugioj,
jako wprost przeciwna sile ciezkosci.

Tym sposobem dla rownowagi catego ciata
wieksza ilo$¢ masy skupita sie¢ w pasie rowni-
kowym, anizeli w biegunach, czyli — co na
jedno wychodzi, promien réwnikowy wydtu-
zyt sie, pociggajac za sobg skrdcenie osi obro-
tu, tak, iz réznica miedzy pierwszym i drugg
wynosi dzi§ 22,635 metrow Niezmierny
okres czaséw musiat przeming¢ nad krazaca
w przestrzeni planetg, zanim ta réwnowaga
ustanowita sie ostatecznie i masa ptynna

) Figure ziemi, ktéra w Scistem pojeciu nie jest elip-
soida, nazywaja dzi$ Gieoida.

2 Promien réwnikowy ma 6,376,984 metry, promien
biegunowy 6,354,349.
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odziata sie powtoka statg, uwarunkowang do
przyjecia i utrzymania na swoj powierzchni
nowego i bujnie krzewigcego sie zjawiska, to
jest zycia roslinnego i zwierzecego.

3. Pierwotne i catkowite stopienie naszej
ziemi od powierzchni az do $rodka, a oraz dzi-
siejszy stan ptynny samego j6j wnetrza, gieo-
logija zalicza do rzedu faktow ujawnionych
i niewatpliwych; co sie tyczy twarddj skoru-
py, ktéra teraz toz wnetrze otacza, niemnioj
jest pewnem, zejedyng przyczyng joj utwo-
rzenia bylo zastyganie gorejacdj powierzchni
przez promieniowanie ciepta przy nieustan-
nem zetknieciu z zimnemi przestrzeniami
miedzy-planetarnemi.

"Wtakim stanie rzeczy przyczyny trzesien
ziemi muszg przebywac w joj wnetrzu, poszu-
kiwanie za$ ich w przestrzeniach $wiata sto-
necznego i przywotywanie na pomoc astrono-
mii, jak tego niektdrzy uczeni zadajg, nie pro-
wadzi do rozwigzania kwestyi.

Ale w ogélnosci dzisiejsi gieologowie, od-
rzucajgc dawniejszg teoryjg zmian zachodza-
cych w budowie skorupy ziemskiéj, przestali
odnosi¢ je do przyczyn gwattownych inatych-
miastowy skutek wywierajgcych, lecz dowo-
dza, ze wszelkie zjawiska gieologiczno, zmie-
niajace zewnetrzng posta¢ globu — trzesienia
ziemi, powstawanie tafcuchow goér, podnosze-
nie sie i znizanie ladow sg kraicowemi obja-
wami dziatalnosci powolndj, nieustanndj i
przez niezmiernie dtugie wieki trwajacoj, ze
jednem stowem kazde takie zjawisko jest
wypadkowg, calego szeregu nieskoriczenie
ustopniowanych przemian, jakie w ustroju
ziemi zachodza.

Na toj to ogoInoj podstawie dzisiejsi uczeni
zbudowali nowg teoryjg o tworzeniu sie gor
i trzesieniach ziemi — teoryjg nastepujacoj
tresci:

Poniewaz masa ziemska, pierwotnie ptynna
i gorejaca, krgzac w zimnych przestrzeniach
Swiata, zastygta z wierzchu i otoczyla sie
twardg skorupg, a zatem ijoj wnetrze czyli
jadro dotychczas jeszcze ptynne i gorejace
musi réwniez zastygac, a przez to samo zmniej-
sza¢ sie co do swoj objetosci. Co sie tyczy
skorupy, spodnie jej warstwy pod cisnieniem
tych, ktére na nich leza, a jeszcze bardzidj
pod dziataniem wewnetrznego ciepta ziemi
znajdujg sie dotad w stanie gietkim i miek-
kim, skutkiem czego moga sie uktada¢ pla-
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stycznie na powierzchni jadra plynnego,
wierzchnie zas fatdujg sie na nich i jako twar-
de i kruche doznajg wstrzg$nien mnioj lub
wiec6] gwattownych, a nawet zalamujg sie
i rozrywaja, tak, iz pewne ich czesci napie-
trzajg sie nad poziomem, inne znizajg sie lub
nawet zapadajg, tworzagc na powierzchni
ziemskicj wyniostosci lub wklestosci. Jednem
stowem, podtug téj teoryi, zewnetrzne i twar-
de sklepienie skorupy jest nazbyt obszernem
i luznem, izby sie mogto pomiesci¢, a tem
mnidj foremnie utozyé na warstwach migk-
kich i plastycznie do jadra przystajgcych;
z czego wypadatoby, ze miedzy temi dwiema
czeSciami skorupy — zewnetrzng i wewnetrz-
ng — tworzg sie proznie czyli przerwy zadng
materyjg niewypetnione i ze powierzchnia
ziemska nad niemi mocg swojego ciezaru po-
glebia sie i zapada.
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zadan nierozwigzalnych. By¢ moze nawet,
jezeli jadro znajduje sie na drodze przejscia
ze stanu ptynnego do statego, to podiug wia-
domego prawa fizyki, jego temperatura az do
czasu zupetnego stwardnienia, to jest przez
niezmierng liczbe lat musi pozostac¢ stata.
Cokolwiekbadz, jezeli pierwotnie cala zie-
mia od powierzchni az do $srodka byta stopio-
na, to rzecz niewatpliwa, ze dziatajgce na nig
sity utrzymywaty calg joj mase w spojnosci.
Z jednoj strony bowiem, skutkiem ciezkosci
warstwy wyzsze wywieraty ci$nienie piono-
we na nizsze ku Srodkowi ziemi, z drugidj
znéw zwiekszajgce sie razem z glebokoscig
goragco wytwarzato site, wskutek ktéroj ma-
teryje wnetrza rozszerzaty sie we wszystkie
strony, a i tem samem i od $rodka planety ku
j0j powierzchni. Lecz zastosowawszy do t6j
kwestyi analize matematyczng, fizyka dowo-

4. Lecz aby powierzchnia wklesta stwar-dzi, ze sita ciezkosci zwieksza sie od powierz-

dniatej powtoki byta wiekszg od powierzchni
wypuktoj, lezacych pod nig warstw migkkich,
to trzeba przypusci¢, ze j6j kurczenie sie mu-
siato by¢ kiedykolwiek powolniejszem, ani-
zeli kurczenie sie jadra $Srodkowego, na kto-
rem tez warstwy roztozyty sie plastycznie.
Tymczasem do takiego przypuszczenia niema
dostatecznych danych. Kurczenie sie ciat jest
skutkiem ich stygniecia i rzecz widoczna, ze
powierzchnia ziemska wystawiona bezposre-
dnio na zimng temperature zewnetrzng, mu-
siata stygngC predz6j, anizeli wnetrze. Précz
tego o stygnieciu jadra nic nawet przyblize-
nie pewnego twierdzi¢ nie mozemy. Znizanie
sie temperatury t6j masy plyDn6j powinno
odbija¢ sie na temperaturze warstw niezmien-
nych, pod r6znemi punktami powierzchni
ziemskicj lezacych, ktorych stan termometry-
czny wiadomy nam jest z obserwacyi. Ale
temperatura tych warstw pozostaje stale i
ScisSle taka, jakg byta wiele lat temu, kiedy
badania w tym kierunku wzgledem nich przed-
siewzieto. Procz tego podtug gieologii tem-
peratura zewnetrzna klimatow ziemskich,
wzieta w przecieciu za kazdy rok prawie sie
nie zmienia.

Gdy tedy postepy czyli predkosé stygnie-
cia i skorupy ijadra sg nieskonczenie powol-
ne, a przynajmnidj przy naszych s$rodkach
obserwacyjnych nieocenialne, to i obliczenie,
o ile w danym czasie objetos¢ tych dwu
czesci naszego globu sie zmniejsza, nalezy do

chni tylko do gtebokosci rownéj 76 promienia
ziemskiego i ze nastepnie maleje az do $rod-
ka, w ktérym jest zadna, gdy przeciwnie tem-
peratura musi sie ciaggle podnosi¢ od powierz-
chni az do $rodka, a tem samem sita rozsze-
rzajagca materyja razem z nig sie zwieksza.
Nakoniec powtoka zewnetrzna ziemi, jako sty-
kajgca sie bezposrednio z zimnemi przestrze-
niami wszechswiata, zastygata i $ciggata sie
predzéj, anizeli wnetrze i nareszcie stwardnia-
ta. W nastepstwie tego faktu ziemia zamie-
nita sie w naczynie ze wszech stron zamkniete
i zawierajgce w sobie jadro ptynne. Promie-
niowanie t0j wewnetrzn¢j czesci naszego glo-
bu ku zimnym krainom miedzy-planetarnym,
a tem samem joj zastyganie zostato zatrzy-
mane, a przynajmnidj niezmiernie ostabione
przez twardg skorupe, ktora je od nich od-
dziela. Poniewaz za$ ta ostatnia kurczyta sie
predzdj niz wnetrze, a zatem mozna przypu-
§ci¢, ze jOj przystawanie do jadra raczdj sie
wzmocnito niz ostabto po dojsciu ziemi do te-
razniejszego stanu.

"Wprawdzie niepodobna zaprzeczy¢ istnieniu
pieczar podziemnych w samdj skorupie, a oraz
temu, ze zapadanie si¢ ich sklepienn moze by¢
przyczyng trzesien powierzchni, ale rzecz
oczywista, ze te pieczary powstaty ze wstrzg-
$nien poprzednich, w nastepstwie tamania sie
i przypadkowego uktadania twardych pokia-
déw skorupy. (Dok. nast.)
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WSPOMNIENIE POSMIERTNE

przez

Wiadystawa Lepperta.

(Dokonczenie.)

Na Boze Narodzenie 1873 r., zgromadzili-
$my sie jak zwykle znowurazem i umowilisSmy
sie spotka¢ wieczorem, tembardzioj, ze to byta
25-cio-letnia rocznica urodzin Julijana. Byli-
$my jednak wszyscy jacy$ smutni, zamysleni
o tych, ktérzy z pewnos$cig nie zapomnieli
0 nas dnia tego. Nie wiem, ale zdaje mi sie.
jakbysmy przeczuwali jakie$ wielkie nieszcze-
Scie, ktdrego mielismy by¢ Swiadkami. Wszy-
stkim byto duszno w murach, wyszliSmy na
planty za miasto, niewiedzac, ze tam spotka-
my pozar, przy ktérego ratunku Julijan zo-
stanie $miertelnie ranny, a razem zjego ka-
lectwem cielesnem, kraj stracijuz prawie je-
dnego z najdzielniejszych i najzacniejszych
swych synéw, a nauka wysoko wyksztatco-
nego i wielce obiecujgcego cztowieka. Po diu-
gioj bowiem i ciezkioj chorobie wyleczyt sie
on niby, zaczat na nowo pracowac, alerozstro-
jone sity fizyczne nie odzyskaty juz ni-
gdy dawndj mlodzienczdj energii i postuszen-
stwa zelazn6j woli, a ostatnie 8 lat jego
zycia umystowego, nie doréwnaty pierwotnoj
epoce jego rozwoju. | nie mogto by¢ inaczdj
w tych warunkach w jakich sie znajdowat!

Zamiast bowiem wypocza¢, wydobrzeé, usu-
na¢ sie od kiopotéw zyciowych, on przez cho-
robe zaprzagt sie do wiekszdj jeszcze pracy.
W laboratoryjum byto duzo zalegtosci, prof.
Baeyer wygladat Julijana z upragnieniem, a
z drugidj strony cate wieczory spedzaé jeszcze
musial nad ttumaczeniem i tak juz opd6znio-
nego wydawnictwa Technologii. Zresztg Ju-
lijan po tym smutnym wypadku chciat konie-
cznie dosta¢ sie do kraju, do swoich i dlatego
postanowitjeszcze wtym samym roku wydok-
toryzowac sieg, co jakkolwiek dla niego, ktory
juz warszawski uniwersytet ukonczyt ze sto-
pniem kandydata nauk przyrodniczych, w rze-
czywistosci nie byto tak trudnem; to jednak
pod wzgledem formalnym i jako dla cztowie-
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ka tak spracowanego i schorzatego, byto przed-
siewzieciem nad sity. Dokonat on jednak tego
wszystkiego i po napisaniu rozprawy ,Ein
Beitrag zur Kentniss der Wasserentziehungs-
processe” otrzymat 1874 r. zadany stopien
doktora filozofii. Na rozprawe te, ktdra byta
pod kazdym wzgledem $wietna i zupetnie ory-
ginalna, skiadaty sie obie natury syntez, od-
krytych przez Baeyera a polegajacych na od-
ciggnieciu wody. Grabowski zastosowat je do
grupy naftalinow6j i w pierwszoj potowie
swoj pracy opisat synteze odkrytych przez sie-
bie dwunafty lornetanu, dwunaftylotrzychlor-
etanu, dwunaftyloaeetylenu, acetylenodwunaf-
tylui licznych zwigzkéw od nich pochodnych.
Na druga za$ potowe tego pieknego traktatu
naukowego, skiladaty sie prace przedchorobo-
we. pozostajgce w Scistym zwigzku zfenolowe-
mi barwnikami Baeyera, o ktorych juz wyzdj
wspominalismy. Tu jednak byty one zgroma-
dzone wjedne systematyczng catos$¢ i uzupet-
nione obserwacyjami uogolniajgccrni poprze-
dnio zebrane spostrzezenia. A wiec oprdcz
dziatania kwasu ftalowego na naftol, znajdu-
jemy tu jeszcze obserwacyje Grabowskiego
nad potaczeniami, wytwarzajgcemi sie pizy
dziataniu kwasdéw weglanego in statu nascendi
i piromelitowego na taz samo polgczenie.

Bez zaprzeczenia tez, rozprawa tajest jedng
z najpiekniejszych pamigtek naukowych po
Julijanie i zaréwno bogactwem swdj tresci
jak i opracowaniom szczeg6tdw, musi zawsze
pozyska¢ wysokie uznanie fachowego czytel-
nika. Dla nas, kiedy dzi$ na nig patrzymy i
odczuwamy z ni¢j, jak przygotowany, jak
wyrobiony, jak dobrze obeznany byt joj
autor z metodami badania i $ledzenia tajni-
kow przyrody, kiedy pomyslimy, iloma je-
szcze takiemi skarbami madgt on zapisa¢ wdzie-
jach nauki swe polskie imie, ma ona o wiole
wiekszg warto$¢ i budzi prawdziwie gteboki
zal, ze cztowiek ten tak predko nam zniknat,
tak smutnie zginat.

W 1875 r. Julijan, za staraniem prof. Ra-
dziszewskiego przenosi sie do Lwowa i zostaje
naprzdd jego asystentem, a niezadtugo potem
docentem chemii techniczn6j w tamtej sz6j po-
litechnice. Tu serdecznie nader przyjety, oto-
czony sympatyjg i uznaniem, czuje sie znowu
szczedliwym. Przygotowanie do wykladow
zajmuje mu jednak duzo czasu, a potem obej-
muje jeszcze redakcyjg ,,Czasopisma aptekar-
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skiego“, wchodzi w stosunki ze wszystkiemi
wybitniejszemi osobistosciami Lwowa i stad
przyjmuje czesto na siebie obowiazki, ktérym,
zdaje mu sie, ze zawsze podota. W laborato-
ryjum czul takze potrzebe pracy, tembardzioj,
ze Galicyja posiada tak obfite zrédta nafty
i wosku ziemnego, a produkty ich nie sg do-
tad ani naukowo zbadane, ani tez przemyst
ich nie zostat odpowiednio i racyjonalnie roz-
winiety.

Wszystko to robi go popularnym i znanym,
ale powoli ta wielo$¢ zaje¢ przybija go, me-
czy i stawia nieraz w pomimowolnoj kolizyi
z poprzednio przyjetemi obowiazkami. To tez
Julijan ostabiony tem fizycznie, a przytem
denerwowany swemi bdélami i $Srodkami, ja-
kich uzywat do ich uSmierzenia, popada zlek-
lia w inng jeszcze chorobe, wiasciwg wielu
ludziom wybitniejszych zdolnosci, lub pracu-
jacych namietnie nad naukag, albo sztukg. Za-
czyna wierzy¢ w swe wyzsze zdolnosci, swe
szersze postannictwo, eczem naturalnie naraza
sobie ludzi poprzednio najzyczliwszych. Byta-
to jednak choroba wieku, choroba miodosci,
ktéora w normalnym stanie rzeczy bytaby
predko zapomniana, lub wobec nowych, po-
waznych zastug, w czesci uprawniona. Julijan
czut to i chcac nie cofac sie, lecz szerszy wi-
dnokrag zakresli¢ dla swdj dziatalnosci, zaj-
muje sie coraz gorecOj kwestyja naftowg i
wreszcie wyjednywa sobie u Wydziatu krajo-
wego fundusz potrzebny na wyjazd do Ameryki
dla gruntownego zbadania t6j kwestyi. Podroz
tez ta dla umystu jego, spragnionego czynéw
i wrazen a zmeczonego pracg byta rzeczywi-
Scie dobrodziejstwem i szcze$liwym pomy-
stem.

Tu widzi wszystko, co sie tylko odnosi do
kwestyi naftowej, odbywa ogromne podrdze,
zbiera szerokie wiadomosci, odnajduje wielkg
bardzo ilos¢ ciekawych okazow mineralogicz-
nych i petrograficznych i wyjechawszy ze
Lwowa na wiosne 1877 r., wraca dopiero poé-
zng jesienig do Krakowa, gdzie powierzone
mu zostaje kierownictwo oddziatu chemiczne-
go w Swiezo zreformowanym Instytucie tech-
niczno-przemystowym.

Obszerne te i pracowite studyja Grabow-
skiego nad naftg nie zostaly jednak ogtoszone
z prawdziwg stratg dla nauki i przemystu. Po-
zostaty tylko cenne zbiory, liczne notaty i nie-
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poszukiwaniach. W Pazdzierniku r. z., kiedy-
$my ostatni raz widzieli si¢ zJulijanem, nakta-
nialiSmy go gorgco do niezwlekania z dalszem
ich ogtoszeniem, ale on wtedy pragnat je je-
szcze rozszerzy¢, uzupetni¢ i ogtosi¢ juz od-
razu w toj skonczonoj formie, ktéraby dobrze
przedstawi¢ mogta calty obszar jego pracy,
poszukiwan, jak i przyczyne zwioki w ich
ogtoszeniu. Niestety, pokazato sie, ze zbra-
kto mu juz na to czasu i zycia!

Z badan tych uwazamy za potrzebne zano-
towac tu, iz Grabowski dowodzit zawsze, ze
nafta wogoble brana nie jest zadnym czystym
produktem such¢j dystylacyi materyj orga-
nicznych, lecz ze powstata z nich przy niskicj
temperaturze, moze drogg wodng, przez szcze-
gélniejszego rodzaju rozktad, zblizony naturg
najbardzidéj do tego procesu, ktory nazywamy
fermentacyjg, gniciem albo butwieniem, a
przy ktérym weglowodory naftowe powstaty
moze w sposéb analogiczny z syntezg weglo-
wodorow Baeyera, otrzymanych przez odcig-
gniecie wody z ciat je sktadajacych.

Jako za$ dowody, popierajace to twierdze-
nie, przytaczat on oprocz gieologicznych da-
nych jeszcze i te spostrzezenia, ze nafta suro-
wa, poddana dystylacyi, ulega zawsze do$¢
znacznemu rozktadowi, zamienia sie na we-
glowodory ubozsze w wodor i zachowuje sie
wogoble jak produkt, ktéry nie podlegatjeszcze
dziataniu wyzsz6j temperatury. Zresztg, jeze-
liby nafta powstawata przy suchdj destylacyi,
to analogicznie z réznem rozmieszczeniem
w przyrodzie soli, tatwidj i mni6j rozpuszczal-
nych w wodzie, z pewnoscig datyby sie odkry¢
zbiorniki, zawierajgce gatunkowT rozne frak-
cyje toj poteznej dystylacyi. Tymczasem spo-
tykamy w przyrodzie nafty jakosciowo rdzne,
ale sg one zawsze migszaning ciat bardzo nisko
i wysoko wracych.

Tezy téj bronit onjeszcze i tem waznem
spostrzezeniem, ze spomiedzy azotowych pro-
duktéw, towarzyszacych zawsze w wigkszdj
lub mniejszéj ilosci surowoj nafcie, spotyka-
my tam rozne etylijaki i metylijaki, ale nigdy
pirydynowych, pikolinowych, albo anilinowych
zasad, wiasciwych suchoj dystylacyi ciat orga-

nicznych.
Po powrocie z Ameryki do Krakowa,, wy-
daje nam sie Julijan bardzo odmitodzo-

nym, odczuwa w sobie nowe sity i widzac sie

ktére wiadomosci o dokonywanych przez niego | juz obecnie na stanowisku zupetnie niecate-
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znem i wptywowem, marzy o speinienia
swych pierwszych pragnienn miodosci. Chce
pracowaé, uczyC i Avysoko wznie$¢ w kraju
sztandar t6j nauki, ktorcj sie poswiecit i kto-
ra tak ukochat.

Z doswiadczenia wiasnego wie, czem jest
dla chemika laboratoryjum, pierwszym tez
jego czynem, do ktérego urzeczywistnienia
zabiera sie z dawng prawie energijg, staje sie
utworzenie i urzadzenie dla sw¢j szkoty odpo-
wiedni¢j pracowni chemicznej. Jezdzi w tym
celu do Lwowa, do Wiednia, robi przedsta-
wienia do ministeryjum, szuka poparcia w toj
sprawie prof. Hlasiwetza i ostatecznie wyje-
dnawszy odpowiedni fundusz, urzadza przy
Instytucie pracownie chemiczng, rzeczywiscie
wzorowg i praktycznag.

W Krakowie patrzg tez wszyscy bardzo
chetnie na te jego dziatalnos¢ i niezadtugo staje
sie on tutaj tak samo popularng osobistoscig,
jaka byt we Lwowie. Akademija nauk obiera
go swym cztonkiem-korespondentem, miasto
robi go swym radcg, a miodziez kuratorem
czytelni.

Poniewaz jednak tak szeroka sympatyja
niezawsze jest korzystng, a szczegolni¢j dla
cztowieka, poswiecajgcego sie nauce, wiec
powoli wszystkie te obowigzki zabardzo go
znowu absorbuja, nuzg, a dawne cierpienia
coraz czesci¢j sie powtarzajg. Z tem wdzysit-
kiem Julijan, pomny na swoje obowigzki
wzgledem miodziezy i kraju, wyktada w In-
stytucie technologije chemiczng przez 12 go-
dzin tygodniowo (4 na 2-gim, 8 na 3-im kur-
sie), a zajecia praktyczne, prowadzone przy
pomocy jednego tylko asystenta, rozszerza
do 24 godzin na tydzien.

Kazdy bezstronny, musi przyznac, ze to by-
ty obowigzki zawielkie na jednego cztowieka,
ze najdzielniejsza jednostka musiata sie wy-
czerpa¢ w tych warunkach, a szczegdlni¢j
wobec choroby, ktéra zwolna ale stanowczo
podkopywata jego sity, wole i energija. Ju-
lijan staje sie tez coraz drazliwszym na wszel-
kie niezadowolenia, przeciwnosci lub zawody,
ktéremi naprzéd zwierzchno$¢ szkoty zaczyna
mu placi¢ za jego szczerg prace.

Dziwnym bowiem zbiegiem okolicznosci,
w kraju, w ktérym mamy prawie samorzad,
ministrow bronigcych naszych intereséw, na
wysokie stanowisko dyrektora Instytutu
technicznego powotany zostat cztowiek zupet-
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nie miody, za ktérym jeszcze nie przemawia-
ty ani zastugi pedagogiczne, ani prace nauko-
we, lub inne jakie specyjalnie wybitne przy-
mioty. W tem tez potozeniu rzeczy, jezeli
strona majgca za soba prawo, chciata trzymac
wiadze, nie dziwimy sie, ze musiato przyjsé
do kolizyi i ubolewamy tylko, ze te rozterki
domowe byly przyczyng wielu smutnych
chwil w zyciu Julijana, Zze wptynely powaznie
na starganie resztek jego zycia i wreszcie, ze
z pewnoscig nie wyszty na korzy$¢ samego
zaktadu.

Bywaty jednak epoki, kiedy Julijan pod-
czas 4-letniego pobytu w Krakowie umiat
pokona¢ wszystkie te cierpienia i stawia-
jac im meznie czoto, potrafit pracowaé ener-
gicznie, uczy¢ gruntownie i rozwija¢ dziel-
nie umysty i zdolnosci swych stuchaczy. Mio-
dziez tez, ktora go stuchata i ksztalcita sie
pod jego kierunkiem, styszymy z rozrzewnie-
niem, ze umiata uczci¢ i odczué serce, nauke
i przymioty, tego, jak mato zyczliwi go nawet
nazywali ,,niepospolitego umystu”, a my je-
szcze dodamy rzadkiego i nieszcze$liwego czto-
wieka.

Do krakowskiej dziatalnosci Grabowskiego
nalezy jeszcze ostateczne wydanie w 1879 r.
poprzednio juz wsponmiandj Technologii clie-
miczndj Wagnera.

O wartos$ci tego obszernego dzieta, przettu-
maczonego ua wszystkie prawie jezyki euro-
pejskie i uwazanego powszechnie za jeden
z najlepszych podrecznikéw Technologii, nie
bedziemy tu szczegétowo wspominaé, powie-
my tylko, ze wydanie jego stanowi epoke
w naszem pismiennictwie technicznem i ze
Grabowski przystepujac do t6j pracy, nie po-
przestat na prostem, dobrem jej przettuma-
czeniu, lecz w wielu miejscach dopehit jg je-
szcze, lub objasnit wlasnemi wiadomosciami
albo uwagami. O ile tez praca ta stata sie wa-
zng dla naszego przemystu chemicznego, o
tyle Grabowski ciezkie i liczne poniost trudy
przy przyswojeniu joj naszemu jezykowi.
Znajdujg sie w nioj, prawda, i usterki, ter-
miny znane juz w naszym przemysle, ochrzczo-
ne czasami zostaty nowemi nazwami, mnidj
szcze$liwemi, ale czyz mozna sie temu dziwic
w tak ubogiem jak nasze pismiennictwie
technologiczném ?

Na drugie wydanie podobndj ksigzki nie
predko sie pewno zdobedziemy, na diugie tez
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lata praca ta pozostanie pomnikiem pozytecz-
noj i obywatelskiej jego dziatalnosci.

Dla uzupetnienia tego rysu prac i trudéw
$. p. Julijana, zgastego ostatecznie 26 Lutego
b. i’, nalezy nam tu jeszcze doda¢, ze jeszcze
podczas pobytu swego w Warszawie 1870 i\
przedstawit on jako rozprawe kandydacka
prace nad utlenieniem eteru * i daldj, ze
w epoce juz pochorobowdj ogtosit ze Lwo-
wa dalszy cigg swych poszukiwan nad chlo-
ralidem s) i cialami powstajgcemi przy
dziataniu chloru na acetony 3. Wszystkie
te jednak prace, jakkolwiek zawierajg no-
wy i dobrze zaobserwowany materyjat che-
miczny i wykazujg wielkg biegtos¢ ich au-
tora w prowadzeniu tego rodzaju poszu-
kiwan, nie wnoszg jednak do nauki nic wy-
bitnie waznego, a nawet teoretyczne poglady
Grabowskiego o budowie chloralidu okazaty
sie niezadtugo biednemi 4.

Na tem niech nam wolno bedzie zakonczyé
ten, o ile moznosci objektywny opis zycia te-
go czlowieka, ktéregoSmy od miodosci ko-
chali, w mitodzienczym wieku wielokrotnie
podziwiali i jako ideatl naturalisty sobie sta-
wiali, a po6znigj... albo nieraz cierpieli nad
jego kalectwem i zyciem zrujnowanem, przez
poswiecenie dla bliznich, albo cieszyli sie je-
szcze czasamijego pracami, dziatalnosScig i ta-
lentem.

Bez zaprzeczenia byio cziowiek wyzszy i
wielce pozyteczny, ale jednocze$nie bardzo
nieszczesliwy., Zycie tez jego z pierwszdj epo-
ki, energija w pracy, silna wola w pokony-
waniu trudnosci, mito$¢ nauki i goraca cheé
stuzenia kazdo6j dobroj sprawie, chcielibysmy,
aby jak najdtuzdj Swiecita pieknym wzorem
dla naszej inteligientn6j miodziezy. Chcieliby-
Smy, aby znalezli sie miedzy nig ludzie, ktd-
rzyby wstepowali na pole naukowe z takiem
poswieceniem i rozwaga, jak Julijan i ktérzy-
by tak dobrze jak on zrozumieli, ze natu-
ralista musi by¢ zawsze samo-
dzielnym badaczem i obok umysto-
wego rozwiniecia, dba¢ wysoko o doktadne

) Sbornik rabot chemiczeskoj
uniw., str. 1.

2) Berichte der deutschen chera. Gesell., tom VI, str.
i tom VIII, 1433.

3 Berichte VIII, 1438.

4 Berichte VIII, 1875. — IX, 545.

laboratoryi warsz.
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techniczne i fachowe przygotowanie do swego
zawodu. Inaczéj praca jego zawsze bedzie tyl-
ko potowiczna, a dziatalnos¢ krétkotrwata.

Julijan zginagt w potowie drogi do zdobycia
owocéw swego zycia, inni, wierzymy i musi-
my wierzy¢, ze powinni by¢ szcze$liwsi. Niech
wiec pracujg na tem polu i walczg jego wzo-
rem, a kraj z pewnoscig obfite ciagna¢ bedzie
korzysci z ich usilndj, inteligientn6j i rozsa-
dnie obmyslandj pracy.

PROJEKTOWANE MORZE
w Saharze algiersko - tunetanskiej

i jego znaczenie,

skreslit

D-r Franciszek Czerny
prof. uniwersytetu Jagiellonskiego.

(Dokoniczenie.)

Przedewszystkiem, jak powiada autor pro-
jektu ), dotychczasowe klimatyczne warunki
okolicy szottow algiersko-tunetafnskich zmie-
nityby sie zupetnie. Jezeli bowiem juz dzis,
w 13 lat po przekopaniu przesmyka Sueskie-
go, klimat tego przesmyka tak dalece sie zmie-
nit, ze deszcze, dawnidj nalezace tam do zja-
wisk nadzwyczajnych, staty sie i stajg coraz
czestszemi, a jatowy, suchy grunt pokrywa
sie coraz bogatszg wegietacyjg, to tem nie-
watpliwidj muszg sie przeobrazi¢ warunki kli-
matyczne w Saharze algiersko-tunetanskicj
po zalaniu jdj szottéw juz z tego wzgledu, ze
areat tego nowego morza wynosithy okoto
14000 kilometréw kwadratowych, t.j. 52 razy
wiekszy przedstawiatby obszar, anizeli po-
wierzchnia kanatu Sueskiego i jego jezior
gorzkich. Jezeli wiec tez stwierdzono, ze w ka-
nale Sueskim paruje dziennie 774,000 metréw
szeSciennych wody, to musiatoby joj tem sa-
mem parowac¢ 52 razy tyle z przysztego mo-
rza algiersko'tunetanskiego, t.j. co najmnidj
39 milijonéw metréow kubicznych. Co naj-
mnidj — powiada Roudaire — albowiem su-

J) Zob. Roudaire: ,Etudes relatives au projet de mer
interieure. RapportaM. le ministrede I‘instruction publi-
que sur la mission des Chotts. Paris. 1877.
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che i gorgce wiatry z potudnia, z potudniowe-
go wschodu lub z potudniowego zachodu, w t6j
okolicy wihasnie nader czeste, wzmogtyby te
ewaporacyjg moze nawet w dwdjnaséb. Ta
za$ niezmierna ilos¢ pary wodnej, uniesiona
przez rzeczone wiatry ku potnocy, natrafiajac
w drodze pasmo goér Auros, musiataby sie
u ich stokéw potudniowych skraplaé, wsku-
tek czego na tych jatowych dotychczas sto-
kach musiataby sie obudzi¢ wegietacyja, a
strumyki, dzi$ tylko w czasach deszczéw wy-
jatkowych posiadajgce nieco wody w swych
korytach, zamienityby sie w pokazne rzeki,
mogace nawet cze$¢ opadidj wody atmosfery-
czn6j znéw sprowadza¢ do kotliny morza,
z ktéregoby woda ta w ksztalcie pary brata
poczatek. Miedzy innemi nadzwyczaj dzi$
ubogi w wode wad Djeddi, uchodzgcy do
szottu Melriy od zachodu, odzyskatby charak-
ter zasobnoj w wode rzeki, jakg niegdy$ byt
niewgatpliwie. Podobnie i cata przestrzen zie-
mi miedzy gérami Aures a potnocnym wy-
brzezem szottéw algierskich, — przestrzen,
wynoszgca okoto 600,000 hektaréw, dzi$ zu-
petnie sucha i nieproduktywna, ale o nie-
zmiern6j zyznosci, gdzie tylko znajduje sie
choé¢ troche wody, ktéra jg zwilza,—przeobra-
zicby sie musiata bezsprzecznie pod dobro-
czynnym wplywem deszczéw, jakieby byty
nastepstwem zalania szottéw, w glebe upra-
wna. To samo naturalnie statoby sie nadw-
czas z podobng przestrzeniag w Tunetanii.
Wiasciwie zmiany te nie bytyby czem innem,
jak tylko powrotem stosunkoéw klimatycz-
nych, jakie w okolicach szottéw niegdys, gdy
one byly jeszcze pokryte wodg morska, rze-
czywiscie istniaty, a o czem S$wiadczg cze-
$cig wyschte dzi$ koryta rzeczne (wady), nie-
gdys oddajgce tym okolicom ustugi wcale ge-
stoj sieci hidrograficznoj; czescig pisarze, jak
Skylax, Polybijusz i Diodor sycylijski, nazy-
wajgc wiasnie te kraine Afryki nader uro-
dzajng, bogatg w bydto domowe i w ludnos¢;
a czeScig znowu mnogie ruiny dawnych osad
i miast w tym dzisiaj przewaznie opuszczo-
nym i pustynnym Kkraju. Po nastaniu tego ro-
dzaju zmian klimatycznych mogtaby sie dzi-
siejsza okolica szottéw szczegdlnie kwalifiko-
waé do uprawy bawetny, ktoéra juz dzis w po-
jedynczych oazach najzupetniéj sie udaje, wy-
magajac dla siebie tak dobrze wilgoci, jak
wiekszego ciepta. Jak wielkiem dobrodziej-

WSZECHSWIAT. 12.

stwem bytoby za$ to morze dla rolnictwa
w Algieryi, mozna, powiada Roudaire, 0sg-
dzi¢ chocby z tego tylko, ze suche, pustynne
wichry, t. zw. scirocco, majgce wiasnos¢ wy-
sysania zewszad wilgoci i zdolne z tego powo-
du w kilku nawet godzinach sprowadzi¢ w Al-
gieryi Smier¢ catym tanom zboza, ze wiatry
te, przybywajace z potudnia, musiatyby prze-
ptywa¢ ponad powierzchnig przysztego morza
i nasycac¢ sie wilgociag, a zatem miasto posu-
chy przynosi¢by nawet mogty deszcze na uro-
dzajne niwy algierskiego tellu. Czem dla
Wioch i Francyi wiatry potudniowe, przyby-
wajace od strony morza Srédziemnego, tem
przeto statyby sie te wiatry scirocco dla
Algieryi t.j. wiatrami sprowadzajgcemi de-
szcze. Baczac za$ na to, ze w Algieryi upra-
wny grunt pétnocnego, wybrzeznego jéj pasu
czyli tellu wynosi 3 milijony hektaréw, na-
biera juz z samego tego wzgledu mysl zalania
szottow algiersko-tunetanskich pierwszorze-
dnego znaczenia ekonomicznego.

Jak dla wiatréw scirocco utworzytoby to
przyszte morze — wedtug przepowiedni Rou-
dairea — podobng baryjere i dla innego je-
szcze rodzaju kleski, jaka od czasu do czasu
Algieryjg nawiedza, t. . dla szarafczy wedro-
wnoj, ktéra juz niejednokrotnie olbrzymie rol-
nikom zrzadzita spustoszenia. Morze to bo-
wiem roéwnie jak i rzeka Djeddi stanowityby
nadal naturalng dla szaraiczy zapore w po-
stepie joj ku poinocy.

Nie w tym juz stopniu, ale w kazdym razie
takze dobroczynnym okazacby sie musiat
wpltyw tego przysztego golfu morskiego i na
klimatyczne stosunki okolic, potozonych na
potudnie od niego. Mianowicie wiatry z p6t-
nocy wiejgce, przeptywajgc ponad jego po-
wierzchnig, zabieratyby z sobg i unosity wil-
go¢ gteboko we wnetrze Sahary i sprowadza-
tyby deszcze w gérzystych joj czesciach, szcze-
go6lnie na wyzynach kraju Tuaregdéw, skad —
jak dzi§ — znowu tylko suche koryta rzeczne
biegng ku szottom na poinoc, jakoto wad Souf
i Igharghar, a ktdre przeciez kiedy$ byty po-
teznemi rzekami, jak to widaé z rozmiaréw
i zagtebienia ich koryt.

Jednakze zatopienie szottéw algiersko-tu-
netariskich nietylko wptynetoby na stopien
wilgotnosci powietrza i na ilosci opadow w 0-
kolicach z przysztem morzem majgcych sasia-
dowac. Podobnie, jak sie¢ Roudaire spodziewa,
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musiatby sie klimat tych okolic i ze wzgledu
na samo stosunki cieptoty sta¢ bardzioj tago-
dnym, nizli jest dzisiaj, kiedy skoki tem-
peratury dzienn¢j sa tak znaczne, iz np.
w Grudniu i Styczniu w nocy termometr opa-
da i 8° ponizdj 0°, a w potudnie podnosi sie 25°
lub 30° ponad 0°.

Tem wazniejsza, ze reka w reke z tem
przeobrazeniem sie dzisiejszych warunkow
klimatyczno-hidrograficznych w Saharze al-
giersko-tunetanskiéj zasztaby jednoczesnie,
jak to stusznie podnosi Roudaire, istna takze
rewolucyja w dotychczasowych ekonomicz-
nych i politycznych stosunkach Algieryi i Tu-
nisu. Przedewszystkiem przybytby dla koloni-
stdbw nowy, rozlegty a dzi$ pusty kraj na po-
tudniu od gor Aures, a z kolonistami nastaty-
by w nim pewniejsze stosunki polityczne,
skoro rcwolucyje koczowniczych beduindow
przeciw rzadowi i ich rozbdjnicze napasci
wprost statyby sie nadal niemozebnemi. Jak
cennemi za$ bylyby owoce w dziedzinie han-
dlu Algieryi w szczeg6lnosci, a handlu miedzy
Europg i $rodkowg Afryka wogdle, okazuje
sie z nastepujacych danych. Dotychczas gto-
wne arteryje handlowe, tgczace péinocne wy-
brzeze Afryki z bogatym Sudanem, sg zwr6-
cone czescig ku Egiptowi i Marokko, przede-
wszystkiem jednak ku regiencyi trypolitan-
skioj, ktdéra wiasnie cieszy sie ze wzgledu na
handel z Sudanem najdogodniejszem potoze-
niem, bo stosunkowo najbardzié¢j zblizong jest
do Sudanu, dzieki gteboko wciskajacoj sie
w poinocng Afryke zatoce wielkidj Syrty,
nad ktdra Trypolitanija lezy. Z uwagi, ze Se-
negambija moze by¢ jedynie posredniczka
w handlu z Sudanem zachodnim, wybrzeza
za$ gornéj Gwinei, jako odgrodzone od Suda-
nu gérami Kong, przytem zabagnione i o za-
bdjczym dla Europejczykéw klimacie nie mo-
ga w wyzszym stopniu Scigga¢ ku sobie to-
warow ze Sudanu, pozostaje rzeczywiscie po
dzi$ dzien jedna tylko Trypolitanija jeszcze
stosunkowo najwygodniejszym terenem, na
ktorym odbywa sie wymiana towarow Eu-
ropy na produkty krajow Sudanu Srodkowego.
Algieryja, chociaz zostajgca w reku tak wy-
soce cywilizowanego narodu jak francuski,
nader mato mogta uczestniczy¢ w tym handlu.
A przeciez joj udziat w t6]j mierze musiatby
niewatpliwie wzmodz daleko znaczni6j wywoz
i przywo6z towardéw, juz dzi§ miedzy Sudanem
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a Trypolitanijg reprezentujagcych rocznie war-
tos$¢ okoto 50 miiijonéw frankéw. Ot6z zala-
nie szottow algiersko-tunetarniskich ma i te
doniostos¢, ze mogtyby nagle nad przysziem
morzem powstac porty, réwnie blisko Sudanu
potozone jak wybrzeze trypolitariskie, wsku-
tek czego karawany bytyby w moznosci bez-
posrednio do nich dochodzi¢ i podawacé swoj
towar wprost okretom francuskim. Dodacby
do tego nalezato, ze daznos$¢ zawierania zyw-
szych stosunkow handlowych z 60—80 mili-
jonowa ludnoscig Sudanu, znajdujgca tak wy-
mowny wyraz w projekcie Roudairea, obja-
wia sie w dzisiejszych czasach tem wyraznidj
jeszcze w tem, ze niebrak juz we Erancyi
i projektow poprowadzenia kolei zelazngj
z Algieryi przez Sahare nad Niger. Zyjemy
bowiem w czasach, w ktérych dla produkcyi
europejskiéj widocznie coraz to szersz0j po-
trzeba areny zbytu, t.j. nowych dziedzin, ku
ktéorymby towar fabryczny Europy magt od-
ptywaé i w ten sposéb regulowaé miejscowe
bilanse handlowe i znowu w szczeg6lnosci
zapobiega¢ zaréwno bezrobociu jak hiperpro-
dukcyi.

Jak widzimy, $mialy projekt Roudairea.
upominajacy sie zresztg tylko o rewindyka-
cyja prastarych praw oceanu na obszarze dzi-
siejszych szottow algiersko-tunetaiskich, do-
tyka nietylko samych lokalnych interesow
Algieryi i Tunisu, ale jednoczes$nie takze naj-
wazniejszych problemow ekonomiczno-poli-
tycznych dni dzisiejszych, pragnac stworzy¢
jeden tancuch wiec6j, zapomocg ktérego mo-
znaby wzmocni¢ watle dotychczas zwigzki i
stosunki miedzy cywilizowang Europg zje-
dnoj, a bogatym i tak ignorowanym dotych-
czas S$wiatem murzynskim z drugi6j strony.
Nienalezy tez watpi¢, zeby nardd, ktéry przed
13-tu laty obchodzit tyle dla siebie tryjumfal-
ng uroczystos¢ otwarcia kanatu Sueskiego,
a dzi$ przystapit dojeszcze wiekszych i tru-
dniejszych dziet, takich, jak przekop przesmy-
ku Panama i budowa tunelu podmorskiego
popod cie$ning Kaletarnska, zeby nardd ten
nie miat z rowng tatwoscig podjaé i przepro-
wadzi¢ pomystu kapitana Roudairea, t.j. za-
mieni¢ go znowu w ten wiekopomny a pra-
wdziwie cywilizacyjny czyn, przed ktérym
jak przed tym podobnemi mu bledng choéby
nawet takie strategiczne czyny jak zwycie-
stwa pod KOnigsgratz lub Sedanem.
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Niezawodnie Francyja urzeczywistni pro-
jekt Jtoudairea, jesli tylko dalsze teoretyczne
i techniczne badania uzasadnig w zupetnosci
oczekiwania autora tego projektu, zwiaszcza
oczekiwania jego co do reformy dzisiejszych
klimatycznych warunkow Algieryi i Tunisu.
W t6] mierze bowiem sg — jak na dzisiaj —
w uczonym S$wiecie francuskim podzielone
zdania. Niedawno jeszcze temu, a niemal nie
byto posiedzenia Akademii umiejetnosci w Pa-
ryzu, na ktoremby nie daly sie stysze¢ to no-
we zarzuty przeciw temu projektowi, to zno-
wu nowe argumenty, popierajgce go i bro-
nigce.

Nie szuka¢ nam w rzedzie tych zarzutéw
takich, jakoby to przyszie morze w Saharze
algiersko - tunetanskidj miato zmodyfikowac
resp. oziebi¢ klimat Europy, bo jestto zarzut
zbyt trywijalny wobec trybunatu powazndj
nauki. Nikt rowniez nie kwestyjonuje na se-
ryjo, ze niegdy$ na obszarze dzisiejszych szot-
tow istniat golf morski, a tem samem nie
kwestyjonuje mozebnosci przywrocenia toj
odnogi morski6j. Podobnie nikt nie przeczy
znaczenia to0jze ze wzgledu na handel z Suda-
nem. Wszystkie natomiast zarzuty streszcza-
ja sie w tem, czyli projektowany golf morski
bedzie sie mogt utrzymac przy silnem paro-
waniu, na jakie bedzie narazonym, czy przy-
padkiem nie zamieni sie z czasem w jeden
wielki poktad soli, albo znowu, czyli golf ten,
gdyby mogt sie utrzymac, przyniesie spodzie-
wane korzysci dla Algieryi i Tunisu podwzgle-
dem klimatycznym. W t6j mierze za$ dos¢
nam powiedzie¢, ze pierwsza obawa zostata
zupetnie usunieta przez Lessepsa, ktory, opie-
rajac sie na datach, zebranych na jeziorach
gorzkich kanatu Sueskiego, wykazat, ze
owszem zawarto$¢ soli w nich stopniowo ma-
leje, a to dzieki pradowi wody, jaki daje sie
dostrzedz u dna tych jezior i ktory raz zwro-
cony jest ku morzu Srédziemnemu, drugi
raz ku niorz.u Czerwonemu i stagd wyprowa-
dzit wniosek, ze takaz sama cyrkulacyja wody
musiataby powsta¢ miedzy morzem Srodzie-
mnem a morzem algiersko-tunetanskiem, jak
wog0le wszedzie powstaje, gdzie sie komuni-
kuja ze sobag ptyny o réznoj gestosci. Wiek-
szej wagi sg zarzuty drugiego rodzaju, pra-
gnace wykaza¢, ze zalanie szottow w Saharze
algiersko-tunetanski¢j wecale nie sprowadzi
spodziewanych zmian klimatycznych, a prze-

WSZECHSWIAT.

Jis 12.

dewszystkiem nie wptynie na zwiekszenie sie
ilosci opadéw atmosferycznych ni w krainie
na potudnie od gor Aures, ni w algierskim
tellu. Zarzuty te opierajg sie raz na tem, zesa-
mo nawet morze Srédziemne bardzo maty wy-
wiera wpltyw na opady atmosferyczne w kra-
jach nad niem potozonych, skoro o opadach
tych rozstrzygaja w pierwszym rzedzie wia-
try potudniowo-zachodnie, przybywajace z nad
oceanu Atlantyckiego i obcigzone niezmier-
nym zasobem wilgoci; drugi raz na tem zja-
wisku, ze morze Kaspijskie, jakkolwiek 15
razy wieksze od projektowanego morza w Sa-
harze algiersko-tunetanskicj, przeciez nie spro-
wadza stepom, naokdt niego rozpostartym,
tych dobrodziejstw, jakie major Roudaire
przepowiada Algieryi i Tunisowi po zalaniu
szottdw, skoro owszem stepy nad Kaspijsldem
morzem znane sg ze swej posuchy ijatowosci.
Cata doniosto$¢ tego rodzaju zarzutéw polega
za$ na tem, ze dotykajg najtrudniejszych wia-
$nie zagadnien naukowych, zagadnien, Kkto-
rych sama meteorologija nie jest zdolna je-
szcze w zupetnosci i z catg nieomylnoscig roz-
wigzac¢, nierozporzadzajac tak dalece ustalo-
nemi pewnikami, izby mogta przy kazdoj, ja-
kidjkolwiek projektowanej zmianie warunkow
lokalnych pewnej dan6j okolicy, z niezbitg
pewnoscig postawi¢ horoskop zmian klimaty-
cznych, jakieby musiaty is¢ rekaw reke z ma-
jacemi sie dokona¢ zmianami warunkoéw lo-
kalnych. Wobec tego zdaje sie tez, ze kwe-
styja sporna, czyli zalanie szottow atgiersko-
tunetanskich sprowadzi przewidywane zmiany
klimatyczne, czyli tez nie. pozostanie i nadal
— do pewnego przynajmniej czasu — nieroz-
strzygnietg przez teoryja, a tem samem moga
na dlugo jeszcze spiera¢ sie z sobg bezowocnie
ci, ktorzy dla swych zarzutéw czerpig dowo-
dy z okolic morza Kaspijskiego, zamknietych
naokot lgdami, z tymi, ktorzy bronig klima-
tycznych dobrodziejstw przysziego morza al-
giersko-tunetaniskiego, odwotujac sie do do-
Swiadczen psyclirometrycznych i hijetografi-
cznych z okolic kanatu Sueskiego, potozonego
znowu miedzy dwoma $rédziemnemi morzami.
Jedni i drudzy zapominajg nadto, ze projekto-
wany golf morski algiersko-tunetanski przed-
stawia ze wzgledu na swe potozenie i otocze-
nie znowu wcale nowy, odrebny problem me-
teorologiczny. Czyli w takim stanie rzeczy
i komisyja, Swiezo (z koncem Kwietnia 1882)
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przez rzad francuski zamianowana do zbada-
nia projektu majora Roudairea, ztozona z 8-iu
cztonkoéw Izby, z 8 cztonkdw senatu, 16 przed-
stawicieli wszystkich ministerstw francuskich
i rzadu algierskiego, oraz 16 reprezentantéw
ciat naukowych i inzynieréw, bedzie w stanie
orzec decydujgco i nieomylnie, czy, jakich
i 0ile nalezy sie spodziewac nastepstw klima-
tycznych w Saharze algiersko-tunetanskioj
po zalaniu jdj szottéw, nie myslimy przesa-
dza¢, cho¢ sktanialiby$Smy sie bardziej do po-
watpiewania. W kazdym razie tyle przynaj-
mnio6j na dzi$ pewna, ze omawiany dotychczas
i trutynowany jedynie po akademicku projekt
Roudairea, przeszedt skutkiem zamianowania
komisyi do jego zbadania juz stanowczo w sta-
dyjum, na ktérem wytrzymaé ma prébe ognia
i albo upas¢ albo zwyciezyé, a ewentualnie
zwyciezywszy, ujrze¢ sie niebawem w osta-
tniej swoj fazie — w fazie urzeczywistnienia.

Ptongca ros$lina

przez

prof. Wh. Boberskiega z Tarnopola.

Na kazddj piedzi ziemi przyroda rézne roz-
siata zagadki, tem ciekawsze, im bardzi¢j za-
wito i pobudzajgce do rozwigzania. Rozpatrz-
my sie np. we wspaniatym Swiecie roslinnym,
okrywajacym szerokim kobiercem nagie ciato
ziemi. Kt6z tam nie znalazt roslin cudng ne-
cacych wonig, lub zdobnych przepysznem
kwieciem, kto nie szukat zbawiennych lekow
ukrytych w ciatach tych pieknych dzieci przy-
rody? Kto nie wie, jak straszne jady kryja sie
czestokro¢ pod niewinng kwiecistg szatg ro-
slinng? Wszystko to juz zywo zajmowato
uwage starozytnych, ktérzy nieumiejgc sobie
z wielu rzeczy zda¢ sprawy odnosili je do
wszechwtadzy bogéw. Nowszym wiec czasom
pozostaty do wytlumaczenia niezwykle Swia-
ta roslinnego dziwy, a zdobycze na tem polu
od wynalezienia mikroskopu sg prawdziwie
olbrzymie. Dzi$ mnostwo poznano roslin bu-
dzacych podziw nawet w najobojetniejszym
na $wiat roslinny umysle. Przed niedawnym
jeszcze czasom rozprawiano szeroko o mieso-
zernych roslinach i prowadzono uczone spory
rozjasniajgce te kwestyja tak dalece, iz dzi$
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uwaza¢ mozna miesozernos¢ niektérych ro-
§lin juz jako niezbity pewnik. Saracenija, mu-
chotowka, dzbanusznik, oto istne putapki
owadzie, w ktérych rokrocznie mnéstwo owa-
dow wiezienie i $mier¢ znajduje, a ciata ich
zwolna przetrawione, stanowig biesiade tycli
drapiezcow roslinnych. A jak wymienione
wabig badz to na swe listki, badz do kielichéw
kwiatowych swoje ofiary — tak znowu inno
swg wonig zabijajg lub odstreczajg owady.
Groszek rézowy znany pad nazwg ,,pieknego
Jasia", petunija i inne odurzajg i uSmiercajg
muchy Ignace do przyjemnie woniejgcego lub
miodnego kwiecia; jeden krzaczek rosliny
Plectranthus fruticosus ma zabezpieczaé przed
molami. Inne znowu rosliny to istne zega-
ry roslinne, rozwijajace lub zamykajgce swe
kwiecie o pewnych godzinach. Wszystkie te
szczegOty juz omawiano i wyjasniono dostate-
cznie, w najnowszym jednak czasie zwrocono
uwage na jedne ciekawa rosline, ktéra tem-
bardzi¢j dla nas ma znaczenie, iz jg niejedno-
krotnie na Podolu spotykamy. Jestto dobrze
znany krzak Mojzesza czyli dyptan (Dictam-
nus frasinella Pers.), przedstawiajacy dwie
odmiany «— o0 kwieciu czerwonem lub biatem.
Dyptan widywatem dziko rosngcy na Podolu
(Wierzchniakowce nad Niectawal, niejedno-
krotnie za$ spotka¢ go mozna jako rosling de-
koracyjng po ogrodach. Cata roslina dochodzi
trzy c¢wierci metra wysokosci i przedstawia
sie jakoby piekna cytrynow6j woni krzewina
umajona skdrkowatemi. nieparzystopierza-
stemi do jesionowych podobnemi listeczkami,
a z posrod nich wystrzela w Czerwcu okazate
grono piecioptatkowych rézowawych, ciemnidj
prazkowanych kwiatkow wonnych, z ktérych
wnetrza dziesie¢ dtugich wychyla sie preci-
kow. W Srodku tkwi stupek zmieniajacy sie
po dojrzeniu w torebke na 5 czesci sie rozpa-
dajaca. Tak wyglada roslina, ktorg ,,ptonaca”
nazwano. Juz w drugi6j ksiedze Mojzesza
spotykamy wzmianke o ptongcym krzewie, —
czy to nie byt dyptan? Mowig, ze corka sta-
wnego botanika Lineusza odkryta te ciekawg
rosling, ktora poznidj

mnienie. W najnowszym za$ czasie zwrocit
dziennik zurychski znowu uwage na niezwy-
ktg witasnos¢ dyptanu. W czasie najsilniejsze-
go l-ozwoju calg rodling tak przesigka tatwo
zapalny olejek lotny i w taki¢j z nidj ulatnia
sie ilosci, ze skoro do nid¢j zblizymy ptomien,
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natenczas cata roslina, nietracac swdj Swiezo-
§ci, jasnym zaptonie ogniem, roztaczajgc dym
i won dokota. Po kilku dniach mozna to do-
Swiadczenie powtorzy¢ i ro$lina tak diugo wy-
dziela owe mgty zapalnego olejku, dopokad
owoce nie dojrzejg, poczem jakoby wysilona
traci owa wiasnosc.

Doswiadczenia te udajg sie jednak tylko
wtedy, gdy powietrze jest spokojne i suche,
gdyz poddéwczas olejek lotny tatwidj sie wy-
dziela, otaczajac rosline zapalng atmosfera,
dlatego t¢z wiasnosci te bardziéj wystepuja
w dzien, nizeli w nocy, kiedy juz rosa zwilzy
powierzchnie, wyziewajaca zapalne materyje.
Kto chce dyptan hodowaé, musi sie nieco
uzbroi¢ w cierpliwo$¢, niejednokrotnie bowiem
rok caty czeka¢ wypadnie, zanim zakietkuje
zasiane ziarno i wystrzeli w wonng ptonacy
roslinke ).

SPRAWOZDANIA.

Henryk Merczyng, 0 wilasnosciach ognisko-
wych siatek dyfrakcyjnych. Osobne odbicie
z rozpraw wydz. matemat.-przyr. Akademii
Umiejetn. T. IX. Krakow, 1882,

Tytut ciekawdj tej i pieknej rozprawy wy-
da sie zapewne niezbyt zrozumiatym dla osob,
ze zjawiskami optycznemi dokiadnie nie-
obeznanych; na nieszcze$cie rzecz ta mato
nadaje sie do uprzystepnienia, a przynajmnidj
wymagataby zbyt dtugich wywodoéw. Przy-
pomnimy tedy tu tylko, Ze pod nazwg ugina-
nia czyli dyfrakcyi rozumie sie odchylenie
promieni Swiatta u brzegéw ciat nieprzezro-
czystych, a wystepujace wyraznie, zwiaszcza
przy przechodzeniu $wiatta przez waska szcze-
line. Wskutek odchylenia promieni, obraz
szczeliny staje sie szerszym, anizeli to wypa-
da ze zwykldj konstrukcyi gieometryczngj,
a nadto ze zjawiskiem tem #tgczy sie krzyzo-
wanie, czyli interferencyja promieni, ze przy
uzyciu Swiatta jedno-barwnego, po obu stro-
nach smugi $wietln6j powstajg pregi naprze-
mian ciemne ijasne, Swiatto za$ biate wywo-

Y W ogrodzie botanicznym warszawskim mozna wi-
dzie¢ te ciekawg rosling, z ktdéra, doswiadczenia miejsco-
wi ogrodnicy powtarzali niejednokrotnie.

(Przyp. Red.)
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luje smugi barwne i zupetne nawet widma.
Daleko bardziej urozmaiconemi stajg sie to
objawy, gdy zamiast jedndj szczeliny przepu-
szczamy Swiatto przez caly ich szereg, przez
kratki lub siatki.

Uginanie $Swiatta, poznane przez Grimalde-
go 1665 r., badane byto przez Presnela, Fraun-
liofera i wyjasnione najdokladnidj przez
Schwerda 1835 r. Znakomici ci fizycy nie do-
strzegli wszakze pewnoj ciekawoj okoliczno-
Sci, ktérg zauwazyt dopiero Mascart 1865 r.,
a lepioj poznat Soret, 1875, ze siatka dyfrak-
cyjna w pewnych warunkach dziata zupetnie
jak soczewka, to jest skupia padajgce na nig
promienie w pewnym oznaczonym punkcie.
Wkrotce potem Cornu, znany z wielu prac
w dziedzinie optyki, rozebrat Scisléj cate to
zjawisko iwykazat warunki, przy ktorych
dana siatka posiada ognisko, to jest odegrywa
role soczewki, badzto zbierajgcoj, badz tez
rozpraszajacoj.

Cornu wszakze poddat teoretycznemu roz-
biorowi ten tylko przypadek, gdy promienie
padajg na siatke prostopadle i wnioski przez
siebie otrzymane potwierdzit doswiadczalnie.
Otéz p. Merczyng, dla uzupetnienia toj rzeczy,
przeprowadzit szereg doSwiadczen, majacych
na celu wykazanie zaleznosci, jaka zachodzi
miedzy potozeniem ogniska siatki, a katem
pod jakim na nig promienie padaja. Badania
swe prowadzit p. Merczyng w sposéb bardzo
Scisty, ktory szczegotowo opisuje, postugujac
sie narzedziami doktadnemi, mianowicie siat-
kg Rutherforda, posiadajgcg na powierzchni
prostokatnéj, wynoszac¢j okoto 1 cala kwa-
dratowego, 15480 linij, oraz spektrometrem
Meyersteina, stuzagcym jako przyrzad gonijo-
metryczny do mierzenia katow. Rezultaty
doswiadczen przedstawit p. M. graficznie: lini-
je krzywe, okazujace zwigzek miedzy odlegto-
Scig ogniskowg, a katem padania promieni,
okazujg przebieg bardzo zblizony do hiperboli,
a na to6j zasadzie probuje nawet autor zale-
znos¢ te wyrazi¢ zwigzkiem algiebraicznym.

Rozumie sie, ze formuta taka ma znaczenie
czysto empiryczne, ale przy braku teoretycz-
nego opracowania catdj toj rzeczy, praca p.
Merczynga stanowi bardzo wazny do badan
tych przyczynek.

Poniewaz kwestyja witasnosci ogniskowych
siatek dyfrakcyjnych w jezyku polskim ni-
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gdzie dotad przedstawiana nie byta, p. Mer-
czyng opis wiasnych swych doswiadczen po-
przedza przytoczeniem prac swych poprzedni-
kéw, co czyni rozprawe te dostepng dla tych,
ktérzy badan p. Cornu nie znali, a jasno$¢
wyktadu p- M. nie ustepuje Scistosci jego
badan. S. K.

DRUGI ZJAZD PRZYRODNIKOW | LEKARZY
CZESKICH.

1.
Posiedzenie sekcyi chemicznij 27 Maja.

Prof. Br. Radziszewski ze Lwowa méwi o utle-
nianiu sie zwigzkéw pod dziataniem tlenu czynnego,
ktére, odbywajac sie w $rodku majagcym reakcyja alka-
liczng, powoduje zjawisko fosforescencyi. P. R. przeko-
na! sie, ze mieszanina benzylu (C6H5—CO—00—C6H5)
i aldehidu benzoesowego (C6H5—COH) pod wplywem
amonijaku (dwie czasteczki) wydaje ilosciowo lofine
(C2H 16N2 i wode. Odwrotnie, przy utlenianiu sie lofi-
ny, rozpada sie¢ ona na benzyl i aldehid benzoesowy,
a ten ostatni z czasteczka tlenu daje kwas benzoesowy
i 1 atom tlenu (tlen czynny). Przytoczona reakcyja two-
rzenia sie lofiny objasnia takze jej budowe, ktéra we-
dtug prof. R. ma sie przedstawiaé w sposéb naste-

pujacy:
cbh5—¢ c—c6mns
I I
N—C U—N
|
cOhb5

Prof. A. Butleroff z Petersburga przestat swoje
spostrzezenia nad utlenieniem izodwubutylenu. Zaleznie
od czynnika utleniajgcego, produkty bywajg rozne.
Szczegdlnie charakterystyczne jest utlenienie inieszani-
na chromowa, przy ktérem powstajg kwasy: oetowy,
trojmetylooctowy, oktylowy i oksyoktylowy, a nadto
szczeg6lny alkohol acetonowy, nazwrany oksyoktenolem.
Na mocy tych przemian p. B. przypisuje izodwubutyle-
nowi budowe:

(CH33=C-CH=C=rCH?3)2

Prof. étoi ba z Pragi przedstawit szereg spostrze-
zen z praktyki chemicznej, zwtaszcza rozbiorowej. Zwr6-
cit nadto uwage na korzysci, wyptywajgce z zastosowa-
nia glinu do wyrobu rozmaitych przyrzadéw chemicz-
nych. Metal ten zupetnie sie nie zmienia pod wply-
wem siarkowodoru i doskonale znosi dtugotrwate ogrze-
wanie.

Prof. A. Belohoubek =z Pragi opisat whasnosci
i sposoby otrzymywania krystalicznych wodanéw po-
tasu z rozmaitg ilo$cig wody.

Pan Braoner z Manchestru przedstawit nader $ci-
ste poszukiwania nad ciezarem atomowym dydymu.

Prof. W. Safarik z Pragi zastanawial sie nad
przypuszczeniem Prouta o jedno$ci materyi. Sadzi on,
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ze atomy pierwiastkdw nalezy uwazaé za ztozone, lecz
ze hipoteza Prouta nie wytrzymuje krytyki naukowej.
Pan Fr. Chod ou nsky strescit swoje badania w za-
kresie piwowarstwa.
Prof. Preis przestat szereg badan nad zwigzkami
sulfoarsenoweini.

Posiedzenie sekcyi chemicznej 29 Maja.

Prof. G. Janecéek zPragi méwit o rozktadzie roz-
tworéw soli zapomocag pradu i wskazat sposoby do-
Swiadczalnego stwierdzenia, ze elektrolizie ulega zar6-
wno so6l jak irozpuszczalnik. Dos$wiadczenia p. J. pro-
wadzg go do przypuszczenia, ze w zjawiskach elektrolizy
kryje sie sposéb liczebnego oznaczenia wielko$ci sity
przyciggania chemicznego.

Docent M. Dunin -Wagsowicz ze Lwowa opisy-
wat kwas krotakonowy f[c3H4(cojH)j], oOtrzymamy
z kwasu jednochlorokrotonowego i réznigcy sie we wtia-
sno$ciach od dawnic¢j znanych kw"aséw tejze samej for-
muty. Badanie kwasu kiotakonowego jest dopiero za-
czete.

Pan Farsky wyktadat o superfosfatach, uzywa-
nych w rolnictwie, oraz o znaczeniu sztucznych nawo-
z6w mineralnych dla rozwoju roslin.

Docent Kruis studyjowat chemiczng strone gorzel-
nictwa.

Pan M. Fiser moéwit o rozktadzie materyj klejowa-
tych pod dziataniem chlorowodoru.

Pan J. Stoki asa streScit pokrotce wyniki swych
badan gieochemicznych sad czeskim utworem kre-
dowym.

Asystent Ja 1z Pragi, wbrew twierdzeniu Peana de
Saint-Gilles, uwaza metode oznaczania kwasu podfosfo-
rswego i fosforawego zapomocg nadmanganianu potasu
za $cista, jezeli tylko dziata¢ na goraco.

Asystent W iesner zPragi otrzymat i rozebrat kil-
ka chromianéw podwaéjnych potasu i uranu.

Prof. Sy kora nadestat opis glinek barwnych ognio-
trwatych z Wielkich i Matych Horousan.

Docent B. Rayman z Pragi zdawat sprawe z po-
szukiwan, wykonanych przez niego i prof. Reisa nad
dziataniem jodu na zwiazki organiczne przy temperatu-
rze okoto 250°. Zwiazki tluszczowe tatwo ulegajag dzia-
taniu, przyczem tworzacy sie jodowodor redukuje zwykle
az na weglowodory szeregu metanowego. Weglowodory
aromatyczne,' ogrzewane z jodem i jodkami rodnikéw
alkoholowych (tluszczowych), wydajg homologi benzolu.
Reakeyja jest tem czystsza, im bardziej metylowany
benzol byt uzyty. Naftalin nie ulega tej reakcyi.

{Z dziennika Zjazdu streicil Zn.)

KRONIKA NAUKOWA.

Potaczenie ucha z pecherzem pltawnym
u ryb karpiowatych i wzajemny stosunek anatomiczny
pomiedzy temi organami pierwszy badat prof. E. U.We-

i ber jeszcze w r. 1820. Wykazat on, ze ucho iaczy sie
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z pecherzem ptawnym zapomoca kanatoéw iszeregu ko-
stek. Przez do$¢ diugi przeciag- czasu kwestyjg tg nie
zajmowano sie wcale, az dopiero w najnowszych czasach
na ciekawy stosunek, w jakim zostaja wspomniane or-
gany, zwrocit blizsza uwige prof. Hasse, ktory jakkol-
wiek posunat kwestyja naprzéd, lecz nie wykazat prze-
dtuzerr ucha, oraz nie wyjasnit morfologicznego znacze-
nia catego taczacego aparatu.

W r. 1881 p. J6zef Nussbaum, student uniwersytetu
warszawskiego zajat sie zbadaniem kwestyi potaczenia
ucha z pecherz,Im ptawnym ryb karasiowatych, przepro-
wadzitbadania nad karpiem i karasiem. W praeowni zoo-
tomiczn¢j (pod kierunkiem prof. Ganina) zdotat wyjasnic¢
w zupetnosci wszystkie sporne i ciemne punkty kwe-
styi. Z badan p. J. Nussbauma wynika, ze u ryb kar-
piowatych (Cyprinoidea), ucho prawe tgczy sie z lewem
zapomoca kanatu poprzecznego, potozonego na dnie
czaszki, z ktérego wychodzi woreczek szczegélny, wy-
dtuzony, $lepo koriczacy sie. Woreczek ten ciagnie sie
w tyt, w kierunku ku kregostupowi, nie wychodzi je-
dnak poza obreb czaszki, ale miesci sie w oddzielnej,
nieparzyst¢j jamie, utworzonej przez kosci czaszki occi-
pitale basilare i occipitalia lateralia. Powyzdj wspo-
mniana jama taczy sie znéw z dwiema mniejszemi jam-
kami parzystemi, kulistego ksztattu, ktére lezg juz na
zewnatrz czaszki z przodu kregostupa i sg ograniczone
kazda przez dwie kostki: stapes i claustrum. Z temi
kostkami fgczg sie inne, po dwie z kazdej strony: incus
i malleus, a ostatnia to witasnie, wraz ze szczpg6lnym
wyrostkiem zeber 4-go kregu, przyczepia sie do prze-
dniej $cianki pecherza ptawnego. Wspomniany powyzej
kanat razem z woreczkiem, wedtug J. Nussbauma, jest
tylko zmodyfikowang cze$cia ueha, znajdujacag sie
u wszystkich kregowcow i u cztowieka pod nazwg aquae-
ductus vestibuii s. recessus labyrinthi. — kostki zas,
wchodzgce do sktadu przyrzadu, tgczacego ucho z pe-
cherzem plawnym, sg to zmienione rézne czeSci pierw-
szych 4-ch kregéw i zeber (wyrostki osciste, tuki gérne
i zebra). W recessus labyrinthi p. J. Nussbaum znalazt
oprécz otolitow takze ispecyjalne zakonczenia nerwowe,
fakt dotychczas wyjatkowy u kregowcow, ktéry p. N.
ttumaczy na zasadzie p:awa przystosowania, utrzymu-
jac, ze potaczenie ucha z pecherzem ptawnym w $cistym
znajduje sie zwigzku z ptywaniem ryb, a zakonczenia
nerwow’e w recessus labyrinthi pomagajg rybie do sty-
szenia szmerdw powietrza, wychodzacego z pecherza
ptawnego i poznawania tem samem stopnia napetnienia

pecherza. (Przedwstepne sprawozdanie o swéj pracy p.
J. Nussbaum drukowat w ,Zoologischer Anzeiger®,
Nr. 95, 1881). A. S.

— Nowe metale. Leeoag de Boisbaudran odkryt
niedawno ,,Gallium®, metal apryjorystycznie przez che-
mikéw (Mendelejelf) przepowiedziany, potem za$ wykryt
inny pierwiastek metaliczny ,,Samarium". Za nim zaraz
wydobywa Phipson ,,Actinium®, metal zblizony do lan-
tanu, oraz dwa pierwiastki ,Philippium* i ,,Decipium*
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zblizone do ,,Samarium*i nalezace razem z tym ostatnim
do grupy itrotantalowej. J. N.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

IVP. h. Dziela o rasach pséw wog6le: W. Yotiatt:
The dog. Londyn, 1871. Hamilton Smith: Dogs. The
naturalist‘s library edited by S. W. Jardine. Tom XIX.
Fitzinger: Der Hund und seine Raeen. Tiibingen, 1876.
Brehin: Illustrirtes Thierleben. Saugethie: e. Tom . Wy-
danie 2-gie. Lipsk, 1876. — Rasy angielskie: ldstone:
The dog. Londyn, 1872. Mysliwskie psy francuskie i
angielskie: H. de la Blanchbre. Les chiens de char se.
ltaces franeaises et anglaises. Paryz, 1875.

WP. B. EicUerowi. Kamienie, znalezione przez Pana
sg piaskowcami, tak dziwnie wyrzezbionemi przez dzia-
tanie wody. Dlaczego sg uszkodzone i skad pochodza,
niepodobna oznaczy¢.

— Autoréw, zyczacych sobie, azeby o ich pracach
byto umieszczone sprawozdanie we Wszech$wiecie, pro-
simy o nadsytanie tych prac do Redakcyi.

Tredé$é: Uwagi nad trzesieniami ziemi i wybucha-
mi wulkanéw, przez E. Zmijewskiego. — Julijan Gra-
bowski (wspomnienie pos$miertne), przez Witadystawa
Lepperta (dokonczenie). — Projektowane morze w Sa-
harze algiersko-tunetanskiéj i jego znaczenie, skreslit
D-r Franciszek Czerny, prof. uniw. Jagiell. (dokoncze-

nie). — Ptonaca roélina, przez prof. Wt Boberskiego
z Tarnopola. — Sprawozdania. — Drugi Zjazd przyro-
dnikéw i lekarzy czeskich. Ill., przez Zn.— Kronika
Naukowa. — Odpowiedzi Redakcyi. — Ogtoszenie.
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