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Kwcstyja nazwy.

Ciekawos¢, ktérag w szerokich kotach pu-
blicznosci wzbudzili niedawno w Warszawie
goszczacy przedstawiciele potnocy, skoncen-
trowana byta przewaznie na punkcie ich na-
zwy. Czy sami siebie zjadaja, czy rzeczywi-
Scie sg ludozercami? — pytano sie powsze-
chnie, a zapytanie to pozostawato bez odpo-
wiedzi, bo ostatnia ucieczka publicznosci wiel-
ka encyklopedyja Orgelbranda nie daje w tym
wzgledzie zadnego wyjasnienia.

Zajrzenie do stownika Lindego bytoby
w tym razie skuteczniejszem. Znajdujace sie
tam cytaty potwierdzajg popularng etymologi-
ja t6j nazwy od wyrazéw stowiarnskich ,,sam"
i,jesc".

I tak:

Haur w swym ,Skladzie czyli skarbcu
ekonomii”, wyd. Il1l. Krakéw, 1693) powiada:
»Wielkie sowy zjadajg mniejsze i samojedzig
sie zywvig“.

Komitet Redakcyjny stanowig: P. P. Dr. T. Chatubiriski

J. Aleksandrowicz b. dziekan Uniw., mag. K. Deike, Dr

L. Dudrewiez, mag. S. Kranisztyk, mag. A. Slésarski
prof. J. Trejdosiewicz i prof. A. Wrze$niowski.

Prenumerowaé¢ mozna w Redakeyi Wszech$wiata i we
wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranica.

Podwale Nr. %

Klonowicz w ,Worku Judaszowym"
moéwiac o zabiciu ludozercy Kakusa, wy-
raza sie:

»Radzi byli pasterze i bliscy sasiedzi,

Ze ich zbawit Herkules takidj samojedzi".

Magczynski w ,Lexicon latino-polono-
rurn" (1564) objasnia, ze ,samojedz, antliro-
pophagi, ludzie, ktére drugie ludzie jedzg".
Skarga zohydza ,Lud dziki, balwochwal-
czy i samojedz, ktorzy sgsiadow i ojcow swoich
jedzg".

»Monitor warszawski" z drugiéj potowy ze-
sztego wieku wspomina o bajecznych powie-
Sciach osamojednikach i wilkotakach a Orze-
chowski w przenosnem znaczeniu nazywa
dzicz wotoska, nieznajacg prawa i sprawiedli-
wosci ,,wotoskg samojedzig" (Quincunx).

Wreszcie w gérnotuzyckim jezyku istnieje
wyraz ,samojedzk® na oznaczenie ludozercy.

Cytatom tym jednak nie nalezy przypisy-
wac zbyt doniostego znaczenia. Dowodzg one
tylko, ze wyraz samojed istniat w jezykach
stowianskich. Zachodzi jednak pytanie, co
jest starsze, czy wyraz czy wiadomos$¢ o sa-
mojedach? WH1asnie zdaje sie, ze od nazwy
samojedéw, jak to sie. czesto w etymogii i
mitologii zdarza, powstalo przez analogijg
brzmienia, pojecie ludozerstwa pod to miano
podsuwane.
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Przedewszystkiem uzywanie nazwy samo-
jed zamiast ludozerca, ludojad jest zupelnie
wyjatkowem wjezykach stowianskich.W ksie-
gach koscielno-stowianskich istniejg tylko na-
zwy czetowiekojadnyj, czelowiekozrec, cze-
towiekopozyratel, ale o samojedzie, przynaj-
mniej wedtug Swiadectwa Lindego, niema
wzmianki. Zdaje nam sie, iz samojadem na-
zwatby raczej stowianin czlowieka, ktéry
z gtodu swe wtasne ciato pozera, anizeli pra-
wdziwego kanibala. Wskazuje to analogija
wyrazOw: samobdjca, samolub, samochwat
it. d., ktoére nie oznaczajg wcate ludzi za-
bijajgcych, lubigcych lub chwalgcych swych
bliznich.

Za ludozerstwem samojedéw przemawiajg
Swiadectwa bardzo watpliwej natury. W pra-
wdzie Herodot, a za nim inni pisarze greccy
i facinscy wspominajg o antropofagach hiper-
borejskich w obecnej Rossyi péitnocnej zamie-
szkujacych, ale pomimo, ze wszystkie niemal
podania Herodota sprawdzajg sie, jednakze
w tym razie nalezy wzigé w rachunek te oko-
liczno$¢, ze Herodot samojedéw nie widziat,
ze tylko styszal o nich prawdopodobnie od
stowian, ktérzy mu jednoczesnie popularne
znaczenie ich nazwy wyttumaczyli.

Swiadectwa bezpoérednie nie wieksza maja
wage. Ostyjacy przechowali podania, iz samo-
jedzi zjadali nietylko swych jencow, ale na-
wet trupy wspotbraci, a w berezowskich ak-
tach sgdowych znajduje sie wzmianka, jakoby
w r. 1820 samojedzi napadli na ochrzczonych
ostyjakéw, zabijali ich, wyrzynali serca ,,we-
dtug dawnego obyczaju“ i zjadali *). Mogtoby
to by¢ rzeczywiscie waznym argumentem,
gdyby nie znane powszechnie zjawisko, iz
sgsiednie narody posadzaja sie zwykte wza-
jemnie o najwieksze okropnosci i ze szczegol-
niej nielubionym przez siebie plemionom
przypisujag potworne i oburzajace praktyki.
Obecnie np. lud chinAski, jakem to juz wspo-
mniat w ksigzce ,Z dalekiego wschodu* jest
najmocnioj przekonany, iz Anglicy chwytaja

') Opis kraju Berezowskiego N. A. Abramowa w Za-
piskach rossyj. Tow. gieograficznego 1875, zeszyt 12.
Podobny i nie wiec6j budzaca, zaufania wzmianke znaj-
dujemy u Pesterowa o0 jednym ze szczepdw samojedz-
kéw, sojotach (Remargues sur les peuples, qui habitent
la Irontifere chinoise i t. d. w Klaprotha Magasin asiati-
que. T. I. 1825, str. 170).
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dzieci chinskie i wytupujg im serca i oczy,
stuzace do przygotowania jakichsci$ lekarstw.
Poniewaz pomiedzy samojedami a ostyjakami
czesto panowaly niezgody, poniewaz nadto
urzednicy i misyjonarze syberyjscy z pewno-
Scig niezbyt bezstronnie odnosili sie do pogan,
szczeg6lniej czynnie wystepujacych przeciw-
ko celom religijno-panstwowym, wiec i ten do-
wod wobec znanej ftagodnos$ci obyczajow tego
ludu jest bardzo podejrzandj natury.

Bardziej zgodnem z obyczajami samojedéw,
ale niemajgcem naukow¢j podstawy, jest ttu-
maczenie, ktore znajdujemy w opracowanym
przez Albina Kohna pierwszym tomie dzie-
ta: ,,Sibirien und das Amurgebiet:

»~Wyraz samojed jest zlozony z dwu ro-
syjskich i wogole stowianskich wyrazéw, a
mianowicie sam i jed (od rosyjskiego stowa
jechat’, ktére ma w trzeciej osobie czasu te-
razniejszego liczby pojedynczej: jediot — je-
dzie). Nie jest rzecza nieprawdopodobng, zc
Rosyjanin, ktdry poraz pierwszy zobaczyt
»Chazowara“ na diugich, drewnianych, z dotu
skdrg z wiosami obitych tyzwach, przesuwa-
jacego sie po gtebokim $niegu, zawotat zdu-
miony: ,.sam jediot* (sam siebie wiezie), skad,
wskutek skrocenia i wstawienia litery o po-
wstat wyraz samojedll Naturalnie, zc tfuma-
czenie to jest jeszcze bardziej naciggane niz
poprzednie.

Wzgledy historyczne, etnologiczne i filolo-
giczne razem z wspomniang tagodnos$cig oby-
czajow samojeddw, kazg gdzieindziej szukac
poczatku dziwacznego ich miana.

Samojedzi. jak pézniej zobaczymy, nie sg
pierwotnymi mieszkaricami obecnej sw6j oj-
czyzny. Dawniej mieszkat tam lud bardziej
do terazniejszego fifskiego zblizony, lud, za
ktérego przedstawicieli mogg stuzy¢ obecnie
Japonczycy. Ci ostatni w jezyku swoim nazy-
wajg sie same, ziemie za$ adna; wiec sarae-
adna oznacza kraj samoéw, Laponijg ). Wopi-
sie szwedzkiej Laponii Hogstrom powiada,
iz péinocna Finlandyja nosita miano samejad-
ne lub samoladnc. Nic wiec dziwnego, ze
Rosyanin nazwat sameildna: samojad’ i
ze nazwe te przeniést na lud, ktdry pierwo-
tnych mieszkancéw z samcildny wyparo-
wat. Gdy za$ powstat dzwieczny dla sto-
wianskiego ucha wyraz samojedy, samo

*) Fischer. Sibirische Gescliichte.
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brzmienie podsuwato pojecie ludozerstwiji, ji
czyto z niewiadomosci, czy z zwyktoj upi ' -
mosci sagsiedzkiej urosta legienda, falsz}
malujgca icli obyczaje.

W wiasnym jezyku samojed nazywa =
Nienec, w liczbie mnogi¢j Niencia, co znai i
cztowiek, ludzie, albo toz Ohasowo lub Ch
Wo, €0 znaczy mezowie. Nazwa ,,samoj m
ktora przez Rosyjan przeszta do Europej
kow zachodnich, zaden z ludéw okoliczn
nie zna, lub przynajmniej nio uzywa. Tun u i
nazywajg ich Diandat, Ostyjacy Uryjach (lir-,
auch?), Jurganijach Ilub Jeruncho, pernr i
i zyryjanie Jurang, Woguty Jurronkum
Zresztg wedtug Paulyego. nawet rosyjscy
mieszkancy archangielskidj gubernii nazyw: ,
ich nie samojedami lecz samodami m).

Fryderyk Zoliner.

WSPOMNIENIE POSMIERTN

przez

Stanistawa Krimsztyka.

Nie bedzie to zapewne przesada, jezeli po
wiemy, ze S$mier¢ Zollnera. ktdra nastgpita
25 Kwietnia r. b., stanowi istotng dla nai i
strate. Znakomity ten bowiem astrofiz k
w chwili zgonu liczyt zaledwie 48 lat zyciu
Urodzony w r. 1834 w Berlinie, ksztatcit bit
najpierw w gimnazyjum realnem w ojcz;
stem swem miescie, a od r. 1855 studyjow 1

¢) Abraméw 1 c. Archimandryta Beniamin w West.
g. Tow. 1855, str. 99. Sadze, ze nazwy te sg w pewnym
zwigzku z faktem nastepujacym. Jeden ze szczepow sa-
mojedzkich, sojoci, mieszkajacy po obu stokach Sajanu,
noszg w Chinach urzedowg nazwe Ulechanchai, u mon-
gotébw i mandzuréw Urianchaj. Wedlug A. Remusata
wyraz ten znaczy: towy reniferow i odnosi sie gtéwnie
do mandzuréw i tunguzéw. Ritter sadzi, ze poniewaz
i samojedzi towng renifery, wiee takze nosili te nazwe
i dlatego tak czesto z tunguzami przez chinczykéw i mon-
gotéw byli mieszani (Asien 1,1138 i nast.). Nazwy po-
wyzej przytoczone, uzywane w krajach bardzo od Chin
dalekich (gub. Permska, okrag Berezowski; niebyty,
jak sie zdaje, znane Ritterowi.

2) Wzmianke o tem napotkatem tylko w dziele Pau-
lyego: Description ethnographigue des Peuples de la
Russie St. Petersb. MI)CCCLXII. Peuples Ouralo-altai-
ques, str. 3.
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matematyke w Berlinie, nastepnie za§ w Ba-
zylei, gdzie w r. 1857 uzyskat stopien doktora.
Jako student berlinski jeszcze ogtosit w Ro-
cznikach Poggendorfa wyniki swych badan
fotometrycznych i tej mozoln¢j, a tak mato
wyrobion¢j gatezi poswiecit gtownie dziatal-
no$¢ calego zycia. W szczuptej majetnosci
ojca, ktdry pierwotnie byt rysownikiem w dru-
karni perkalikobw, a nastepnie podobng fabry-
ke na witasno$¢ nabyt, urzadzit skromne ob-

serwatoryjum i tam przeprowadzit szereg
oznaczen natezenia Swiatta réznych ciat nie-
bieskich. Fotometry dawniejsze. Lamberta,

Bouguera i innych, stuzace do porédwnania

Swiatta dwu przedmiotow S$wiecacych, pole-
caty wogolnosci na tem, ze blask ciata jasniej-
szego ostabiano przez oddalanie, dopoki nie
doréwnat blaskowi ciata ciemniejszego, do
czego stosowano nastepnie znang zasade o sta-
mieciu Swiatta w stosunku kwadratéw z od-

legtosci. Gdy szto o oznaczenie $wiatta gwia-
zdy, tworzono gwiazdke sztuczng, z ktdrg
podobnyz sposob porownywano blask ciata

I ebieskiego. | astrofotometr Z6lInera polega

i tworzeniu taki¢j gwiazdki sztucznej, blask

j zmienia sie wszakze nie przez oddalenie,
sile przez przepuszczenie joj promienie przez

odki polaryzujgce, co nietylko umozliwia
; .acznie wiekszg Scistos¢, ale pozwala tez do-
ktadnie oznaczac i barwy cial niebieskich, tak,
< przyrzad ten jest i kolorymetrem zarazem.
T smu to przyrzadowi zawdzieczamy najwa-
friejsze i najdoktadniejsze wiadomosci oswie-
tl.) gwiazd, planet i mgtawic, bo jakkolwiek
u 'trofotometr Pickeringa w ostatnich czasach
na tychze zasadach zbudowany jest nieco do-
ktadniejszy, to jednak jest znacznie bardzij
zawitym i kosztowniejszym. Wyniki pierw-
szych swych badan ogtosit Z6llner w dziele
p. t.. ,,Rys o0go6lnoj fotometryi nieba“, oraz
w rozprawie habilitacyjnéj: ,,Badania fotome-
tryczne ze szczegdélnym wzgledem na nature
fizyczng ciat niebieskich®. Ta ostatnia praca
napisana byta celem uzyskania docentury
w Lipsku 1862 r., gdzie w r. 1872 zostat pro-
fesorem zwyczajnym astrofizyki.

Szczegdblny rozgtos zyskato obszerne dzieto
jego ,,O0 kometach®, napisane na upamiegtnie-
nie 300-letnidj rocznicy urodzenia Keplera.
Ksigzka ta stanowi niewatpliwie wazny przy-
czynek do ogdIngj teoryi rozwoju wiedzy, a
co do samych komet, to Zollner dostrzega
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w nich wptyw elektrycznych, dziatan stonca.

Zollner byt jednym z pierwszych badaczy,
ktérzy wskazali mozno$¢ obserwowania pro-
tnberancyj stonecznych w kazdym czasie nie-
tylko podczas za¢mien. Jadro stoneczne stano-
wi, wedtug Zollnera, bryte ptynng, a tworzg-
ce sie na joj powierzchni zuzle sa przyczyng
plam. Teoryja ta. doskonale wyrobiona, liczy
dotad wielu stronnikéw, lubo w ostatnich cza-
sach szala pochyla sie wiec6j na strone po-
gladow', przypisujacych naszej gwiezdzie
dziennej jadro gazowe.

W ostatnich czasach prace swe przestat
umieszcza¢ w czasopismach naukowych i ogta-
szat je w oddzielnym zbiorze ,,Rozprawy nau-
kowe", a to w celu, jak pisze, zachowania
idealnej jednosci i duchowego zwiagzku, jaki
taczy¢ winien utwory literackie jednego pisa-
rza. Czesto dawat soba powodowaé werwie
polemiczndj

Bytto niewatpliwie umyst wszechstronny
i filozoficzny, sktonny do idealizmu, a nawet
do mistycyzmu. Okazuje sie to juz z teoryi
jego cigzenia, ktére ttumaczy przypuszczeniem,
ze atomy posiadajg jakoby zdolno$¢ woli.
W ostatnich latach zycia mistycyzm Zollnera
przybrat nawet silne rozmiary i ujawnit sie
w usitowaniach wyjasnienia zjawisk spiryty-
stycznych matematycznemi wywodami o prze-
strzeni wielowymiarowgj.

Poglady te przebrzmig zapewne, ale nazwi-
sko Zollnera pozostanie nazawsze w nhauce
pamietnem. jako jednego z tworcow fizyki
ciat niebieskich.

Rosliny - slrjtokwiatowe

( Cryptogamae).
Opisanie ich budowy, tudziez sposobow
zbierania, preparowania i badania

przez

D-ra Kazimierza Filipowicza.

48. Zabrawszy ze sobg kilka flaszek z sze-

rokiemi otworami, kilkanascie arkuszy pa-
pieru napuszczonego oliwa, albo jeszcze lepidj
mate kawatki ceratki lub ptétna kauczukowe-
go (do zawijania pojedynczych okazdw), teke

WSZECHSWIAT.

Xa 13.

lub worek ceratowy, dobrg lupe, néz, kij i
uzbroiwszy sie w cierpliwo$é, udajemy sie na
poszukiwanie wodorostow. Lecz gdzie sie ma-
my udac¢ i kiedy ?

49. Gdzie tylko ]est woda, niekoniecznie
w jeziorach i rzekach, ale i w bagnach, ro-
wach. stawach i katuzach, na wilgotnych ska-
tach, murach, na wilgotnej ziemi, miedzy
mchami, mozemy wszedzie znale$¢ co$ godne-
go uwagi. Przedewszystkiem, niczego nie
trzeba pomijaé, co tylko cho¢ pozornie wygla-
da na wodorost; zielone lub brunatne naloty
i powtoki na drzewie; $luzowe masy, pokry-
wajace rosliny, kamienie i gnijgce pnie drzew;
mut i piana ptywajgca na powierzchni wody;
wszystko to bierzemy ze sobg. Dopiero bo-
wiem zapomocg mikroskopu mozna sie prze-
kona¢, z czem sie ma do czynienia. Nalezy
tez pilnie bada¢ wody odptywajace z fabryk
i mury zroszone skraplajgcg sie parg goraca
z maszyn parowych, mozemy tu bowiem nie-
raz napotkac¢ gatunki bardzo ciekawe, rosnace
gdzieindziej tylko w zrédtach goracych.

50. Kiedy zbiera¢ wodorosty? W kazdej
porze roku. w zimie nawet, moznaje znales¢;
najlepiej jednak zbiera¢ je wczes$nie na wio-
sne, zaraz po stopnieciu $niegow, lub tez (mia-
nowicie desmidyje) w jesieni. Niektore
jednakze gatunki rozwijajg sie tylko w mie-
sigcach letnich, np. Ulotkria.

51. Powréciwszy do domu, umieszczamy ka-
zdy gatunek oddzielnie, w naczyniu napetnio-
nem miekka wodg (w wodzie twardo6j stu-
dziennej prawie wszystkie gatunki szybko
fObumierajg), ktorg odmieniac trzeba codzien-
nie, jezeli nie mozemy zaraz przystgpi¢ do
preparowania zebranych okazéw. Tym spo-
sobem wiele gatunkéw da sie przechowac
przez dni kilka; niektore jednakze, mianowi-
cie woszeryje (Vaucheria), obumierajg
bardzo szybko, dlatego tez od nich preparo-
wanie rozpocza¢ nalezy. Jezeli sie przypad-
kiem juz zepsuly, nie wyrzucamy ich zaraz,
lecz wprzddy badamy, czy niema miedzy nie-
mi okrzemko w. Jezeli sg, dodajemy tro-
che kwasu solnego rozciericzonego, dla wstrzy-
mania gnicia i preparujemy okrzemki w spo-
sob nizej podany. W razie dtuzszych wycie-
czek, jezeli nie jesteSmy w moznosci sprepa-
rowania zebranego materyjalu we wiasciwym
czasie, okazy zebrane przechowujemy we flasz-
kach napetnionych wodg, do ktérej dolewamy
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troche, spirytusu luh zwyczajnéj wodki. Bar-
wa wodorostow mocno ptowieje wtedy, dla-
tego tez przy okazach, w ten sposdb trak-
towanych, okolicznos¢ ta musi by¢é zano-
towana.

52. Znaczna cze$¢ nitkowatych wodorostow,
w szczeg6lnosci  Oedogoniaceae, lubig wody
stojgce, bagna, stawy i tachy rzek. Niektéro
gatunki rodzaju Zygnema rosng w czystych,
zimnych zrodtach, wieksza za$ cze$¢ gatun-
kow rodzaju Cladopliora, jakotez Ulotriclrineae,
Vaucheriaceae, zamieszkujg w bystro ptyna-
cych potokach i strumieniach, tworzac ptywa-
jace wigzki i darninki, przytwierdzone jednym
kofncem do kamieni, pni drzew i t. p. Gatunki
zyjace w wodach stojagcych przedstawiajg sie
w postaci luznych lub zbitych, poplatanych,
nieregularnych mas i darninek, niekiedy mniej
lub wiecej gteboko pod powierzchnig wody,
niekiedy (mianowicie w epoce owocowania)
wyptywajacych na powierzchnie. Wodorosty
takie, blisko brzegu rosnace, zbieramy wprost
reka; chcac jednakze dosta¢ okazy odlegte od
brzegu, postugujemy sie matlem, blaszanem
naczyniem w formie radelka, ktérego brzeg
gorny opatrzony jest szeregiem zebéw zgie-
tych nieco ku wewnatrz. Naczynie takie osa-
dzone na Kkiju, wybornie stuzy do towienia
odlegtych wodorostow. Okazy w ten spo-
sob ztowione, po ocieknieciu z nich nad-
miaru wody (strzedz sie trzeba zbyt mocnego
wyciskania rekami), zawijamy w kawatek
ceratki lub papieru napuszczonego oliwg i
ktadziemy do teki tub ceratowego worka.
Okazy rosngce w wodach biezagcych nalezy
zbiera¢ reka, odrywajac ostroznie od kamieni,
gtazéw i t. p.,, do ktorych sa przyczepione.
Zawijajac w papier, stara¢ sie trzeba tak je
ulo-zy¢, aby nitki wodorostu o ile moznosci nie
zostaly poplatane.

53. W celu otrzymania dobrze zasuszonych
okazéw, postepuje sie w sposob nastepujacy:
Umiesciwszy zebrane wodorosty w naczyniu
z wodg. oczyszcza sie je ostroznie z piasku,
mutu, lisci, zwierzat i t. p. i rozdziela na tyle
czesci, ile chcemy otrzymac preparatow. Ka-
zdg z tych czeSci przenosi sig, do wiekszego,
gtebokiego naczynia, najlepiéj miednicy, na-
petnionej woda i tam zapomocg palcéw lub
szpilki nalezy starannie rozplata¢ pojedyncze
nitki rosliny, tak. aby wszedzie réwno przy
sobie lezaty, nietworzac nigdzie weztdw i
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ktebkéw. Nastepnie zanurza sig, w wode przy-
gotowany poprzednio papier ktadzie go sie
na dioni, a wsungwszy dton razem z papierem
pod wodorost, wyjmuje sie go z wody. Przy
wiekszych wodorostach, zamiast dtoni, uzy¢
mozna cienki¢j deseczki (np. z pudelka od cy-
gar). Po dokiadnem o ile mozna ocieknieciu
wody, kladzie sie papier z lezagcym nar wodo-
rostem na warstwe 4 lub 5 arkuszy bibuty.
W ten sposob postepuje sie kolejno z catym
zabranym materyjatem. Po wyschnieciu pa-
pierébw, przenosi sie je na warstwe (2—3 ar-
kuszy) biatej, rown¢j bibuty, przykrywa ka-
watkiem papieru stearynowanego 2), na ktory
ktadzie sie znowu bibute, na nig nowe prepa-
raty i t. d. postepuje sie ze wszystkiemi pre-
paratami. Na wierzch kfadzie sie warstwe
czystoj bibuty. Tak utworzong paczke umie-
szcza sie pomiedzy dwiema deseczkami dre-
whnianemi i przyciska kamieniami, a najle-
piej cegtami (4 cegly sg wystarczajgco). Po
24-ch godzinach wyjmuje sie ostroznie prepa-
raty, a jezeli jeszcze nie wyschty dostatecznie,
ktadzie sie je znowu w prase, pomiedzy sama
juz tylko bibute. Ostrzedz tu musimy mniej

') Uzywa sie w tym cola zwyczajny Waly papier do
pisania, niezbyt cienki. Format papieru odpowiadac
musi dtugos$ci wodorostu; dla wodorostéw, kté-e mozna
dowolnie dzieli¢ na mniejsze lub wieksze czesci, najdo-
godniejszy format jest, ten, jaki otrzymujemy ilz'elgc pé6t
arkusza papieru wzdtuz n* 3 czesci i kazda z tych czesci
przecinajac na 3 réwne, kawatki.

2) Wieksza cze$¢ wodorostéw przylega, zbyt silnie du
zwyczajnego papieru, tak, ze po wyjeciu z pod prasy
nie daja sie oderwaé¢ bez uszkodzenia. Dla zaradzenia
temu, uzywano dawniej papieru napuszczonego oliwg lub
woskiem, ktéry jednak okazat sie w praktyce niedogo-
dnym, z powodu, ze zwykle pozostawia ttuste plamy na
papierze, na ktdrym lezy preparat. Dlatego dzisiaj po-
wszechnie sie uzywa papieru stearynowanego, ktéry przy-
gotowuje sie w nastepujacy sposob: resztki $wiec stea-
rynowych skrobie sie na drobne czasteczki, ktéremi po-
sypuje sie jednostajnie pét arkusza biatego papieru, na
nim ktadzie sie drugie p6tarkusza, posypuje znowu stea-
ryng i t.d. Utozywszy w ten sposéb 5—6 warstw pa-
pieru, przykrywa sie z wierzchu czystym papierem i pra-
suje dobrze rozgrzanem zelazkiem do prasowania bieli-
zny; stearyna topi sie i wsigka dokfadnie pomiedzy wio-
kna papieru, ktéry tym sposobem staje sie nieprzema-
kalnym. Natychmiast po wyprasowaniu nalezy papier
wyja¢, inaczej bowiem arkusze zlepiajg sie ze sobg i nie
daja sie oddzieli¢ bez rozdarcia. Po dluzszem uzyciu pa-
pier stearynowany traci swa przezroczysto$¢ i wodorosty
przylegaja do ni*go, w takim razie przez lekkie ogrza-
nie staje sie znowu zdatny do uzycia.
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doswiadczonych,
w preparowaniu, ze gatunki z rodzaju Zygne-
ma, za zycia pysznoj, zielondj barwy, po wy-
suszeniu zawsze stajg sie brunatne lub czer-
nieja i niema sposobu zachowania im barwy
naturalne'].

54. Co S$ie tyczy oznaczenia gatunkow wo-
dorostow nitkowatych, przedewszystkiem
zwracamy uwage, ze Oedogoniaceae, Yauclieria-
ceae i Zygnemeae, dadzag sie tylko wtedy do-
ktadnie oznaczy¢, jezeli posiadajg doj rzate
owoce. Zygnemeae znale$¢ mozna nieraz obfi-
cie owocujace, trzeba tylko zawsze wybieracd
spomiedzy ptywajacych darninek, niebardzo
zbite i mocno wyptowiate, albowiem pieknie
zielone sg zwykle ptonne. Sposdb sprzezenia
(kopulacyi) jest charakterystyczng cechg dla
rodzajow: Spirogyra, Mesocarpus. Mougeotia,
Fleurocarpus i t. d.; to tez niemozliwem jest
oznaczenie okazéw ptonnych; zato okazy
sprzezone nawet po zasuszeniu (z wyjatkiem
rodzaju Spirogyra) tatwo dadzg sie oznaczyd.
Pltywki najtatwiej obserwowa¢ mozna u ga-
tunkow z grupy Ulotrichinae i rodziny Oedo-
goniaceae; zwykle wydobywajg sie z komorki
macierzyst6j nad ranem; u niektoérych gatun-
kow ptywki wytwarzajg sie przez caly rok
(np. Oedogonium fonticola). Chcac zobaczy¢
rzesy, ktore przy szybkim ruchu ptywek nie
tatwo spostrzedz, dodaje sie do preparatu, le-
zacego na szkietku pod mikroskopem, krople
tynktury jodowcj; ptywka wtedy obumiera,
przestaje sie porusza¢, a rzesy wyraznie wi-
dzie¢ mozna, mianowicie przy osSwietleniu
ukosnem. U niektérych wodorostéw z rodza-
ju Confena, Oedogonium i Cladophora zdarza
sie czesto, ze po zasuszeniu $ciany komorek
plechy zapadajg sie tak, ze nawet po zamo-
czeniu w wodzie nie dadzg sie w zupetnosci
wyprostowa¢. Dodawszy wtedy do preparatu
troche tugu potazowego, przywracamy komor-
kom w zupetnosci ksztatt pierwotny. Kry-
sztaty weglanu wapnia, pokrywajgce niekiedy
pleche wodorostéw, oddala sie przez dodanie
do preparatu rozcieficzonego kwasu solnego.

55. Rodzaj Oscillaria wymaga odrebnego
preparowania. Wodorosty do tego rodzaju na-
lezace, rosng przewaznie w mule rowdw i sta-
wow, lub plywajg w postaci promienistych
ktaczkéw na powierzchni wody. Za zycia
zwykle niebieskawo-zielonej barwy, po zasu-
szeniu stajg sie bardzidj zywo zielone. Ruchy
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aby nic poczytali to za btad i ich wahadtowe, od ktérych nosza nazwe, do-
| skonale sie nadajg do otrzymywania nader

pieknych preparatéw. Klaczki tych wodoro-
stow wytawia sig wprost rekg lub tyzka i kia-
dzie do flaszki. Powréciwszy do domu, umie-
szczasieje natalerzu napetnionym miekka wo-
dg i pozostawia czas jaki$ w dobrze oswietlo*
nem miejscu. Nitki wodorostu wydobywajg sie
wtedy powoli z mutu i tworzg na powierzchni
wody warstwe, ktdrg zdjag¢ mozna tyzka i po-
dzieli¢ na dowolng ilos¢ czesci. Dla przygoto-
wania preparatow bierzemy p6t arkusza gru-
bego rysunkowego papieru, przytwierdzamy
go szpilkami do drewnian¢j deseczki i podzie-
liwszy go otowkiem na kilka (najlepiéj 8) ro-
wnych kwadratéw, na sam $rodek kazdego
kwadratu nalewamy tyzeczkg od kawy nie-
wielkg ilos¢ miekki¢j wody, ktdrg nastepnie
rozposcieramy tak, aby pokryla przestrzen
kolistg wielkosci rubla srebrnego. Potem na
Srodek tego jeziorka kladziemy pewna ilos¢
(wielkosci grochu) oscylaryi oczyszczonej
z mutu, lekko palcem przyciskamy i pozosta-
wiamy wszystko w spokoju az do zupetnego
wyschniecia preparatu, w miejscu dobrze
oSwietlonem i zabezpieczonem od wstrzasnien.
Po niejakim czasie (kilku kwadransach) spo-
strzezemy wydobywajacg sie ze Srodka pre-
paratu promienista korone, utworzong z nitek
oscylaryi, ktéra to korona, rozpoScierajgc sie
coraz szerz6j na Ty>wierzchni, dosiega nakoniec
brzegu wody, przy ktorym to brzegu nitki
czesto zakrzywiajg sie i uktadajg wzdtuz ob-
wodu. To promieniste uktadanie sie nitek
oscylaryi, polegajace na ruchach wasciwych
t6j rodlinie, wymaga bardzo zywoj wegietacyi,
a wiec az do chwili wyschniecia, roslina musi
by¢ zachowana przy zyciu. Dlatego to nalezy
zawsze uzywaé wody miekkiéj, w tward¢j bo-
wiem oscylaryje natychmiast obumierajg. Po
wyschnieciu papieru zdejmuje sie go z desecz-
ki i rozcina na pojedyricze egzemplarze.

56. Wiele gatunkéw z rodziny Oscillariacea
niektére Ulotrichineae, jakotez rodzaj Zygogo-
nium. przedstawiajg pleche utkang z nitek,
lecz nitki te sg albo w czesci pozrastane ze
sobg, albo tez tak mocno poplatane, ze tworzg
jakby zbite tkanki lub btony, rosngce na wil-
gotndj ziemi lub skatach, a takze na parka-
nach i pniach drzew. Zbieranie takich wodo-
rostow jest bardzo proste. Zdejmuje sie je
z ziemi lub skaty, zwilza wodg jezeli sg su-
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che i ktadzie pomiedzy kartki papieru lub sta-
rej ksigzki. Powr6ciwszy do domu, suszy sie
pod prasa w bibule, a nastepnie przechowuje
w papierze lub przykleja sie gumg arabskg na
kawatkach papieru.

57. Wodorosty skorupiaste,
do poditoza, jak np. Scytonemeae, Chroole-
pus. Calothrix, Frotoderma, Coleochaete, Hilde-
brandtia i t. p., powlekajg wilgotne skaly,
mury i pnie drzew, lub tworzg mocno przyle-
gajace skdrzaste skorupy na gtazach, lub na-
koniec mate poduszeczki, zlewajgce sie na-
stepnie w chropawag skorupe. Niektdre z nich,
jak np. Coleochaete, rosng na podwodnych ro-
Slinach, ktére nalezy dokiadnie bada¢ lupa,
wodorosty te bowiem sg zbyt mate, aby mo-
gty odrazu zwr6ci¢ na siebie uwage. Takie
skorupiaste wodorosty zbiera sie razem z pod-
tozem, np. Chroolepus razem z korg drze-
wa, na ktéroj rosnie Jezeli znajdziemy je na
skatach lub duzych kamieniach, musimy za-
pomocg diuta i miotka odku¢ odpowiedni ka-
wat skaty. Najlepidj, jezeli mozna, od krawe-
dzi skaty odbi¢ ptaski kawatek zapomocy sze-
rokiego dtuta ; gdy jednak skata jest gtadka,
bez krawedzi, wybijamy najprzéd ostrem
dtutem maly rowek, wsadzamy wen dtuto
szerokie pod bardzo ostrym katem i silnieude-
rzamy miotkiem. Starac sie trzeba, aby ka-
watki odtupywane byty o ile moznosci ptaskie,
albowiem dajg sie wtedy przechowac¢ tak jak
inne rosliny w zielniku, gdy tymczasem grube,
nieregularne kaw'atki skaty potrzeba osobno
przechowywaé¢ w pudetkach jak mineraty.
Diuta powinny by¢ z bardzo dobr¢j stali, ina-
czej szybko sie psujg. Wodorosty takie, jak
Coleochaete, rosngce niby pasorzytnie na in-
nych rodlinach, nalezy zabieraé¢ razem z temi
ostatniemi i suszy¢ zwyklym sposobem.
Zwracamy uwage, ze wszystkie gatunki ro-
dzaju Chroolepus, za zycia zote lub czerwone,
po wysuszeniu zmieniajg w niedtugim czasie
barwe, stajac sie brudno-zielonawe. Zapach
fijotkéw wspdlny jest wszystkim gatunkom
rodzaju Chroolepus.

58. Bardzo wiele wftdorostéw, szczegoélniejdzy wodorostami nitkowatemi,

z rodziny Nostocaceae, pokrywa sie, jak wie-
my, galaretowatg lub Sluzowatg powtoka,
tworzgc mniejsze lub wieksze kolonije. Wo-
dorosty takie, zyjg w bagnach i stojgcych wo-
dach, na wilgotndj ziemi lub skatach, gdzie

WSZECHSWIAT.

199

$luzowe. Zyjace w wodzie, z poczatku przy-
czepione sg do roslin wodnych lub kamieni,
pozni¢j dopiero odrywajg sie i wyplywaja
na powierzchnie. Takie ptywajgce masy S$lu-
zowe, rozmaitej postaci, najczesciej kuliste,

przyrodnietezbieramy zapomocg matego sitka, przytwier-

dzonego do kija i wrzucamy do flaszki. Ga-
tunki przyczepione do roslin lub kamieni bie-
rzemy razem z podiozem. Masy S$luzowe
na skatach zeskrobujemy nozem. Wodorosty
takie suszy sie na papierze, podzieliwszy je
na dowolng ilo$¢ egzemplarzy. Niektére ga-
tunki rodzaju Nostoc, np. N. commune, po wy-
suszeniu bardzo sie kurcza, nalezy je wiec po-
kry¢ stearynowanym papierem i wysuszy¢ pod
prasa, przyciskajac bardzo lekko.

59. Niektére gatunki z grupy Rwularieae
(np. Isactis) pokryte sg grubg niekiedy war-
stwg weglanu wapnia, przezco plecha staje sie
twardg i kamienistg. Wodorosty takie odrywa
sie od podioza reka, jezeli mozna; w przeci-
wnym razie odbija sie dtutem razem z kawat-
kiem skaty lub kamienia i przechowuje w pa-
pierze. Chcac badac takie gatunki pod mikro-
skopem, nalezy naprz6d moczy¢ je przez czas
dtuzszy (dopdki tworzg sie banki kwasu we-
glanego) w rozcienczonym kwasie solnym, a
nastepnie wymy¢ doktadnie woda.

60. Ze wszystkich wodorostéw, okrzem-
ki (Diatomeae) sg najbardziej rozpowszechnio-
ne na catej kuli ziemskiej. Zamieszkujg wsze-
dzie, gdzie tylko znajduje sie cho¢ troche
wody lub wilgoci; w zrodtach zimnych i go-
racych, potokach gdrskich, bagnach, torfowi-
skach, rowach, katuzach, stawach, jeziorach,
morzach; na wilgotnych skatach, miedzy
mchami, wodorostami nitkowatemi, oscyla-
ryjami; na dnie wod, gdzie pokrywajg kamie-
nie lub rosliny wodne i t. d. W mule i pianie
ptywajgcej na powierzchni wody, znajduje sie
bardzo czesto niestychane mnéstwo rozmai-
tych gatunkéw; piane taka tub mut, ktore
brunatnawg swg barwag zdradzajg obecno$¢
okrzemkow, zbieramy po prostu tyzka i wrzu-
camy do flaszki. Gatunki, znajdujace sie mie-
murawkami
mchow i t. p. zbieramy razem z temi ro-
$linami, przyczem strzedz sie trzeba mocnego
wyzymania reka, albowiem razem ze $ciekaja-
cg wodg i wieksza cze$¢ okrzemkdw moglaby
zosta¢ sptukana. Powrociwszy z wycieczki,

zwykle pomiedzy mchami tworza warstwy j myje sie zebrane murawki mchéw' it. d. w na-
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czyniu napelnionem czystag wodg, w ktérem
po niejakim czasie osadzajg sie na dnie okrzem-
ki, poczem wode z wierzchu sie zlewa, a po-
zostatos¢ (w razie gdy chcemy otrzymaé su-
chy osad) filtruje, suszy, lub tez przechowuje
w alkoholu do dalszego uzytku.

61. Z kaczkéw oscylaryj niemozna otrzy-
macé w ten sposob czystych okazéw okrzem-
kow, nitki bowiem oscylaryj bardzo tatwo sie
kruszg i szczatki ich razem z okrzemkami zo-
stajg sptukane. Uzy¢ tu wiec musimy nieco
dluzsz6j metody, a mianoAvicie gotujemy
ktaczki oscylaryj ze stezonym kwasem azot-
nym lub solnym, w matdj parowniczce porce-
lanowoj lub probierce nad lampka spirytu-
sowg, przezco nietylko oscylaryje, alei inne
przymieszki organiczne i czgsteczki weglanu
wapnia, zostajg rozpuszczone i zniszczone,
a pozostajg tylko krzemionkowe pancerze
okrzemkow i resztki piasku, ktéry, metodg
nizdj podang fatwo da sie oddali¢. Gotowanie
to wykona¢ nalezy przed otwartemi drzwicz-
kami dobrze ciggngcego pieca lub komina,
aby kwasne pary nie rozchodzity sie na pokoj
i nie uszkodzity przedmiotéw metalowych i
soczewek mikroskopu. Po kilku minutach,
gdy masa gotowana rozjasnita sie, wylewa sie
ja w obszerne naczynie napetniono czystg
wodg, w ktérem okrzemki osadzajag sie na
dnie; nastepnie wode z wierzchu sie zlewa,
dodaje Swiezéj, co sie powtarza dopoty, do-
poki papierek lakmusowy wykazuje jeszcze
obecnos$¢ wolnego kwasu.

62. Gatunki okrzemkow, rosngce w mule
i przy Swietle stonecznem wystepujace na
jego powierzchnie w postaci delikatn¢j, czer-
wono-brunatndj powtoki, zbiera sie ostroznie
ptaskg tyzka i wrzuca do flaszki. Niekiedy
powitoka taka wzdyma sie wskutek wydzie-
lania sie gazéw, odrywa od mutu i wyptywa
na powierzchnie wody w postaci matych kta-
czkdw, ktére w takim razie przedstawiajg zu-
pelnie czyste okazy. Dla oddalenia mutu i
piasku proponowano rézne metody; najprost-
sza polega na tem, ze zebrany materyjat umie-
szcza sie w szklance napetniondj woda, na-
stepnie zapomocg precika szklanego miesza
sie doktadnie catg mase i pozostawia w spo-
koju, dopdki grubsze ziarnka piasku, mutu
i t. d. nie opadng na dno. Poczem zlewa si¢
ostroznie ptyn z ponad osadu, zawierajacy
okrzemki i lzejszo czasteczki mutu i piasku,
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do drugi¢j szklanki. Brzeg szklanki najlepidj
posmarowac tojem lub innym jakim tluszczem,
aby przy przelewaniu ptyn nie Sciekat po bo-
kach naczynia. W drugidj szklance osadza sie
znowu pewna ilos¢ statych czesci, poczem
ptyn przelewa sie ostroznie do trzeciej
szklanki i procedure te powtarza sie tak dtu-
go, dopoki okrzemki nie zostang w zupetnosci
oswobodzone od piasku, mutui t. d. i dopoki
wieksze (a wiec ciezsze) gatunki okrzemkow
nie oddzielg sie tym sposobem, od mniej-
szych, lzejszych. W miare jak przy takiom
postepowaniu ptyn sie oczyszcza, nalezy diu-
z0) wyczekiwa¢ na utworzenie sie osadu;
bardzo drobne formy okrzemkoéw potrzebujg
znacznie dtuzszego czasu do opadniecia na dno.
Otrzymane osady bada sie pod mikroskopem
1po przefiltrowaniu suszy.

63.
dena, Wymaga nieco dtuzszego czasu, ale za-
to daje daleko czystsze okazy. Zebrany mate-
ryjat umieszcza sie w waskiem, a glebokiem,
szklanem naczyniu, nalewa na wierzch wody na
2 cale wysoko, miesza sie precikiem szklanym
i pozostawia w spokoju. Po uplywie pot mi-
nuty, zlewa sie ostroznie metny ptyn do dru-
giego naczynia i zastepuje sie go takgz samg
iloScig czystdj wody. Procedure te powtarza
sie mnioj wiecdj szes¢ razy. Osad w drugiem
naczyniu zawiera wszystkie takie okrzemki,
ziarnka piasku i t. p., ktdre sg za lekkie, aby
mogly opas¢ na dno w ciagu pét minuty
W celu dalszego sortowania tego osadu, po-
stepuje sie z nim jak poprzednio z materyja-
tem zebranym, ztg tylko rdéznicg, ze dopiero
po uptywie 272 minut zlewa sie ptyn z ponad
osadu. W podobny sposéb traktuje sie znowu
osad utworzony w trzeciem naczyniu, przyczem
czeka sie juz 5 minut na utworzenie osadu.
Kazde z naczyn zawierateraz okrzemki i ziarn-
ka piasku rozmaitego ciezaru, w ostatniem
naczyniu znajduje sie osad najlzejszy. Dla od-
dalenia ziarn piasku, umieszcza sie osad w sze-
rokiem naczyniu (najlepi6j parowniczce por-
celanowdj), nalewa sie na wierzch wody na
1 cal wysoko i po kilku minutach, gdy wszy-
stkie czastki state opadng na dno, porusza sie
rekg naczynie stojace na stole po linii koto-
wo0j, przezco wprowadza sie wode w ruch
obrotowy. Poruszajgca sie woda unosi okrzem-
ki, a za$ ziarnka piasku, jako bardziéj okra-
gle, toczg sie po dnie naczynia i zbierajg wje-

Druga metoda, proponowana przez o e -

()
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go $rodku. Nalezy wtedy szybko a ostroznie
zla¢ plyn. zawierajagcy juz tylko czyste
okrzemki, do drugiego naczynia, w ktérem sie
osadzajg. Pozostato$¢ w pierwszem naczyniu
traktujemy dopéty w podobny sposéb, dopoki
mozna z nidj jeszcze wyptukaé okrzemki.

04.
kéw na zasadzie rdéznicy ciezaru okrzemkow,
postepuje sie¢ wedtug M unro w Sposob naste-
pujacy: Rure szklang, pot cala szerokg a 3—4
stop diuga, opatrzong w dolnym konicu kra-
nem, ustawia sie lub zawiesza pionowo. Do
rury t6j wlewa sie ptyn. zawierajacy o ile mo-
zna dokladnie oczyszczone z piasku i mutu
okrzemki i po kilku minutach wypuszcza sie
dolng warstwe ptynu z czescig osadzonych
okrzemkow do podstawion6j szklanki. Poczem
kran sie zamyka, a po kilku minutach znowu
pewng cze$¢ piynu wypuszcza do drugidj
szklanki i postepuje sie w ten sposob, czeka-
jac za kazdym razem coraz dtuzej, dopoki nie
wypusci sie z rury catkowit6j ilosci ptynu.
Badajgc odlewane w ten spos6b porcyje pty-
nu, znajdziemy, ze kazda zawiera przewaznie
inne gatunki niejednakowego ciezaru, all
wiem ciezszo opadajg naprzod i znajdujg
w pierwszych porcyjach ptynu, najlzejsze pi
wajg najdtuzej
z ostatniemi ilosciami ptynu. Benningsen zt u
dowat w tym samym celu aparat, ktérego o,'i>
jednakze pomijamy, aparat bowiem zbyt je
skomplikowany, niekoniecznie praktyczny
i nie daje lepszych rezultatéw jak metoda po-
Avyzsza.

65. Reinicke podat bardzo dowcipng me -

de otrzymywania czystych okrzemkdw, po
gajaca na ich dazeniu ku Swiatlu. Zebr;
okrzemki razem z mutem rozposciera sie i
ptaskim talerzu o ile mozna jednostajnie, po-
krywa sie kawatkiem cienkiego ptdtna, nale-

wa wody o tyle tylko, aby utworzyta cienky ,
\ wierzchni, ze jednocze$nie poziome warstwy

warstwe na powierzchni ptotna i wystawia
talerz na bezposrednie dziatanie promieni sto-
necznych lub przynajmni6j w miejscu dobr
oSwietlonem.  Okrzemki, dazac zawsze ku
Swiattu, przedostaja sie przez oczka ptétna
i tworzg na jego powierzchni (po 2-ch lul
3-ch dniach) dosy¢ grubg warstwe, ktérg zdej
mujemy pedzelkiem i przenosimy na tafelki
szklane. Sposob ten uzyty by¢é moze, ma si
rozumie¢ tylko wtedy, gdy okrzemki jeszcze
zyja (po diuzszem staniu w pokoju, obumie-
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rajg); nadto niektore tylko gatunki obdarzono
silnym ruchem, dajg sie w ten sposéb prepa-
rowac¢, a mianowicie Namculeae i Nitzschieae.
GB. Czyste okrzemki, otrzymane jedng z me-
tod powyzszych, przechowuje sie w rozmaity
sposob. Jezeli chodzi o to, aby tres¢ komdrek

W celu odosobnienia rozmaitych gatun-(endochrom) zachowa¢ niezmieniong, nalezy

w takim razie przechowywac je w rozcienczo-
nym alkoholu w malerikich flaszeczkach.
Chcac je przechowaé na sucho, przenosimy je
zapomoc], pedzelka na kawatki grubego pa-
pieru i pozostawiamy az do wyschniecia. Je-
zeli ilos¢ materyjatu na to nie wystarcza,
w takim razie krople ptynu, zawierajgcego
okrzemki, przenosimy pedzelkiem na tafelki
szklane. Niekiedy jednakze okrzemki nie przy-
legajg dobrze do szkia (mianowicie kopalne
lub oczyszczane kwasami), a w takim razie
trzeba doda¢ do wody kropelke rozpuszczondj
gumy arabskicj. Tak przygotowane preparaty,
zawija sie starannie w papier i opatruje odpo-
wiednig etykiets. (Dok. nast.)

UWAGI NAD TKZJpIKNi AMi 7i KM
| WYBUCHAMI WULKANOW

przez

F. Zmijewskiego.

J (Dokorczenie.)

1 5 Przejdzmy teraz z kolei do wulkan6w.
Wiadomo z mnéstwa obserwacyj, ze utwo-
enie sie kazdego z nich poprzedzajg trzesie-
a ziemi "), ze pierwszym skutkiem wybuchu

r st gwattowne rozsadzenie skorupy ziemslddj,
i tem samem otwarcie komunikacyi miedzy
wnetrzem globu i dang miejscowoscig po-

| gruntu podnoszg si¢ i przybierajg nad pozio-

[ ]

! ) Humboldt miedzy innemi pisze, Ze przed utworze-
n sie wulkanu Jorullo w Meksyku okoto miasta
io, przez dwa miesigce trwaty trzesienia ziemi, az na-

s ;lcie w noty 29 Wrzes$nia 1759 r. ukazata sie wypu-
kto$6 majgca do 160 metrow wysoko$ci, okryta t.ysigca-
dymiacych sie ostrokregéw, poséréd ktérych powstato

i 6 gor wulkanicznych wiekszych. Najwyzsza ztych osta-

'tn eh, majaca 500 z g6rg metréw wyniesienia nad pozio-
li ni réwniny, zostata nazwana Jorullo.
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mcm potozenie pochyte, skutkiem czego po-
wstaje wyniosto$¢, zblizajgca sie swojg figura
do ostrokregu lub stozka, a na samym j¢j
wierzchotku krater, czyli wklesniecie lejko-
wate. Przez nie to wybuchajg rézne materyje,
jakoto:

1) gazy rozmaitych gatunkow,
wrace lub zimne, zwyczajne lub siarczanc,
albo nawet wielkg ilos¢ btota zawierajgce,
3) materyje rospalone zuzlowate, pumekso-
wato lub stopione: te ostatnie zwane lawami,
ktéro stosownie do sity wybuchu, bywaja rzu-
cane daleko lub odptywajg po stokach wulka-
nu, albo tez niedochodzac do brzegdw krate-
ru, podnosza sie. w tymze wulkanie do wiek-
sz¢j lub mniejsz6j wysokosci, nakoniec po 4)
niezmierne masy popiotdw czyli piaskow.

6. Précz powyzszych wulkanow sg jeszcze
i podmorskie, ktérych dziatalno$¢ musi by¢
niemni¢j gwattowna, jak otem sgdzi¢ mozna
z niezmiernéj ilosci materyj ziemnych, pu-
meksow i innych, ukazujgcych sie na powierz-
chni wéd w czasie wybuchow.

Miedzy innemi mozna przytoczy¢ jako przy-
kiad opis kapitana Bagnolda o trzesieniu zie-
mi, zasztem w Limie dnia 30 Marca 1828 r.
i towarzyszacym temu wypadkowi wybuchu
podmorskim na oceanie Spokojnym w porcie
Callao, o 8 kilometréw od Limy. Skutki tego
trzesienia powszechnie sg wiadome, a co sie
tyczy wybuchu, streszczajgc opowiadanie,
powiem tylko, ze powierzchnia wod byta
w stanie wrzenia, ze mndstwo ryb niezywych
ukazato sie na ni6j, a w giebi tancuch jedngj
kotwicy okretu stojacego w porcie zostat na-
wpot stopiony.

7. Zapomocg wysokosci, do jakiéj podnosza
sie lawy w wulkanach, gieologowie obliczajg
teoretycznie wiekszg lub mniejszg energijg
wybuchéw. | tak, wiadomo miedzy innemi,
ze przez kratery Wezuwijusza i Etny przepty-
waty nieraz lawy i ze przy ostroszczycie Te-
neryffu i wierzchotku Antyzany otworzyty so-
bie odchdd prady obsydyjanu, wiadomo takze,
ze te gory wznoszg sie nad réwnie wod mor-
skich; Wezuwijusz o 1190 metrow, Etna
0 3250, Teneryff o 3710 i Antyzana o 5833
metrow. Lecz podtug teoryi, dla utrzymania
stupa Avody w prézni w wysokosci 10,33 me-
tréw, potrzebne jest cisnienie catego stupa po-
wietrza, czyli 1 atmosfery, poniewaz za$ cie-
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zar whasciwy lawy jest 2 do 3 razy, a w prze-
cieciu dajmy na to 2,5 razy wiekszy, a zatem
do podniesienia stopionych materyi az do
wierzchotkéw tych wulkanéw potrzebaby:
w Wezuwijuszu 298, w Etnie 786,5, w Tcne-
ryffie 900, w Antyzanie 1412 atmosfer. Ale
to oszacowanie jest nizszem od rzeczywistosci.
Wybuch law i obsydyjandw gorgco-ptynnych
nie moze, jak sgdze, poczyna¢ sie u podstawy
wulkanéw, lezacéj na rowni z poziomem mo-
rza i powierzchnig skorupy, lecz musi pocho-
dzi¢ z roztopionego wnetrza czyli jadra ziem-
skiego, a zatem trzeba wprowadzi¢ w rachu-
nek przynajmniej catg grubos¢ skorupy —
mowie przynajmniej, albowiem punkt przyto-
zenia sity parcia, czyli rzutu moze sie znajdo-
wac daleko niz6j w giebi samego jadra. Przyj-
mujac zatem, ze grubos$¢ skorupy przecietna
wynosi 30 kilometrdw, znalezlibysmy, ze dla
podniesienia obsydyjanu do wierzchotka An-
tyzany potrzeba sity przynajmniej 8672
atmosfer.

Nareszcie we wzgledzie sity trzeba jeszcze
doda¢, ze niektore wulkany wyrzuca¢ miaty
swoje popioty czyli piaski do 20 kilometrow
1lwysokosci nad powierzchnie ziemi. 1lo$¢ tych
produktéw wulkanicznych bywa tak wielka,
ze w r. 452 wiatr zanosit je z Wezuwijusza az
do Konstantynopola, aw r. 1794 w gigh’ Ka-
labryi; nakoniec z wulkanu Tomboro na wy-
spie Sumbawie, w r. 1815 piaski wyrzucone

przebyty przestrzel 29) lieues, az do wysp
Moluckich.
8. Obserwacyje co do wysokosci, do jakiej

nuiaty by¢ wyrzucane piaski wulkaniczne,
Eaogtyby sie wydawa¢ watpliwemi, gdyby
przytoczone tu fakty nie stuzyly im za po-
twierdzenie. | zaiste kazde ziarnko piasku
Wyrzucanego w gore i nastepnie nnoszo-
faego wiatrem, zostaje pod dziataniem dwu
sit, a mianowicie sity wiatru i ciezkosci.
Przypus¢my, ze kierunek wiatru jest po-
ziomy, a tem samem prostopadty do kierun-
ku sity ciezkoSci i ze wysokoS$¢ rzutu wyno-
j sita 20,000 metréw, jak juz poprzednio wzmian-
jkowalisSmy. Zauwazymy naprzod, ze sita wia-
;tru nie jest impulsyja dorazng, ktéra po na-
Idaniu ciatu f pewndj predkosci, natychmiast
ustaje, lecz zejest sitg przez caty czas ruchu
i dziatajacg, a tem samem przyspieszajgcg jego
predkos¢ i powtdre, ze meteorologija uwaza
wiatr, majacy predkos¢ 40 metrow na sekun-
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cle za najsilniejszy: przypusémy wiec jeszcze,
ha przyspieszenie poziome jest = 40 metrom.
Wiadomo, ze sita ciezkosci na powierzchni
ziemskioj jest 9,808 m., a w wysokosci 20,000
metréw, powinna hy¢ 9,742 m.; przyjmiemy
zatem ciezkos¢ Srednig 9,775 m..

Rachunek dynamiki, oparty na tych da-
nych, wykazuje, ze pod dziataniem samoj tyl-
ko ciezkosci, kazde ziarnko piasku spadatoby
w prozni z wysokosci pionowd6j 20,000 metrow
na powierzchnie ziemi, przez 64 sekundy i
ze wtymze samym czasie, wskutku sity przy-
spieszajgcej wiatru, przebiegtoby w kierunku
poziomym przestrzen 81840 metréw, czyli
18,4 lieues.

Gruntujgc sie na takiem obliczeniu, mozna-
by sadzi¢, ze piaski z wulkanu Tomboro mu-
siaty by¢ rzucone daleko wyz¢j niz 20,000 me-
trow, albowiem wiatr zanidst je o 299 lieues,
ale w t6j kwestyi, przy braku obserwacyj, nic
procz domystdw powiedzie¢ niemozna. Wia-
domo to tylko, ze op6r powietrza, proporcyjo-
nalny do kwadratow z predkosci, o bardzo
wiele opdznia spadanie pionowe piaskéw wul-
kanicznych, a tem samem przedtuza trwanie
ich ruchu w kierunku sity poziomoj pedzace-
go je wiatru. Mozna wiec sobie wytlumaczyc,
dlaczego ono spada¢ muszg na powierzchnie
ziemskyg dalej, niz podiug rachunku czysto
teoretycznego wypada.
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Cavendish i Rayly obliczyli w przecieciu
Srednig gestos¢ naszego globu; pierwszy na
548, drugi na 567 w poréwnaniu z gestoscig
wody, wzietg za jednostke ciezaru wasciwe-
go, a pan Roche wyprowadzit wzor anality-
czny, podtug ktérego gestos¢ przy powierzch-
ni jest 21, a w $rodku ziemi 10,6

Lecz do sktadu skorupy wchodzi sze$¢dzie-
sigt kilka znanych nam odmian ciat prostych,
réznigcych sie miedzy sobg swojemi wiasno-
Sciami fizycznemi i chemicznemi, a oraz i sa-
mym ciezarem wihasciwym, albowiem gestos¢
jednych o wiele jest mniejsza, drugich za$
wieksza od gestosci sredniéj, jaka przypada
dla caldj skorupy.

Przyczyna tdj réznorodnosci materyi na po-
wierzchni i w gtebi skorupy ziemskidj musiat
hy¢ ten fakt, ze ziemia przyciaga ku sobie je-
dnoczes$nie wszelkie ciata krazace w prze-
strzeni, czyto ciezsze, czy lzejsze, ilekro¢
one wchodza w zakres joj atrakcyjndj dzia-
falnosci.

Co sie tyczy ciat ztozonych, ktdre na nidj
widzimy, te albo juz w takim stanie przybyly
do ni¢j zprzestrzeni, albo tez, moze nawet prze-
waznie potworzyty sie z potgczen chemicznych
miedzy pierwiastkami réznorodnemi, w cza-
sach kiedy cata planeta od powierzchni az do
Srodka hyla jeszcze ptynna.

Nakoniec précz owych ciat skombinowa-

9.  Trzesienia ziemi, wybuchy réznych ma-Nych niezmierna jest liczba takich, ktore po-

teryj wulkanicznych, wystepowanie gor, na-
koniec powolne podnoszenie sie i znizanie la-
déw, wigzg sie z sobg jako skutki jednej itdj-
ze sam0j przyczyny. Majac za$ przedewszyst-
kiem na uwadze niezmierng potege, a nawet
tak czesto gwattownos$¢ tych zjawisk, niepo-
dobna prawie przypuscié¢, azeby one mogty
by¢ spowodowane przez nieocenialne Scigga-
nie sie jadra ziemskiego, jak tego dowodzit
Cordier. Zdawaloby sie racz6j, ze pierwszg
ich przyczyng sg dziatania chemiczne, doko-
nywajace sie we wnetrzu tdj masy ptynnej.

Roztrzasajagc to przypuszczenie, musimy
wzigé na uwage, ze w czasach tworzenia sie
ziemi, materyje, ktore dzi$ do joj sktadu na-
lezg, nie mogly sie uktada¢ do réwni inaczdj,
jak poditug swojdj gestosci, czyli ciezaru wia-
Sciwego, to jest, ze ciala ciezsze dazyty do
zajecia glebszego potozenia w nasz6j planecie
niz lzejsze.

wstaty nie ze zwigzkéw chemicznych, lecz
tylko z mechanicznego skupienia czastek ro-
znorodnych i rézny ciezar whasciwy majacych.
Sg nawet agregacyje takie, ktérych czesci
przedstawiajg bardzo wielkie rdznice co sie
tyczy ciezaru wiasciwego. | tak miedzy inne-
mi widzimy w brytach kwarcu mechanicznie

® Wz6r paca Rochea dla obliczenia gestosci D' ziemi
w danéj odlegtosci Z od $rodka ziemi jest
D'=D0(1—0,8 z2,
gdzie D0=10,6 oznacza gestos¢ materyi w $Srodku ziemi,
a Z utamek promienia ziemskiego wzietego za 1.
Uczyniwszy w tem réwnaniu z =r 1, otrzymamy ge-
sto$¢ powloki ziemskiej D'=2,i2. Srednia gesto$é zie-
mi podtug Cavendisha jest D'=5,s i ta warto$¢ na D'
podstawiona we wzér Rochea daje utamek promienia
ziemskiego z'=:0,77, odpowiadajacy tej gestosci, czyli
ze gdyby kula ziemska przy gestosci 53 miata tylko
swojego dzisiejszego promienia, jej masa bytaby

teryi.
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osadzone ziarnka ztota, lub tenze kwarc,
dyjoryt, serpentyn, zawierajgce w sobie czg-
stki platyny. Ale te ciala, spojone mechani-
cznie z dwoma najciezszemi metalami, nalezg
do utworu krystalicznego i wyparte zostaty
z gtebi ziemi, gdzie niegdy$ musiaty by¢ sto-
pione, co wskazuje, ze i we wnetrzu ptynnem
stykajg sie z sobg materyje, réznigce sie z so-
bg tak pod wzgledem gatunku jak i gestosci.

Ciezar wiasciwy ztota jest 19,20, platyny
22,07, a materyi okoto Srodka ziemi ugrupo-
wanych 10,1 w przecieciu. Jezeli wiec przy-
puscimy, ze te dwa metale, jako najciezsze
ze wszystkich znanych nam cial, lezg najgte-
biej czyli okoto tegoz Srodka, to oczywiscie
tamze znajdowac¢ sie musza inne materyje
Izejsze i w takim stosuiiku do ztota i platyny,
ze wzieto razem z temi ostatniemi dajg dla
czesci przysrodkowej globu $rednig gestosé
réwng 10,6.

10. W giebiach skorupy ziemskiej znajduja
sie potworzone juz zwigzki chemiczne ciat
Izejszych i ciezszych, jak naprzyktad ziota ze
srebrem, telurem i paladem. a platyny ze
ztotem, srebrem, osmem, irydem i innemi
metalami ciezkiemi.

By¢ moze nawet, znaczna liczba wiadomych
nam ciat prostych znajduje sie w kazdej gte-
bokosci ziemi oddzielnie, lub w stanie wzaje-
mnych potgczen chemicznych i prostego me-
chanicznego zetkniecia z innemi, albowiem,
jak to juz powiedzieliSmy, masa nasz0j plane-
ty w okresie swojego tworzenia sig, mogta
przyciggac z przestrzeni jednocze$nie ciata ro-
znorodne najgestsze i najrzadsze. By¢ moze
nakoniec, ze sg miedzy niemi substancyje zu-
petnie nam nieznane, ktére takze tworzg z so-
ba kombinacyje.

11. Cokolwiekbadz, nicmasz watpliwosci,
ze w t0j czesci wnetrza, ktora dotad jest sto-
piong, nieustanny ruch materyi musi dotych-
czas panowac:

naprzod bowiem w tymze okresie stworze-
nia, to jest gromadzenia sie materyi ziemskigj
wszystkie ciata, a nawet czastki materyjalne
przyciggniete z przestrzeni, byly ozywione
pewng sitg rdwng iloczynowi z ich masy przez
predkosé Ale cigzenie powszechne dziala

) Jestto tak zuani w dynamise ilo$¢ ruchu (quan-
tit§ de mouvement).
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w taki sposéb, jak gdyby cala masa ciala
przyciggajacego byta skupiong w jego $rodku
ciezkosci, wszystka wiec materyja kosmiczna
przybywajgca z przestrzeni, posiadata ruch
skierowany ku Srodkowi tworzacc¢j sie plane-
ty i przez uderzenie udzielata go zgronnwdzo-
n¢j juz masie, skutkiem tego ruch czastek
przybywajgcych mogt sie zamienia¢ w wibra-
cyjny ruch catej masy, ktora byta stopiong,
lecz nie mogt by¢ zniszczony, albowiem po-
dlug wielkiego prawa natury ilos¢ sity
w wszechswiecie jest stalg i zadna j¢j czastka
nie ginie;

powtore: na kazdym poziomie, czyli na ka-
zdej rowni sferycznej tak skorupy, ktéra juz
dzi$ stwardniata, jak ijadra ptynnego znaj-
dujg sie ciata rozng gestos¢ posiadajace,
procz tego kazda warstwa wspotsrodkowa ziemi
rézni sie od innych nad nig i pod nig lezagcych
takze swojg gestoscig, poniewaz za$ uktadanie
sie materyi podtug ciezaru wtasciwego, zwiek-
szajgcego sie od powierzchni ku Srodkowi
ziemi, jest prawem nieuchronnem, a zatem
proces fizyczny tego ukiadania sie, siegajacy
pierwotnych czaséw naszej planety, trwa
w jadrze ptynnem dotychczas i jest przyczyng
cigfylego w niem ruchu.

Ciala lzejsze dgza do podniesienia sie nad
réwnie, na ktéroj lezg czasowo do wysokosci
odpowiedniej ich ciezarowi wtasciwemu; na-
odwrot, ciata ciezszel/lazg do zstapienia nizej;
pozostawa¢ za$ mogg na miejscu tylko takie,
ktorych potozenie we wnetrzu ziemi odpowia-
da scisle posiadanemu przez nie ciezarowi
wihasciwemu, ale i te nawet moga by¢ wypie-
rane z tegoz miejsca przez ruch wstepny lub
zstepny ciat z mniejszym lub wiekszym cie-
zarem wiasciwym.

12. Zetknigcie sie materyj roznorodnych,
a oraz tarcie jednych o drugie obudzg w cia-
tach, do jadra ptynnego nalezgcych, sity elek-
tryczne i molekularne, ich witasnosciom fizy-
cznym i chemicznym odpowiednie i tak jedne
jak drugie wprawia w dziatalnos¢.

Pod wptywem spojnosci czastki roznorodne
zlewajg sie w masy, a skutkiem sity powino-
wactwa, materyje réznorodne taczg sie z sobg
chemicznie, elektrycznos$¢ zas spdtdziataw tym
procesie.

13. Wprawdzie wszystkie $rodki dziatalno-
Sci, wynalezione przez gienijusz cztowieka,
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gasng wobec poteg, ktére przyroda w swoich
dziataniach rozwija; mimo to nauka na drodze
doswiadczen odkryta sposoby przyprowadza-
nia ciat statych nietylko do stanu ptynnego,
ale nawet przemieniania ich w gazy. Zapo-
mocg stosu Yolty nawet ztoto i platyna zamie-
nione zostaty na ciata lotno.

Jezeli wiec zwazymy, ze w ptynnem wne-
trzu ziemi skutkiem tarcia jednych materyj
0 drugie, powstawa¢ muszg nieustannie po-
tezne prady elektryczne, ze ciepto zwigksza-
jace sie ciggle od powierzchni az do $rodka,
dosiega okoto tego punktu naszej planety,
niezmiernego natezenia, to bezwatpienia naj-
nizsza czyli przysrodkowa cze$¢ jadra musi
sie sktada¢ z materyj lotnych; by¢ moze na-
wet co do swoich gatunkéw takich, jakie
wchodzg do fotosfery stoneczn6j, albowiem
tam, podtug badan analizy spektralnej, naj-
ciezsze metale majg sie znajdowaé w stanie
gazow.

14. Gdy tedy jadro od strony skorupy

ptynne, a od $rodka ziemi pozostajagce w sta-
nie lotnym, sktada sie z materyj r6znorodnych
1 skutkiem daznosci tychze do ukladania sie
na réwniach sferycznych, odpowiednich ich
gestosci, nieustanny ruch materyi w niem pa-
nuje, to ilekro¢ pierwiastki ré6znorodne, ozy-
wione sita wzajemnego powinowactwa znaj-
dujg sie w zetknieciu, ich pofgczenia chemi-
czne nieuchronnie muszga sie tworzy¢.

W takim stanie rzeczy r6zne kombinacyje
materyi w krainach jadra ziemskiego, doko-
nywajgce sie w jedndj chwili lub w krotkim
przeciggu czasu wydajg wstrza$nienia mnidj
lub wiec6j gwattowne i albo przerywajg sko-
rupe w miejscach, gdzie ta najmnicj przeciw-
stawia oporu, albo przez utworzone poprze-
dnio kanaly, zakoriczone na powierzchni kra-
terami wulkanéw, wypychaja zwnetrza lawy,
piaski i gazy, albo nakoniec wywierajac ci-
$nienie, ktére podiug prawa hydrostatyki
udziela sie cal6j masie jadra, a nastepnie i
twardemu sklepieniu tworzgcemu skorupe,
objawiajg sie na niem w sposobie trzesien,
czyli falowarn poziomych mnidj lub wiecgj
gwattownych i rozciggtych.

Lecz w danych okolicznosciach proces potg-
czen chemicznych moze postepowac zwolna,
jak to i w naszych dos$wiadczeniach widzimy,
a to stosownie do natury tgczacych sie. ciat,
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ich wielkosci czyli masy, temperatury i roz-
szerzalnosci.

Wtedy miejsce gwattownych wstrzasnien
zastepujg stopniowo, a moze nawet calemi
wiekami zwiekszajgce sie ciSnienia, spowodo-
wane nienstannem rozszerzaniem sie materyi
ptynndj jadra w jedne i tez samg strone i je-
zeli to rozszerzanie sie nie przewyzsza sity
spojnosci, utrzymujac6j skorupe w skupieniu
i nie rozrywa jej, to wolwczas nastepuje
powoluc wydymanie sie powierzchni ziem-
skiej. czyli innemi stowy podnoszenie sie la-
dow w kierunku cisnienia, jak to ma miejsce
w Szwecyi i Finlandyi. W innych za$ miej-
scach, w skutku tegoz wydecia, lgdy muszg
sie zniza¢ odpowiednio, jak w Skanii i Gren-
landyi. Nakoniec, jezeli sita diugotrwatego
ci$nienia czyli parcia dochodzi az do przezwy-
ciezenia oporu skorupy, ta ostatnia rozstepuje
sie powoli w odpowiedniem miejscu i daje
przejscie skalistym masom gor, nie z ptynne-
go jadra, ale zj6j twardego sklepienia wypar-
tym. Dzisiejsze badania wykazaly dostate-
cznie, ze Alpy ze swojemi rozgatezieniami
wystgpity nad powierzchnie réznych krajow
Europy w skutku takiejze sam6j zwolna dzia-
tajacdj przyczyny, ale nie gwattownego prze-
wrotu,, ktory podlug dawniejsz6j hipotezy
miat by¢ nastepstwem wybuchu stopionych
materyj ziemskich.

15. W streszczeniu wiec powyzsza hipoteza

opiera sie na nastepnych danych:

W kazdej gtebokosci ziemi na jedndj i tejze
sam0j roéwni sferyczndj muszg sie znajdowac
materyje réznorodne i rézng'gestos¢ posia-
dajace.

Skutkiem ciggtego zwiekszania sie ciepta
razem z gtebokoscig, te materyje od strony
skorupy sg stopione, a od $rodka globu znaj-
duja sie w stanie gazéw niezmiernie $cisnio-
nych. Uktadanie sie masy ptynnéj i lotngj
ciat do sktadu jgdra ziemskiego nalezacych,
podiug ich ciezaru wiasciwego, czyli podno-
szenie sie lzejszych, a oraz zstepowanie ciez-
szych do odpowiedniego ich gestosci potozenia
jest przyczyng ciaggtego ruchu w tej czesci
globu. Zetkniecie sie pierwiastkdw rdznoro-
dnych, ozywionych sitg wzajemnych powino-
wactw, ' pocigga za sobg nieuchronnie ich po-
faczenia chemiczne, a sity elektryczne, obu-
dzone przez tarcie, spoidziatajg w tym pro-
cesie.
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Nakoniec gwattowne wstrzag$nienia, towa-
rzyszace bystrym potgczeniom chemicznym,
rozrywajg skorupe, wypierajg z giebi ziemi
rézne materyje wulkaniczne, lub objawiajg
sie w sposobie trzesien jej powierzchni, gdy
tymczasem kombinacyje, dokonywajace sie
w dhugich przeciggaeh czasu, wydajac cisnie-
nia stale ku jednoj i tejze saméj krainie po-
wierzchni skierowane, sg przyczyng niemniej
powolnych podnoszen sie lagdéw tamze i odpo-
wiednich znizen w innej stronie, albowiem i
skorupa ziemska, lubo stwardniata, zacho-
wata jednakze do pewnego stopnia sprezy-
sto$¢ i rozciggliwosé.

* *

Szczupta jest liczba danych, ktore stuzyé
moga za podstawe do wnioskéw o budowie
owego dla dostrzezen niedostepnego wnetrza,
a oraz o przyczynach wielkich przewrotow,
zmieniajgcych zewnetrzng postaé ziemi Gdy
za$ najwyzszym celem nauki jest Scista pra-
wda, nie joj obraz, wiecej lub mnioj utrafiony,
to w dotychczasowym stanie gieologii nikt
nie moze by¢ pewnym nieomylnosci swojego
tlumaczenia zjawisk, ktdrych przyczyny nie
podpadaja pod obscrwacyja.

Jezeli jednak jest pewnem, ze nasza pla-
neta tworzyta sie stopniowo, z nagromadzenia
materyi kosmiczn6j, rdznorodncj, przycigga-
noj z przestrzeni jednoczesnie, jezeli joj wne-
trze jest dotychczas gorejgcem i.ptynnem, a
nawet lotnem, to powyzsze przypuszczenie,
opierajgce sie na nieustannym i koniecznym
ruchu materyi w temze wnetrzu, tarciujednych
czastek o drugie i ich wzajemnych kombina-
cyjach, zdaje sie ze jasno ttumaczy przyczyny
trzesien ziemi, wybuchow materyi wulkani-
cznych i innych, zwigzanych z temi wypad-
kami zjawisk.

(Przyp. Red.) PomiesciliSmy prace p. Zmi-
jewskiego, jako zalecajagcg sie oryginalnemi
pomystami i opierajgcg sie w ogdélnosci na na-
lezycie uzasadnionych prawdach naukowych;
niemnidj wszakze doda¢ musimy, ze autor nie
uwzglednit waznoj okolicznosci, ktora niewat-
pliwie na tajemniczg przyrode wnetrza ziemi
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wywiera¢ musi wplyw przewazny, — mowi-
my tu o olbrzymiem cisnieniu warstw wierz-
chnich, wobec ktorych sama nawet ptynnosc
jadra wydaje sie bardzo watpliwg. Rowniez
nietatwo zgodzi¢ sie sie na odwotanie do pro-
cesow chemicznych w gtebi ziemi zachodzg-
cych; to bowiem, co znamy z doswiadczen
w dostepnych nam warunkach dokonywanych,
kaze sie domysla¢, ze wysoka temperatura
tworzenie sie zwigzkoéw w ogélnosci uniemo-
zliwia. W sprawie wnetrza ziemi brak nam
jednak dotad jeszcze dostateczn6j podstawy
doswiadczalnej, na ktorojbysSmy mogli bezpie-
cznie wywody swe opiera¢; w ostatnich dopie-
ro czasach niektérzy badacze zaczeli wywoty-
waé sztucznie zjawiska w warunkach o ile
mozna zblizonych do warunkoéw, jakie w glebi
ziemi zachodza, a ta gieologija doSwiadczalna
utatwi z czasem zapewne rozwigzanie ciemndj
zagadki jadra ziemskiego i oddziatywania
jego na skorupe.

SPRAWOZDANIA.

M. Zarski, 0 $wietle elektrycznem. Wyktad
popularny. Odbitka z tygodnika. Piotrkdw,
1882.

W dziedzinie praktycznych zastosowan
fizyki i zapewne nauk przyrodzonych w ogdl-
nosci, zadne zadanie nie zajmuje obecnie tylu
pracownikéw i nic zaciekawia tak ogotu, jak
sprawa oswietlania elektrycznego; dlatego tez
p. Zarski zrobit bardzo dobrze, obierajac te
kwestyjg za przedmiot popularyzacyi. Autor
dobrze zna rzecz i pisze jezykiem poprawnym
i jasnym, dlatego tez ksigzeczka ta zaleca sie
temi dwoma gtdwnemi przymiotami, ktére
cechowa¢ winny kazdg prace popularng. Na
nieszczescie brak joj jednego bardzo waznego
warunku, bez ktorego dzieto przyrodnicze, a
zwhaszcza techniczne, nigdy nalezycie zrozu-
miane nie bedzie, mianowicie rycin — naj-
doktadniejszy opis ani najbujniejsza wyobra-
Znia czytelnika nie zdolajg zastgpi¢ rysunku.
W braku tego autor pragnie opis swoj uprzy-
stepni¢ poréwnaniami, — figurg mazura np.
przy ruchu czastek przenoszonych dziataniem
pradu, poréwnania takie wszakze wiecoj za
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ozdobe retoryczng, anizeli za istotne objasnie-
nie uwaza¢ mozna.

Autor nietylko mdéwi o Swietle i o0 roznych
lampach elektrycznych (lampy o luku Volty
i lampy dziatajace przez rozzarzenie), ale tak-
ze 0 metodach otrzymywania pradu, o stosach
galwanicznych, o machinach magneto- i dy-
namo-elektrycznych, a nadto przedstawia i
teoryja pradu galwanicznego. Ta ostatnia,
z powodu zbytni¢j tresciwosci, wydaje sie nam
niedosyc¢ jasng; czytelnik mogtby jg zrozumieé
jako zupetne utozsamienie ruchu, stanowigce-
go prad elektryczny z ruchem chemicznym
czasteczek, przenoszacych sie od jednego ku
drugiemu biegunowi.

Ksigzeczke p. Zarskiego pragneliby$my wi-
dzie¢ w wydaniu obszerniejszem i ozdobionem
rycinami. S. K.

DRUGI ZJAZD PRZYRODNIKOW | LEKARZY
CZESKICH.

It-gi Wydziat fizyczno-matematyczny Zjazdu lekarzy
i przyrodnikéw czeskich w Pradze dzielit sie na dwie
sekcyje: matematyczng i fizyczng, — lecz faktycznie ten
podziat nie istniat. Cztonkéw Zjazdu w tym wydziale
byto przeszto 70. Posiedzenia odbywaty sie w gmachu
szkoty politechnicznej czeskiej '), a byto ich dwa: 1-sze
dnia 27 Maja r. b. (sobota) popotudniu, 2-gie dnia 29
Maja r. b. (poniedziatek) rano. Panowie sekretarze
sekcyi matematycznej prof: Panek i fizycznej prof. Sey-
dler zaprojektowali, aby posiedzenia sekcyi odbywaty
sie nie jednocze$nie, lecz jedno po drugim i zeby jedna
i ta sama osoba byta powotana na przowodniczgcego na
jedno posiedzenie w obu sekcyjacbh. W dniu 27 Maja na

ich wniosek obrano przez aklamacyja p. Sanda z T;i-
bora, w dniu 29 Maja prof. matematyki na uniwersyte-
cie w Wiedniu Emila Weyr, na honorowego przewodni-
czacego powotano E. Dziewulskiego z Warszawy.

W sekcyi matematycznej zakomunikowali swoje pra-
ce w dniu 27 Maja panowie: Prof. D-r Edward Weyr,
prof. J. S. Vaneeek z J¢ina, prof. V. Jaeger z Pragi;
w dniu za$ 29 Maja panowie: prof. F. Mahovec z Karli-
na, prot. Emil Weyra z Wiednia, prof. B. Prochazka
z Pragi, prot. A. Sucharda z Tabora, prof. F. Tomes. —
W ogéle byto zakomunikowanych o$m prac matematy-
cznych, nalezacych do dziedzin gieometryi syntetycznej,
opisujacej i algiebry. O wartosci naukowej tych prac
nie moge wyrokowaé, jako nie specyjalista. Lecz w ka-
zdym razie ruch naukowy, jaki objawit sie w sekcyi

'Y W Pradze istnieja dwie szkoty politechniczne, jedna z jezykiem
wyktadowym czeskim, druga niemieckim.
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matematycznej na Zjezdzie w Pradze Swiadczy, ze Czesi
w obecnej chwili posiadajg swoich uczonych, ktérzy te
gatez wiedzy z korzy$cig uprawiaja, a wsréd nich znaj-
duje sie zaszczytnie znany w S$wiecie uczonym Emil
Weyr, prot. zwyczajny matematyki na uniwersytecie
wiedenskim. Zastep ten matematykoéw czeskich jest wie-
cej niz wystarczajgcy do obsadzenia katedr matema-
tyki w politechnice i uniwersytecie.

Uzyskanie uniwersytetu z wyktadowym jezykiem cze-
skim, ktérego otwarcie nastapi od przysztych letnich
wakacyj, oddziatato silnie na Czechdw, przechodzg oni
obecnie chwile miodzienczego zapatu; prawie wszystkie
ich sity matematyczne stawily sie na Zjezdzie, a niekto-
rzy z nich brali czynny udziat.

W sekcyi fizycznej, ktérej posiedzenia byly niejako
dalszym ciagiem zebran sekcyi matematycznej, naste-
pujace osoby komunikowaty swoje prace:

W dniu 27 Maja r. b. panowie: K. V. Zenger, prof.
fizyki w szkole politechnicznej czeskiej ,,O soczewkach
achromatycznych®, D-r St. Dubraya ,O czutych plomie-
niach", D-r B. lie¢ka ,,0 kometach". — W dniu 29 Maja
panowie: prof. A. Sey?ler ,O uzyciu kwaternionu do
rozwigzania problematow mechanicznych®, F. (v:echac’
asystent polit. czeskiej ,Ulepszenia elektrotechniczne",
prof. V. Strouhal ,,O wiasnosciach galwanicznych i ma-
gnetycznych stalill E. Dziewulski z Warszawy ,,0 prze-
wodnictwie elektrycznem mieszanin cieczy".

Najstarszym wséréd fizykéw czeskich jest pan Zenger,
ktory juz od lat 20 zajmuje katedre fizyki, pierwotnie
w politechnice niemieckiej w Pradze, a nastgpnie w cze-
skiej od czasu jej otwarcia (to jest od lat 10-ciu) do obe-
cnéj chwili. Zbiér narzedzi fizycznych i pracownia fizy-
czna w politechnice czeskiej sag w jego zawiadywaniu.
Tego gabinetu fizycznego nazwa¢ bogatym niemozna,
lecz jest juz w obecnej chwili wiecej niz wystarczaja-
cym do wyktadéw fizyki w politechnice. Liczne prace
fizyczne, publikowane przez prof. Zengra, ustality jego
imie ws$réd uczonego $wiata. Najwieksza liczba prac
z drukowanych przez prof. Zengra, nalezy do dziedziny
astro-fizyki, jak np. o zwigzku zachodzacym pomiedzy
burzami ziemskiemi, a fotosferg stoneczng. Na podwo-
rzu politechniki stoi maty budynek mieszczacy w sobie
wszystkie bardzo kosztowne przyrzady potrzebne do ba-
dan astrofizycznych. Wszystkie one sg darem osoby pry-
watnej, aby prof. Zenger mogt swoje badania naukowe
odpowiedniemi przyrzadami prowadzi¢; zatuje mocno, ze
nie zapamietatem nazwiska tego prawdziwego mecenasa
nauk przyrodzonych. Fakt ten przekonywa nas, ze i
Praga posiada swoich Dzieduszyckich. W ostatniej
swojej pracy prof. Zenger podaje sposoby budowy so-
czewek achromatycznych: w celu otrzymania systematu
achromatycznego uzywa soczewki wypukiej i odpowie-
dnio dobranej cieczy. Zenger przedstawit cztonkom
Zjazdu mikroskop ze szklem przedmiotowem, sktadaja-
cem sie z 6-ciu soczewek szklanych wypuktych, z prze-
strzeniami zawartemi pomiedzy soczewkami wypetnio-
nemi odpowiednio dobrang cieczg, ciecz w tym przy-
padku zastepuje soczewki wkleste. Tego rodzaju szkto
przedmiotowe (objektywa) posiada swoje wysokie przy-
mioty, lecz szczelne zamkniecie cieczy w praktyce na-
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potyka wielkie trudno$ci; w szkle przedmiotowem, po-
kazywatem na Zjezdzie przy starannem obejrzeniu mo-
zna bylo dostrzedz mate pecherzyki powietrza wsréd
cieczy zebrane przy joj brzegach. Jednakze przesadzac
tej rzeczy niemozna, przyszto$¢ da na to bardziej stano-
wczg odpowiedz.

Prof. A. Seydler, doceDt fizyki matematycznej w istnie-
jacym w Pradze niemieckim uniwersytecie, powotany na
profesora tegoz przedmiotu w majacym sie otworzy¢ uni-
wersytecie czeskim, jest autorem dzieta w jezyku cze-
skim: ,Teoretyczna fizyka”, dziat pierwszy, mechanika,
Praga 1880. Rzecz traktowana na wz6r najnowszych
i klasycznych dziet w tym przedmiocie, jak np. dzieto:
Thomsona i Taita lub tez Kirchboffa. Na Zjezdzie mowit
,0 uzyciu kwaternionu do rozwigzania problematéw me-
chanicznych". W osobie tego mtodego uczonego fizyka
matematyczna bedzie miata godnego reprezentanta na
wszechnicy czeskidj.

Prof. V. Strouhal przybyt na Zjazd wprost z Wurzbur-
ga, w ktérem to miescie pod kierunkiem prof. Kohl-
rauseha pracowat przez lat siedm, a jezeli si¢ nie myle,
w latach ostatnich w charakterze asystenta przy kate-
drze fizyki. Praca jego ostatnia, ktdrg komunikowat na
Zjezdzie: ,0 wiasnosSciach magnetycznych stali", ma
wielkg doniostos¢ dla techniki fizycznej; podaje ona
sposoby otrzymania magneséw sztucznych, ktérychby
sita magnetyczna przy odpowiedniem ich przechowywa-
niu, nie ulegata zmianom w kolei czasu, jak to zwykle
ma miejsce. Praca ta pana Strouhala odznacza sie do-
brem zbadaniem samego zjawiska i doktadnemi pomia-
rami, stowem posiada te wszystkie przymioty, jakiemi
odznaczajg Sie roboty jego nauczyciela Kohlrauscha.
Na zasadzie prac poprzednich, jakotez i obecnej, nalezy
pana Strouhala uwazaé¢ za fizyka, posiadajgcego do-
skonatg szkote. Przymiot to wazny dla badacza przy-
rody, a nawet niezbedny, poniewaz czlowiek, ktory
nigdy w zyciu nie badat w sposéb prawidtowy zjawisk,
nie jest w stanie wyrobi¢ w sobie owego krytycznego
pogladu na rzeczy, ktoéry zazwyczaj cechuje ludzi po-
siadajgcych dobrg szkole fizyczng. Przyszty uniwersy-
tet czeski posigdzie w osobie p. Strouhala mtodego fizy-
ka, zdolnego podota¢ zadaniu, ktére mu powierzono do
spetniania, powotujac na katedre fizyki doswiadczalnej.
Lecz otwierajacy sie uniwersytet czeski bedzie miat
bardzo trudng rzecz do pokonania. Pracownie naukowe
i zbiory istniejgcego obecnie uniwersytetu niemieckiego
w Pradze pozostajg przy nim nadal, tym sposobem uni-
wersytet nowy znajdzie sie bez zbioréw i pracowni, a
Smiem watpi¢, czy na razie znajda sie odpowiednie fun-
dusze na zatozenie, ze tak powiem, od gruntu nowych
pracowni; zadnego ruchu i przygotowan w tym Kkierun-
ku, bedac w Pradze, nie widziatem inie o nim nie sty-
szatem. Z drugiej strony jest rzecza wiadoma, ze zbiory
naukowe i pracownie potrzebujg wielu lat, aby mogty,
posiadajac odpowiednie $rodki, przy usilnej pracy za-
rzadzajacych niemi, stangé na wysokosci wymagan
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nauki w danej epoce. Jestto przedmiot, na ktéry powin-
noby cate spoteczeristwo czeskie zwréei¢ swojg uwage:
najusilniejsza praca w tym Kkierunku jednostek nie za-
wsze moze wiele zdziatac.

E. Dziewulski.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Tre$¢ odczytow p isiedzenia bijologicznego Towa-
rzystwa Lekarskiego warsz., odbyé¢ sie majagcego w dniu
27 Czerwca 1882 r.:

1. Odczytanie protokdétéw posiedzen komitetu sanitar-
nego Tow. Lek. Warsz.

2. Nussbaum: Rozwo¢j poje¢ o teoryi wydzielania.

— Autoréw, zyczacych sobie, azeby o ich pracach
byto umieszczone sprawozdanie we Wszech$wiecie, pro-
simy o nadsytanie tych prac do Redakcyi.

T re$¢: Samojedzi, studyjuin etnologiczne Broni-
stawa Rejchmana. |. Kwestyja nazwy. — Fryderyk
Z6llner, wspomnienie poSmiertne, przez Stan. Kram-
sztyka. — Rosliny skrytokwiatowe (Cryptogamae), opi-
sanie ich budowy, tudziez sposob6éw zbierania, preparo-
wania i badania, przez D-ra Kazimierza Filipowicza.—
Uwagi nad trzesieniami ziemi i wybuchami wulkanéw,
przez E. Zmijewskiego. — Sprawozdania. — Drugi
Zjazd przyrodnikéw i lekarzy czeskich, przez E. Dzie-
wulskiego.—W iadomosci biezagce — Ogtoszenie.

Redaktor Br. Znatowicz.

LINFICN

za rok 1882,

wydawany staraniem

E. Dziewulskiego i Br. Znatoioicza

Wydawca E. Dziewulski.

PAMIETNI ¢

Tom Il.

wyjdzie z poczatkiem Lipca r. b. w objetosci okoto
30 arkuszy druku z 32 tablicami litogr. i drzeworytami
w tekscie.

Przedptata bedzie przyjmowana do 1 Lipca i wynosi
w Warszawie rs. 5, na prowincyi i w Cesarstwie
(z przesytka) rs. 5 kop. 50, w Galicyi ztr. 7, w W. Ks.
Poznanskiem marek 14.

Adres WydawT. Pam. Fizyjograf.: Podwale Nr. 2.

Tom 1. za rok 1881 jest do nabycia we wszystkich
ksiegarniach po rs. 7 kop. 50.

Pp. Prenumeratoréw, ktorzy wniesli przedptate tylko za kwartat I-szy, upraszamy
0 wczesne odnowienie prenumeraty.

"to3iloaeuo Heuaypoio. BapmaBa 11 1ioHa 1882 r.

Druk K. Kowalewskiego, Krélewska Nr. 23.





