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Dlaczego u réznych ludow zapach palacoj
sie siarki uchodzi za wyziew piekielny? Jest-
to wprawdzie zapach nieprzyjemny, draznigcy
nos i krtan, ale trudno powiedzie¢, zeby miat
istotnie jaka$ cechg demoniczng. Nietatwa to
rzecz zapewne objasni¢, skad sie wzieto takie
lub inne wierzenie ludowe, mozna jednak
w tym wzgledzie domysla¢ sie niekiedy. Ot6z
kto wie, czy tgczenie zapachu siarki z pie-
ktem nie poszto stad, ze po uderzeniu pioru-
na czu¢ w powietrzu won, ktéra w pewnym
stopniu, cho¢ dosy¢ odlegtym, przypomina
spalong siarke. Ze za$ piorun jest objawem
sity bostw zto$liwych, o tem chyba nie watpi
zaden lud pierwotny.

Badacze przyrody, tak czesto w czasach da-
wniejszych podejrzewani o stosunki z szata-
nem, dos¢juz dawno naliczyli sie robié¢ sztu-
czne pioruny. Przekonali sig, ze rozmaite
dziatania mechaniczne, ciepto, magnetyzm,
przemiany chemiczne — wzbudzajg w ro-
znych ciatach jaka$ site, ktorg nazwali elek-
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trycznoscig. Jednym z objawow t6j sity jest
zjawisko iskry elektryczndj, tak doskonale
podobn¢j do pioruna, ze juz od stu lat prawie
nikt nie watpi, iz piorun jest takze iskrg elek-
tryczng. Rzecz osobliwsza — przy uderzeniu
iskry elektryczn6j czu¢ ten sam zapach, co
przy uderzeniu pioruna. Przekonat sie otem
poraz pierwszy niejaki van Marum jeszcze w
1785 r., ale przyczyny tego zapachu nie umiat
jeszcze zbadac i objasni¢, z czego bynajmnicj
nie mozemy czyni¢ mu zarzutu. Zobaczymy
bowiem, ze objasnienie to wcale nie byto ta-
twe. Jedne tylko z odkrycia Tan Maruma ko-
rzy$¢ ludzko$é odniosta: spokojny w swem su-
mieniu co do stosunku z szatanem, mogt ho-
lenderski uczony by¢ pewien, ze zapach, ktéry
podczas gromu powstaje, nic piekielnego nie
ma w sobie.

Wiec0j niz przez pét wieku po spostrzeze-
niu van Maruma wiadomosci liczonych o ,,za-
pachu piorunak utrzymywaty sie najednym
poziomie. Co prawda, nie zwracano uwagi na
ten zapach, chociaz bezwatpienia byt on zna-
ny wszystkim, ktorzy mieli do czynienia z
maszynami elektrycznemi. Wiedzac, ze atmo-
sfera, przez ktorg przechodzg iskry elektry-
czne, sktada sie z dos¢ znaczndj liczby réznych
par i gazobw, moze w milczacy sposob zgadza-
no sie¢ na to, ze w nidj pod wptywem iskier
nastepujajakie$ przemiany, potgczeniajednych
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gazéw z drugiemi, albo rozktady bezwonnych
ciat w ni¢j istniejgcych na jakie$ inne, obda-
rzone zapachem. Dopiero okoto roku 1840
Szwajcar Schocubein wykonat szereg do-
Swiadczen naukowych, majgcych na celu
Sciste okreslenie natury ciata, ktérego zapach
towarzyszy iskrom elektrycznym.

W powietrzu znajduje sie tlen i azot, jako
gtéwne czesci sktadowe i oba te gazy sg pier-
wiastkami chemicznemi, to jest ciatami, ktére
nauka uwaza za jednorodne w ostatecznem
znaczeniu stowa, zupetnie proste w swym
sktadzie, ztozone z pojedynczego rodzaju ma-
teryi, a zatem niedajgce sie roztozy¢ na zadne
nowe czesci sktadowe. Gdybysmy wzieli naj-
mniejszg mozliwie ilos¢ azotu, tak zwang mo-
lekute, czyli drobine tego ciata, kt6r6j mecha-
nicznie podzieli¢ juz niemozna, to przekona-
libySmy sie, ze ona droga chemicznego po-
dziatu rozpas¢ sie moze na swoje czesci skia-
dowe, zupeinie jednostajne miedzy sobg —
atomy azotu. Azot wiec w skfadzie swoim
rézni sie zasadniczo od wody, gdyz molekuta
to0j ostatniéj pod dziataniem sit chemicznych
rozpada sie na atomy tlenu i wodom, niepo-
dobne jedne do drugich. Azot jest ciatem pro-
stem, czyli nieztozonem, woda za$ — ciatem
ztozonem, czyli zwigzkiem wodoru i tlenu.
Azot przeto a takze i tlen, ktdry réwniez jest
cialem prostem, pod dziataniem iskier elek-
trycznych rozktada¢ sie nie mogga; ,zapach
pioruna” nie jest wiec spowodowany przez
rozktad zadnego z tych ciat. Lecz atmosfera
oprécz tlenu i azotu ma w sobie pare wodng
czyli wilgo¢, a nadto dwutlenek wegla, mate
ilosSci amonijaku, a niekiedy i inne jeszcze
ciata. Doswiadczenie musiato rozstrzygna¢, czy
iskra elektryczna nie wywiera wplywu na
ktdrg z tych podrzednych czesci sktadowych
powietrza, wptywu, ktérego nastepstwem byt-
by szczegdblny zapach piorunowy.

Zadanie powyzsze nie przedstawialo za-
dnych trudnosci do rozwigzania. W istocie,
znamy bardzo tatwe a pewne sposoby oczy-
szczania powietrza od wilgoci, dwutlenku we-
gla, amonijaku i innych podrzednych czesci
sktadowych. Tak np., jezeli powietrze wilgo-
tne przeciagniemy przez przyrzady, w kto-
rych sg umieszczone ciata szybko wilgotnie-
jace, czyli, jak moéwia technicznie — higro-
skopijne, to wilgo¢ przez nie zostanie zatrzy-
mana. a powietrze sie osuszy. Jak jedne ciata
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przyciggaja i zatrzymujg w sobie pare wodna,
tak znoéw inne pochlaniajg dwutlenek wegla,
inne — amonijak i t. d. Mozna tedy, przecia-
gnawszy powietrze przez caly szereg podo-
bnych oczyszczajacych przyrzagdéw, uwolnié
je od wszelkich gazéw, précz tlenu i azotu,
w niem zawartych, na wzor tego, jak czysci-
my wode metng, cedzac jg przez filtry.

Tak oczyszczone powietrze ma juz tylko
w sobie tlen i azot, a dwa te gazy znajduja
sie w niem nie w stanie pofaczenia chemicz-
nego, lecz tylko tworzg mieszanine. Jezeli
przez powietrze czyste przechodzg iskry elek-
tryczne —nabywa ono zapachu, o ktérego
zbadanie nam chodzi. Pozostaje nam teraz
tylko jedno pytanie, czy przypadkiem pod
wptywem elektrycznosci tlen z azotem nie
wchodzi w jaki$ zwigzek chemiczny, odzna-
czajacy sie owgq szczeg6lng wonig.

Tlen z azotem istotnie tgczg sie chemicznie,
dajgc poczatek catdj grupie zwigzkdw nazwa-
nych tlenkami azotu, a nawet niektdre z tych
tlenk6w powstajg przez dziatanie iskry elelc-
tryczn6j na powietrze — moze z nich ktory
ma zapach pioruna? Jednakze zamiast po-
réwnywania wiasnosci tlenkéw azotu z wia-
snosciami gazu, ktéry tworzy sie podczas
uderzenia iskry, postgpiono, moze w czesci
przypadkowo, sposobem, ktory predzoj popro-
wadzit do rozwigzania zagadki. Marignac i Dc-
larive, a po6zni6j Fremy i Becquerel starszy
brali zupeinie czysty tlen niepomieszany
wcale ani z azotem, ani z zadnym innym ga-
zem i poddawali go dziataniu iskier elektry-
cznych, przyczem okazato sie, ze nabiera on
w wysokim stopniu tylokrotnie wzmianko-
wanego zapachu.

Przy pierwszych swych doswiadczeniach
Schoenbein, nioznajac jeszcze natury pachna-
cego gazu, nazwat go ozonem, wtiasnie z po-
wodu zapachu, gdyz ,,0zcjn“ znaczy po grecku
wydawac zapach. Po badaniach wspomnia-
nych przed chwilg uczonych Francuzow,
okazato sie ze ozon jest tlenem, w szczegdlny
sposéb zmienionym przez dziatanie iskier elek-
trycznych. Co wiec6j, Fremy i Becauerel
spostrzegli, a Andrews z Taitem (Anglicy)
potwierdzili, ze ozon ogrzany do 237 stopni
ciepta, zupetnie traci swoj szczeg6lny zapach
i przyjmuje wszystkie wilasnosci czystego
tlenu.
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Nie ulega juz teraz watpliwos$ci, ze ozon jest
tlenem, zmienionym przez dziatanie elektrycz-
nosci. Niemnidj jednakze sita ta, cliociaz wy wo-
juje szczeg6lng zmiane witasnosci tlenu, niejest
jedyng przyczyng t6j zmiany. Mozna bowiem
tlen przemieni¢ w ozon, nieuzywajac wecale
elektrycznosci. Tak np. Schoenbein wiedziat, ze
ozon tworzy sie przy wielu zjawiskach tacze-
nia sie tlenu z innemi ciatami, czyli przy zja-
wiskach utlenienia. Fosfor, w czesci zanurzo-
ny w wodzie, zwolna utlenia sie przy zwyldoj
temperaturze, a cze$¢ tlenu ulega przemianie
na ozon. Taka sama przemiana czesci tlenu
odbywa sie takze podczas parowania wody,
szczegdlniej stondj i przedstawiajacoj wielka
powierzchnie parowania, jak tego dowiddt
Gorup - Besanez. Powolne utlenianie sie roz-
maitych ciat organicznych, a miedzy innemi
olejkdw pachnacych, jest rowniez zrodtem
ozonu i dlatego w poblizu kwiatow zawsze
ozon spostrzedz mozna, co miedzy innymi
wykazat $. p. Fudakowski. Nakoniec rozkita-
dy chemiczne pewnych zwigzkéw, bogatych
w tlen, dajg nam takze mozno$¢ przygotowa-
nia ozonu.

Pomiedzy tlenem takim, jak znajdujacy
sie w nasz6j atmosferze, a ozonem, spostrze-
gamy ogromne roznice we wszystkich wia-
snosciach. Wiadomo nam z codziennego do-
Swiadczenia, ze tleu jest gazem bezwonnym
i pozbawionym smaku — ozon, przeciwnie,
ma zapach bardzo silny. We wszystkich wspo-
mnianych przypadkach tworzenia sie ozonu,
tylko bardzo mata czes¢ tleuu t¢j przemianie
ulega, a jednak zapach czu¢ sie daje bardzo
wyraznie. Najtatwidj zapoznac sie z nim. mo-
zna, zblizajgc do nosa wilgotne zapatki fosfo-
ryczne. W wiekszych iloSciach zapach ten jest
poprostu niezno$ny, drazni btony nosa i szko-
dliwie dziata na drogi oddechowe. Ozon ma
takze i smak nieprzyjemny i gryzacy. W zwy-
ktym tlenie zycie zwierzat i roslin odbywa
sie prawidtowo, a nawet, jak powszechnie
wiadomo, tlen jest koniecznym warunkiem
zycia. Wprawdzie w naszem powietrzu tlen
nie znajduje sie w stanie czystym, lecz jest
pomieszany z azotem, zupeinie obojetnym dla
roslin i zwierzat i tylko majacym, znaczenie
srodka rozrzedzajacego tlen i miarkujacego
przeto jego dziatanie. Catkiem czysty tlen do
oddychania nie jest odpowiedni, poniewaz
zmiany fizyjologiczne przezeri spowodowane
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odbywajg sie zaszybko, wiec nieprawidtowo.
Moznaby poréwna¢ dziatanie czystego tlenu
na organizm z wptywem alkoholu: jedno i
drugie ciato w stanie czystym jest szkodliwe,
gdy tymczasem tlen pomigszany z azotem sta-
nowi powietrze, alkohol za$ z Avielkg iloScig
wody i dodatkiem pewnych ciat innych two-
rzy pokrzepiajgce wino. Lecz w czystym tle-
nie zjawiska zyciowe nie ulegajg zadnym in-
nym zmianom, oprdcz przyspieszenia ich prze-
biegu, ozon za$ jest prawdziwg trucizng, ktora
uzyta w odpowiedni¢j ilosci — zabija. Tak
np. w doswiadczeniach Dewara wréble tracity
zycie po 15-tu sekundach pozostawania w po-
wietrzu, w ktérem sie znajdowata zaledwie
7250 cze$¢ na objetos¢ ozonu.

Podobnie jak na organizmy, ozon rézni sie
od tlenu w swojem dziataniu na ciata nieozy-
wione. Z bardzo matym wyjatkiem wszystkie
ciata zostajg przez ozon spalone, czyli utlenio-
ne, przy zwykiej temperaturze. Wprawdzie
i tlen Yaczy sie ze znaczng iloscig rozmaitych
materyj i jego to dziataniu przypisa¢ musimy
palenie sie, butwienie, rdzewienie metali i tym
podobne zjawiska. Lecz zjawiska te w tlenie
zwyczajnym odbywajg sie albo tylko przy
wspotczeduem dziataniu ciepta, albo tez, zacho-
dzac przy zwyki¢j temperaturze, sg bardzo
powolne. Wreszcie wielka ilo§¢ materyj z tle-
nem bezposrednio nie wchodzi w potgczenie.
Przyktadem tych ostatnich moze by¢ srebro,
ktére, jak wiadomo, nie rdzewieje i nawet
najsilniej ogrzane w tlenie sie nie pali. Ozon,
przeciwnie, taczy sie ze srebrem w zwyczaj-
noj temperaturze i tworzy z niem dwutlenek
srebra.

Jezeli do powyzszych réznic dodamy, zc
ozon jest poéttora razy ciezszy od tlenu i ze
(jak dowiodty najnowsze badania) ma barwe
niebieska, to przyznamy, ze miedzy ozonem
a tlenem istniejg bardzo wielkie réznice. Mo-
zna $Smiato powiedzie¢, ze cyna nie rozni sie
od ztota tak wyraznie, jak tlen od ozonu.

Oto6z teraz dopiero rozumiemy trudnos¢ na-
szego zadania. Jakto, wiec tlen i ozon nie ro-
znig sie materyjalnie pomiedzy sobg? Wiec
tlen — pierwiastek, ktdrego wszystkie atomy
sg miedzy sobg identyczne, a wyrdznione catg
sumg wiasnosci od atomoéw innych pierwiast-
kéow, moze w pewnych warunkach przejs¢
w zupetnie inny, niepodobny do siebie pier-
wiastek? Wszak atomy ozonu nie mogg by¢
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czerin innem, jak atomy tlenu, bo nauka nie
przyjmuje zadndj zmiennosci atomdw. Gdyby
nie to, to dlaczeg6z nie mieliby$Smy urzeczywi-
stni¢ marzen dawniejszych chemikéw m— spro-
bujmy puszcza¢ iskry elektryczne na cyne,
moze tez ona przemieni sie w ztoto.

Teoryja chemiczna jednak podaje obja-
$nienie, dlaczego cyny niemozna zamieni¢ na
ztoto, a tlen na ozon mozna. Rdznica miedzy
zlotem a cyng jest zalezna od r6znosci ato-
mow tych ciak: Atom cyny jest 118 razy ciez-
szy od atomu wodoru, atom za$ ztota 196 razy.
Bezwatpienia rdzni¢ sie muszg te atomy i
w wielu innych wzgledach — moze ksztattem,
moze rodzajem ruchu, w jakim znajdujg sie
nieustannie; réznig sie wreszcie i wielkoScig
przyciagania chemicznego. Tymczasem atom
tlenu od atomu ozonu nie rézni sie niczem:
Iwjednem i w drugiem ciele znajdujg sie
atomy 16 razy ciezsze od wodoru, obdarzone
jednakowem przycigganiem chemicznem; tlen
i ozon, tgczac sie zinnemi pierwiastkami, wy-
dajg zupeinie jednakowe zwigzki. Natomiast
czasteczka tlenu, to jest ta ilos¢, ktdéra stano-
wi kres mechanicznego podziatu, rézni sie
stanowczo od czasteczki ozonu. Czasteczka
wogoéle sktada sie z pewnoj ilosci atomow,
a czasteczka tlenu sktada sie zinn¢j liczby
atomow, anizeli czasteczka ozonu. Nie moze-
my z bezwzgledng pewnoscig okresli¢ liczby
atoméw, zawartych w czasteczce jakiejkol-
wiek, ale wiemy na pewno, ze liczbsi ta dla
tlenu jest wielokrotna wzgledem 2, a dla ozo-
nu wielokrotna wzgledem 3. A wiec czastecz-
ka ozonu ma péttora raza wiecoj atomow, niz
czasteczka tlenu. Wniosek ten wyptywa z do-
Swiadczen wspomnianych juz uczonych An-
drewsa i Taita, ktorzy dowiedli, ze 3 objeto-
Sci tlenu (np. 3 litry) wydaja 2 objetosci (dwa
litry) ozonu, oraz z doSwiadczen Soreta, wy-
kazujacych, ze dwie objetosci ozonu, zamie-
niajac sie przez ogrzanie na tlen, przechodzg
w trzy objetosci tego ostatniego ciata.

Ciekawy w tylu wzgledach ozon, budzi
takze zajecie i we wzgledzie praktycznym.
Jako ciato w najwyzszym stopniu utleniajgce,
magtby on stuzy¢ do wywotywania rozmai-
tych przemian, waznych w technologii. Juz
dzisiaj pewne gatezie przemystu postugujg sie
ozonem: tak np. przez jego dziatanie przemie-
niajg zwyczajny spirytus w tak zwany alde-
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zielondj farby anilinowdj. Z drugioj strony,
nie bez stuszno$ci zapewne, ozonowi przypi-
suja wazny wptyw na zdrowotnos$¢ klimatu.
Zabija on, jak mowig, ptywajace w atmosfe-
rze mikroskopowe istoty organiczne, nasionka
plesni, zarodki bakteryj i wogdle tych niezna-
nych nam bliz6j najstraszliwszych naszych
wrogow, ktérym lekarze nadajg okropng role
tworcow chorob zakaznych i epidemicznych.
Sadza, ze wiasnie dlatego powietrze jest zdro-
wsze po silnych burzach z piorunami i ze ozo-
nowi przypisac trzeba uzdrawiajgce wiasnosci
powietrza lasow iglastych.

Ale blizszemu zbadaniu wszystkich wtasno-
§ci ozonu staje na przeszkodzie jedna bardzo
wazna okoliczno$é: Dotychczas nie umiano
otrzymaé go wr stanie czystym. Nadaremnie
wielu uczonych fozylo czas i prace, nadare-
mnie ciata naukowe przeznaczaty wysokie na-
grody — przy najlepszych metodach udawato
sie zaledwie nieznaczng cze$¢ tlenu,, w naj-
szcze$liwszym wypadku 7100uzytdj objetosci,
zamieni¢ na ozon. Dopiero w koncu 1880 r.
rozpoczete badania pp. Hautefeuillea i Chap-
puisa rzucity nowe Swiatto na warunki, w ja-
kich moze istnie¢ ozon zupetnie czysty. Ucze-
ni ci studyjowali wptyw silnego cisnienia i
bardzo niskiej temperatury na mieszanine
tlenu z ozonem i przekonali sie, ze ozon moze
by¢ zamieniony na ptyn stosunkowo daleko
tatwioj, niz tlen- Kiedy mianowicie do skro-
plenia tlenu potrzeba cisnienia okoto 450 razy
wiekszego ni.7atmosferyczne i zimna 140 sto-
pni, to ozon przyjmuje posta¢ ciata ptynnego
juz pod cis$nieniem 75 atmosfer i przy tempe-
raturze 23 stopni zimna. Z mieszaniny przeto,
przez odpowiednie oziebienie i ci$nienie, mo-
zna wydzieli¢ ozon. Uczeni, ktdrych nazwi-
ska przytoczytem, opisujg, ze ozon skroplony,
przedstawia sie jako ciecz ciemno-szafirowego
koloru, ktora w niskioj temperaturze paruje
dosy¢ powolnie; jezeli jednak temperatura
wzrasta raptownie i dochodzi do 25 stopni cie-
pta, ozon z silnym wybuchem przechodzi na-
powr6t w tlen zwyczajny. Takie samo przej-
Scie odbywa sie stopniowo, gdy temperatura
zwolna wzrasta i widocznie czysty ozon moze
istnie¢ tylko przy niskich stopniach ciepta.
Jest on ciatem, ktore, jak mowig chemicy,
tatwo ulega dysocyjacyi, to jest, czasteczki
jego ztozone z pewndj liczby atomow tlenu,

hid octowy, ktory jest, uzywany w fabrykacyi | wielokrotnéj wzgledem 3, pod wptywem cie-
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pta przechodzg w czasteczki zwykiego tlenu
ztozone z liczby atoméw tlenu, wielokrotndj
wzgledem 2. Zjawisko dysocyjacyi, szczegd-
towo zbadane dla rozmaitych ciat innych, ma
zwykle do$¢ obszerne granice temperatury,
w ktorych sie odbywa. Tak np. czterotlenek
azotu ulega stopniow6j dysocyjacyi na dwutle-
nek azotu, poczawszy od 9 stopni zimna do
140 stopni ciepta, a ta ostatnia temperatura
jest kresem, poza ktorym czterotlenek azotu
istnie¢ juz nie moze. Dla ozonu temperatura
graniczna dysocyjacyi znajduje sie przy 237
stopniach ciepta, lecz i przy temperaturach
nizszych odbywa sie powolny i stopniowy
rozktad tego ciata na tlen zwyczajny.

Tych kilka uwag nad witasnosciami i natu-
rag ozonu chce zakonczy¢ nastepujgcym wnios-
kiem ogdlnym: Na przyktadzie ozonu nau-
czyliSmy sie, ze roznice we wiasnosciach ciat
zalezg nietylko od jakos$ci sktadajgcej je ma-
teryi, lecz takze i od sposobu, w jaki sg pota-
czone ze sobg najmniejsze czesci ,t6j mate-
ryi —atomy. Podobnych do ozonu przyktadow
znale$¢ mozemy niemato w bogatym skarbcu
przyrody a stanowiag one nad wszelki wyraz
ciekaw'y i wdzieczny materyjat do studyjow
chemicznych. Na ich badaniu bowiem oparta
sie piekna gatez nasz¢j wiedzy, zwana naukg
0 chemiczn6j budowie materyi.

Z meteorologii.

przez

D-ra J. Kowalczyka.

Tegoroczna wiosna. Dzieki czyn-
nosci szanownych Korespondentdw, kto-
rzy z réznych stron nadestali nam wiadomo-
$ci o zjawiskach powietrznych, mozemy utwo-
rzy¢ sobie dos¢ dokiadny, chociaz jeszcze
niezupetny obraz ich przebiegu w ciggu te-
gorocznéj wiosny. Wprzéd jednak wypada
pozna¢ obszar, na ktérym nasi korespondenci
robili swoje spostrzezenia. Ot6z p. Boberski
nadsyfa je z Tarnopola nad Seretem, p. Ja-
dwiga Jatranianka z Humania, p. Renger
z Biatocerkwi, p. Jakubowski z Zytynia pod
Réwnem, p. Romer z Karlinowa, pow. S$wie-
cianski, p. Szpaczynski z Wojtkuszek pod
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Wilkomierzem. p. Jerzy Dzuka (?) z Lozdzie-
jow, pow. sejnenski, p. E. S. z Korczewa,
p. Bolest. Chi'zanowski z Dziadkowskicb, pod
Miedzyrzeczem, J. Jéz. Jaskdlski z Wioctaw-
ka, p. Zofija Woydzina z Smdlska pod Brze-
Sciem Kujawskiem, p. P. H. L. z Ptocka,
p. Kirszrot z Modelu, pow. gostynski, p. Leop.
Werde z Czestochowy, p. Giermanski z Czer-
nichowa za Krakowem, p. Aniela Bogucka
z Policzny pod Zwoleniem, p. Miecz. Gra-
binski z Dgbrowy gdrniczej, p. A. Rakowski
z Zawichostu, p. Wykowski z Stefankowa
pod Szydtowcem, p. Brzeziriski z Grdjca.

Oprécz tego mamy wiadomos¢ ze Zbuczy-
na, pow. siedlefeki, udzielong przez p. Gepnera,
i spostrzezenia warszawskie, zapowiedziany
za$ wspotudziat p. Kaz. Strzeszewskiego
z Arcelina pod Btonskiem.

Z miejsc wymienionych tutaj nietrudno zro-
bi¢ sobie wyobrazenie o rozciggtosci prze-
strzeni, na ktéroj uwazano gtéwniejsze zjawi-
ska atmosferyczne; jak za$ one postepo-
waty po sobie, o tem w dalszym ciggu po-
wiemy.

tagodna zima, ktéra w r. b. panowala
w catéj Europie, wzniecata w ludziach pewne
niedowierzanie co do wiosny; zdawalo sie, ze
Marzec, a nawet dalsze miesigce bedg chio-
dne i dadzg sig dobrze we znaki. Podobne
przypuszczenie pochodzi gtdwnie z tdj okoli-
cznosci, ze roczna ilo$¢ ciepta, ktore ziemia
od stoinca odbiera, matym ulega zmianom; ze
zatem niezwykte ciepto jednéj pory roku na
pewndj czesci ziemi musi zmniejszy¢ sie zna-
cznie winndj porze, azeby og6lna suma zostata
wyréwnana.

Lecz rozktad ciepta stonecznego na réznych
czesciach powierzchni ziemi, a osobliwie w ca-
o) strefie odbywa sie wedlug niezbadanego
dotad prawa; skad tez pochodzi ta nadzwy-
czajna zmienno$¢ kazd¢j prawie pory roku
w réznych latach, trudno z pewnoscig odga-
dnaé; wchodzg tu bowiem w gre tak rozliczne
czynniki, iz niewiadomo, ktéremu z nich gt6-
wng role przypisa¢. Sama powierzchnia lagdow
i rozmaito$¢ ich ksztaltdéw nie ulegajg szyb-
kim przemianom; one tez nie mogg by¢ gté-
wng przyczyng zmiennego podziatu ciepta.
Jezeli atoli zwazymy, ze woda i powietrze sg
gtownemi przenos$nikami ciepta z jednego
miejsca na drugie, niebardzo moze miniemy
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sie z prawda, gdy niestateczno$¢ poér roku
w strefie umiarkowandj przypiszemy wytg-
cznic pragdom morskim, ktére ze swdj strony
bezposrednio oddzialtywajg na warstwy ota-
czajacego je powietrza i za poSrednictwem
tego wywotujg raz wyzszg, drugi raz nizszg
temperature, stosownie do tego, czy same sg
wiecoj, czyli tez mnidj ogrzane. Bo, ze ogro-
mne masy wod morskich sg w ustawicznym
ruchu, o tem kazdemu wiadomo; ale gdzie i
kiedy rozpoczynajg sie i koncza okresy ich
biegu, pozostaje to zagadka.

Klimat naszego kraju w ogo6lnosci jest raz
podobny do klimatu morskiego, iuny raz zno-
wu do lgdowego; cechg pierwszego sg tago-
dne, najczescioj stotne zimy i umiarkowanie
ciepte lata; drugi raz odznacza sie mocnemi
mrozami w zimie i wielkiemi upatami w lecie.
Od zachodu przychodzi do nas powietrze, zo-
stajace w Scistd] zaleznosSci od temperatury
wod oceanu Atlantyckiego i jego réznych cze-
§ci, od wschodu znowu stykamy sie z ogro-
mng masg ladu, od ktérego przewaznie suche
powietrze naptywa; w udziale dostaje sie nam
zwykle przewaga jednego klimatu nad dru-
gim. Powtarza sie to za$ tak czesto, iz kazdy
z nas po kierunku wiatru lub chmur stara sie
odgadnaé najblizszy stan powietrza. A wcho-
dza tu jeszcze bardzo potezne inne wplywy
atmosferyczne, a mianowicie wiatry zimne,
péinocne, oraz ciepte, potudniowe; sg to dwaj
przeciwnicy, ktorzy nigdy bez walki powie-
trzn¢j, bez burzy, bez gradu nie ustepujg
z pola, na ktérem spotykajg sie z soba.

Po tych uwagach og6lnych przypatrzmy
sie przebiegowi tegoroczn¢j wiosny na prze-
strzeni, z ktoréj nadestano nam spostrze-
zenia.

Marzec i Kwiecien byty w ogélnosci ciepte
i suche, ale niewszedzie w jednakowym sto-
pniu. Kiedy bowiem w okolicach Warszawy
pod koniec Marca byty juz pola zielone i krze-
wy w ogrodach w znaczn¢j czesci lisciem
okryte, w okolicach za§ Wilkomierza w dniu
22-im Marca srozyta sie burza z ulewnym de-
szczem i piorunami, wtedy na wyzynie tarno-
polski¢j, wyniesion¢j 431 metréw nad poziom
morza byto jeszcze gtucho i pusto; roslinnosé
pomimo lagodn¢j zimy nie ockneta sie ze snu
i 25-go Kwietnia staty tam drzewa bez lisci,
a zboza w catej okolicy wygladaty bardzo
nedznie.
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Wedtug stéw p. Korespondenta z tozdzie-
jow byt w okolicach Suwatk caty Kwiecien
niezwyczajnie ciepty, wskutek czego nagro-
madzito sie mnostwo robactwa i owadéw na
drzewach, a szczegdélnidj chrabgszczow na
drzewach owocowych; tymczasem w Srodko-
wej czesci kraju Kwiecien nie byt ani zbyt
ciepty, ani pogodny, niekiedy padat deszcz
a w dniu 9-ym i 14 Kwietnia $nieg; powietrze
byto chtodne, nocami czasem przymrozki.
O $niegu w dn. 7, 81 9-ym Kwietnia mamy
takze wiadomos¢ z Biatocerkwi, gdzie Kwie-
cien byt ciepty i nadzwyczajnie suchy; podo-
bnie tez dzialo sie w okolicach Humania.
W poréwnaniu z innemi latami Kwiecien te-
goroczny nie byt gorszy, nawet $nieg nie pa-
dat tak czesto w biezacym roku, jak w wielu
minionych; wydal nam sie za$ tenze $nieg
z tego powodu tak niezwykiem zjawiskiem,
ze go wprzéd wecale nie mielismy.

W skutek bardzo podniesion¢j temperatury
w niektorych dniach Kwietnia zaczety poja-
wia¢ sie burze w réznych stronach kraju. Bu-
rze w ogoélnosci posuwajg sie¢ z nastaniem
cieplejsz¢j pory roku stopniowo coraz bardzigj
na potnoc, gdy w jesieni i w zimie sg one tu-
taj dosy¢ rzadkiem zjawiskiem. Z wiadomosci
udzielonych przez naszych korespondentéw
byta burza z deszczem dnia 16-go Kwietnia
w godzine popotudniu na gruntach wsi Zbu-
czyna; w dniu 28 Kwietnia miedzy 5 a 6-t3
godzing popotudniu w Smélsku pod BrzesSciem
Kujawskim wicher gwattowny, deszcz ule-
wny i grad; wicher byt rodzajem tragby po-
wietrzndj, ciggnat waskim pasem, ale poczy-
nit znaczne szkody. W Warszawie mielismy
pierwszg burze z deszczem rzesistym, krotko-
trwatym w dniu 29 Kwietnia po godz. 1-sz¢j
z potudnia. Wszystkie wymienione tu burze
nadciggnety z chmurami i wiatrem przewa-
znie potudniowo wschodnim. Zdarzaty sie za-
pewne w* wielu innych miejscach podobne
zjawiska, ale o nich nic mamy wiadomosci.
Burze kwietniowe nio spowodowaly zna-
cznego obnizenia temperatury, byty stabe i
umiejscowione.

Inaczdj dziato sie w Maju, z ktérego posia-
damy dos¢ liczne wiadomosci. Z nich toz po-
kazuje sie Scista zalezno$¢ przebiegu zjawisk
powietrznych u nas od zachodni6j i wscho-
dniéj Europy. Gdy bowiem w Europie za-
chodnidj nastgpit burzliwy stan atmosfery,
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0 ozem pod dniem 3 Maja doniosto centralne

meteorologiczne biuro paryskie, okazat sie
takze w zachodniej i Srodkowej czesci kraju
znaczny spadek temperatury i miejscami

deszcz, w pdinocnej za$ bardzo maty (wedtug
wiadomosci z Wojtkuszek), gdy tymczasem
we wschodmoj jego stronie susza i ciepto
utrzymywalty sie statecznie. W dniu 5 Maja
ktory byt bardzo gorgcy, gdyz w cieniu do-
chodzita temperatura w Warszawie do 21 °R.,
rozpoczat sie u nas prawdziwie burzliwy stan
powietrza. W tymze dniu nastgpito oberwa-
nie chmur w powiecie bystrzyckim na Szlgs-
ku pruskim; u nas za$ byta burza z deszczem
w Czernichowie, przyciggneta potem do Kro-
lestwa i o godzinie 7'/2 wieczorem powstat
w Czestochowie wicher gwattowny potudnio-
wo-zachodni i burza z ulewnym deszczem.
Ta burza zwrocita sie czescig ku pdinocy,
czescig na wschdd od Czestochowy; przecia-
gneta bowiem przez Gostynin i Wioctawek,
gdy w Ptocku widziano tylko btyskawice na
potudniu i zachodzie, grzmotéw za$ nic sty-
szano. Wschodnie ramie burzy dosiegto cze-
Scig Warszawy okoto godziny 8-6j wieczorem,
a czescig przeszto poludniowg joj strong za
Wiste. W czasie burzy dnia 5-go Maja padat
miejscami grad w Krolestwie, pioruny za$
pomiedzy Radziwilowem i Skierniewicami
staty sie przyczyng kilku pozaréw. Dalszem
nastepstwem burzy z dnia 5 Maja byt szereg
innych burz, ktore zajely przestrzen wscho-
dnig i potudniowg kraju. Jakoz w dniu 6-ym
Maja, okoto godz. 3-¢j zpotudnia powstata bu-
rza z gradem i ulewnym deszczem w Tarno-
polu, o godzinie za$ 5-0j dosiegta Zyty-
nia pod Roéwnem, gdzie takze grad duzy pa-
dat; w Zawichoscie i w Czernichowie byta
w tymze dniu burza potgczona z deszczem ule-
wnym.

Pomimo wspomnianych burz temperatura
trzymata sie jeszcze wysoko; wiatr i chmury
ciggnety przewaznie z potudnia; bytoto zapo-
wiedzig dalszych walk powietrznych, ktére
w istocie ponowity sie w dn. 8 Maja. W tym-
ze dniu nadciggneta burza od stokéw Karpat
1posuwajgc sie ku poéinocy, coraz wieksza
ogarniata przestrzen; w wielu tez miejscach
potagczona byta z gestym i duzym gradem.
Okoto godz. 6 z potudnia dnia 8 Maja przeszia
ona przez Czernichéw, sypigc gradem, ktory
lezat do dnia nastepnego; o godzinie 8'/2 wie-
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czorem dosiegta Czestochowy, okoto godziny
11-t6j Ptocka i Wioctawka; o tymze prawie
czasie burza z ogromnym szumem i gradem
przeciagneta potudniowg strone gubernii ra-
domskioj, zajmujac Stefankow pod Szydtow-
cem. Do Warszawy zblizyla sie wtedy burza
okoto godziny 10 wieczorem, potaczona byita
z rzesistym deszczem i przeciggneta ku
potnocy. Nastepnego dnia 9-go Maja popo-
tudniu burza w Tarnopolu, w nocy z 9-go
na 10-go Maja w Karlinowie deszcz i silny
wicher zachodni, a w Wojtkuszkach deszcz
z grzmotami.

Po tych burzach nastgpito bezposrednio
wielkie oziebienie powietrza i diuga stota,
przeplatana drobnym gradem, gdzieniegdzie
$niegiem, w nocy byty miejscami przymrozki,
ktore nawet w okolicach Humania i Biato-
cerkwi powarzyty delikatne rosliny na polu;
stato sie to w obu pomienionych miejscach
w nocy z 12-go na 13-go maja i nastgpito po
wielkioj suszy, ktorg dopiero deszcz rzesisty
zakonczyt w dniu 16 Maja. Powolne ocieple-
nie zaczeto powraca¢ okoto 20-go Maja; je-
dnakze poniem pojawity sie znowu burze, kto-
rym w wielu miejscowosciach grad towarzy-
szyt. W Warszawie mieliSmy w godzinach
popotudniowych burze w dniu 24, 25, 27 i 30
Maja; w okolicach Zawichostu dnia 25 27,
w tozdziejach d. 27, w Tarnopolu i Zytyniu
d. 281 31. Te burze, oile mozna wnioskowa¢
z nadestanych korespondencyj, nie zajmowaty
tak wielkioj przestrzeni, jak burze z poczatku
Maja; gdzie za$ potaczone byty z gradobiciem,
0 tem nie mamy wiadomosci.

O gtdwniejszych chorobach mamy nastepu-
jace wiadomosci: W Tarnopolu ospa w Marcu
1 Kwietniu nietylko pomiedzy dzie¢mi, ale
takze pomiedzy dorostymi a nawet szczepio-
nymi; w powiecie Swiecianskim w Maju ka-
tary i zapalenia ptuc; w powiecie sejnefskim
w Maju tyfus i febra; w Zawichoscie szkarla-
tyna i diphteritis w Maju. Z Modela mamy
wiadomos¢, ze w Maju bydto, gtéownie za$
krowy podlegaly stale chorobie ptucngj.
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PRZYCZYNEK

do historyi konduktorow,

Najnowsze wskazéwki i uwagi, jak nalezy zaktada¢ kon-
duktory, wedle rozpraw krélewskiej Akademii w Berlinie
w czasie od 1876 do 1880 r. i sprawozdan innych powag
naukowych z krétkim pogladem na powstanie,
rozwdj i znaczenie konduktoréw.

napisat
D-r Eusztelan,
sekretarz Tow. Przyj. Nauk w Poznaniu.

(Ciag dalszy.)

Wypada mi tutaj dodaé, ze ani odmienne
zapatrywanie p. Hiessa, ani prof. Karstena
z Kolonii, ogtoszone w osobnych broszurach,
nie zdotaly Akademii naktoni¢ do zmiany
swego w tym wzgledzie wygtoszonego zapa-
trywania. Baczny czytelnik wywoddéw Riessa
przyzna tez tatwo, ze nie sg one dostatecznie
dowodami poparte.

W 1880 r. 20-go Maja miata Akademija po-
nownie sposobno$¢ do wypowiedzenia swego
zapatrywania nad urzgdzaniem gromochro-
néw. Przyczyny do tego nastreczyto uderze-
nie piorunu w kosciét w Landsbergu, mimo,
ze ten byt w konduktor uzbrojony. Piorun
uderzyt w krzyz na szczycie wiezy, obok kté-
rego byt przytwierdzony pret konduktora,
nieco krotszy od krzyza, — a skrzywiwszy
krzyz, rozgatezit sie w dolndj czesci, idac juz-
to po murze kosSciota, juzto po tancuszku
w dzwonnicy wiezow0j, stuzgcym do dzwonie-
nia. Wiadza miejska udata sie w tym przy-
padku do Akademii w Berlinie w celu za-
siggniecia joj opinii, przesytajgc odnosne spra-
wozdanie.

Akademija, interpelowana o swe zapatry-
wanie na tenze przypadek uderzenia gromu,
wypowiedziata: ,,ze dobrze urzadzone gromo-
chrony chronig niewatpliwie w wysokim sto-
pniu gmachy niemi zaopatrzone przed uderze-
niem pioruna i ze zaniedbanie w zaprowa-
dzeniu konduktoréw na wielkich zwitaszcza
budynkach, wyzszych znacznie od swego oto-
czenia, jak to zwykle bywa przy kosciotach
o wysokich wiezach, jest lekkomysinoscia
trudng do przebaczenia". Nastepnie zauwa-
zyta Akademija ze doreczone joj sprawozda-
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nie nie zawiera dostatecznych danych, a to
dlatego mianowicie, ze niema w niem zadngj
wzmianki, w jaki sposéb byt urzadzony prze-
wodnik gromochronowy w ziemi, od ktérdj to
konstrukcyi dziatalno$¢ kazdego gromochronu
w wysokim zalezy stopniu.

Po doktadnem zbadaniu danych, sktania sie
jednakze Akademija do mniemania, ze przy-
czyny uderzenia gromu i rozgatezienia sie te-
goz szuka¢ nalezy w niedostatecznem urza-
dzeniu konduktoréw w ziemi. Z tego tez po-
wodu elektrycznos¢ gromu rozdzielita sie
w poblizu ziemi, bo wilgotne mury kosSciota
nie nastreczyty j6j wiekszego oporu w prze-
prowadzeniu pradu elektrycznego w gigb zie-
mi, anizeli czes¢ konduktora w ziemie zapu-
szczona. Gdyby konduktor byt przeprowadzo-
ny do pobliskioj studni wodg napetniongj i
gdyby byt zakonczony ptytq dostateczne roz-
miary majgcg, natenczas bylaby elektrycz-
no$¢ gromu niewatpliwie niepodzielnie do stu-
dni sptyneta.

Jakkolwiek powierzchnia ptyty metalowoj
w zetknieciu sie z wodg powinna by¢ jaknaj-
wiekszg i nigdy nie moze by¢ za wielkg, to
wystarczatoby przeciez, gdyby j6j powierz-
chnia wynosita 1 metr kw. — Widzimy wiec,
ze Akademija zmodyfikowata nieco swe da-
wniejsze zapatrywanie pod wzgledem wielko-
Sci ptyt. Plyty moga by¢ nadto zastgpione
ostro zakofnczonemi pretami, ktérych jednakze
w miejsce jednoj ptyty, trzeba Kkilka uzy¢ i
w ziemi szeroko od siebie rozstawi¢. Z rura-
mi wodociggowemi i gazowemi nalezatoby
tylko wtedy konduktor potgczyé, jezeli w po-
blizu znajdujgce sie rury sg ze sobg spojone
za pomocg metalu.

Z dotychczasowego doswiadczenia wyka-
zatlo sie dostatecznie, ze potaczenie przewo-
dnika gromochronowego z krzyzami, chorg-
giewkami i tym podobnemi przyborami, umic-
szczonemi na szczytach budynkéw, zupetnie
wystarcza. Jezeli jednakze piorun uderzyt
w krzyz i skrzywit go, to fakt ten dowodzitby
tego, ze albo masa krzyza byta niewystarcza-
jaca, aby krzyz magt stuzy¢ jako pret kon-
duktorowy, albo tez potaczenie elektryczne
krzyza z pretem nie bylo dostatecznie prze-
prowadzonem. W kazdym razie, gdyby pret
byt poprowadzony wzdiuz catdj wysokosci
krzyza, nie byiby piorun skrzywit krzyza.
Gdzie dach kosciota jest cynkiem kryty, wy-
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pada postara¢ sie o to, aby dach byt elektry-
cznie potgczony z konduktorem. Za tem je-
dnakze nie idzie, aby elektrycznos$¢ pioruna,
po takiem ulepszeniu konduktora na wierz-
chotku kosciota, nio mogta nastepnie jeszcze
sie rozdzieli¢ i rozmaitemi drogami ku ziemi
zdgza¢- Bo jezeli elektrycznos¢ pioruna sply-
neta po zelaznym taricuszku w dzwonnicy, to
zjawisko to z dwu mogto nastgpi¢ przyczyn.
tancuch bowiem tworzyt w kazdym razie pe-
wien rodzaj konduktora, aczkolwiek niedo-
ktadnie urzgdzonego, ktdéry jako taki, albo
sam wywotat rozdzielenie sie elektrycznosci
gromowcj i to tem tatwicj, ze urzadzenie kon-
duktora w ziemi byto niedostateczne, albo tez
tancuch ten sprowadzit elektryczno$¢ przez
wptyw elektrycznych chmur w gornéj czesci
wiezy powstatg, po wytadowaniu sie chmury,
do ziemi. Akademija mniema, ze to ostatnie
przypuszczenie jest dlatego prawdopodobniej-
sze, poniewaz elektryczno$é, ktdra po tancu-
chu sptyneta, byta stosunkowo stabg, gdy za-
dnych $ladéw zniszczenia po sobie nie zosta-
wita. Aby takim bocznym uderzeniom pioruna
zapobiedz, uwaza Akademija za stosowne
unika¢ zaprowadzenia takich urzadzen, ktore-
by wogole stuzy¢é mogty za przewodniki elek-
trycznosci, jak np. w Landsbergu fancuch ze-
lazny do dzwonienia. Daléj poleca Akademija,
aby z rozmaitych wyzyn wiezy wyprowadzi¢
przewodniki poboczne, ktoreby wieze ogar-
niajac, byty z gtbwnym konduktorem w Sci-
stem potgczeniu.

Rowniez zaleca sie zatozenie osobnego kon-
duktora na drugim koncu kosciota. Ksztatt
i materyjat konca, jakim ma by¢ pret kon-
duktora zaopatrzony, jest zupeinie obojetng
rzeczg. Zaprowadzenie przewodnika wzdiuz
szczytu kosciota jest wprawdzie pozyteczne,
lecz, przy wysokich wiezach, osobnym zaopa-
trzonych konduktorem, wedle mniemania Aka-
demii zbyteczne. Do zaktadania konduktoréw
kwalifikuje sie, zdaniem Akademii, kazdy ze
swym- zawodem dobrze obeznany S$lusarz, na-
lezy jednakze szczegoélniejszg zwraca¢ mogg
na to, aby zapobiedz rdzewieniu konduktora
na granicy pomiedzy powietrzem a ziemia.

Wreszcie 5-go Sierpnia na rozporzadzenie
ministeryjum pruskiego wypowiedziata komi-
syja, ztozona z pp. Helmholtza, Kirclihoffa
i Siemensa, swe zapatrywanie co do zapro-
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Komisyja ta zaopinijowata jak nastepuje:
»,Poleca sie, aby na gmachach i domach szkol-
nych w Szlezwiku i Holzacyi urzadzi¢ bez-
zwlocznie wszelkie srodki, ktdreby chronity
domy szkolne od uderzen pioruna, dal¢j pole-
ca sig, aby wogdle na budynkach, w celu
ochrony ich przed gromem, zaprowadza¢ kon-
duktory, a mianowicie na takich domach,
ktore czyto swg konstrukeyja, czy potozeniem
przedewszystkiem wystawione sg na uderze-
nia pioruna."”

To swoje zapatrywanie umotywowata ko-
misyja w nastepujacy sposéb. Ze gromochro-
ny, wedle zasad nauki zaprowadzone, chronig
w wysokim stopniu domy przed uderzeniem
gromu, nie ulega najmniejszej watpliwosci,
jak to stuletnie doswiadczenie dostatecznie
wykazuje i bytoby zbytecznem chcie¢ dowo-
dami zapatrywanie to uzasadniaé. A chociaz
sie niekiedy przytrafiato, ze grom uderzyt
w budynek konduktorem uzbrojony, to nie
zmienia to wecale i zmieni¢ nie moze za-
patrywania komisyi o uzytecznosci kondukto-
row. We wszystkich bowiem wypadkach ude-
rzenia gromu w budynki konduktorem uzbro-
jone, wykazato sie najczescidj, ze konduktor
byt niedoktadnie urzadzony, a w wielu nawet
razach wykazato sie, ze konduktor mimo
swych niedostatkéw, rozdzielajagc elektrycz-
nos¢ na kilka strumieni, uchronit budynek
przed znaczniejszemi szkodami.

Z tego tez powodu komisyja nie godzi sie
na opinijg wypowiedziang przez miejska (ber-
linskg) deputacyja do spraw budowlanych,
jakoby dotychczas jeszcze chwiejne byto za-
patrywanie, o ile gromochrony uwazac nalezy
za Srodek zapobiegajacy uderzeniom gromu.
A chociaz mozna by¢ odmiennego zapatrywa-
nia pod wzgledem jaknajlepszego sposobu
urzadzania niektérych czesci gromochronu, to
jednakze, gdy ogélno zasady urzadzania gro-
mochronéw sg zo stanowiska naukowego ja-
sne i dostatecznie doswiadczeniami poparte,
nie godzi sie, z powyzszego powodu, uzytecz-
no$¢ konduktorow podawaé w jakgkolwiek
watpliwos¢ i zrzekac sie korzysci, jakie otrzy-
mujg zabezpieczeni.

Komisyja nie dzieli zapatrywania, jakoby

wszystkie domy bez wyjatku, a w danym ra-
zie wszystkie gmachy szkolne w Szlezwiku

wadzania konduktoréw i ich uzytecznosci, j i Holzacyi mialy by¢ niezbednie zaopatrzone



234

w gromochrony. Natomiast uwaza komisyja
za rzecz pozadang, aby te budynki szkolno,
ktore stojg odosobnione na wolnych placach,
albo tez, ktore swa budowg i ksztattem sg wy-
stawione na uderzenie gromu, zaopatrzy¢ co
rychlej w konduktory. Ilo$¢ dzieci zebranych
w budynku szkolnym nie wplywa sama przez
sie. zdaniem komisyi, na podwyzszenie nie-
bezpieczenstwa uderzenia gromu.

Z powyzszych przyczyn powinnyby wiec
wszystkie, szczegolni¢j wysokie i potozeniem
swem na uderzenie pioruna narazone budynki
publiczne, by¢ zaopatrzone w gromochron,
aby ze strony rzgdu da¢ dobry przyktad szer-
sz6j publicznosci do nasladowania w og6lnem
zaprowadzeniu konduktoréw. Komisyja uwa-
za, ze w sprawozdaniu krélewskiego rzadu
z Szlezwiku i llolzacyi stusznie podniesiono,
ze nie da sie ogo6lnych ustanowié¢ regut, zapo-
mocg ktorych moznaby z gory wypowiedziec,
w jakich razach budynki sa narazone na ude-
rzenie gromu, w celu uzbrojenia ich konduk-
torami. Przy t6j sposobnosci stawia krélew-
ski rzad pytanie, czy wzgledny stan wody za-
skornéj ma wpltyw na S$cigganie pioruna
lub nie.

W odpowiedzi na to pytanie, nieulega zda-
niem komisyi, zadn6j watpliwosci, ze piorun
z dwu przedmiotow, przy rownych zresztg
warunkach, ten sobie za cel swego uderzenia
wybierze, ktéry najmniejszy stawi opor od-
ptywowi elektrycznosci do ziemi. Poniewaz
za$ ziemia wodg nasigknieta stawia pradowi
elektrycznemu mniejszy op6r, anizeli zwykita
wilgotna ziemia, przeto kazdy budynek tem
wiecOj bywa narazany na uderzenie gromu,
im bliz6j wody zaskérnoj fundamenta jego sie
znajdujg. Gdy za$ niemozna ogoélnych w toj
kwestyi stawia¢ prawidet, przeto poleca sie
w kazdym danym razie zasiggng¢ rady znawcy
fizykalnie wyksztatconego, ktéry sie kwestyja
gromochronéw jako swg specyjalng zajmuje.
Nadmienia sie jednakze, ze i w tym razie opi-
nija specyjalisty moze sie jedynie opiera¢ na
statystycznych danych, umiejetnie zebranych
i wtedy tez tylko, gdy to nastgpi, spodziewac
sie bedzie mozna, ze straty pochodzace z ude-
rzenia gromu sie zmniejszg tak w nierucho-
mosciach, zwierzetach jak i ludziach.

Dalsze pytanie, czy Szlezwik i Holzacyja,
skutkiem swego potozenia pomiedzy dwoma
morzami i skutkiem innych swych wiasnosci,
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sg szczegoInioj wystawione na uderzenie pio-
runa, nie da sie bez zebrania statystycznych
danych obecnie jeszcze stanowczo rozstrzy-
gna¢, jakkolwiek przyznaé nalezy, ze rozumo-
waniem opartem na fizycznych prawidfach,
do potakujgcdj doszliSmy odpowiedzi. Szcze-
golniej za$ poleca sie zbieranie statystycznych
danych, z ktérychby sie mozna przekonac,
o ile pioruny uderzajg czescidj w domy stoma
kryty, anizeli w domy kamieniem Kkryte.
Zdaje sie bowiem, ze dachy stomiane, ponie-
waz w czasie deszczu wiele wody w sobie za-
trzymujg, a w kazdym razie wiec6j niz dachy
kamienne, stajg sie przeto doskonatemi prze-
wodnikami elektrycznosci, a tem samem bar-
dziej narazajg domy te i mieszkancow ich na
niebezpieczenstwo uderzenia gromu, anizeli
dachy kamienne.

Dzietko prof. Karstena: ,Ueber Blitzablei-
ter und Blitzschlaege in Gebaeude, welche
mit Blitzableitern versehen waren®. Kiet,
1877, uwaza komisyja za dobrg wskazowke
dla zaktadajagcych gromochrony, jednakze nie
dzieli z autorem zapatrywania, jakoby nale-
zato szczegOlniejsza zwraca¢ uwage na ostre
kolce preta konduktorowego. Komisyja zga-
dza sie. pod tym wzgledem zupetnie z opinijg
Akademii i wykazuje, ze jakkolwiek przez
ostre konce pretdw, mianowicie w poréwna-
niu z machinami elektrycznemi, stosunkowo
bardzo wiele uchodzi elektrycznosci, tojednak-
ze elektryczno$¢ ta w porownaniu z elektry-
cznoscig chmur stanowi tak drobng ilos¢, ze
wcale nie jest w stanie zawazy¢ na szali ro-
wnowagi. Wreszcie komisyja jest zdania, ze
wogole jest jeszcze kwestyjg bardzo watpli-
wg, czy powietrze naladowane odmiennie,
przez wptyw ostrych koncéw tak szybko do
goéry w obtoki sie wznies¢ moze, aby tam,
przez potaczenie sie z elektrycznoscig chmur,
wywotaé rownowage elektrycznosci, albo tez,
czy elektrycznos¢ ta w jaki inny sposéb mo-
glaby sie z dolnych warstw powietrza w re-
gijony chmur przedostac.

Mianowicie przy gwattownie przechodza-
cych i krotko trwajgcych nawatnicach ostre
konce konduktoréw nie sag w stanie wywierac
wplywu na zmniejszenie niebezpieczenstwa
eksplozyi piorunowych. Zapatrywanie to mo-
tywuje sie w nastepujacy sposéb: Wiemy z do-
Swiadczenia, ze zwykle po btyskawicach i pio-
runach nastepuje ulewny deszcz. Deszcz ten
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nastepuje prawdopodobnie réwnoczesnie z bty-
skawicg i grzmotem. W czasie nawainicy bo-
wiem. silnie wiejace i w rozmaitym kierunku
wirujgce wiatry mieszajg rozmaite warstwy
powietrza cieptego i zimniajszego, mniéj wie-
cdj wilgociag nasyconego, skutkiem czego na-
stepuje kondensacyja pary wodndj, zamienia-
jacoj sie w deszcz. W tym spadajgcym de-
szczu znajduje sie elektryczno$é, ktora tgczac
sie z elektrycznoscig dolnych warstw powie-
trza, wywotuje btyskawice, grzmot i pioruny,
ktore oczom i uszom naszym ukazujg sie pier-
wo0j, nim jeszcze deszcz sam na ziemie spasé
zdotat. Skutkiem tego wydaje sie, jakoby
deszcz zaczat padaé¢ dopiero po wytadowaniu
sie elekti-ycznosci, jakkolwiek rzecz ma sie
przeciwnie. Nie mozna wiec przypuszczac,
aby w takim razie, w chwili tak gwaltownego
wytadowania sie elektrycznosci, konce pre-
téw mogty skutecznie dziata¢ na zneutralizo-
wanie elektrycznosci chmur.

Nastepnie nie podziela komisyja mniemania
Karstena, jakoby wyzsze budynki powinny
by¢ zaopatrzone w grabsze przewodniki, ani-
zeli budynki nizsze. Zapatrywanie to Karste-
na polega prawdopodobnie na mylnem zatoze-
niu. Wedle wyczerpujacych bowiem i dokta-
dnych doswiadczen, wykonanych przez Riessa,
bywa kazdy pojedynczy drut elektrodowy
przy wyladowaniu bateryi tem silni¢j zaa-
takowany, im jest elektrod krotszy. Zadanie
Karstena, aby przewodniki dtuzsze byty grub-
sze, nie ma wiec podstawy. Poniewaz przy
konduktorach najsilniejszy opér przy przepty-
wie elektrycznosci przypada na ziemie samg
przeto postgpimy sobie prawidtowo, jezeli
przy prostopadtych przenosnikach gromocliro-
nowych zachowamy wszedzie te samg gru-
bos¢, bez wzgledu na to, czy sg diugie czy
krotkie.

Ogolnych prawidet, jak urzadza¢ gromo-
chrony, niemozna, wedle mniemania komisyi
unormowaé, gdyz przy urzgdzaniu kondukto-
réw nie na tem zalezy, aby konduktor posia-
dat pewien, jakis$ bardzo wysoki stopien prze-
wodnictwa, lecz racz6j na tem, aby kazdy
konduktor posiadat wiekszg site przewodnic-
twa elektrycznosci pioruna, anizeli otoczenie
jego, wtakiem zostajgce poblizu, izby elektry-
czno$¢ dohA zapomocy iskry przeskoczy¢ mo-
gta. Jezeli wiec budynek, na ktérym zapro-
wadzi¢ zamierzamy gromochron, jest suchy,
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zbudowany tylko z cegiet i drzewa, natenczas
dla niezbyt wielkich uderzen pioruna wystar-
czy, jezeli zelazny pret, kilka metrow w zie-
mie wpuszczony, bedzie funkcyjonowat jako
konduktor. Jezeli jednakze mury domu sg
wilgotne, a w nich nadto sg zapuszczone dtu-
gie zelazne aukry, ktoreby ftatwo postuzyé
mogty elektrycznosci jako przewodniki, na-
tenczas trzeba bedzie koniecznie zumirzy¢
w ziemi koncowe ptyty z konduktorem elek-
trycznie potaczone, aby przeptyw pradu pio-
runowego z nich w wilgotng ziemie w kazdym
razie tatwiej maogt nastgpi¢, anizeli pomiedzy
ankrem a wilgotnym murern. Widzimy wiec,
stad, ze przy zaktadaniu konduktoréw trzeba
doktadnie zbada¢ kazdy dom oddzielnie, aby
wedle jego wiasciwosci i potozenia odpowie-
dni gromochron zatozy¢. Najniebezpieczniej-
sze przewodnictwo nastreczajag w tym razie
rury gazowe i wodociggowe. W tym razie
wypadatoby kolosalnie wielkie ptyty, jako
konczyny konduktora w ziemie zapusci¢, gdy-
bysmy chcieli przeszkodzi¢ przeskoczeniu
elektrycznosci na owe rury. Chcac zachowaé
przed niebezpieczeAstwem gromu i dom i owe
rury, trzeba koniecznie rury te potgczyc¢ elek-
trycznie z konduktorem. Zwracamy jednakze
uwage na opinijg Akademi, w jakich razach
elektryczne potgczenie konduktora z rurami
jest pozadane.

W koncu odpiera komisyja zarzut, jakoby
urzadzenie konduktora zbyt wielkie pociggato
za sobg koszty, ktoreto uprzedzenie nader nie-
korzystnie oddziatywa na rozpowszechnienie
konduktoré6w. Komisyja jest mniemania, ze
koszty urzadzenia konduktoréw znacznie sie
dadzg zmniejszy¢, skoro tylko publicznos¢
zrzccze sie pewnego zbytku, jaki i przy zakta-
daniu konduktoréw sie rozpowszechnia, a kto-
ry polega mianowicie na uzywaniu miedzia-
nych drutéw i kosztownych koncow, zwanych
takze ostrzami, albo kolcami. Koniec preta
ostro zakonczony zcynkowanego zelaza z prze-
wodnikiem z zelaza walcowanego i rowniez
cynkowanego, albo z liny drutowdj—wktorym
to razie oba rodzaje przewodnikéw powinny
mie¢ grubosci w przecieciu jeden centymetr
kwadratowy, drugi za$ koniec konduktora,
w ziemie wilgotng az do wody zaskorndj za-
puszczony i zaopatrzony w ptyte, co najmnidj
jeden metr kwadratowy powierzchni majaca,
z lanego zelaza, albo z cynkowanego zelaza ku-
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tego, albo tez w miejsce ptyty zakonczony
kilku pretami zelaznemi o t6j sam¢j grubosci
co caly konduktor, przynajmni6j 5 metrow
gteboko w ziemie wilgotng wpuszczonemi, —
oto niezbedne, ale rownoczes$nie zupetnie wy-
starczajgce czesci do urzgdzenia konduktora.
Konduktor taki ochroni dom lub inny bu-
dynek przed szkodliwemi wptywy pioruna,
a nie pociagnie za sobg zbyt wielkich kosztow.
Tyle komisyja.

D-r L. Haepke w Bremie, wezwany
przed kilku laty do zaopinijowania nad konie-
cznosci!]; urzadzenia konduktoréw nad znacz-
niejszym publicznym gmachem w Bremie,
ujrzat sie w tak osobliwem potozeniu, ze spo-
wodowato go to do poczynienia daleko siega-
jacych obserwacyj. Prace jego w tym wzgle-
dzie podjetg i publikowang pod tytutem: ,Bei-
traoge zur Physiographie der Gewitter®. Bre-
ma 1881, uwazajg specyjalisci jako znako-
mity' przyczynek do meteorologii.

Nie moja jest rzeczg z calg trescig nader cie-
kawg dzietka zaznajamia¢ czytelnika i wy-
pada mi ciekawych odesta¢ albo do pracy
sam¢j, albo tez do j¢j streszczenia w czaso-
pismie ,,Gaea"” 1882, zeszyt Il-gi, str. 68 do 82,
a tutaj wedle zalozonego sobie zadania zado-
wolni¢ sie przytoczeniem tego tylko, co znaj-
duje sie w zwigzku zzaktadaniem konduktoréw.
Ot6z na szczegOlniejsza zastugujg wzmianke
badania Haeplcego nad zaleznoscig uderzen
piorunu od jakoSci gruntu. Spostrzezenie, ze
chemiczne i fizyczne wiasnosci powierzchni
ziemskioj, a mianowicie przemakalnos¢ pokta-
doéw ziemskich i wiasnos$¢ zatrzymania w so-
bie wilgoci, znaczny wplyw wywiera na Scia-
ganie piorunéw, byto juz niewatpliwie da-
wniéj znane, lecz nigdzie dotychczas nie wy-
kazano téj wiasnosci wilgotnych poktadow
ziemi tak dobitnie cyframi, jak to tego D-r
Haepke dokonat.

»Ze uderzenia pioruna s zalezne od wia-
snosci  fizyczno - chemicznych gruntéw" —
moéwi D-r Haepke — ,wynika z obserwacyj
zebranych od roku 1874 do 1880 przez nad-
leSniczego p. Feye w lasach ksigstwa Lippe
Detmold". Aby uwydatni¢ sobie doniostosé
obserwacyj, podjetych przez p. Feye, wypada
nam tutaj nadmienié, ze lasy ks. Lippe, obej-
mujgce obszar 20 mil kwadratowych, sg po-
dzielono na 9 le$niczostw, w ktérych umie-
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szczono biegtych i ku temu celowi wyuczo-
nych obserwatorow.

Z T-letnich tych obserwacyj wykazato sie,
ze tak liczba nawatnic jak uderzeh pioruna
corocznie sie wzmaga. Spostrzezenia te wy-
kazujg takze doktadnie, w jakie drzewa i wja-
kie grunty piorun najczesci¢j uderza. Poka-
zato sie, ze piorun uderza najczescioj w deby
i stagd tez moze byt dgb u Stowian poswiecony
'Perkunowi, bozkowi pioruna, najrzadzi¢j za$
w buki. Wzajemny stosunek uderzen gromu
jest ten, ze w rownych okolicznosciach niebez-
pieczenstwo uderzenia gromu w dab przed-
stawia sie liczbg 5,7, a w buk 0,16. Inne
drzewa posrednie zajmujg miejsce; u reszty
drzew lisciastych wynosi prawdopodobienstwo
uderzenia piorunu 2, a u drzew iglastych 1,5.
Z liczb tych wypada, ze niebezpieczenstwo
uderzenia pioruna dla debow jest 34 razy
wieksze anizeli dla bukéw. TT reszty drzew
lisciastych jest niebezpieczenstwo 12, a u igla-
stych drzew 9 razyr wieksze, anizeli u bukow.

Pod wzgledem jakos$ci gruntdw pokazato
sig, ze pioruny najczescidj uderzajg w grunty
gliniaste, najrzadziéj w grunty wapienne.
Prawdopodobieristwo uderzenia gromu przed-
stawiajg nastepujace liczby: glina 4,2, piasek
1,61, it 0,75, margiel pstry (kajpei-) 0,32,
grunt wapienny 0,11. A wiec przy réwnych
danych przypada na grunty wapienne 1 ude-
rzenie pioruna, na margiel pstry 3, it prawie
7, piasek 14,5, a na gline 38 uderzeA. Pord-
wnywajac ostatnie te liczby z liczbamiprzedsta-
wiajgcemi uderzenia gi*omu w rozmaite drze-
wa, przychodzimy do wniosku, ze niebezpie-
czeAstwo uderzenia pioruna nietyle zalezy
od gatunku drzewa, ile racz¢j od wiasnosci
gruntu. Buki bowiem, ktére najmnicj byrwaja
narazane na uderzenie gromu, udajg sie naj-
lepioj na suchym gruncie wapiennym, podczas
gdy dab, najwiecéj wystawionym na pioruny,
udaje sie najlepidj na gruntach piaszczysto-
gliniastych.

Autor zastanawiajgc sie nastepnie nad przy-
czynami wzmagania sie liczby elektrycznych
nawatnic, przychodzi do przekonania, ze regu-
latorami burz sg wody i lasy. W miare wiec,
jak wody, a wiecoj jeszcze lasy coraz mniej-
sze przybierajg rozmiary, niebezpieczenstwo
uderzenia gromu dla dobytku ludzkiego staje
sie wiekszem. ktore nadto i dla tego jeszcze
sie wzmaga, ze usuwamy z pobliza domow
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naszych drzewa, tworzgce niewatpliwie do-
skonate konduktory naszych siedzib, dal6j, ze
domy same zawierajg ohccnic wiectj zela-
znych czesci, anizeli dawni6j, a mimo to nie
opatrujemy ich réwnoczesnie odpowiednio
ulepszonemi konduktorami. Stad tez poleca
autor juko Srodki ochronne, obok urzgdzenia
konduktorow, pielegnowanie drzew, mianowi-
cie po wsiach, w bezposredniem poblizu do-
mow. Gdzieby cien lub inne powody stanety
na zawadzie temu. tam mozna drzewa, a szcze-
gélni¢j topolo piramidalne, sadzi¢ w dalszej
nieco odlegtosci. Cztery takie topole w rogach
domu powinnyby zastapi¢ dobry konduktor.
Doda¢ tu nalezy, ze drzewa powinny by¢ tak
wysokie, aby najwyzszy punkt domu znacznie
przewyzszaty i aby znowu nie staty tak blisko
domu, izby iskra elektryczna na dom przesko-
czy¢ mogta. (Dok. nast.)

Bawnosc rodu ludzkiego

wobcc najnowszych odkry¢ naukowych.

Przez
prof. F, Berdaua /. Putaw.

(Dokoriczenie).

Twierdzenie Capelliniego, ze owe naciecia
sg dzietlem czlowieka, znalazty odgtos u wiek-
szej czesci cztonkdéw kongresu, zwiaszcza, ze
jego mniemania poparta taka silna powaga,
jak profesor Broca z Paryza. Dowodzono tam,
ze wieloryb Balaeonotus, dostawszy sie przy-
padkowo na mielizne, zostat zabity; nastepnie
starano sie oddzieli¢ niektdre czesci jego ciala,
przezco powstaly takie obrazenia kosci, wyra-
znie zadane narzedziem kamiennem i rekg
cztowieka, jak sie one na tym przykifadzie
przedstawiajg. Objasnienie to przyjeto dos¢
powszechnie i osSwiadczono, ze dowiedzenie
obecnosci cztowieka w czasach formacyi trze-
ciorzedowych, zrobito przez odkrycie profeso-
ra Capelliniego znaczny krok naprzod, co za-
pewne wkrdtce i innemi jeszcze dowodami
zostanie stwierdzone.

Jeden tylko D-r B. Magitot z Paryza, obok
nieliczndj gromadki swych zwolennikéw, ro-
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bit ciggte zarzuty objasnieniom profesora Ca-
pelliniego i Broca, co do nacie¢ na kosSciach.
Niemogac jednak stownemi dowodzeniami
przekona¢ swych przeciwnikow, postanowit
rozstrzygnag¢ ich twierdzenia drogg doswiad-
czenia, ktére —wkrotce po powrocie z Pesztu
— w Paryzu rozpoczat.

Wychodzac ztego zatozenia, ze w morzach
epoki trzeciorzedowdj. mogty zy¢ ryby podo-
bne do terazniejszych szpadnikow czyli mie-
cznikéw (Xipliia~t, liistiophorus) i pity Pris-
tis), ktorych bitwy z wielorybami i im podo-
bnemi zwierzetami wielokrotnie opisywano,
badat — czy to nie one tak poranity wielory-
ba mijocenowego, ze na jego kosciach pozo-
staty tak dalece wyrazne znaki. Ryby majace
uktad zebow symetryczny, jak np. zarlacze
i rekiny (Sauallus i Carcharius), uczyni¢ tego
nie mogtly, co dowodami, jak wyzéj wspomnia-
no, na kongresie brukselskim stwierdzono.
Lecz ryby, majgce szczeke gorng wyciggnie-
tg w jedne kos¢ duza i dtuga, czesto drobne-
mi zabkami pitltowatemi opatrzong, mogty
uderza¢ w zwierze, z ktdrem walczyty i ru-
chem swoim nadpitowywac zarazem ich ciato
razem z kosémi.

W morzach epoki mijocenowoj i plijoce-
nowoj, zyty rzeczywiscie ryby z rodzaju Eu-
cheiziphias i Coelorinchus, odpowiadajgce pra-
wie zupelnie dzi§ zyjacdj pile, a rodzaj
kopalny Machoera, nader liczny w gatunki
byt do tego stopnia podobny do terazniejszego
miecznika, ze go z poczatku z rodzajem Hi-
stiophorus tgczono Wogdle rodzaje kopalne
tych ryb, odznaczajg sie wiekszym wzrostem
a gtownie owa koscig mieczowatg mocno roz-
winietg i drobno po brzegach pitkowang.

Ot6z D-r E. Magitot chcac sie przekonac,
czy umyslnie zrobione naciecia kosci wielory-
bich owemi dziobami ryb miecza i pity, oraz
krzemieniami, bedg podobne do nacie€ istnie-
jacych na kosciach, przedstawianych przez
profesora Capelliniego, zrobit doswiadczenie,
ktore opisat w dziele ,,Etudes et exporiences
sur les traces de I’'existance de I’homme aux
temps tertiaires®. (Paris 1878).

Z tego opisu podamy tylko krotki wyciag,
sgdzac, ze to bedzie dostateczne do oce-
nienia waznosci doswiadczen tego uczonego.

D-rMagitot moczyt kosci zebrowe wieloryba
tegoczesnego przez dni 8 w wodzie, potem je
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na stole utwierdzit i silnie a szybko kilkakro¢
gorng koscig szczekowg miecznika w nie ude-
rzat, nasladujac jakoby napad toj ryby, posia-
dajac¢j, jak wiadomo, sktonno$¢ do tego ro-
dzaju uderzenn, we wszelkie rucbome przed-
mioty. Zwazywszy ogromng site muskutow
tego zwierzecia, zwigkszong jeszcze znacznym
jego ciezarem i oporem zwierzecia napadnie-
tego, bedziemy mieli cho¢ w przyblizeniu po-
wtorzong przyczyne prawdopodobna, ktora
owe obrazenia kosci zwierzat mijocenowych
wywota¢ mogta. Chociaz kilka owych mieczo-
watych dziobéw rybich, jako nie $Swiezych,
lecz mocno wyschtych w zbiorach zoologicz-
nych, przy ich uzyciu w czasie uderzei w ko-
Sci wielorybie ztamato sie. mimo to D-r Ma-
gitot otrzymat zupeinie takie same znaki i
wyztobienia, jakie Capellini na koSciach swe-
go Balaeonotus znalazt. Nawet wyziobienia
krzywe, na tych ostatnich kos$ciach istniejace,
udato sie D-rowi Magitot otrzymac, kiedy
w czasie uderzen lekko zebrem wielorybiem
poruszat. Stowem, obrazenia sztuczne i natu-
ralne kosci wielorybich mieczem kostnym
ryby zadane, okazaty sie zupetnie do siebie
podobne, prawie identyczne, przezco naciecia
te na kosciach wieloryba kopalnego Balaeono-
tus, zostaly objasnione walkg dwu zwierzat
z sobg, a nie dzietem cztowieka.

Drugie doswiadczenie podobnego rodzaju
zrobione byto z gorng szczeka ryby pity, aby
otrzymac naciecia inn6j formy, jakie na ko-
Sciach Balaeonotus réwniez znaleziono. Dru-
gie to jednak doswiadczenie zupelnie sie nie
udato; otrzymane bowiem obrazenia kosci
wielorybich moczonych, sposobem powyzdéj
podanym byty nieznaczne, powierzchowne i
do zadnego z nacie¢ kosci Balaeonotus niepo-
dobne, gdy tymczasem koScig mieczowatg i te
znaki tatwo wykonac¢ byto mozna.

Tak samo wypadio doswiadczenie robione
z krzemieniami ksiedza Bourgeois, oraz i in-
nemi podobnego ksztaltu, wzietemi z warstw
czwartorzedowych. Naprzod krzemienie uzy-
czone D-rowi Magitot przez ksiedza Bour-
geois, byty zamate, aby mogly wywotac¢ przy
uderzeniu jakie$ naciecia, a i przy uzyciu in-
nych, podobnéj formy, to samo nastgpito. D-r
Magitot, opierajac sie na tem, ze jesli czio-
wiek takich krzemieni pierwotnie uzywat
do rabania lub obciosywania, to je zapewne
miat utwierdzone w jaki¢j$ rekojesci, uczynit
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to samo przy swem doswiadczeniu i naslado-
wat, o ile bytlo mozna kierunek uderzen przy
czynnosci niby oddzielania miesa od kosci
wieloryba, uderzajac (w kosci) z ukosa. Lecz
i wtym razie nio otrzymat on wypadkéw
odpowiednich zamierzeniu, bo znaki przezto
otrzymane byty nieréwne, jakby nagryzione
(machée) tylko i zupetnie niepodobne ani for-
ma ani ogolnym charakterem do znakdéw be-
dacych na kosciach Balaeonotus fossilis.

Z tych tedy doswiadczen nastepne wnioski
D-r Magitot wyprowadza:

1) ze naciecia znalezione przez prof. Capel-
liniego na kosciach wielorybéw plijocenowych
niewatpliwie sg nastepstwem dziatania na
nie ciata jednoczesnie uderzajgcego i rzngcego
i to z wielkg sita;

2) ze krzemieniami tupanemi, znalezionemi
w formacyjach trzeciorzedowych, lub tez po-
dobnego ksztattu, ale pochodzacemi z forma-
cyj czwartorzedowych, zwilaszcza w Saint-
Acheul we Francyi zebranemi i w rekojesé
drewniang oprawionemi, — niemozna w za-
den spos6b podobnego rodzaju nacie¢ zrobic;

3) ze koscig szczeki gorndj' miecznika ude-
rzajac silnie i szybko raz poraz w namoczone
w wodzie zebra wieloryba, mozna wywotac
réznego rodzaju naciecia co do wielkosci, kie-
runku i formy, stowem takie, jakie sie na ko-
Sciach Balaeonotus fossilis znajduja;

4) 'Intak samo dziatajagcy dziéb ryby pity
nie jest w stanie zrobi¢ obrazen, ktéreby byly
podobne do poprzedzajacych;

5) a wiec, ze naciecia na kosciach kopal-
nych zwierzat wodnych morskich, mogty by¢
uczynione tylko przez miecznika lub pokre-
wne mu rodzaje i gatunki. Wreszcie —

6) ze wszelkie dotychczas przedstawiane
dowodyr istnienia cztowieka w czasach two-
rzenia sie warstw ziemi tak zwanych trzecio-
rzedowych, nie majg zadnéj pewndj podstawy
i nawet dopoty mie¢ nie beda, dopoki sie nie
znajdg w tych formacyjach,'tak, jak to poka-
zano wformacyjach czwartorzedowych, wyra-
zne pozostatosci przemystu cztowieka lub tez
szczatki jego samego.

Na dokornczenie niniejszego przegladu histo-
rycznego dowodow istnienia cztowieka tak
nazywanego trzeciorzedowego, winnismy do-
da¢, ze i kongres (z porzadku) 4-ty antropo-
logiczny, roku 1880 w Lizbonie odbyty, kwe-
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styi tej woale nie rozstrzygnat, ani tez nie
nowego dla joj rozjasnienia nie dodat. Krze-
mienie niby umysSinie tupane, nie moga, jak
z powyzszego co$Smy powiedzieli wida¢, w za-
den sposéb stuzy¢ za dowod, — a naciecia na
kosciach kopalnych nie sg rekag ludzka ro-
bione. Cztowiek wiec trzeciorzedowy dotych-
Czas W nauce nie istnieje, a czy nawet wo-
gole istnie¢ moze, lub czy znajda sie kiedy$
Slady jego w tych prastarych cz”-cich. przy-
szto$¢ dopiero pokaze.

DRUGI ZJAZD PRZYRODNIKOW | LEKARZY
CZESKICH.

Sekcyja przyrodnicza: Botanika.

D-r Wtad. 6e|ak0reky przytacza nowe dowody na po-
pareie sympodyjalnego ustroju krzewu winnego oparte
na blizszem, uwaznem zbadaniu rozwoju nowych pedéw
i stosunku miedzyweztowych czesci todygi do, ,,waséw*
krzewu winnego, ktére wedtug tej teoryi s3 pod wzgle-
dem morfologicznym zakoniczeniem poprzedzajgcej czesci
osiowej.

Pan tgn. Szyszytowicz, asystent przy wszechnicy,
Jagielloniskiej przedstawia w streszczeniu prace swa,
wspolnie z prof. Edw. Janczewskim wykonang, a majaca
za przedmiot ,wplyw $wiatta na przemiane materyi
w kietkujacych ro$linach." Doswiadczenia byty wyko-
nane nad brzankg polng (Fhleum pratense), nasiona kt6-
réj kietkowaty na S$wietle znacznie predzej niz w ciem-
nosci, a badanie mikroehemiczne wykazato prelsze zuzy-
wanie sie zapasow w biatku nasienia nagromadzonych
pod dziataniem sity Swiatta. Zapatrujac sie zgodnie
z Pauchonem i Detmerem na przemiane materyi pod dzia-
taniem Swiatta, réznig sie pp. Sz. i J. w pogladzie z tym
ostatnim co do tego, ze nie predsze wytworzenie sie (zdol-
nej do przyswajania pokarmu nieorganicznego) zieleni
uwazajg za skutek dziatania Swiatta, lecz przypuszczaja,
iz sita promieni $wietlnych powoduje szybsze utlenianie
sie materyi, szybsza przemiane chemiczng. Najwyraz-
niejszym, jest wptyw Swiatta u traw, gdyz ich nasiona
witasnie majg ostone ciefiszg, przezroczystsza, a zarodek
nasienia bardziej jest odstoniety, a wiec wrazliwszy.

D-r F. Kamienski ze Lwowa — dwa wyktady:

Przyczynek do morfologii Utricnlarii.

O przejsciowych formach pomiedzy Saprofytami a sa-
modzitdnemi fizyjologicznie ro$linami.

P. Ign. Szyszytowicz zdaje sprawe z badan swych nad
stanem szparek ro$linnych w czasie mrozu. Uzupetnia-
jac spostrzezenia Mohla, iz w wiedniejgecj roslinie szpar-
ki zamykaja sie, tak samo jak przy wprowadzeniu ro$-
liny pod wode i w dalszym ciggu badan Schwendenera,
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stwierdzajacych iz szparki zamykaja sie takze gdy rosli-
na zostaje pogragzong w ciemnosci,—p. Sz. skonstatowat
ze przy temperaturze 12° do 20° O. nizéj zera, bez
wzgledu na o$wietlenie, szparki roslinne zawsze bywaja
zamkniete.

D-r Wtad. LVJeIakovsky w drugim swoim referacie przy-
rébwnywa obszernie, ze stanowiska morfologii i embryjo-
logii botanicznej, ostonke zarodnikowg cz. sporowg (indu-
sium) paproci z pokrywa jajeczek u jawnokw iatowych.
Znakomity botanik czeski, razem z Warmingiem i Pran-
tlem, nalezy do przeciwnikéw prof. Strasburgera, ktéry
w znakomitem swojem dziele ,Ueber die Coniferen
u. Cyceadeen” nie uznaje zadn$j morfologicznej tgcznosci
pomiedzy ostonkg ptodnikowag u wyzszycli skrytokwia-
towcoéw a pokryciem jajowem jedno-i dwu-liscieniowych
rodlin, do ktérych zblizaja sie jako przechodnie rosliny
nagonasienne. D-r C. nie chce uzna¢ dowodéw prof.
Strasburgera i w bardzo specyjalri¢j czysto morfolo-
gicznej rozprawie stara sie udowodni¢ zupetne podobien-
stwo i homologija pomiedzy obu formami pokryw. Przy-

toczenie dowodéw dra. (VZ: zbyt wiele miejscaby zajeto,
i nazbyt specyjalnym ceehowacby sie musiato charakte-
rem, nie mozemy przeto w naszem sprawozdaniu ob-
szerniej przedmiotu dotykac.

D-r Ant. Hansgirg streszcza nowe prace nad ruchami
Oscyltaryj, dokonane przez Nagelyego, M. Schulztego,
Colina, Pamintzina i in. i podaje rezultatu witasnych
w tym kierunku badan. D-r H. sprawdzit zachowanie
sie Oscyltaryj pod wptywem réznego oswietlenia, jakie
Famintzin obserwowat u O. insignis, a nadto przekonat
sie, ze: Ose. unikajg zbyt natezonego $wiatta, gdyz wtedy
nietylko ruchy wszelkie w do$¢ krotkim czasie ustajg,
lecz stosownie do wiekszéj lub mniejsz¢j sity Swiatta nit-
ki ich na dluzszy lub krétszy ezas rozrywaja sie zupetnie,
ze szybkos$¢ ruchéw petzajacych zalezy przewaznie od
temperatury, ze wreszcie w zupein¢j ciemnosci ruchy
oscylatoryj przez diugi czas utrzymujg sie (widzie¢ je
mozna i po sze$ciu dniach jeszcze).

Tenze sam uczony przedstawit pare uwag w kwestyi
niedostatecznych wiadomosci o rozpowszechnieniu i na-
turze skrzypéw (? ras) czeskich.

D-r Rostafinski z Krakowa podat krotkie streszczenie
swoich badan nad tworzeniem sie ruchliwek (zarodni-
kéw ruchomych, hormogonia) u wodorostow sinych.

(Z dziennika Zjazdu strescit J. A7)

KRONIKA NAUKOWA.

— Wptyw znacznych ci$nien. Wiadomo, ze
I6d posiada ciekawg wiasno$¢ spajania sie w catos$é
jednorodna: jezeli dwie bryty lodowe silnie $ci$niemy,
otrzymamy z nich jeden kawat lodu, w ktérym nie bedzie
mozna zgota rozrézni¢ pierwotnéj powierzchni dzielacdj.
Zjawisko to thumaczymy na tej zasadzie, ze temperatura
topliwosci ciat wogéle nie jest stata, ale w pewnym
stopniu zalezy od ci$nienia, co jest zresztg koniecznem
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nastepstwem teoryi mechanicznej ciepta. Jezeli przy
topieniu ciato objeto$¢ swa. powieksza, ciepto zuzyte
by¢ musi nietylko na wzmozenie sity zywej ruchu jego
czasteczek, ale i na pokonanie cisnienia, ktérego ono
doznaje; im wiekszem przeto jest to ci$nienie, tem wiek-
szg prace ciepto wykona¢ musi, a to wymaga podwyz-
szenia temperatury topliwoéci. Rzecz ma sie przeciw-
nie, gdy ciato przy topieniu objeto$¢ swa zmniejsza, tu
ci$nienie pomaga pracy ciepta, zniza przeto punkt top-
liwosci. Tak wiasnie zachowuje sie l6d a Thomson
okazat, ze przy wzroScie cisnienia o 1 atmosfere, punkt
topliwosci obniza sie o 0,0075° C. Pojmujemy tedy, ze
przy $ciskaniu dwu bryt lodowych powierzchnie zetkniete
Stapiajg sie, a za ustaniem cisnienia krzepna nanowo
i tworzy sie jedna tylko bryta lodowa.

Ale witasno$¢ ta spajania, jak to Swiezo okazat p.
Spring nie jest zgota wytacznie tylko lodowi wtasciwa;
liczne bardzo ciata zachowujg sie w tenze sam sposéb
pod bardzo znacznemi ci$nieniami. P. Spring umieszczat
proszki réznych ciat w formach stalowych i poddawat je
cisnieniu od 2000 do 7000 atmosfer; w tych warunkach
opitki zelazne zamienity sie na bryte jednorodng, nie
okazujacg zgota $ladéow budowy ziaroistéj, cynk za$
wydaje bryty o odiamie krystalicznym.

Wiasnosci te metali s3 moze w zwigzku z niedawno
dokonanem spostrzezeniem, ze whbrew pogladom daw-
niejszym, objeto$¢ ich w chwili krzepniecia wzrasta
(Wszechs$Swiat N. 2), wymaga to jednak dalszych
badan. W kazdym razie odkrycie to by¢ moze bardzo
waznem pod wzgledem praktycznym, postuzy¢ ono bo-
wiem moze do nadawania metalom zgdanej postaci bez
przeprowadzania ich w stan ptynny. 5 K

— Szkto, jakkolwiek ciato zupeinie przezroczyste dla
promieni jasnych, jest zgota nieprzecieplajagcem dla pro-
mieni cieplikowych, pozaczerwonych; obecnie p. Chardon-
net przekonat sie, ze przezroczystos$¢ jego i dla promie-
ni pozafijoletowych czyli chemicznych siega tylko do
pewnej granicy. Otrzymywat on fotografije widma sto-
necznego, po przepuszczeniu promieni przez rézne szkia:
fotografije te siegaty tylko do pewncj odlegtosci poza
granicg S$wiatta fijoletowcgo. Granica ta w réznych
rodzajach szkta dochodzirozmaicie daleko; nadto przy-
pada ona tem dalej, im szklo uzyte jest ciefsze, ale po-
czawszy od pewnej granicy nie zmienia sie juz, chociaz
uzywa sie tafelek ciedszych. Dla crown-glasu np. grubos$é
ta wynosi 6 milimetréw, a ostateczne promienie prze-
chodzgce posiadajg diugo$¢ fali 0,003. Przezroczysto$é
przeto szkta zawiera sie miedzy pewnemi granicami
wzgledem dtugosci fal promieni przechodzacych.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. N. J. K. ze Smolnej ulicy. W polskim jezyku mo-
zemy poleci¢ ksigzki: ,,Astronomija sposobem dla kaz-
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dego dostepnym wytozona" przez J. K. Steczkowskiego.
Krakéw 1861.—, Astronomija D-ra Fryderyka Schoed-
lera* w przekladzie polskim, ktérego drugie wydanie
wyszto w Warszawie 1874 naktadem Gebethnera i Wol-
fa.—, Astronomija,” artykut pomieszczony w Encyklope-
dyi Wychowawczej. Zeszyt 6 i 7, Warszawa 1880 i 1881.
W niemieckim jezyku: ,,Populaere Astronomie von Sim.
Newcomb." Deutsche vermehrte Ansgabe bearbeitet
durch Rud. Kngelmann. Lipsk 1881. — Z francuskich:
Kosmografija Gareetajest takze bardzo przystepna.

WP. J. D. w Cz. Otrzymat Pan zapewne zywicowaty
produkt utlenienia fenolu. Niewiedzac szczegétéw Pan-
skiego doswiadczenia i blizszych wiasnosci przetworu,
napeu no odpowiedzie¢ nie mozemy.

WP. Cz. w Mich. Prosimy o kontynuowanie.

— Autoréw, zyczacych sobie, azeby o ich pracach
byto umieszczone sprawozdanie we Wszech$wiecie, pro-

simy o nadsytanie tych prac do Redakcyi.

Tres$é: Ozon (zpowodu badan pp. llautefeuil-
lea i Chappuisa), przez Zn. — Z meteorologii, przez
D-ra J. Kowalczyka. — Przyczynek do historyi kon-
duktoréw, przez D-ra Kusztelana, sekretarza Towarz.

Przyj. Nauk w Poznaniu. — Dawnos$¢ rodu ludzkiego
wobec najnowszych odkry¢ naukowych, przez prof. Ber-
daua z Putaw. — Drugi Zjazd przyrodnikéw i lekarzy

czeskich, przez J. N. — Kronika naukowa. — Odpowie-
dzi Redakcyi. — Ogtoszenie.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

Wydawnictwo II. tomu

z powodow technicznych ulegto op6znieniu
o0 pare tygodni. Skutkiem tego termin wno-
szenia przedptaty zostaje przedtuzony do
15-go Lipca.
Przedptata wynosi:

w Warszawie rs. 5, na prowincyi i w Cesarstwie
(z przesytka) rs. 5 kop. 50, w Galicyi ztr. 7, w W. Ks
Poznariskiem marek 14.

Adres Wydawn. Pam. Fizyjograf.: Podwale Nr. 2.

Tom 1. za rok 1881 jest do nahycia we wszystkich
ksiegarniach po rs: 7 kop. 50.

Pp. Prenumeratorow, ktorzy wniesli przedptate tylko za kwartat I-szy, upraszamy
0 uwiadomienie, czy w dalszym ciggu ,,WszechsSwiat" ma im by¢é posytany.

Ao0aBoaeHO 1Jeusypoio. BapmaBa 52 lioHa 1882 r.

Druk K. Kowalewskiego, Krélewska Nr. 23.





