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Skreslit
prof. Feliks Berdau z Pufaw.

Co to-jest zycie — dotychczas nie wiemy,
lecz ze najpierwszym objawem zyciajest ruch,
to powszechnie wiadomo. Ruch ten widoczny
lub skryty, jest gtdwng cechg kazdego zycia,
kazdego jestestwa i jeslijaka istota zyje, to
sie rusza, lub w ni¢j samgj jest ruch i zmiana
ciggta, tak, ze w kazdym czasie, chocby naj-
krotszym, juz nie jest tem czem byta przed
chwila.

Aby wnikng¢ w spos6b tego ruchu i poznac
warunki, w jakich sie objawia, potrzeba to
samo zrobi¢, co czyni mechanik, kiedy chce
oznaczy¢ rodzaj ruchu, sposéb dziatania ja-
kiego ztozonego mechanizmu; chociaz — bez-
watpienia, roslina przedstawia mechanizm
daleko bardziej ztozony, niz jakabgdz ma-
szyna, nawet najdowcipni¢j przez cztowieka
wymyslona.

Dla wyjasnienia ruchu lokomotywy trzeba
ja rozebra¢, rozpatrzy¢ czesci joj skiadowe,
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oceni¢ znaczenie i pozytek kazd¢j z nich, a po-
tem znowu ztozy¢ te czesci, aby sobie zrobic¢
pojecie o ogélnym ruchu ow6j machiny.

Tak samo nalezatoby postapi¢ przy badaniu
zywego jestestwa, jakiem jest roslina. Trzeba
takze naprzod odszukaé i wysledzi¢ pojedyn-
cze czesci, z ktdrych sie sktada i skad ruch
wyptywa, arozwazywszy to wszystko, pota-
czy¢ w mysli te réznego rodzaju ruchy, wy-
kaza¢ ogolny ich cel i skutek, jaki w organi-
zmie wywotujg, a zarazem oznaczy¢ wa-
runki, w jakich sie odbywaja, lub ktére naj-
bardzidj im sprzyjaja.

Badanie, jakiebykolwielc ono byto, winni-
Smy przedsiebraé wedle pewnego sposobu,
stopniowo $ledzac rozne zjawiska i nie zapo-
minajac, ze wszystkie te zjawiska majg ze
sobg zwigzek i wzajemng zawistosc.

Zasady, na jakich sie opiera dziatalnos$¢ zy-
cia roslinnego, przedstawiaja, tak zwane w je-
zyku nauki czynnosci zywotne', regulujace
wszelkie zyciowe sprawy, i wywotujgce ich
objawy. Wszystkie te objawy, wszystkie to
czynnosci zywotne daza do osiagniecia dwu
gtownych celéw: zachowania osobnika i za-
chowania gatunku. Pierwszy cel skupia sie
w sposobie zywienia sig, od czego zawistym
jest rozwoj osobnika, — drugi za$ przedsta-
wia spos6b rozmnazania sie, przez couwiecznia
sie. istnienie gatunku nawet i wtenczas, kiedy
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ustato zycie w osobniku, kiedy on juz zamart.

My tu teraz rozpatrzymy tylko sposéb zy-
wienia sie roslin i w tych to witasnie objawach
zyciowych mozna zauwazy¢ szereg odrebnych
czynnos$ci; a chociaz kazda z nich ma swoj
osobny i oznaczony cel, jednakowoz wspdl-
nos¢ ich dziatania dazy zawsze do jednego.

Pierwszg takg czynnos$cig zywotng jest po-
bieranie pokarmow.

Jestestwo zywe musi koniecznie przyswa-
ja¢ sobie zewnatrz niego znajdujace sie sub-
stancyje, wciaggna¢ w siebie, aby potem prze-
robiwszyje w swem wnetrzu, uczyni¢ swojemi,
wprowadzi¢ w swdj wiasny skiad, czyli prze-
mieni¢ w swe wilasne ciato. Krécoj mowiac,
potrzebuje pokarmu, ktorymby sie zywito.

Rosliny istniejg w ziemi, powietrzu i wo-
dzie, pobierajg przeto swoj pokarm ze $rod-
kow je otaczajacych, a wiec z ziemi, powie-
trza i wody, to jest z tych zrodet, ktére z do-
datkiem jeszcze ognia stanowity znane cztery
gtowne zywioty starozytnych.

I w obecnych czasach niepodlega to watpli-
wosci, zo woda, powietrze, ziemia i ogien, —
a racz0j woda, powietrze i ziemia, oraz $wia-
tlo i ciepto, czyli 6w ogien starozytnych,
dajg roslinom pokarm i pobudke do przero-
bienia i przyswojenia pokarmu. Z ziemi, wo-
dy i powietrza, ro$liny pobierajg niezbedne
dla siebie pierwiastki pozywne, a Swiatto i
ciepto stanowia site do ich grupowania i two-
rzenia materyi organiczndj roslinngj.

Analiza chemiczna ro$lin, oraz ich sztuczna,
Scisle naukowa kultura dowodza, ze temi
niezbednemi pierwiastkami pozywnemi sg:
wegiel, tlen, wodér, azot, siarka, fosfor, potaz,
wapno, nieco magnezyi i zelaza. Procz tych
koniecznych dla bytu roslin pierwiastkow,
trafiajg sie w nich jeszcze inne, jak naprzy-
kiad: krzemionka, sod, mangan, chlor, brom,
jod, glin, cyule, miedz, lityn, fluor, kobalt, ni-
kiel, baryt, stront i rubid. Lecz te do utwo-
rzenia i zycia najwiekszoj czesci roslin wcale
nie sa niezbednie potrzebne, a niektdre znich
nawet spotykajg sie w roslinach tylko przy-
padkowo.

Wszystkie te pierwiastki znajdujg sie w zie-
mi, powietrzu i wodzie, lecz tylko te, codocho-
dza do rosliny z wody i powietrza, dostarcza-
ne sg stale i regularnie przez przyrode: znaj-
dowanie sie reszty pierwiastkbw w ziemi nie
jest state.
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Wegiel pobiera roslina z powietrza, w po-
staci dwutlenku wegla, czyli tak zwanego
gazu kwasu weglanego, tlen za$ i wodor z wo-
dy. Powietrze do roslin samo dochodzi, a i
woda z nieba zazwyczaj spada. Staraniu
przeto cztowieka, przy sztucznoj uprawie ro-
§lin, powierza sie reszta pierwiastkow, aby ich
w ziemi nie brakto i procz tego, aby sie
w niej znajdowaly jednoczes$nie, gdyz tylko
wtenczas nastepuje peiny rozwoj organizmu
roslinnego. Azot rosliny przyjmujg w postaci
gazowego amonijaku, albo co zwyczajnidj,
w postaci soli azotanami zwanych. Takze
sze$¢ pozostatych pierwiastkbw pozywnych
niezbednych, dochodzi do organizmu roslin-
nego w postaci soli.

Pierwiastki pozywne dla roslin w'ziemi,
powietrzu i wodzie bedace, szczegdlnioj za$
w tdj ostatniej, znajdujg sie w t.aki¢j formie,
ze moga by¢ przez rosliny z tatwoscig przy-
jete. A poniewaz roslina, chocby najwyzszej
organizacyi, nie ma dla przyjecia pokarmu je-
dnego tylko otworu, i przewodu, jakim sg za-
zZwyczaj zwierzeta opatrzone, przeto przyjmo-
wanic to pokarméw u roslin, odbywa sie wiek-
szg czescig ich ciata, sposobem wsysania albo
chionienia. Wsysanie odbywa sie przy przyj-
mowaniu pokarméw piynnych, chionienie
za$ przy przyjmowaniu pokarmoéw gazowych.

Z tego wszystkiego widaé, ze pierwszy isto-
tny warunek, jaki sie w przyjmowaniu po-
karmow przedstawia, jest ten. aby wszystkie
ciata rosline zywigace, byty wstanie martwym,
mineralnym, czyli w tak zwanym nieorgani-
cznym. Lecz to nie znaczy, aby te ciala miaty
by¢ w stanie zupetnie pierwiastkowym czyli
pierwiastkow; oznacza to tylko ich stan fizycz-
ny, niemajacy zadnego zwigzku z istotg zywa.

Moze to zdawac sie dziwnem, gdyz wszyst-
kim wiadomo, ze nawo6z, gnojéwka i tym po-
dobne ciata doskonale zywig rosliny. To zu-
petna prawda; lecz i to jest pewnem, ze
wprzody te ciata winny zgni¢ zupetnie, czyli
roztozy¢ sie na najprostsze formy, zanim-
by mogty obroci¢ sie na pokarm i pozytek
rosline.

Pozywienie zatem dla ros$lin stanowia:
woda i dwutlenek wegla (kwas weglany)
w powietrzu zawarty,—ktéreto ciata powstaja
miedzy innemi przy rozktadzie materyi orga-
nicznych, jak tego setki doswiadczen do-
wiodty,— a takze sole z tego rozktadu pozosta-
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jace. Solami temi s azotany, siarczany i
fosforany, potasu, wapnia, magnezu i zelaza.
W karmieniu roslin wreszcie bierze udziat
i amonijak, jako takze produkt rozktadu resz-
tek organicznych.

Nawozenie ziemi wogéle dazy do tego,
aby nawdz ostatecznie predz6j lub po6znioj
przeszedt w powyzdj wymienione ciata. Kar-
mi¢ rosliny rosotem nie mozna, chociaz zre-
sztg i rosot przemienitby sie ostatecznie w ta-
kie same ciata, ktére zywig ros$ling; tylko
trzeba, aby rosot wprzody roztozyt sie na cze-
$ci swe mineralne, podobnie ptynno6j gnojow-
ce, zanim mogiby sta¢ sie prawdziwym po-
karmem dla rosliny i by¢ przez nig przy-
swojonym.

Przemiana czyli rozktad chemiczny nawozu
nastepuje szybcdj lub wolni¢j; gnano np.
rozktada sie w przeciggu jednego roku, inne
za$ nawozy powolnioj i ztéj to przyczyny
wptyw nawozdéw jirzecigga sie niekiedy lat
kilka, tylko corocznie z mniejszg sifa.

Naukowe objasnienie zjawiska, dlaczego
tylko ciata mineralne roslina w siebie przyj-
muje, jest tatwe, gdyz tylko takie formy ciat
jako w wodzie rozpuszczalne, moga przez bto-
ne komorkowg przenika¢ i z komérki do ko-
morki przechodzi¢. Ciata kleiste (koloidalne)
przez btone komorkowg z trudnos$cig lub wcale
nie przechodzg. Azatem ziemia, w ktorg za-
gtebia sie korzen, winna posiada¢ pewne mi-
neraty i rozdrobnione resztki organiczne, ta-
two w stan mineralny przechodzace, jako gto-
wne pierwiastki joj urodzajnosci, a oprécz
tego winna zawiera¢ wode i powietrze. Zby-
tnioj obfitosci nie powinno by¢ ani jednego
rodzaju ciat, ani tez drugiego, zwitaszcza wody.
Z drugi6j strony niedostateczna ilos¢ — jak
juz powiedziano — chocby jednego tylko pier-
wiastku. nawet przy obfitosci innych, najbar-
dzi¢j pozywnych, powoduje niedostateczny
rozwoj rosliny lub jéj Smier¢.

Ziemia czysto piaszczysta, sktadajgca sie
z sam0j prawie krzemionki, jest bezptodna,
chociaz mozna ja przemieni¢ w urodzajng,
kiedy jg nawieziemy solami pozywnemi. Cza-
sami dosy¢ jest nawie$¢ zwykly piasek mar-
glem, a juz znacznie poprawi sie jego uro-
dzajnosé.

Dla uprawy roslin potrzeba précz nawozu
mineralnego, jeszcze nawozu organicznego,
ktory, rozkladajgc sie, dostarcza gtdwnie azo-
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tu i fosforu. Lecz pierwiastki te moga dojsc¢
do rosliny i w formie nieorganiczns$j, w for-
mie soli: azotanow i fosforandw, ktore rzeczy-
wiscie rosline wybornie zywia.

Woda dlatego jest wszedzie i zawsze po-
trzebng, bo ona to jest posrednikiem roztwa-
rzajagcym czesci pozywne mineralne.

Powietrze znow od$wieza ziemig, rozkiada
w nigj resztki organiczne i jest koniecznem
dla oddychania tak korzeni jak i catdj rosliny,
0 ktoér¢j to czynnosci ponizéj obszernioj po-
wiemy. Aby w ziemie wprowadzi¢ powietrze,
trzeba ja spulchni¢, czyli zora¢ ptugiem lub
skopa¢ topata.

Taki sam wplyw ma drenowanie gruntu,
kiedy w nim jest zbyt wiele wody, w tym bo-
wiem razie niema tam miejsca dla powietrza,
a wszystkie przestworki miedzy czastkami zie-
mi zapetnia woda, ktérg nalezy odprowadzi¢
drenami czyli ja odsaczyc.

Wogoble grunt, na ktérym rosng rosliny,
winien zawiera¢ niezbedne ciata zywigce to
istoty, by¢ pulchnym, dostatecznie wilgotnym
1 zawiera¢ powietrze.

Trzeba jednak powiedzie¢, ze ta woda, co
sie w gruncie znajduje i powietrze w sobie za-
wiera, ma do pewnego stopnia taki sam sktad
co i warstwa urodzajna ziemi, poniewaz ona
to roztwarza czastki mineralne gruntu, na po-
karm dla roslin stuzace. Woda, powietrza nie
zawierajaca, jest ptonng czyli martwa.

Ale nalezy jeszcze doda¢, ze i samo powie-
trze, cho¢ w matym stopniu, czesci sktadowe
gruntu zawiera. Powietrze atmosferyczne nie
jest tylko mieszaning pewnych gazéw (azotu
i tlenu z nader matg przymieszka dwutlenku
wegla), ale zawiera w sobie jeszcze wilgog,
czyli wode w stanie pary, oraz pewng ilos¢
ciat mineralnych ziemie uzyzniajgcych, zawie-
szonych w niem w postaci pylu. Ciala te sg
nawet w dostatecznéj ilosci dla wyzywienia
niektérych roslin, jak np. porostow (Liche-
nes), hib niektérych podzwrotnikowych stor-
czykdw (Orchideae epiphytae), bedacych pra-
wdziwg ozdobg cieplarn naszych, kiedy w nich
kotyszg sie, wdziecznie zawieszone i trochg
tylko mchu otulone.

Przyjmowanie pokarmow przez rosliny od-
bywa sie — jak juz wspomniano — w dwo-
jaki spos6b: albo przez wsysanie, jesli pokarm

| jest ptynnym, albo przez chtonienie go, jesli
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jest gazowym. W pierwszym wypadku czynne
sg korzenie, w drugim liscie.

W sysanie zapomocg korzeni odbywa sie za-
zwyczaj w gruncie, czyli jest podziemne i do-
prowadza do rosliny najwiekszg czes¢ wody
i cial mineralnych.

Wsysanie nastepuje zapomocg nader dro-
bnych organéw, ktore zajmujg wiekszg czesc
masy najmtodszych korzeni. Majg one przeto
wielkie znaczenie dla roslin, chociaz sg dro-
bne i nieznaczne.

Oto owe witokna i wibdkienka korzeniowe,
oraz ich wioski, jakiemi sie szczegdlnidj konce
wiokienek pokrywajg, sg to ssawki, wsy-
sajace pokarmy z ziemi. Organy te, zwiaszcza
wioski korzeniowe, dlatego kto ma wzrok do-
bry, przedstawiajg sie jakby jaki puszek,
korice widkienek, a nawet pewng czes$¢ dolng
korzenia gtownego pokrywajacy. Przez lupe
widzie¢ je mozna jeszcze doktadnidj jako po-
jedyncze delikatne wioski, gesto jedne obok
drugich stojgce. Ot6z witokienka korzeniowe
i owo witoski czyli ssawki, stanowig najwiek-
szg cze$¢ masy korzeniowdj.

Sg to wiec organy wsysajgce; odradzajg sie
ciggle na powierzchni witokienek korzenio-
wych, jesli jakim$ przypadkiem (przez owady
lub przy przesadzeniu rosliny) uszkodzone zo-
staly; zresztg i sam delikatny naskorek,
wiokienka korzeniowe pokrywajacy, moze
takze wsysac wilgo¢ ziemng i by¢ uwazanym
jako tkanka wsysanie utatwiajgca.

Dawniéj bardzo btednie sadzono, jakoby
tylko same koniuszki wtokienek korzeniowych
byly w stanie wsysa¢ pokarm z ziemi, skad je
nawet ggbeczkami (spongiolae) przezwano, ze
niby sg to pojedyncze geby rosliny, ktéremi
pokarm przyjmuje, lub tez — ze ten pokarm
tak jak w pojedyncze gabki wsigka. Dzi$
owo gabeczki, owe delikatne zakonhczenia naj-
drobniejszych wilokienek uwazajg sie raczej
jako dziatacze mechaniczne, ktore, ciagle
rosngc, wydtuzajg sie, i tym sposobem pe-
wng przestrzen gruntu przebiegajg. A ze
sg pokryte tkankg bardzo delikatng, wio-
tka i ciagle odnawiajaca sig, ktéra tworzy
zgrubienia na powierzchni koniuszkow wio-

kienek korzeniowych, nazwano je przeto
czapeczkami  (calyptra), albo naparstka-
mi (digitale). Nazwy co dopiero wymienio-

no sg lepsze, bo rzeczywiscie tkanka zewne-
trzna koniuszkdw korzeniowych, tak jak
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czapka gtowe lub naparstek palec, ochrania
owe koniuszki od uszkodzen, najakie sg czesto
wystawione, przeciskajgc sie przy swym wzro-
Scie przez twarde czasteczki ziemi. Czapeczka
wiec chroni koniuszek widkienka korzeniowe-
go, przyjmuje uderzenia od zewnatrz, a cho-
ciaz jest $liska, Sciera sie jednak czesto i zu-
zywa, lecz zaraz potem zndéw sie. odnawia mno-
zacemi sie nieustannie w toj czapeczce ko-
maérkami. Tym wiec sposobem nie wsysanie
jest j6j przeznaczeniem, bo do tego stuzg tak
zwane ssawki, to jest wioski korzeniowe i
czesci delikatniejsze powierzchni wiokien ko-
rzeniowych, lecz zabezpieczenie krancow
wzrastania (punctum yegetationis), czyli ko-
niuszkéw korzeniowych ciggle rosngcych i
wydtuzajgcych sie, od zranien i wszelkich
uszkodzen, w czasie ich przeciskania przez
tak twardy $rodek, jakim jest grunt dla ko-
rzenia. ,,Punkt wzrostu" pojedyinczych wio-
kienek korzeniowych jest na ich koniuszkach;
kazdy koniuszek za$, rosngc, sktada sie z ko-
morek nader Swiezych i miodych, azatem
z tkanki bardzo delikatndj; potrzeba wiec, aby
te krannce wzrostu czyli wydiuzania sie ko-
rzonkow ochroniono byty jaka$ inng tkanka
i ta to tkanka tworzy jakby gabke, pokrywa-
jaca czapeczkowato wszystkie koniuszki wio-
kienek korzeniowych.

Zobaczmy teraz, jakim sposobem pojedyn-
czym widkienkom udaje sie przyciagna¢ i do-
sta¢ pokarm z otaczajacoj je ziemi.

Napotkawszy kawateczek kosci, gliny, pro-
chnicy, wapna, gipsu, zelaza lub krzemionki,
czyli ciat takich, ktore w kazdo6j dobroj, uro-
dzajnej ziemi znajdowac sie powinny, wio-
kienko korzeniowe obejmuje i przylepia sie
do jednego lub drugiego z tych ciat i to tak
mocno, ze mozna go tylko od nich umysinie
oderwa¢. Miedzy organami wsysania i czg-
steczkami ziemi siywigcemi nastepuje przeto
bezposrednie zetkniecie sie. We widkienku
korzeniowem ijego wioskach, a raczdj w ko-
morkach, sktadajacych te narzedzia, znajduje
sie sok, zwiaszcza sok, z ktérego wszystko
powstaje, to jest tak zwana zarddz, czyli
protoplazma, a ta tym sposobem zostaje ro-
wniez prawie w bezposredniem zblizeniu
z czesteczky zywigcg. Ot6z teraz ten sok dzia-
ta na owa czasteczke ziemi, roztwarza jg i
chemicznie przemienia, wciggajagc w siebie
mniejszg lub wiekszg cze$¢ tego zywigcego
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ciata. Jesli np. widkienko korzeniowe wraz
z swemi wioskami przylepi sie do kawateczka
kosci, ktora, jak wiadomo, przewaznie sklada
fosforan wapnia, to sok przystajacych do kosci
komérek witokienka, kos¢ te w miejscach ze-
tkniecia sig, wskutek swéj reakcyi kwasn¢j roz-
puszcza i w siebie wsysa, a przez to jakby na-
gryza i dostarcza roslinie fosforu i wapna. Je-
zeli przylepisie do gipsu (siarczanu wapnia), to
dostarcza siarki,—do kredy (weglanu wapnia),
dostarcza wapna, do gliny (krzemianu glinki
zwapnem i zelazem), dostarczy¢ moze réznych
tlenkdw metalow lekkich Itib nawet i ciez-
kich, jak np. zelazait- p. A poniewaz wié-
kienelc korzeniowych i ich witoskéw w kazd¢j
ro$linie jest mnoéstwo i nawet niekiedy dos¢
daleko siegajacych, z catdj wiec t¢j przestrze-
ni, z ktorg sie stykajg, S$ciggajg do siebie to,
co dla rosliny potrzebne; azot zabierajg w for-
mie azotanow, ktorych roslina zazwyczaj
duzo potrzebuje.

Ze tak jest i ze taka jest czynno$¢ korzeni
fatwo sie o tem przekonad.

Wyjmujac np. ostroznie z gruntu dwu
lub trzech tygodniowg po zasianiu pszenice,
zobaczymy, jakie to mnostwo czgsteczek zie-
mi jest przyczepione do j6j widkienek ko-
rzeniowych i wtoskow. Nawet bez pewnego
porozrywania tych wiokienek i wtoskéw ko-
rzeniowych, nie mozna ani jednego okazu ro-
sliny z ziemi wyja¢, tak mocno sg one z nig
ztgczone i zrosniete. Tylko u okazéw roslin nie
bedacych we wzroscie, lub tez pozostajgcych
w ziemi nadzwyczaj ptonngj, jak n. p. w czy-
stym piasku, a zywionych tylko przez wode, po-
siadajacg pozywne sole w rozpuszczeniu, wid-
kna korzeniowe mozna bez ich uszkodzenia
wyja¢ wraz z catg rosling.

Woda wogole a wiec i gruntowa, posiada-
jaca w sobie pewng ilo$¢ soli zywiacych i po-
wietrze, tatwo bardzo przylega do widkienek
korzeniowych i przez wasno$¢ wtoskowatosci,
podnosi sie w nich na pewng wysoko$¢. Juz
samo geste pokrycie wtoskami wiokienek ko-
rzeniowych i wiotkie utkanie ich czapeczek,
utatwia przyleganie do nich wody, atem sa-
mem i zawartych w nidj pojedynczych peche-
rzykéw powietrza lub kwasu weglanego, oraz
czasteczek réznych soli mineralnych.

Wsysanie i dalsze rozchodzenie sie wessa-
nych z zewnatrz sokdw po organizmie roslin-
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nym objasni¢ sobie najtatwidj i najproscidj
mozemy, wyobrazajgc sobie bibute, zanurzong
u spodu w wodzie, a suszong (dziataniem go-
ragca lub innem jakiem) dal6j u gory. Bibuta
ciggle pi¢ wode bedzie. Tak samo dzieje sie
w roslinie, gdzie korzen jest w zetknieciu
z woda, zawierajagcg pozywne materyje w i'oz-
tworze; woda i rozpuszczone w nigj ciata idg
z korzenia do gory tg samg silg wtoskowato-
Sci, jakg woda w bibule lub w cukrze sie roz-
chodzi, a wyzsze czesci rosliny, spotrzebowy-
wujgce wode i to co ona zawiera, grajg te sa-
ma role, jakg w poprzednim przyktadzie gra
osuszanie bibuty. Pomiedzy przestrzeniami
komdérkowemi rosliny, a drobnemi porami bi-
buty, najzupetniéjsze tez jest podobienstwo.
Btona za$ komdérkowa, przedzielajgca w rosli-
nie przestrzenie pojedynczych komorek, jest
najbardzi¢j sprzyjajaca takiemu rozchodzeniu
sie sokow, gdyz jest do najwyzszego stopnia
dla ptynéw niekleistych przenikalng, a nadto
ma te wiasnos¢, iz ptyny blong takg przedzie-
lone, daza ciagle i niezmiennie, do wyrowny-
wania swdj natury, gestosci i t. d., tak, iz
przez btone, przedzielajgcg niejednolity ptyn,
dokonywa sie ciggta wymiana w jedue i
w druga strone. Wtiasnos¢ ta bton organicz-
nych zowie sie w nauce przesigkaniem (osmo-
zg) lub dyfuzyja.

(Dok. nast.)

Wyciag z ksiegi protokutow

posiedzeri Towarzystwa Nauk Scistych
w PARYZU.

Dziato sie w dniu 29 Czerwca 1882 roku,
na posiedzeniu ogdlnem Towarzystwa Nauk
Scistych w Paryzu, w mys$l artykutéw 36, 22

i 42 Ustawy.
y Sekretarz K. Brandt.

Prezydujgcy Adam Prazmowski przypo-
mina Towarzystwu stowa wypowiedziano
przez §. p. prezesa hr. Jana Dzialynskiego
na posiedzeniu ogélnem w dniu 16-ym Maja
1878 r.:

»,Niechaj Towarzystwo o swg przysztosé
spokojnem bedzie; niemajac potomka, wy-
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bratem z posrod mych krewnych nastepce,
ktéry podtrzyma Towarzytwo, a nawet pra-
wdopodobnie, znacznie rozszerzy jego dzia-
falnosc™.

To zalecenie wyrazne prezesa Towarzystwa
byto powodem, ze po jego $mierci (30 Marca
1880 r.) przez dwa lata przeszto, Adam Praz-
mowski opierat sie wprowadzeniu decyzyi co
do dalszych loséw Towarzystwa na porzadek
dzienny bez otrzymania zdania p. hr. Wiady-
stawa Zamojskiego, sadzac, iz jest rzeczg stu-
szng i sprawiedliwg nie przedsiebraé tego kro-
ku bez wiedzy i opinii spadkobiercy.

Z uwagi jednak, ze do t6j chwili od p. hr.
W1 Zamojskiego, prawie juz od roku bawig-
cego w Kdrniku, prezydyjum Towarzystwa,
pomimo kilkakrotnych oficyjalnych odezw
nieotrzymato bezposrednio zadnego uwiado-
mienia, zebranie dzisiejsze zwotane zostato
w celu powziecia stanowczego postanowienia,
aby koniecznie uniknaé niewyraznego i nie-
zakonczonego ustania dziatalnosci téj istytu-
cyi naukowoj.

Ustawa Towarzystwa Nauk Scistych nie
przewiduje wprawdzie wyraznie moznosci
zamkniecia Towarzystwa, jednak podobng de-
cyzyje Towarzystwo powzigé¢ moze, opiera-
jac sie na brzmieniu art 42:

»Zreszta posiedzenia rzadzg sie przyjetemi
przez inne Towarzystwa zwyczajami"”, jako-
tez na art. 40, w ktdrym jest mowa ,,0 nowdj
czynnosci specyjaln6j Towarzystwa, nieza-
wartéj w Ustawie".

Jako uzupeinienie, prezydujacy dodat, ze
uktadajac wespot z $. p. hr. Janem Dziatyn-
skim i p. Wt Fotkierskim ustawe Towarzy-
stwa Nauk Scistych na poczatku 1870 r., tak
onjakip. Folkierski chcieli pomiesci¢ arty-
kut, okreSlajagcy postepowanie wrazie potrze-
by zamknigecia instytucyi, lecz . p. Dziatyn-
ski stanowczo sie temu opart.

Po wyczerpujacej wymianie zdah zgroma-
dzenie jednogtosnie postanowito:

I. Oddac hotd pamieci swego prezesa, zato-
zycie i protektora, hrabiego Jana Dziatyn-
skiego, przez powstanie i zapisanie do pro-
tokutu.

Il. Zaznaczy¢ w protokule dzisiejszego po-
siedzenia, iz przy kwalifikowaniu niektorych
rozpraw do ,Pamietnika™ Towarzystwo Kkie-
rowato sie zdaniem swego prezesa, iz ,w na-
szych trudnych warunkach musimy by¢ po-
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btazliwi, drukujmy, co tylko drukowa¢ mo-
zna, aby tem samem zacheca¢ do pracy nau-
kowoj".

Redakcyja ,,Pamietnika” dokladata jednak
staran, aby w kazdym tomie znalazty sie pra-
ce donioslejszego znaczenia naukowego.

I11. Zaznaczy¢ rowniez, ze procz wydanych
dwunastu toméw ,,Pamietnika" Towarzystwo
w mysl art. 54, 55 (2), 56—59 zakwalikowato
do ogtoszenia i, zgodnie z art. 61, wyjednato
u §. p. hr. Jana Dzialyriskiego naktad na na-
stepujace dzieta:

1) ,Zasady rachunku rézniczkowego i cat-
kowego z zastosowaniami” W4, Folkierskiego
w dwu tomach;

2) ,Wyktad hidrauliki* F.
skiego i W. Klugiera;

3) ,,Wyktad mechaniki czastkowdj", zeszyt
I-szy W. Gosiewskiego;

4) ,Wyktad nauki orownaniach rézniczko-
wych™ W. Zajgczkowskiego;

5) ,, Teoryja wyznacznikéw" M. A. Bara-
nieckiego;

6) ,,Gieometryjg wykreslna z zastosowania-
mi" E. Sagajty.

Zadnych innych z ogtoszonych dziet, procz
tu wymienionych, Towarzystwo do druku uie
zalecato.

IV. Poleci¢ sekretarzowi zawiadomi¢ auto-
row tak dziet projektowanych, jak i zaméwio-
nych rozpraw do ,,Pamietnika™-, iz ich prace
przez Towarzystwo nie beda mogty by¢ ogto-
szone.

Y. Zapisa¢ do protokutu podziekowanie
osobom, do sktadu Towarzystwa nienaleza-
cym, ktore swe prace nadsytaty Towarzystwu,
jakotez tym, ktore w jakikolwiek sposob dla
Towarzystwa zastugi potozyty.

VI. Wobec niedoboru w kasie Towarzy-
stwa, na pokrycie ktérego jego ruchomosci
nie wystarczajg, zrealizowanie ich i rozporza-
dzenie osiggnietym funduszem powierzy¢
wice-prezesowi i sekretarzowi drugiemu To-
warzystwa.

VI1Il. Archiwum Towarzystwa, t.j. proto-
kuty, korespondencyje i piSmienne oceny prac
przedstawionych Towarzystwu, przesta¢ do
Akademii Umiej, w Krakowie jako depozyt.

Dopilnowanie tego powierzy¢ sekretarzowi.

Nakoniec:

Dziatalno$¢ Towarzystwa Nauk Scistych
w Paryzu uzna€ za zawieszong z dniem 1-ym

Kucharzew-
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Lipca 1882 roku na czas nieograniczony; pro-
tokut dzisiejszego posiedzenia, po odczytaniu
i przyjeciu go przez zebranych i po podpisa-
niu go w imieniu Towarzystwa przez prezy-
dujacego i sekretarza, uwaza¢ za protokét
zawieszenia i ogtosi¢ na czele tomu li-go ,,Pa-
mietnika".

Paryz, w lokalu Towarzystwa Nauk Sci-
stych, dnia 29 Czerwca 1882 r.

Sekretarz
Kazimierz Brandt.

Prezydujacy
Adam PrazmowskL

| 2ycie fauny wod naszych,

3HE 'S ID P1 -A.

przez
Jézefa Nusbauma.

Udajmy sie w pogodny dzien wiosenny nad
brzeg blyszczacéj katuzy wsréd tgk i kilka
razy nabierzmy z ni¢j czerpakiem wody z mu-
tem i roslinami w blaszane naczynie. Gdy po
powrocie do domu wylejemy zaczerpnietg wo-
de w obszerne szklane akwaryjum, zdumieni
bedziemy nadzwyczajnem bogactwem jéj dro-
bnego Swiata zyjacego. W wodzie t¢j, jesli po-
téw byt obfity, buja¢ bedag stada drobnych
raczkéw i gasienic owaddéw, na szklanych
$ciankach naczynia zwinnie bedg sie posuwa-
ty I$nigce Sliniaczki, na dnie naczynia spo-
strzezemy bezksztattne ciata gabek, a na ga-
tazkach i listkach wodnych roslin btyszczeé
bedg jakie$ drobne ciatka zielone lub bruna-
tne, wydtuzajgce sie i kurczace. Gdy sie wo-
da w akwaryjum zupetnie uspokoi, mut na
dno opadnie, bliz¢j bedziemy sie mogli przy-
patrzy¢ tym wszystkim istotom, a w owych
dziwacznych, zielonych i brunatnych ciatkach
poznamy odrazu polipy wod stodkich, czyli
owe stawne hydry, co tyle sprawily hatasu
pomiedzy uczonymi i nieuczonymi przesztego
wieku Nie majg one wprawdzie nic wspdlne-
go z owg znakomitg stugtowg hydrg bagien
lernejskieh, pokonang przez Herkulesa, ale
stanowig réwniez dziwne i pod wielu wzgle-
dami niezwykle stworzenia, zastugujace na
uwage kazdego, kto tylko zastanawia sie nad
tajnikami zyw¢j natury.
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Polip wadd stodkich czyli stutbia przedsta-
wia mate walcowatéj formy zwierzatko, do-
chodzace po zupetnem wydtuzeniu sie ledwie
do kilku linij, najwyz¢j do cala dtugosci. Wal-
cowate ciato stutbi ku podstawie zweza sie
i przechodzi jakby wtodyzke, wtak zwang no-
ge, ktéra o wiele jest wezsza od czesci gornéj
i konczy sie niewielkiem rozszerzeniem, zwa-
nem stopa. Na wierzchotku ciata znajduje sie
okragty otwor gebowy, dokota ktérego pra-
widtowo osadzone sg diugie, cieniutkie, wal-
cowate wyrostki t. z. ramiona, stuzgce do
chytania zdobyczy; ramiona te sg bardzo ela-
styczne, mogg sie z tatwoscig wydtuzac i kur-
czy¢: wydtuzone sg w stanie kilka razy prze-
wyzszy¢ dtugosé ciata zwierzecia, a gdy sie
silnie kurczg zaledwie stajg sie widzialne.

Piekny przedstawia obraz hydra, gdy
w przezroczyst¢j wod toni fantastycznie roz-
puszcza niby kite wltoséw swe delikatne ra-
miona, ktére poruszane lekkim pradem wody
swobodnie kotyszg sie w te lub owg strone.
Samo ciato stutbi takze moze sie bardzo sil-
nie kurczy¢ i przedstawia wtedy okragts,
jakby galaretowatg kulke. Ilo$¢ ramion bywa
bardzo rozmaita (zwykle od 6 do 10); ich ilos¢
oraz zabarwienie ciata stutbi stuzg za cechy
gatunkowe; rozrozniamy tez stutbie zielong
(Hydra yiridis), brunatng (Hydra fusca) i t. d.
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Co sie tyczy wewnetrznej budowy stutbi,
to jest ona tak prosta, iz dosy¢ tylko przecigc
wzdtuz na dwie potowy jej ciato, by calg we-
wnetrzng budowe zobaczy¢, a nawet wprost,
gdy stutbia szeroko gebe roztworzy mozna
zapomocg szkta powiekszajacego czyli lupy
przyjrze¢ sie wnetrzu joj ciata. Ot6z geba
prowadzi do podtuznéj jamy zotagdkowdj, zam-
kniety przedstawiajgc¢j woreczek. Jama zo-
tadkowa przedtuza sie, w postaci $lepo zakon-
czonych kanalikéw do wnetrza wszystkich ra-
mion, a takze do wnetrza nogi stutbii i przy
podstawie j6j konczy sie malenkim otwor-
kiem, czasowo tylko otwierajacym sie. Po-
karm wchodzacy do geby wpada dojamy zo-
fadkow6j, ulega tu strawieniu, wessaniu,
a niestrawione resztki wydalone bywajg przez
tenze sam otwdr gebowy; otwdér ten gra wiec
jednoczesnie role geby i odbytnicy.

Oto wszystko, co gotem okiem lub tez za-
pomocg lupy dostrzedz mozna w cicle stutbi;
widzimy wiec, ze budowa jdj bardzo jest pro-
stg i do zrozumienia tatwg. Jesli teraz iizyje-
my nadto pomocy mikroskopu, bedziemy
. mogli pozna¢ inno jeszcze, nader ciekawe
szczegoty budowy drobnego zyjatka. Mikroskop
wykaze nam przedewszystkiem, ze ciato stut-
bi, jak i ciato innych zwierzat, zbudowane
jest z wielki6j ilosci komorek t.j. drobniut-
kich brytek, zaopatrzonych w ptynng wewne-
trzng zawartos¢ wt. z. zarodz czyli protoplazme,
a posrodku w gestsze jadro z jaderkiem. Otoz,
ciato stutbi sktada sie z dwu poktadow ta-
kich, jedna przy drugioj utozonych, komorek,
a mianowicie z warstwy zewnetrzndj, przed-
stawiajgcoj skore zwierzecia i wewnetrzngj,
tworzacéj Scianke jamy zotgdkowdj; obie te
warstwy komorek oddzielone sg jedna od dru-
gi6j zapomocg cicnkicj, btyszczacoj biony.
Przy gebie, skora, zaginajgc sie do wewnatrz,
przechodzi bezposrednio w Scianke jamy zo-
tadkowoj. Ramiona i noga stutbi skladajg sie
z takich samych dwu S$cianek, zewnetrznoj
i wewnetrzndj.

W skérze hydry znajdujemy nadzwyczaj
ciekawe i szczeg6lne utwory, majgce do-
niosto znaczenie fizyjologiczne. Otdz, jesli
potozymy pod mikroskop kawatek ramienia
stutbi, zobaczymy, ze w skOrze zawarte sg
jajowatego lub tez gruszkowatego ksztattu
pecherzyki. Jajowato pecherzyki sg mniejsze,
gruszkowate wieksze. Wewnatrz tak jednych,
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jak i drugich widzimy spiralnie zwinietg nit-
ke. Za naci$nieciem nitka ta wysuwa sie
z pecherzyka, wypukta sie z niego nazewnatrz
zupetnie tak, jak moze sie wypuldaé palec re-
kawiczki. W pecherzykach gruszkowatych,
przy rozszerzonoj podstawie takidj wysunie-
toj nitki spostrzezemy w tyt zagiete haczyki
po kilka z kazdoj strony. Pecherzyki te sg to
tak zwane organy parzace. Gdy jakie malen-
kie zwierzatko n. p. raczek lub gasienica owa-
da przeptywa w blizkosci hydry, ta ostatnia
kurczy swe cialo, wyrzucajac jednoczesnie
z pecherzykéw pod wptywem cisnienia nitki,
na koncach zaostrzone, ktore jakby strzaty
ugadzajg w ciato nieprzyjaciela. Z nitek wy-
dziela sie natychmiast ostra, jadowita ciecz za-
warta w pecherzyku i biedne zwierzatko pada
niezywe od tych zdradzieckich pociskow.W ta-
ki sposéb nikta, delikatna hydra posiada zna-
komita bron w swoj skorze, ktdrg z tatwoscig
moze pokona¢ swe ofiary lub wrogéw. Naj-
obficioj rozwinieto sg organy parzace, inaczdj
parzywlcami zwane, na ramionach hydry, a
niemi to chwyta wasnie hydra swg zdobycz.
Pecherzyki wiec parzace stuzg hydrze i do
obrony przed napascig nieprzyjaciela i do po-
konywania zdobyczy, ktorg sie zywi.

Hydra jest bardzo zartoczng
i drapiezng. Zywi sie ona ma-
temi raczkami z rodzaju Da-
phnia, Cyclopsi t. d., robaczkami,
drobnemi gasienicami owadow
i t. p. Za pokarm stuza joj przy-
tom tylko zywe zwierzeta, ale
gdy w niewoli jest trzymang i
brak joj pokarmu zywego, po kil-
ku tygodniach postu zadawalnia
sie nareszcie martwym pokar-
mem i zjada nieraz z gtodu Kka-
watki miesa, do akwaryjum
wrzucane.
Hydra chwyta czesto robaka, o wielo prze-

Fig. 2 Peehe-
rzyk parzacy,

go do zotadka, rozszerzajgc znacznie elastycz-
ne $cianki swego ciata. Obserwowano czesto,
jak dwie stutbie chwytaty jednego i tego sa-
mego robaka, jedna zajeden, druga za drugi
jego koniec. Obie rywalki wciggaty biedng
ofiare do zartocznych paszcz swych, az sie
wreszcie spotkaty, zetknety jedna z druga.
Wtedy albo robak zostawat rozrywanym na
dwie czesci i hydry zgodnie konczyty spor
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swoj, albo tez, gdy ciato robaka zbyt byto sil-
ne i rozerwac¢ sie nie dato, wieksza hydra
szeroko roztwierata paszcze i potykata catego
robaka wraz ze swg rywalkg. Ale stutbia sza-
nuje widocznie bardzo swoj rod hydrzy, gdyz,
potkngwszy swojg rywalke wyrzucajg z pasz-
czy po chwili zdrowg i calg. Fakt to bardzo
interesujacy, gdyz kazde inne zwierze, cho-
ciazby na sekund kilka potkniete przez hydre,
wyrzuconem z nidj zostaje juz niezywe; tak
przynajmniej twierdzg niektorzy badacze.
Stutbia rozmnaza sie dwojakim sposobem,
albo zapomocg paczkowania, lub tez drogg
ptciowa t. j. zjajek. Pgczkowanie odbywa sie
w bardzo prosty sposob. A mianowicie, w pe-
wnem miejscu, najczescidj przy poczatku nogi
wypuklajg sie Scianki ciata hydry w postaci
malenkiego, pustego wewnatrz paczka; pa-
czek ten jest utworzony przez te same dwie
warstwy, ktore ciato hydry sktadajg. Paczek
wydtuza sie, na wierzchotku miode $ciankijego
przerywaja sie dla utworzenia geby, a wokoto
niéj wyrastajg ramiona: mamy wiec juz mio-
dg hydre, siedzacg na ciele matki; jama Zzo-
tadkowa miodoj stutbi znajduje sie whezposre-
dnidj komunikacyi zjamg zotgdkowg matki,
ale wkrotce komunikacyja ta ustaje, mioda
hydra wydtuzywszy sie przy podstawie w noz-
ke oddziela sie, odrywa od matki, przyczepia
sie do jakiego podwodnego przedmiotu i na
wiasng reke zywot swo0j rozpoczyna. Czesto
na hydrze powstaje kilka paczkéw jednocze-
$nie i zanim poczng sie oddziela¢, stanowig
jedne wspdlng kolonijgokilku paszczach; stad
nazwa ,hydra" oznacza symbolicznie ,stu-
gtowy potwor".
Procz sposcbu
paczkowania, moze
sie stutbia w inny
jeszcze sposéb roz-
mnaza¢, a miano
wicie, jak powie-
dzieliSmy, przezjaj-
ka. Jajko hydry tak
ze wzgledu na spo-
sob tworzenia sie,
jakotez idziwaczny
ksztatt swdj jest
tworem nader zajmujgcym. Ot6z, w pewnem
miejscu w skoérze hydry, w najgrubszéj joj
czesci gromadzi sie mndstwo okragtych ma-
tych  komérek.  Nastepnie komorki te

Fig. 3. Hydra paczkujaca,
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rozptywajg sie i jakby zlewaja w jedne
ptynna, ziarnista mase protoplazmatyczna;
jedna z nich tylko zachowuje swéj ksztah,
otrzymuje szczeg6lne wyrostki, niby nézki, ktd-
remi pozera otaczajacg jg mase. Karmigc sie
w taki sposdb ciatem sidstr swoich, komdrka
ta coraz bardziéj sie rozrasta, dziwne otrzy-
muje ksztalty, staje sie ziarnistg, a wreszcie
zaokragliwszy sie i otoczywszy cienka btonka,
przerywa skore zwiei*zecia i wypada z ciala
jako gotowe jajko, ulegajagce po za obrebem
matki dalszemu rozwojowi. Po zlozeniu jajka
hydra stabnie, staje sie mato ruchliwg, za-
przestaje zupetnie bra¢ pokarm i wkrotce u-
miera, a resztkami ciata swego okrywa zwy-
kle ztozone jajko, by jo {epidj ochroni¢
i ukry¢.

Fig. 4. Jajko hydry.

Zanim jeszcze jajko opuszcza ciato hydry,
zostaje zaptodnionem. Pierwsze stadyja roz-
woju jajka hydry odbywaja sie podtug ogdl-
nego dla calego panstwa zwierzecego prawi-
dta, a mianowicie jajko dzieli sie di'ogg prze-
wezania z poczatku na dwie czedcit. z. seg-
menty czyli kule przewezne, po6zni¢j kazda
z tych czesci zndw dzieli sie na dwie it d.,
az wreszcie otrzymujemy catg mase drobnych
kulek czyli komdreczek. U hydry komorki te,
z dzielenia sie jajka powstate, sg gesto, jedna
przy drugi6j utozone i razem stanowig jedne
petng kule. bez zadndj jamy posrodku. Taki
to zarodek, sktadajgcy sie¢ zmnostwa komorek,
Scisle jedna przy drugidj utozonych zowie sie
w nauce morula. Taki zarodek wspolnym jest
wielu innym jeszcze zwierzetom, précz hydry.
Komorki ciato zarodka sktadajgce stanowig
jakby materyjat budowlany, jakby cegiekki,
z ktérych ma powstac cialo przysztego zwie-
rzecia. Pomiedzy niemi rozrézni¢ mozna dwie



298

warstwy komérek: zewnetrzng i wewnetrznag,
ktore sie rdznig od siebie swg konsystencyja.
Zewnetrzna warstwa komdrek wydziela
wkrétce na powierzchni swoj gruba chityno-
wg powtoke, a nastepnie pod nig jeszcze jedne
cienkg btoneczke. Wkrotce potem nastepuje
w rozwoju hydry bardzo dziwne zjawisko,
a mianowicie wszystkie komorki zarodka zle-
wajg sie w jedne wspdlng protoplazmatyczng
mase i w takim stanie spokoju zarodek hy-
dry pozostaje 6-8 tygodni. Po tym przeciggu
czasu wewngatrz masy t0j zjawia sie jama,
przyszta jama zotgdkowa hydry, a z otaczajg-
cdj, zlan6j masy protoplazmatycznéj, réznicz-
kuja sie na nowo komarki i uktadajg sie w dwie
warstwy, przedstawiajgce skore i Scianke
zotadkowg (kanatu pokarmowego). W pewnom
miejscu takiego zamknietego dwlwarstwowe-
go woreczka nastepuje przerwanie i tu two-
rzy sie otwor gebowy, wokoto ktorego wy-
rastajg ramiona, jako puste wewnatrz wypu-
Idiny S$cianek ciata.

Nadzwyczaj ciekawe obserwacyje, tyczace sie
fizyjologii stuthbi podaje nam uczony przyrodnik
przesztego wieku Trembley, ktéry w 1775 r.
ogtosit znakomite swe prace nad hydrg. Uczo-
ny ten pierwszy zauwazyt, ze bydre mozna
w kawatki pocig¢ ijezeli tylko w kazdym ka-
watku beda obie warstwy ciata hydry (t.].
skora i Scianka jamy zotgdkowdj) z kazdego
powstanie wkrdétce nowe zwierze. Jesli n. p.
przetniemy nozyczkami hydre na dwie poto-
wy w kierunku podtuznym, to w kazddj po-
téwce Scianki ciata zwierzecia wkrotce zrosng
sie z sobg, na kazddj potdwce zjawi sie nowa
geba, wyrosnag brakujgce czesci ramion i po-
wstang w taki sposéb dwa osobniki. To samo
bedzie, jesli przetniemy hydre na pdt wpo-
przek; gérna joj potowa, posiadajgca gebe i ra-
miona wydtuzy sie wkrotce w nozke, dolna
za$ potowa, posiadajaca ndzke rozro$nie i roz-
szerzy sie ku gérze i wkrétce otrzyma nowa
gebe i ramiona. Otrzymamy wiec dwa nowe
osobniki. Na t6j to zasadzie polega fakt, ze
rozcinajgc hydre Kkilkakrotnie w podtuznym
kierunku, tak jednakze, by wszystkie kawatki
pozostawaty z sobg w zwigzku i przy podsta-
wie tgczyly sie, mozna otrzymaé potworng
o wielu bardzo gtowach kolonijg hydr, w mia-
re tego jak ze wszystkich tych kawatkéw no-
we catkowite powstawac bedg osobniki. Trem-
bley opisat takze nadzwyczaj ciekawe do-
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Swiadczenia, polegajace na nicowaniu ciala
hydry. Trembley mianowicie wtykat cienkg
szczecinke do jamy zolgdkowdj stutbi przez
maty otworek, znajdujacy sie u podstawy no-
gi. Szczecinka ta szybko do wnetrza ciala
wprowadzona, pociagata za soba Scianki zwie-
rzecia i w ten sposéb zwierze zostawato zu-
petnie nicowane, tak, ze Scianka jamy zotad-
kowoj stata sie skorg, a skdra Sciankg jamy;
dzieje sie to w zupetnie podobny sposéb, jak
zrekawem surduta, ktéry szybko zdejmujemy:
reka nasza pocigga wtedy za sobg $cianki re-
kawa i na druga strone je nicuje— podszewka
wychodzi na wiei’zch, a sukno na wewnatrz.
Przenicowana w ten spos6b hydra kurczy sie
silnie z poczatku i stara sie¢ do pierwotnego
stanu powroci¢, ale jesli joj przeszkodzimy to
uczyni¢, przetkngwszy w poprzek ciata szcze-
cinke, pozostaje w tym stanie przy zyciu, a
skdra joj zaczyna powoli petnié funkcyja Scia-
nek zotgdka i naodwrot. Fakt ten wydaje sie
na poz6r bardzo nieprawdopodobnym i tru-
dnym do zrozumienia, ale staje sie bardzidj
naturalnym, jesli tylko zwazymy, ze w tak
nizkich organizmach, do jakich nalezy hydi’a,
morfologiczne t. j. dotyczace budowy réznicz-
kowanie tkanek, ciato zwierzece sktadajgcych,
wogéle jest bardzo niewielkie, dlatego tez je-
dne i te same tkanki ciata mogg tu z tatwo-
Scig kilka réznych funkcyj jednocze$nie pet-
ni¢. U wyzdj rozwinietych organizméw skora
nigdyby nie mogta petni¢ funkcyi organéw
trawienia, gdyz tkanki skéry i narzadéw tra-
wienia sg tu bardzo od siebie pod wzgledem
budowy rozne; u hydry, gdzie rdznice te sg
bardzo nieznaczne, zjawisko takie z fatwo-
Scig przy pewnych warunkach mieé¢ moze
miejsce.

Tak wiec zapoznaliSmy sie w ogolnych za-
rysach z budowag, rozwojem i obyczajami hy-
dry. Dla nas, dalekich od wybrzezy morza, hy-
dra na szczego6lng zastuguje uwage, gdyz jest u
nas prawie jedynym przedstawicielem catego
typu zwierzat, przewaznie w morzach zamie-
szkujgcych, a mianowicie zwierzgt Jamocliton-
nych(Coelenterata). Précz hydry, nalezacéj do
najnizéj uorganizowan6j grupy zwierzat typu
Jamochtonnych, dot. z. Stutbioptawéw (Hy-
droidea), zaliczamy jeszcze do tego typu: Me-
duzy (Acraspeda), Rurkonos$ne (Siphonophora),
Grzebienice (Otenophora), Polipy wiasciwe
(Actinozoa) i Gabki (Spongiae).



‘™M 19.

Jamochtonne stanowig przez bogactwo form
swych, fantastyczne ksztalty i nieraz cudo-
wne szkliste barwy, najpiekniejszg ozdobe fau-
ny morskiej, a o pieknosci i subtelnosci ich
ksztattow hydra nasza zaledwie stabe bardzo
daje pojecie. Zapoznawszy sie jednak z budo-
wa hydry mozemy wyrobi¢ sobie ogo6lne po-
jecie o budowie wszystkich form do typu Ja-
mochtonnych nalezgcych, gdyz zasadnicze ce-
chy organizacyi sg dla zwierzat, do jednego
typu nalezacych, jedne i te same.

Tak wiec, przedewszystkiem przypomnijmy
sobie, zo w ciele hydry dwie warstwy sie
znajduja: zewnetrzna i wewnetrzna (skora
i Scianka jamy zotadkowcj), oddzielone od sie-
bie cienka btonka, jakby zaczatkiem trzecigj,
Srodkowdj warstwy. Otdz, u wszystkich Ja-
mochtonnych znajdujg sie tez same 3 warstwy
ciata, z ktorych srodkowa albo bywa tak nie-
znaczng i zaczatkowg jak u hydry, lub tez jak
np. u meduz, bardziéj silnie rozwinieta.
Daldj, u hydry widzieliSmy jeden tylko otwar,
grajacy jednoczesnie role geby i odbytu, za-
dnych za$ specyjalnych naczyn krwiono-
$nych, ktéreby odzywcze soki po ciele zwie-
rzeciaroznosity, niema; natomiast pozywne so-
ki w jamie zotgdkowcj az do zupeinego wes-
sania pozostajg. Otdz, to samo widzimy u
wszystkich Jamochlonnych: wszedzie spoty-
kamy jeden otwér tylko, do jamy zotgdko-
wc¢j prowadzacy; lecz jama ta u wiekszosci
przedstawicieli Jamochlonnych przediuza sie
w szczegOlne kanaty, promienisto utozono, a
potgczonejeszcze zwykle ze sobg jednym koli-
stym kanatem. W tych to kanatach, przed-
stawiajgcych poprostu przedtuzenia jamy zo-
tadkow¢j, kraza odzywcze soki; nigdzie je-
dnak nie spotkamy tu, tak jak u wyzszych
zwierzat, jakichkolwiek specyjalnych orga-
néw, krew po ciele roznoszacych, organow
ktore tworzytyby oddzielny jaki$ uktad. Dla-
tegotez jama zotgdkowa wraz z wszelkiemi
kanatami, stanowigcemi bezposrednie joj prze-
dtuzenie, zowie sie jamg zotgdkowo-naczynio-
wa, gdyz fizyjologicznie gra ona jednoczesnie
role i orgnéw trawienia i krazenia krwi. Ta-
ki zotgdkowo-naczyniowy czyli gastro-vascu-
larny uktad stanowi najbardzi¢j charaktery-
styczng ceche catego typu Jamochlonnych. Da-
I¢j u przedstawicieli wszystkich grup typu Ja-
mochtonnych znajdujg sie jak u hydry, t.z. or-
gany parzace, stanowigce wazng 0golng ceche.
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Na zakoriczenie, powiemy jeszcze, ze rozni
przedstawiciele typu Jamochlonnych posiadajg
uktad nerwowy, miesnie i zmysty w bardzo ro-
znym stopniu rozwinigete: u hydry— komorki,
stanowigce warstwe skory, przedtuzajg sie ku
wnetrzu ciata w postaci cienkich wtokienek, ma-
jacych jednocze$nie znaczenie i nerwéw i mie-
$ni; u wyz0j za$ uorganizowanych Jamochton-
nych spotykamy oba te uktady narzadéw (tj.
uktad nerwowy i miesniowy) oddzielone od
siebie i 0 wiele wiec6j zrozniczkowane.

ZASTOSOWANIE PRAW METEOROLOGII

do celdéw praktycznych.
(Odezyt wygtoszony w sali Resursy kupieckiej d. 27-go
Kwietnia 1881 r.)
przez D-ra i. Jedrzejewicza z Ptonska.

(Dokonczenie.)

Wyobrazmy sobie okolice w czesci piaszczy-
stg, w czesci zielonoscig lub wodg pokryta:
powietrze — od piasku rozpalonego potudnio-
wem stoicem—ogrzeje sie wiecdj niz to, ktore
jest nad woda. Rownowaga w plynie gazo-
wdmjest zerwana, tak jak w dwu pokojach,
z ktorych jeden tylko jest opalany, zimno po-
wietrze do opalonego ucieka dotem jako ciez-
sze — ciepte gora, jako lzejsze, piynie do zi-
mnego pokoju, dopoki nie nastapi réwnowa-
ga- Przecigg wtenczas ustaje. Co$ podobnego
ma miejsce na polu: rozgrzane powietrze
ucieka do gory jako lzejsze, w miejsce jego
ze wszystkich stron naptywa zimniejsze i
wskutek tak skombinowanych ruchéw tworzy
sie kolumna wirujgca i postepujgca zarazem
za kierunkiem mocniejszego pradu, dopoki
nie nastagpi zmieszanie sie zupetne tych mas
rézne ciepto majagcych. Wowczas rdwnowaga,
a za nig spokdj powraca.

Podczas gorgcych i zupeinie spokojnych
dni letnich, czesto zdarza si¢ widzieé, szcze-
g6lni¢j na piaszczystych drogach drobne tu-
many kurzu, podnoszace sie w ksztatcie wiru-
jacych z ostrym koncem s$widerkéw, ktore po
przebyciu pewndj przestrzeni zapadajg bez
Sladu. Nieraz takie wiry natrafiajg na kopki
suchego siana, porywajg w goére czesci suchgj
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trawy tym wirowym ruchem i znikaja, za
chwile na nastepnych kopkach te samo skutki
sw(¢j sity pokazujgc. 1dg one tym biegiem nie-
raz znaczng przestrzen, cho¢ ich z powodu
przejrzystosci nie widzimy; spostrzegamy je
tam dopiero, gdzie pyt lub trawe pradem
swym w gdre wznoszg. Natura pokazuje nam
w tem matg probke tego, co zrobi¢ potrafi,
rozwijajac swe sity na wiekszg skale. Wiry ta-
kie znaczniejszych rozmiaréw obrywajg zdrzew
gatezie i w go6re unosza, podnoszg tumany
piasku w pustyniach tak wielkie, ze zasypuja
niemi cate karawany; trafiajg sie i takie, ktore,
przebiegajgc nad wodami, czesci wody unoszg
w gore i rozlewajg po okolicy, przez ktérg sie
posuwajg, — sg to juz t. zw. trgby powietrz-
ne, niszczace w swym postepowym biegu bu-
dowle, wyrywajgco drzewa i przenoszace je
na znaczne odlegtosci. Ciekawy jest opis je-
dnej z takich trgb, ktéra utworzyta sie na polu
pod Koblencyja: miata ona u podstawy okoto
40 stop szerokosci, wysokoscig za$ przecho-
dzita najwieksze budowle. Rwac z nadzwy-
czajnym szumem gatezie z drzew i dachy z bu-
dowli znoszac, posuneta sie ku Mozelli i na
rzece t6j zamienita sie na trgbe wodng, pod-
niéstszy z ni6j kolumne wody réwng swoj
wysokosci. Z calg tg masg wody zblizyla sie
po ladzie do lewego brzegu Renu, przeszia na
jego brzeg prawy ku Elirenbreitstein, gdzie
wyrwawszy Kkilkanascie drzew, zalata po-
brzcze na wysokos¢ 8 stép, wodg przyniesiong
z Mozelli.

Marynarze znajg te wiry i na morzach.
Przy najpiekniejsz6j pogodzie pokazuje sie
mata, ale ztowroga chmurka, ktéra gwatto-
whie rozszerza sig, pokrywajac jakby catunem
niebo, wystepuje ulewa z piorunami, ajedno-
cze$nie woda morza wzdyma sie, wciggana
w $rodek trgby — wicher wirowy rzuca stat-
kiem, niszczac mu maszty, tamigc kominy,
a czesto narazajgc calg osade na zgube.

Najstraszniejsze tego rodzaju trgby sg tak
zwane Tornados, trafiajgce sie w Ameryce,
Indyjach Zachodnich i Wschodnich, niszczace
nieraz mienie ludzkie na znacznych przestrze-
niach kraju. RoOwnie straszne spustoszenia
sprawiajg Tornados, tworzgce sie na morzach;
niosg one masy wody morskidj, a zblizajgc
sie do ladow, porywajg z sobg wszystkie spo-
tkano statki i wynosza je na lad, zalewajac
go jednocze$nie na znacznych przestrzeniach
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naniesiong wodg i zasypujac mutem, przy zni-
szczeniu miast, wsi i zasiewow, jak to nie-
dawno w Indyjach miato miejsce. Za-
sadg tworzenia sie tych wszystkich zjawisk
sg wspomniane prady cieplego powietrza,
pedzace w gore, lub zimnego, spadajgce na
dét i pociggajagco tym sposobem otaczajace
warstwy do wspdlnego ruchu wirowego i po-
stepowego.

Najbardziéj godne uwagi sg wiry, tworzace
sie na wielkich przestrzeniach krajow. Sa one
mnidj straszne w swych dziataniach chwilo-
wych, ale réwniez potezne w skutkach, bo
wptywajg na zmiany pogody catych krajow,
wytwarzajagc na wielkich obszarach deszcze,
wichry, burzo, naprzemian z najpiekniejszg
pogoda. Stosownie do tego, czy prad powie-
trza jest wstepujacy w gore, czy zstepujacy na
dot zwg sie one cyklonami lub antycy klonami.

Cyklony obejmuja nieraz kregi po kilkaset
mil $rednicy; — $rodek ich, przedstawiajgcy
6w prad powietrza pedzacy w gore, sam zaj-

muje nieraz Kkilkadziesigt mil; — powietrze
w rym kregu cieple, deszczowe lub mgliste,
bez wiatru, — bo pradu w gore. idagcego nie

czujemy. Powietrze sasiednie ze wszystkich
stron naptywa, a zbaczajagc wskutek ruchu
obrotowego ziemi, tworzy wokoto tego $rod-
ka prad wirowy, rozszerzajacy sie coraz dal¢j
i dal6j, kregami cate kraje obejmujgcemi;
masy bowiem powietrza, naptywajace do
srodka cyklonu, ustepujg miejsca sasiednim,
chtodniejszym, ktore z kolei pociagajg za so-
ba jeszcze daldj lezace. Prad ciepty tworzacy
sie np. w $rodkowych Niemczech, mozo po-
ciggng¢ do takiego ruchu wspo6lnego masy
powietrza od Gibraltaru do p6tnocnych kran-
cow Norwegii.

Kierunek takiego wiru na nasz6j potkuli
jest w cyklonie zawsze ten sam: to jest prze-
ciwny pozornemu biegowi storfica, albo — jak
sie wyrazajg — przeciwny biegowi skazéwek
na zegarze; odwrotny zas$ jest w antycyklonie,
w ktérym Srodek przedstawia prad zimnego
powietrza z géry na dot. Warunki pogody
w antycyklonie sg rowniez wprost przeciwne:
w $rodku antycyklonu pogoda jest piekna,
niebo czyste, a wiry otaczajgce sg stabo i nie-
burzliwe.

Poniewaz do cyklonu zdazajg prady wiatru
ze wszystkich stron, a wiec wilgotne od*morz
i suche od lgdéw, przeto tworzy sie na caldj
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przestrzeni kregli linija demarkacyjna: zje-
dndj joj strony wieje wiatr zachodni i potu-
dniowy od Atlantyku i morza Srédziemnego —
z nim deszcze, burze, stoty i odwilze w zimie;
z drugidj strony wiatr potnocny i wschodni—
jasne niebo, pogoda, w zimie mréz, w lecie su-
cho i gorgco

Najtrudniejszg do zrozumienia dla nieob-
znajomionych z mechanikg jest wiasnie owa
statos¢ kierunku wirujgcego pradu w cyklo-
nie, zrozumienie zas$ joj jest dlatego waznem,
ze wiasnie na toj statosci opiera sie cata mo-
zno$¢ przepowiedni. Postaram sie to objasnic
ile sie da sposobem przystepnym.

W obrocie kuli ziemskidj odbywajgcym sie
od zachodu ku wschodowi w ciggu 24 godzin,
czesci powietrza na rdwniku przebiegajac naj-
wieksze koto, majg ruch nabyty najwiekszy;
powietrze blizko biegunéw zataczajagc bardzo
mate kotka w ciggu tych samych 24 godzin
majg ruch nabyty daleko wolniejszy. Powie-
trze nad rownikiem przebiega w obrocie prze-
szto 4 mile na minute, powietrze nad W ar-
szawg mato co wiec6j nad 2 mile, a potozone
blizko bieguna zaledwie po6t mili w ciggu mi-
nuty odbywa.

Jesli wiec nad Warszawg utworzy sie prad
ciepty wchodzacy w gore (A) to powietrze
zdazajace do niego z péinocy, jako obdarzone
mniejszym ruchem nabytym, nie wydazy za

p6inoc

potudnie

Strzatka pozioma u dotu oznacza kierunek ruchu
postepowego ziemi.

obrotowym ruchem Warszawy, spdznia si¢ za
nim i nim sie przystosuje do tego szybsze-
go ruchu zostaje nieco w tyle, to jest zbacza
na prawo, podtug strzatki (B) na figurze.
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Przeciwnie, powietrze z pod réwnika zru-
chem swoim szybszym, zanim wdrozy sie do
wolniejszego ruchu Warszawy, pedem naby-
tym uprzedzi go, zboczy w strony ruchu ku
wschodowi (O). Tak dany impuls poprg inno
prady podobnem zboczeniem i musi sie wy-
tworzy¢ ruch wirowy zawsze jednego kierun-
ku. Na potkuli potudniowdj zboczenia ztych
samych zasad bedg przeciwne i kierunek obro-
tu przeciwny.

Zatrzymatem sie nieco dtuz6j na tym przed-
miocie, bo natura cyklonéw, to rezultat prac
Meteorologii ostatnich czasoéw, odkrycie, kt6-
re juz dzi§ wyrwato oceanom tysigce ofiar
w ludziach i ochronito od zatraty olbrzymie
majatki, ztozone w portach, na okretach, lub
na ladach. Niektore cyklony, obchodzace bli-
z0] Europe, dzi$ dobrze sg poznane, aby prze-
bieg ich mnio6j wiecoj ulegat naszdj kontroli.
Najczestsze miedzy innemi tworzg sie na oce-
anie, miedzy Afryka i potudniowg Ameryka,
posuwajg sie stamtad w ciggtym wirowym
ruchu ku wyspom Indyj Zachodnich, na kt6-
rych calg srogos¢ swojg wywieraja, sprawia-
jac wielkie spustoszenia; stamtad juz znacznie
stabsze posuwajg sie za kierunkiem cieptego
pradu oceanowego (Golf Strom) ku Europie
i napadajg na zachodnie joj wybrzeza, zacho-
wujac dos¢ jeszcze sily, aby wyrzadzi¢ te
szkody, o ktorych corocznie tyle smutnych
wiadomos$ci czytamy. Posuwajg sie one tak
nieraz wolno, ze zostaje do$¢ czasu aby kraje
na ich drodze dalsz¢j lezace, zawiadomione
by¢ mogty.

Pytanie naturalne nastrecza sie teraz, ja-
kim sposobem mozemypoznac istnienie zjawi-
ska tak wielkiego, rozszerzonego na setki mil?
skad mozemy mie¢ o niem dostateczne wiado-
mosci, aby innych na czas médz przestrzegac?

Wyobraziwszy sobie nawet, ze z rozrzuco-
nych, po caldj Europie stacyj meteorologicz-
nych dostajemy w jedndj chwili wiadomos$é
ostanie pogody, ze dostajemy mnéstwo réznych
stopni ciepta, barometru, roznych kierunkéw
wiatru,—jak je zuzytkowaé natychmiast?... bo
bez pospiechu ostrzezenie przyjdzie zapdzno.

Nic prostszego. Wyszukujemy najnizszego
stanu barometru miedzy wszystkiemi wiado ¢
mosciami: jest to minimum ci$nienia barome-
trycznego, tam powietrze najlzejsze, tam prad
idzie do gory, a wiec to $rodek cyklonu. Zna-
czymy go na przygotowandj mapie; wokotj
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zaznaczamy cis$nienia wyzsze chiodniejszego po-
wietrza,— otaczajg one kregiem $rodek cyklo-
nu,—potem jeszcze wyzsze tworzg kragg dalszy
i t. d. Dodajemy na mapie kierunek wiatru
Icazd¢j stacyi i w kilka minut rysunek cyklo-
nu gotowy, jakbysmy na niego patrzyli z wy-
sokosci gdzie$ ponad atmosfera ziemskg po-
lozong;j.

Jako przykiad przytaczam wielkg burze,
ktora panowata w zachodniéj Europie w Li-
stopadzie 1874 r. Nr. 1 przedstawia stan at-
mosfery w dniu 28 Listopada o godzinie 8 ra-

Nr. 1. 28 Listopada, 8 rano.

Burza w 1874-ym

no. Linije jednakowego ci$nienia barometru
przedstawiajg sie jako krzywizny, wklestoscig
zwrdcone ku Irlandyi, sg to tak zwane izoba-
ry. Cisnienie od 760 mim. w Szwecyi zmniej-
sza sie stopniowo, na zachodnim brzegu Irlan-
dyi barometr spada do 745 mim. To prawdo-
podobnie $rodek cyklonu zblizajagcego sie od
Atlantyku, mimo pogody dotychczas panujg-
cdj w catdj Francyi i Anglii i tagodnego po-
tudniowo-wschodniego wiatru.

Nastepnego dnia 29 Listopada o 8 rano
(Nr. 2) widzimy cyklon juz w cat6j petni roz-
winiety, srodek jego, minimum ci$nienia 725
mim. przesunat sie w ciggu 24 godzin az do
zachodnich brzegéw Anglii, wiatry silnie o-
znaczone podwOjnie pierzastemi strzatkami
dazg ze wszystkich stron do tego $rodka. Sil-
ny wicher pétnocno-wschodni uderza na za-
chodnie brzegi Francyi; potudniowo-wsclio-

WSZECHSWIAT.

Nr- 2. 29 Listopada, 8 rano.

Jg 19.

dni, rownie gwatowny, panuje w pétnocnoj
Anglii i Szkocyi. Masy powietrza Belgii.
Niemiec i Danii sg juz rdwniez pociaggniete do
udziatu w tym wielkim ruchu, wytwarzajgc
na morzu potnocnem wiatr potudniowo-
wschodni, od lgdu wiejgcy.

Po 10 godzinach, to jest tegoz dnia o godzi-
nie 6 wieczor (Nr. 3) srodek cyklonu postepu-
jgc ciggle ku wschodowi przebiegt calg An-
glija wstepujagc na morze Niemieckie. W Ir-
landyi zaczyna sie wypogadza¢, gdy na morzu
Niemieckiem huragan ze wschodu pocigga za

Nr. 3. 29 Listopada, 6 wiec/.

roku.

sobg w tymze prawie kierunku masy powie-
trza z Danii i Szwecyi. W cie$ninie kaletan-
skioj i w catej Francyi ranny wiatr zmienit
sie na potudniowo-zachodni niosagc z sobg
masy deszczu i wilgoci.

Srodek cyklonu w ciagu 34 godzin przeszedt
od Irlandyi do morza Niemieckiego zmienia-
jac pogode w krajach przebieganych podiug
praw S$cisle znanych, umozebniajac racyjonal-
ng w tym okresie czasu przepowiednie.

Znajac kierunek cyklonéw i rozne ich wia-
snosci, pozostaje tylko praktycznie zastosowaé
te wiadomosci do ostrzezenia krajow daldj le-
zacych przed zblizajgcem sie niebezpieczen-
stwom.

Pierwszy pomyst uzycia do tego telegrafu
natozy przyzna¢ amerykaninowi Bedfieldowi,
urzeczywistnienie jednak jego projektéow
wstrzymata ostatnia wielka wojna w Stanach
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Zjednoczonych. W Europie tymczasem wielki
astronom francuzki Leverrier podnidst te
mys$l w porozumieniu z Anglikami, opierajac
sie na studyjach nad burzg w Bataklawie,
ktora podczas wojny krymskiej w Listopadzie
1854 roku, takie szkody flocie sprzymierzonej
wyrzadzita. Dzi$ mysl tajuz w czyn sie za-
mienita i w Europie i w Ameryce. Giowne
obserwatoryja dostajg telegramy codzienne
ze wszystkich stacyj spostrzegawczych o sta-
nie pogody i codziennie je ogtaszaja;
wprawdzie forma tych ogtoszeA niewszedzie
jest przystepng dla og6tu interesowandj pu-
blicznosci i wymaga wiadomosci specyjalnych
do wyprowadzania wnioskdw. Tak tu jak i
w innych przedsiewzieciach stoi na przeszko-
dzie kwestyja ogromnych kosztéw telegra-
ficznych; w krajach jednak posiadajagcych
wiele portow handlowych, ogtoszenia te maja
juz prostg forme ostrzezen przed nadchodzacg
burza.

Bioro centralne meteorologiczne w Londy-
nie, odbiera codziennie telegrafem wiadomosc
z 50 przeszto stacyj, rozsianych po zachod nidj
Europie, od Szwecyi az do Hiszpanii, uktada
natychmiast mapy pogody i Tozsyla telegra-
my o spodziewanych burzach do wszystkich
portow. Wiadomosci ostrzegajace siegajg do
3 dni.

Po przyjsciu telegramu do portu, natych-
miast na brzegu wywieszajg sygnaly w nocy
oSwietlone, ktoro okret juz dalej nawet na
morzu bedacy, spostrzedz mozo i z drogi za-
wroci¢. Sygnaty te, urzadzone z grubego ptd-
tna, formy $piczastdj jak gtowa cukru, wska-
zujg marynarzom tylko z gruba, ze z takiéj a
takiej strony uderzenia burzy spodziewac sie
majg; szczegOtdw oostrzegajgcych telegramach
mogg dopiero w biurze portowem sie dowie-
dzie¢. Ta prostota w stosunkach utatwia po-
rozumienie; statki wracajg lub wstrzymuja
sie z wyptynieciem, dopoki nio przejdzie hu-
ragan.

Dotychczasowe rezultaty instytucyi tak no-
woj, bo od r. 1862 dopiero egzystujacdj, sg
nadzwyczaj zadawalniajgce i dowodzg, ze ta
czes¢ nauki trudna i niedawno rozwijajgca
sie, juz praktyczne korzy$ci przynosi¢ zaczy-
na. Jako dowdd na cyfrach oparty, przytocze
fakt nastepny wyjety ze sprawozdania biura
meteorologicznego w Hamburgu. Od r. 1867,
wktérym umowa oprzesytanie depesz ostrzega-
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jacych zostata z Londynem zawigzang, do 1874
r. Hamburg otrzymatzLondynu 300 ostrzezen
0 nadchodzacoj burzy; z tych 216 najzupetnioj
sprawdzito sie co do sity i kierunku, a 3 razy
tylko burza przyszta wczesnidj niz wiadomosé
telegraficzna Podobna instytucyja amerykan-
ska, majaca biuro centralne w Washingtonie
daje ostrzezenia nietylko marynarzom, ale i
rolnikom i to jeszcze SciSlejsze; amerykanie
bowiem w urzgdzeniach praktycznych prawie
wszedzie przescigajg stara Europe. Biuro
w Washingtonie odbiera 3 razy dziennie de-
peszo ze 100 stacyj obserwacyjnych, ktore
stosownemi wnioskami opatrzone natych-
miast rozsyta do 4500 zaktadéw prowincyjo-
nalnych, gdzie jaknajspieszniéj wydruko-
wane, rozchodzg sie po catym Kkraju, win-
teresie rolnictwa i handlu. Uklad ich jest
tak przystepny, ze kazdy wyksztatcony Ame-
rykanin zrozumie¢je moze i wprost prakty-
cznie zastosowa¢ do rozktadu swoich zajec,
czy to rolniczych, czy handlowych. Prawda,
ze na samo urzadzenie tej instytucyi wyzna-
czyt kongres w roku 1872 fundusz, wynoszacy
250.000 dolaréw. Précz tego nionalezy zapo-
minac, ze na wyzszo$¢ Ameryki wtym wzgle-
dzie nietylko wplywa dziedziczna dzielno$¢
szczepu Normarnskiego. ale i polozenie gieo
graficzne ich kraju, zapewniajgce im na diugo
przewage nad Europg i w tyin punkcie.

Washington odbiera wiadomo$¢ z calego
ogromnego lagdu Ameryki zachodniej, gdzie
stopniowe zmiany pogody juz do$¢ wczesnie
zauwazyC i znaczenie ich oceni¢ mozna, za-
nim dojda do najbardziéj zaludnionych czesci
Stanéw" Zjednoczonych. Anglija za$ poza so-
ba, skad najczestsze burze przychodzg, ma
ocean Atlantycki, gdzie zadnych pos$rednich
stacyj zatozyC nie moze; z tego tez powodu
cze$¢ angielskich informacyj, nieledwie ze
musi by¢ spézniona albo niedoktadna.

Na czele niemieckiej instytucyi z biurom
centralnem w Hamburgu stangt znany me-
teorolog Dove, ktéry z Rcdfieldom z Nowego
Jorku, dzieli zaszczyt pierwszego odkrycia
wirowego ruchu burz. Daje to rekojmie po-
wodzenia zaktadu, w ostatnich latach dopiero
w tym kierunku rozwijajgcego sie.

Z tego co sie powiedziato o najczestszem
u nas pochodzeniu cyklonéw z zachodu, moze-
my wnioskowac, jak dokladnemi rezultatami
mogtoby sie cieszy¢ podobne urzadzenie
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w Kraju naszym, majagcym juz przygotowane
wiadomosci z jedndj strony w Londynie
i Hamburgu, z drugiéj w centralnem obser-
watoryjum w Petersburgu. Przy zwieksza-
niu sie materyjatu obserwacyjnego i poznaniu
jeszcze blizszem praw cyklon6w, przepowiednie
meteorologiczne bedg mogty by¢ wczesnidj i
$cisloj stawiane. Zadanie za$ catkowitoj $wia-
domosci o przysztosci wtym wzgledzie wydaje
mi sie rownie niemozebncm. jak pragnienie
w kazddj inno6j sferze ducha ludzkiego osig-
gniecia bozwzglednéj prawdy,—do ktdroj zbli-
zamy sie ciggle, ale dojs¢ do ni6j prawdopo-
dobnie nigdy nie bedziemy w stanie.

KRONIKA NAUKOWA.

— Dziatanie fizyjologiczue kwasu
pruskiego bylo przedmiotem nowych badan i do-
Swiadczen, przeprowadzonych przez p. A Brame. Re-
zultaty dajg sie stresci¢ w nastepujgcych punktach:

1. Cyjanowodér czyli kwas pruski, w formie gazowdj
sprowadza bardzo stabe tylko zmacenie w biatku jajka
lub w roztworze albuminu; roztwér wodny tego gazu
strgca natychmiastowo z czystego albuminu lub zjego
wodnego roztworu obfity osad.

2. Trupy zwierzat otrutych kwasem pruskim zacho-
waty sie w dobrym stanie przez ciag eatego roku, jak-
kolwiek kilkakrotnie wystawiane byly na wplyw tempe-
ratury 38' ciepta.

3. Po uptywie kilku miesiecy, trupy zwierzat, zabitych
dziataniem kwasu pruskiego, przechowane w szczelnie
zamknietych naczyniach, tracity zapach wiasciwy temu
zwigzkowi, natomiast czuéje byto mréwczanem amonii;
rzeczywiscie sol te znale$¢ tatwo w cieczy $luzowdj za-
bitych zwierzat.

4. Mréwczan amonii, otrzymany zwyczajng droga
z kwasu mrowkowego i amonijaku, przedstawia rozpty-
wajace sie na powietrzu krysztaty, tak, iz przygotowy-
wac go nalezy w rozrzedzonem powietrzu i nad kwasem
siarczanym.

Powyzsze cztery punkty prowadza do praktycznego
wyniku, iz

5. kwas pruski uzywanym by¢ moze korzystnie do bal-
samowania ciat, lecz po wprowadzeniu cyjanowodoru
nalezy jeszcze zada¢ niewielkag dawke ciata, chtongcego
wode i zarazem twardniejgcego; ciatem takiem jest chlo-
rek cynku i niektdre inne sole. N.

— Trucizny, zabijajagc organizm zwierzecy, dzia-
taja zwykle zabéjczo na pojedyricze organy czyli narzady
(kurara np. na osrodki nerwowe i na serce); ilo$¢ tru-
cizny, potrzebna do zabicia zwierzecia, nie zawsze jest
takg samgjak dawka, ktéra $Smier¢ stanowcza odnosnych
organéw sprowadza. P. Richet poréwnywat ilosci ciat
trujgcych, wystarczajgce do spowodowania $mierci zwie-
rzecego organizmu (nie organéw), a mianowicie ilosci
chlorkdéw metali alkalicznych, jakie nieuchronng $mierc
powoduja. Biorgc do doswiadczen jeden zawsze gatunek

floanoaeno UeHBypoio. BapmaBa 23 Ikuh 1882 r.
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zwierzat, uwzglednial on wage uzytego do doswiadczen
osobnika, a przytem trucizne zastrzykiwat nie do naczyn
krwionosnych, lecz pod skére zwierzecia. Z licznych do-
Swiadczen przekonat sie p. Richet, ze trujace ilosci chlor-
ku réznych metaléw lekkich nie sg zupetnie w stosunku do
ieh wag atomowych. Do otrucia zwierzecia potrzeba np.
takiej samej ilosci mniej wiecé¢j chlorku rubidu, jak chlor-
ku sodu, najlzejszy za$ chlorek litu jest najbardziéj tru-
jacym, to jest wzglednie najmniejsza jego dawka powo-
duje $mier¢ zwierzecia. N.

— RoS$liny zasuszone, znalezione na mumi-
jacli. D-r Schweinfurth, stynny poilréznik po Afryce pod-
rownikowej, badat wierice pokrywajace mumija kréla
Aamesa I-go, a ktére byly eze.Sci| wielkiego odkrycia
z Deir-el-Bahari (pod Tebaini). Wience te wedtug D-r
Schweinfurtha, ztozone sg z lisci wierzby egipskiej (Sa-
lix Safsaf) jakotez z kwiatéw Acacia nilotica, Nymphoea
coerulea (pojedyncze ptatki), Alsea ficifolia i nareszcie
Delphinium podobne! do orientalis. Wience innych Kkro6-
I6w sktadaty sie z kwiatow Carthamus tinctorius i lisci
ro$liny Mimusops Kummel. Znaleziono takze liscie Cu-
cumis citrullus w grobowcu Neb Seni «ielkiego kaptana
z czas6w 22 dynastyi.

Kwiaty i liscie znalezione przy mumijach, maja, wediug
D-r Schweinfurtha, datowa¢ swoje istnienie na kilka wie-
kéw przed wojng Trojanskg. Zachowano wiele z tych
zasuszonych roélin, zwilzajac je, a nastepnie kiadac
w spirytus; poezém znowu je roztozono i suszono w bibule.
Tworzg one tym sposobem maly zielnik, istniejagcy 35
wiekow.

Jeden jest niezmiernie ciekawy fakt, a mianowicie, ze
ro$liny do pewnego stopnia zachowaly barwe zieloug
(w lisciach kawonu) i fioletowg (w ostrozce).

Salis Safsaf, Acacia nilotica, Nymphoea coerulea, rosng
i dzi$ jeszcze gdzieniegdzie w Egipcie i Afryce podréwni-
kow¢j. Mimusops Kummel, zauwazano tylko w Abissy-
nii. Delphinium orientalis bardzo zblizone do Delph. aja-
cis, jest bardzo rozpowszechniony na catym Wschodzie,
lecz w Afryce rzadko sie trafia i bywa uprawiany jako
ro$lina ozdobna; prawdopodobnie byta takg i w tej odle-
gtej epoce.

Nakoniec Carthamus tinctorius jest uprawianym i dzi$
jeszcze w Egipcie i na Wschodzie jako roslina farbier-
ska. Nie spotyka sie ona wcale w stanie dzikim, ale p.
Alfons Decandolle sadzi, ze ojczyzna tej ros$liny mogta
by¢ Srodkowa réwnina Arabii. Przechowanie sie tak wy-
borne tych ro$lin, a nadews<ystko zachowanie barw, za-
wdzieczamy zapewne zupetnemn brakowi $wiatta i wil-
goci w grobach, w ktérych mumije byty prze;hO\évane.

T res$c¢: Ogolne zasady zycia roslin, a w szcze-
gélnosci ich zywienia sie, skre$lit prof. Berdau z Putaw.
Wyciag z ksiegi protok6téw posiedzen Towarzystwa
Nauk Scistych w Paryzu. — Z zycia fauny wéd naszyciu
I. Hydra, przez J6zefa Nusbhauma.— Zastosowanie praw
meteorologii do celéw praktycznych (odczyt wygtoszo-
ny w sali Resursy kupieckiej d. 27 Kwietnia 1881), przez
D-ra J. Jedrzejewicza (dokonczenie). — Kronika nau-

kowa. —
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