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Glinka, glina ilasta, gl. marglowata, glina
piaszczysto-wapienna, gl. mamutowa, gl.
dyluwijalna, popielatka, borowina, redzina,
glej — czy loss?
przez

AL "DMOWSKIEGO,

Juz sama tak powazna liczba termindéw
wielkie znaczenie wyrazanej przez sie rzeczy
wskazywa¢ powinna; jakoz wszystkie one
stuzg, do okreSlenia zwierzchniego poktadu
ziemi, gdzie najsciSlejsze potgczenie i ustosun-
kowanie gtownych sktadowych czesci skoru-
py ziemski¢j, a mianowicie przewaznie gliny
w potgczeniu z krzemionkg w postaci subtel-
nego piaskui wapnem, w postaci jego weglanu,
wytworzyty urodzajng glebe, stanowigcg naj-
pozadanszy wyzysk dla rolnictwa. A jednak
cala ta obfito$¢ nomenklatury zdaje sie stwier-
dza¢ prawdziwo$¢ znanego przystowia o od-
wrotnym stosunku miedzyliczbg stug, a otrzy-
mywang od nich korzyscig, gdy Zle obstuzeni
zgrajg swojskich postugaczy, usitujemy ja
pomnozy¢ jak za smutndj pamieci panszczy-
Zznianych czasow, jeszcze ébcym we witasciwg
sobie liberyja przybranym drabem. Bo, pytam
sie, jak wyglada w t6j dtugi¢j litanii termi-
now oOw Swiezo przywotany przybysz loss,

Komitet Redakcyjny stanowia: P. P. Dr. T. Chatubinski.

J. Aleksandrowicz b. dziekan Uniw., mag'. K. Deike, Dr.

L. Dudrewicz, mag. S. Kramsztyk, mag. A. Sldsarski.
prof. J. Trejdosiewicz i prof. A. Wrzes$niowski.

Prenumerowaé¢ mozna w Redakcyi Wszech$wiata i we
wszystkich ksiegarniach w Kkraju i zagranica.

Podwale Nr. Xl

coraz to czescidj z wiasciwag sobie butg na kar-
tach naszych dziet przyrodniczych sie rozpo-
Scierajacy?

Radbym jednak na wstepie zi'zuci¢ z siebie
zarzut przesadzonego puryzmu, jaki dotknat
niedawno walczgcych przeciwko immatryku-
lacyi tramwajow, a ktdre wraz z catym przy-
borem nabytkéw zachodni6j kultury, czy to
dawniejszych jak: kocz, kareta, czy nowszych
jak. wagon, tender, platforma i t. p. bez
wielkioj szkody dla jezyka osta¢ sie moga.
Owszem, tacy natretni przybysze czesto bar-
dzo $wiadczy¢ mogg o zywotn¢j energii pol-
szczyzny, ktéra wyciskajgc na nich wiasciwe
sobie pietno, dobrze im zastuzony indygienat
nadaje: ktoby np. w tak zestowianska brzmig-
cych wyrazach, jak pielgrzym lub proboszcz,
czy jatmuzna lub pasorzyt, wedrownikéw
z pod tagodnego nieba Auzonii lub Hellady,
goscifncem przez Niemcy prowadzacym przy-
bytych, chciat dopatrywac¢? Tem mniej uzasa-
dnionom a nawet zgota $miesznem bytoby
usitowanie spolszcza¢ naukowe i poniekad ko-
smopolitycznego charakteru terminy. To tez
nikt z trzezwym poglagdem nie targnie sie na
nietykalnos¢ nazw czy to gieologicznych okre-
soéw, czy odrebnych gdrutwordw, a godzac sie
bezwarunkowo na uprawnienie catego szeregu
Dewornskich czy Sylurskich, Dyjasowych czy
Tryjasowych, Bo-, Mijo- czy Plijocenicznych
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okresow, nie mozemy rowniez odmoéwi¢ go-
scinnosci, jakkolwiek obco dla naszego ucha
brzmigcym: molasom, lijasom, oolitom, kaj-
prom, ceclisztejnom i t. d.

Lecz catkiem ma sie rzecz inacz6j z owym
utrapionym intruzem, ktéry jakkolwiek w mo-
wie nasz6j posiada dos¢ liczng, od wspolnego
zrédtostowu niemieckiego losen pochodzacy
parentele, jak np. l6Znie, l6zay, 16zak, zlézo-
wad i lasowaé (wapno sie lasuje), wiasnoj swoj
postaci zadng miarg nie da w miejscowe przy-
bra¢ barwy. ChociazbySmy uprzatneli z fry-
zury wstretny nam dwukropkowy harcap,
a podwdjne poty fraka podcieli na sposob bar-
dzioj jednolitéj kurty, to i tak nawet przeo-
brazony wystapi on jako los — inny obcy
przybysz, ktéry wypart z uzycia naszg staro-
stowianska dole. Zresztg chociazby$Smy sie
nie potrzebowali rachowa z tg nieprzeparta
przeszkodg, czy podobna dozwoli¢, aby mowa
kraju postugiwa¢ sie miata obcym wyrazem
dla oznaczenia gleby, ktér6j on niegdy$ mia-
no spichrza Europy zawdzieczat, a cho¢ obe-
cnie ta stawa silnie podkopang zostata, a od-
kad Ameryka sasieki tego spichrza awem
zbozem zasypac¢ zagraza—dawne hasto, ze ,,sy-
cimy zamorskich ludow gtody" jedynie do
poetyckich przechwatek nalezy, zawsze je-
dnak rolnictwo nie przestalo uwaza¢ sie za
gtdbwng podstawe naszego bytu. Prawdziwie
bytaby to nowa psota ztowrogidj fatalnoSci,
ktora juz raz uposazywszy nasz jezyk tacin-
skim honorem dla oznaczenia gtownoj dzwi-
gni dodatnich czy ujemnych czynéw narodu
szlacheckiego, jeszcze glebie, skad nasze zie-
miafAstwo czerpie gtdwne swe zasoby, nazwe
gicrmanskiego autoramentu narzuci¢by miata.

Da Bog, ze nie przyjdzie do tdj ostateczno-
§ci i usitowania wprowadzenia tak obco wy-
gladajagcego przybysza, by on na dobre miat
sie rozgosci¢ w nauce, trwatego skutku otrzy-
mac¢ nie moga. Zachodzi tu wszakze innego
rodzaju niedogodno$¢, pochodzgca z niezwy-
kt6j obfitosci swojskich terminéw, namnozo-
nych dzieki conajmnidéj nieoglednd6j gorliwo-
Sci naszych uczonych, pragngcych ze swdj
strony zaleci¢ taka nazwe, ktoraby wedtug
ich mniemania rzecz samg najblizéj okres$lac
mogta. Spodziewam sig, ze zwrdcenie uwagi
na te niedogodno$¢ nie bedzie poczytane za
zbyteczng i przesadng obawe i to oSmiela mie
do ponownego wypowiedzenia swych uwag
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w przekonaniu, iz one znajda uwzglednienie
w oczach kazdego, kto pojmuje jak czesto
grzechy niedbalstwa i zbyteczndj gorliwosci
w nurtach swych sie spotykajg.

Jakze poradzi¢ sobie w tym kilopotliwym
wyborze miedzy terminami, liczbe pottuzina
dobrze przekraczajagcemi? Zdawatoby sie, iz
ni¢ przewodnig w tym wzgledzie powinna na-
sungé potrzeba liczenia sie z pospolita mowa
i wprowadzenia do jezyka takiego terminu,
ktéryby procz uwzglednienia wymagan nauki
miat szanse rozlegtego rozpowszechnienia,
jako wyobrazajagcy pojecie zbyt wielkiego,
cho¢ powszedniego znaczenia. Trudno bowiem
przypusci¢, aby nardd wytgcznie rolniczy nie
posiadat w swé6j mowie nazwy dla gleby, ta-
czacOj w sobie najbardziéj pozadane w wyzy-
skiwaniu przymioty. To tez nie brak takidj
nazwy, ale racz6j ich mnogo$¢, zasciankowa,
zetak sie wyraze, rozmaito$¢ staneta na zawa-
dzie zgodzeniu sie na jedne i data pocliop lu-
dziom pidéra do tworzenia termindw bardzidj
odpowiednich wedtug ich pojecia wymaga-
niom nauki, bezwzgledu, czy one moga liczy¢
na prawo obywatelstwa w potocznej mowie.
Ot6z nieprzesadzajagc naukowoj ich doniosto-
$ci, Smiem wnosi¢, iz sama ich dwuwyrazo-
wos$¢ utrudnitaby ich rozpowszechnienie, a to
tem bardzi6j, jezeli przyjdzie robi¢ wybdr
miedzy np. gling mamutowg lub dyluwijalug,
brzmigcemi zbyt scyjentyficznie, gling ilastg
lub marglowa, jako niedostatecznie pojecie
okreslajgcemi, gdy termin glina piaszczysto-
wapienna, jakkolwiek wolny od tego zarzutu,
zbyt jest ztozonym, aby mdgt wejsé w poto-
czne uzycie. Jezeli wiec wszystkie terminy
ztozone, dla wzgledéw praktycznych odpasé
muszg, pozostang wyrazy pojedyncze dotad
w rozmaitych okolicach kraju uzywane. Z tych
ngjbardzioj rozpowszechniony wyraz glinka,
juz przez to samo pojeciu gruntu odpowiedzie¢
nie moze, iz terminem tym w nauce potgcze-
nie metalu glinu z tlenem oznacza¢ sie zgo-
dzono. Pozostawiwszy prdcz tego na uboczu
wyrazy borowina, popielatko, i t. p. jako zbyt
wyjatkowego, zasciankowego charakteru, be-
dziemy mieli do wyboru miedzy dwiema ogol-
niejszego rozpowszechnienia nazwami: redzina
i gl6j, z ktédrych kazda ma za sobg réwndj do-
niostosci poparcie. Trzeba jednak przyzna¢,
ze pod wzgledem ustosunkowania sktadowych
czesci zachodzi pomiedzy niemi pewna rézni-
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ca: gléj kaze przypuszcza¢ przewage gliny
nad innemi skiadnikami, co stwierdza sie
Swiadectwem stownika Orgelbranda, gdzie
odpowiednie wyjasnienia ludzie facbowi do-
brze z traktowanym przedmiotem obeznani,
dawali. Tam pod wyrazem gléj czytamy:
»Ziemia gliniasta, w ktoroj sktadzie wiecdj
jest gliny niz piasku i wapna; w czasie wilgo-
tnym tworzy zwiezlg, klejka i nieco przylega-
jaca do ptuga mase, w suchym za$ twardnieje
i tworzy brylty". Za wyrazem jednak glej
przemania nietylko jego rozpowszechnienie,
zwtaszcza na Rusi, a mianowicie na Wotyniu
i w Galicyi, ale bliskie fonetyczne powinowa-
ctwo z calym szeregiem wyrazéw w jezykach
aryjskiego szczepu, jak angielski clay, fran-
cuski la glaise, dolno-niem. klaython, dolno
saski klegg, hollend. kley, niemoéwigc juz
0 pobratymczych: serbsko-tuzyckiem glonza,
glinza, przechodzace w glen, czeskie slin,
wowczas, gdy dla redziny Linde cytuje jedy-
ny tylko réwnoznaczny w rosyjskim jezyku
ruczewina. Ale wyraz redzina précz bardzidj
zblizonego do pojecia niemieekiego l6ssu zna-
czenia, przyczem stosownie do przewagi je-
dnego lub drugiego sktadnika rozrdzniajg
ciezszg lub lekkga redzine, ma jeszcze za sobg
jako wyraz pochodzenia matopolskiego wcze-
$niejsze pisSmienne uzycie, jak tego dowo-
dzi wiersz Jacka Przybylskiego w tluma-
czeniu Raju utraconego (106J): ,,Juz na Eden-
skich redzin znajduje sie brzegu" i caty szereg
przywodzonych przez Lindego cytat (,,katuza
petna redzinnego btota z Ossol.” str. 2).
Zresztg chociazby tu nawet zbywato na
Scistdj odpowieduiosci naukowemu pojeciu lub
powszechnos$ci uzycia wyrazu, powinienby
nas zachecié przyktad tak czesto niewolniczo
nas$ladowanych Niemcow, ktérzy termin wta-
Sciwie uzywany w nizinie gérnego Renu, za-
wartdj miedzy krawedziami Wogiezowi Czar-
nego Lasu, a w innych miejscowos$ciach ozna-
czany przez wyrazy Lehm lub Letten, uog6l-
nili do nazwy powszechndj, rozciggajac ja
nawet do krain pozaeuropejskich, jak np. ni-
ziny Chinskiéj. Mialozby usitowanie do wpro-
wadzania w uzycie swojskich wyrazen trzy-
mac sie nas jedynie w dziedzinie polityki, jak
to odgrzebanie jednodZwiecznego oredzia
wskazuje, a odwieczng naszg karmicielka re-
dzine lub glej ztotodajny, ktdre za byle jakg
koto siebie prace ztakg niewyczerpang hojno-
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$cig sie wyptacajg, pozwolimy wyprze¢ z do-
brze zastuzonego stanowiska modnym poste-
powcom, lub co gorsza dumnie wystepujace-
mu pod swym kulturtregierskini sztandarem
obcemu przybtedzie?

A teraz zobaczmy, co moéwig o rodowo-
dzie tego dobroczynnego zywiciela rodzaju
ludzkiego?

Juz sama okoliczno$¢, iz formacyja ta zale-
ga przewaznie niziny, rozsScielajac sie wzdtuz
rzecznych strumieni, ktére tocza swe metne
jeszcze dzi$ uposazone w osadowy materyjat
wody, powinno w niewatpliwy sposéb wska-
zywac na proces utworzenia sie tego rodzaju
poktadéw. Jeszcze wymownicj $wiadczy o tem
uktad warstwowy namutu i obecno$¢ szczat-
kéw organicznych, nalezacych do fauny wy-
tagcznie lgdéw 6j badZz w postaci charaktery-
stycznych S$liniaczkéw (succinea oblonga, pup-
pa muscarum i helix hispida), badz w ko-
$ciach zaginionych gruboskdrych olbrzymoéw,
co podszepneto Zejsznerowi nada¢ formacyi
nazwe gliny mamutowd6j. Nic wiec dziwnego,
ze tworca paleontologii Cuvier, idac za prze-
konaniem uswieconem religijnemi tradycyja-
mi Asyryjczykéw, Egipcyjan i Zydow, a kto6-
re nawet znalazty odgtos w Timaiosie Plato-
na, ochrzcit okres wytworzenia sie toj forma-
cyi od dilimnm — potop — okresem dyluwi-
jalnym. Jakkolwiek obecna nauka wie az
nadto, iz diugotrwate i stale wjednym kie-
runku dziatajagce przyczyny wywotujg zmia-
ny, ktére niekouiecznie kazg sie uciekaé do
gwattownych kataklizméw i ze wypetnienie
takidj np. niziny Lombardzkidj, jeszcze w epo-
ce czwartorzedowej stanowigc6j odnoge Adry-
jatyku, mogto sie dokona¢ osadem przyno-
szonym przez ojca wod lombardzluch rzeke
Po, positkowang przez swe doplywy i inne
pobrzezne alpejskie potoki ).

’) Ktoby nie miat zrecznoéci naocznie sie przekonad,
jaka, to iloé¢ namutu niosa rwace lombardzkie potoki,
chociazby sie przemykajac zelazng przecinajacg je ko-
leja od pogranicznej stowiarnskiej Soczy (lsojizo), przez
Tagliamento, Piave az do wstawionej barkarolami Bren-
ty, ten rzuciwszy okiem na gieograticzng karte zrozumie,
dla czego kazda z rzek przy swem uj$eiu zdobywa sobie
kosztem morza coraz to rozrastajgce zutawy, poczgwszy
od prastarego Nilu az do ojca wod Nowego $wiatu Mis-
sisipi, wysScielajgcego sobie pomost w tonie zatoki Mek-
sykanskiej. Okaze sie nawet zbytecznem uciekanie sie do
plutonicznych teoryj wahania sie skorupy ziemskiej, w ce-
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Skadze nagle powstaé mogta teoryja wytwo-
rzeniasie nowszych gliniastych poktadéw drogga
powietrznego nawiania, teoi*yja, ktéra znalazta
umiejetnie streszczony wyraz na pierwszych
kartach tego pisma? (,O powstawanni gliny"
Wszech$wiat N-r 1). Niema watpliwosci, ze
powaga imienia jej twdrcy, znakomitego gie-
ologa bar. v. Richthofena, ktéry dwuletnig
swa, podrézg we wnetrzu Chin stusznie za
odkrywce nieprzebranych bogactw tego kra-
ju uwazanym by¢ moze, powinna najzupet-
niej usprawiedliwié¢ stronnicze uniesienie nie
samych jedynie rodakéw podréznika. Gdy je-
dnak ten poglad nietylko miedzy uczonemi
dwu innych przodowniczych narodéw zacho-
du nie znalazt dotagd uznania, a nawet w nie-
mieckich podrecznikach bywa przyjmowa-
nym nie bezwarunkowo lecz z pewnem za-
strzezeniem niech to postuzy poniekad za
usprawiedliwienie $miatosci, zjakg autor ni-
niejszego artykutu, opierajacy sie na dyletan-
cki¢j raczej ciekawosci niz na zasobach grun-
towndj przyrodnicz¢j wiedzy, odwaza sie wy-
powiedzie¢ w tym wzgledzie kilka uwag
w nadziei, ze one wywotajg dyskusyja i po-
budza do rdéznostronnego kwestyi zbadania.
A chocby poglady znakomitego podroznika
nie daty sie utrzymac, nie uszczupli to bynaj-
mniej jego zastug na polu przysztych miedzy-
narodowych korzysci, jak nie uwilacza pa-
mieci wielkiego odkrywcy Ameryki Kolumba,
pomytka co do istoty dokonanego przezen
dzieta. (C. d. n)

lu wyjasnienia, dla czego gruzy zburzonej przez Attyle
Akwiiei, zwyktego stanowiska rzymskiej floty, ba, nawet
sama klasyczna Hadrya lezy dzi§ o pare godzin drogi
od morza, ktéremu nazwe nadata. To tez wcale niewe-
sote mysli maca oko widza, ogladajacego z kampanilli
S. Marka przesadnie upoetyzowang lagune, a ktérej
zmiany w czasie stabego odptywu przypominajg raczej
plamy wstretnej ropuchy niz zmienno$¢ barw chameleo-
na; wystarczy zwyczajny proroczy pessymizm, aby zde-
tronizowanej krélowej Adryatyku przepowiedzie¢ los jej
poprzedniczki Rawenny.

) Allgemeine Erdkunde y. Hahn,
Pokorny 1881. Edycyja 3-cia, str. 467.

Hochstedter und
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) pocztui postecech PalRONtOI0g)

przez lluxlJcyii.

(Dokonczenie.)

Wylicza nastepnie Buffon pieé grup pomni-
kéw (dowoddéw), ktoére uwazaé nalezy za
Swiadkow pierwszych wiek6w natury; wszy-
stko to sg fakty paleontologiczne.

1) Na powierzchni i we wnetrzu ziemi
znajdujg sie matze i inne morskie istoty —
a wszystkie ciata, wapiennemi nazywane, sg
utworzone z ich okruchéw.

2) Badajac skorupy i inne produkty mor-
skie, ktére sie wydobywa z ziemi w réznych
krajach Europy, przekonywamy sie, ze zna-
czna cze$¢ gatunkow zwierzat, do ktdrych
te szczatki nalezg, nie istnieje wcale w mo-
rzach przylegtych. Tak samo widzimy na
tupkach i innych skatach w znacznych gtebo-
kosciach, odciski ryb i roslin nienalezacych
do naszego klimatu i ktére albo wcale juz nie
istniejg, albo istniejg tylko w potudniowych
krajach.

3) Na Syberyi, jak rdwniez w réznych oko-
licach p6inocnych Europy i Azyi znajdujg sie
szkielety, kosci, zeby stoniow, hipopotamoéw
i nosorozcow w tak wielkiéj liczbie, ze trzeba
nabra¢ zupeinego przeswiadczenia, iz zwie-
rzeta te, ktére dzi§ moga sie spotykac tylko
w potudniowych krajacb, istniaty niegdys$
i na lgdach pdtnocnych. Szczatki stoniéw i in-
nych zwierzat lgdowych spotykajg sie bardzo
blisko pod powierzchnig ziemi, gdy tymcza-
sem muszle i inne szczatki istot morskich
znajdujg sie zagrzebane w znacznoj gtle-
bokoéci.

4) Szczatki, kosci i zeby stonidw, jakotez
zeby hipopotamo6w znajduja sie nietylko w kra-
jach péinocnych nasz6j potkuli, ale takze
w poéinocnych okolicach Ameryki, chociaz
ani stonie ani hipopotamy nie istniejg wcale
na lagdach nowego $wiata.

5) W Srodku lgdéw, w miejscach najbar-
dziéj oddalonych od morz, znajduje sie nie-
przeliczone mnoéstwo muszli, ktorych wiek-
szo$¢ nalezy do rodzajow zwierzat, istniejg-
cych jeszcze obecnie w potudniowych mo-
rzach. Niektére znowu z nich nie majg nic
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wspoélnego z rodzajami zyjgccmi, do tego sto-
pnia, ze pewne gatunki zdajg sie zaginionemi
i zniszczonemi z przyczyn dotad nieznanych.

Nie bedziemy dochodzié, do jakiego stopnia
te dowodzenia moga by¢ stuszne; wystarczaja
one do usprawiedliwienia twierdzenia Buffo-
na, ze w pewndj dan6j epoce morza zupetnie
pokrywaty lady; ze daléj, powstawanie skat
utworzonych ze skamieniato$ci wymagato da-
leko wiecdj czasu, anizeli tradycyje uswiecone,
przeznaczaja go na wiek ziemi; ze klimat bie-
gunowy doznat tak jak i inne klimaty stopnio-
wego oziebiania; ze wielka liczba gatunkéw
zwierzecych nie istnieje juz dzisiaj wcale,
a przewroty gieologiczne majg pewien zwia-
zek z rozmieszczeniem gieograficznem.

Te twierdzenia, te gtdwne punkty stanowiag
caty plan paleontologii. Jednego tylko punk-
tu brakowato de uzupetnienia obrazu; Wiliam
Smith odnalazt go w ostatnich latach X VIII.
wieku. Ten skromny mierniczy (gieometra),
zmuszony z powotania swojego do ciggtego
przebiegania Anglii w rozmaitych kierunkach,
korzystat z wyjatkowo sprzyjajacych warun-
kéw, w jakich znajdowaty sie w tym kraju
poktady trzeciorzedowe, by je zbadac staran-
nie i poréwna¢ skamieniatosci, ktére w sobie
zawieraty.

Wierne, doktadne niestychanie jego obser-
wacyje wykryty te prawde niewzruszong, ze
kazdy poktad zawiera pewne skamieniatosci
jerrm tylko witasciwe; co wiecdj, ze porzadek,
w jakim lezg warstwy nacechowane temi ska-
mieniato$ciami, jest niezmiennie ten sam. To
uogolnienie, ta prawda wielce wazna, pred-
ko zostata sprawdzona i rozciggnieta do
wszystkich czesci kuli ziemskioj, dostepnych
dla gieologéw. Dzi$ opiera sie ona na wiel-
kioj ilosci obserwacyj i moze by¢ uwazana
za jedne 1z najlepi6j ugruntowanych prawd
nauk przyrodniczych.

Odkrycie wspomniane miato dla gieotoga
wielka doniosto$¢. Pozwalato mu ono spraw-
dzi¢ tozsamos$é skat jednego wieku, ktérych
ciggtos¢ byta przerwang lub sktad zmieniony.
Wieksze jeszcze znaczenie miato ono dla bijo-
loga, bo dowodzito, ze podczas olbrzymich
cykléw, zaznaczonych przez wytworzenie sie
réznych skat, istoty zyjagce ulegaty nieustajg-
cym przemianom. Nietylko bowiem pierwotne
gatunki zaginety catkowicie, ale nadto two-
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rzyty sie ustawicznie nowe w miare jak tamte
wymieraty.

Zatem dopiero w korncu zesztego wieku
granice paleontologii zostaty $cisle zakreslone
w kierungu gieologicznym i bijologicznym
zarazem. Szkicujac liistoryjg dalszych poste-
péw, mowic bede o bijologii i wptywie paleon-
tologii na morfologijg zoologiczng.

Jak skoro zostato uznanem nastepstwo ga-
tunkéw zwierzecych i roslinnych, pierwsze
pytanie jakie sie nastreczato zoologowi i bota-
nikowi byto: jaki zachodzi zwigzek miedzy ga-
tunkami, ktére po sobie nastepuja? Studyja
poczynione przez Ciwiera nad szczatkami ko-
palnemi zwierzat ssagcych, znalezionych w ja-
skiniach trzeciorzedowej formacyi w Mont-
martre doprowadzity do odkrycia dwu wy-
gastych gatunkdéw czworonogéw kopytowych:
Anoplotherium i Palaeotherium.

Doniostdj wartosci matoryjaty, ktéremi
rozporzgdzat Cuvier, pozwolity mu utworzyé
sobie doktadno pojecie o narzadzie kostnym
i uzebieniu tych dwu typow, oraz poréwnac
ich budowe 2z kopytowemi dni naszych.
Badania te przekonaty zarazem, ze Anoplothe-
rium, ktére pod pewnemi wzgledami przed-
stawiato podobienstwo z jednéj strony do
Swin, a z drugidj do przezuwajgcych, —rozni-
to sie zarazem tak wybitnie od tych dwu
grup, ze nie mogto by¢ pomieszczonem w za-
dnéj z nich. Nalezato mu sie raczdj jakie$ po-
$rednie miejsce, bedace tylko tgcznikiem mie-
dzy temi dwiema grupami tak odmiennemi
w faunie tegoczesndj.

Tak samo rzecz sie miata z Palaeotherium,
ktore stuzyto jako potgczenie miedzy sobg ta-
pirdw, nosorozcéw i koni. Nastepne poszuki-
wania daty szereg faktow to6j samoj tresci.

Najciekawszem i najdziwniejszem odkry-
ciem jest wykazanie w epoce mezozoiczndj
szeregu typow posrednich pomiedzy ptakami
i gadami, dwiema klasami kregowcdw, ro-
znigcemi sie bardzo znacznie.

W faunie mezozoiczndj przedzial, jaki je
dzieli, jest catkowicie wypetniony 2z jedngj
strony przez ptaki, ktdre posiadajg charakte-
ry gadéw, z drugi6j za$ przez gady, ktdre
majg cechy ptakdw.

W naszych czasach grupa ryb, zwanych
szklisto-tuskie (Ganoidae), jest tak rézng od
dwudysznych (Dipnoi), ze naturalisci utwo-
rzyli z nich dwa rzedy oddzielne,! 3 jednak
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poktady dewonskie zawierajg typy, o ktorych
trudno bytoby powiedzie¢ napewno, czy na-
lezg do jednychb lub drugich.

Agassiz w ciggu diugich i pracowitych ba-
dan, ogtoszonych w r. 1833 do 1842 przypu-
szcza, ze istniat jeszcze innego rodzaju zwia-
zek pomiedzy dawnemi i nowemi formami
zycia. Zauwazyt on, ze typy ryb najdawniej-
szych, przedstawiajg bardzo wiele cech. ktore
odnajdujemy w zarodkach ryb dzisiejszych
i ze nietylko u ryb, ale nawet u kilku gromad
bezkregowych, posiadajgcych dtugg paleonto-
logiczng historyjg, formy typowe ostatnie sg
bardziéj zmienione, wiec6j wyosobnione, ani-
zeli formy pierwotne.

Fakt wykazany przez prof. Owena, ze uze-
bienie u kopytowych i u ssgcych miesozer-
nych z formacyi trzeciorzedowych jest zawsze
zupeltne, popiera takze powyzszg zasade.

Niemniej cennemi w tdj mierze sag obser-
wacyje Darwina. Podczas naukowoj podrézy
na okrecie Beagle, iwage jego zwrécit na sie-
bie ten fakt szczeg6lny, ze fauna, ktora bez-
posrednio poprzedzita faune obecnie istniejg-
cg, przedstawia Wszedzie te same szczegdlno-
§ci co i fauna dzisiejsza. SkamieniatoSci epoki
trzeciorzedow6j lub czwartorzedowdj, znale-
zione w Ameryce potudniow6j lub Australii,
dowodzga, ze fauna, ktdéra poprzedzita epoke
obecng odznaczata sie, jak dzisiejsza, obecno-
$cig bezzebnych i workowatych zwierzat,
chociaz gatunki obu epok bardzo sie¢ rdznig
miedzy soba.

Mimo wysokioj wartosci tych wskazowek,
kwestyja $cistego zwigzku form zycia zwie-
rzecego i roslinnego nie moze by¢ rozwigzang
z zadowoleniem, jezeli sie nie poréwnywa
stopien po stopniu catego szeregu form jedne-
go typu przez caty dtugi przecigg wiekow.

W ostatnich latach uczeni oddali sie pracy
w tym Kierunku i uzupetnili jg przynajmnidj
co do konia. Mniej jednak jest ona zupetng od-
nosnie do gtéwnych grup zwierzat kopyto-
wych i miesozernych. Wszystkie wspomnia-
ne poszukiwania prowadzgdo tych samych re-
zultatow. W pewnym oznaczonym szeregu for-
my nastepujace po sobie przedstawiaja wyta-
cznosci budowy, powiekszajgce sie stopniowo.

I tak: zwierzeta ssace epoki obecndj, ktére
posiadajg miednice i uzebienie odpowiednio
zmienione i zmniejszone, a przeciwnie mdzg
rozwiniety, poprzedzaty takie, ktore przedsta-
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wialy zmiany mniejsz6j lub wiekszéj wagi
w budowie miednicy i uzebieniu i mdzg mnigj
rozwiniety.

Prace de Gaudry, Marsha i Copego do-
starczajg licznych przykiadéw na poparcie
tego prawa.

Pozostaje nam teraz stresSci¢ rezultaty tych
studyjow, ktore miaty za przedmiot poczatek
i postepy paleontologii. Cata paleontologija
opiera sie na dwu pewnikach: pierwszy, ze
skamieniatosci sq szczatkami zwierzati roslin,
drugi, ze skaty warstwowe, w ktérych znajdu-
ja sie skamieniatosci, s skatami osadowemi.

Kazde z tych twierdzer opiera si¢ na tym
pewniku, ze tez same skutki sg wywotane
przez te same przyczyny. Je$li poza matery-
ja zyjaca istnieje przyczyna zdolna wytwo-
rzy¢ gatez kopalng, muszle, kos¢, paleontolo-
gija wowczas traci swojg podstawe. Jezeli
uwarstwowanie skat nie byto skutkiem tych
samych przyczyn, ktdére je dzisiaj wywotuja,
nie mamy w takim razie sposobu ocenienia
przestrzeni czasu, ani porzgdku, w jakim for-
my zyciowe nastepowaty jedne po drugich.
Jezeli wszakze przyjmiemy te dwa pewniki,
zaprowadzg nas one do bardzo waznych kon-
sekwencyj, a mianowicie ze:

1) Materyja ozywiona istniata na ziemi od
czasOw niepamietnych, ktérych nawet milijo-
nami lat obliczy¢ niepodobna.

2) Przez ciagg tych nieprzeliczonych wie-
kow materyja zywa ulegata ciggtym zmia-
nom, ktoére sprawity, ze kazdy okres Swiata
zwierzecego i roslinnego ma swoich przedsta-
wicieli w Kilku gatunkach, ktdre nie istniaty
w okresie poprzedzajagcym lub juz zaginety
w okresie nastepnym.

3) W wielu skupieniach ssacych, oraz nie-
ktoérych skupieniach gadéw zaginionych, kto-
re przetrwaty przez znaczne epoki gieologiczne
i przechowaly gtdéwne swoje charaktery, sze-
reg réznych form, reprezentujacych skupienia
w odstepach czasu kolejno po sobie nastepu-
jacych, jest Scisle taki sam, jak by¢ powinien,
gdyby byt wytworzony przez stopniowe zmia-
ny poczatkowych form szeregu.

Sa to fakty =z historyi ziemi réwnie oczy-
wiste, jak fakty z historyi ludéw. Starannie
omingtem wszystkie hipotezy, ktore w roz-
maitych epokach uktadano na rachunek pa-
leontologii i pod ktore chciano podciggnac
zdobycze t6j nauki.
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Nie chce naduzywac cierpliwosci moich
czytelnikbw, mowiagc im o pomystach, ktdre
moze i byly nie bez pozytku, ale ktdre sg
catkiem obce prawdzie nstalondj w paleonto-
logii. Obecnie ta prawda uznana pozostawita
tylko dwie mozliwe hipotezy. Pierwszg z nich
jest ta: ze w ciggu historyi ziemi nieprzeliczo-
ne gatunki zwierzat i roslin istniaty w cza-
sach nieobliczonych, niezaleznie jedne od
drugich. Ta teoryja przyjmuje szczegdlne, za-
dziwiajagce samorodztwo, ktére wytwarzato
istoty nawet takie, jak konie i stonie, droga
naturalnego procesu, w ciggu wszystkich
epok, ktorych $lady przechowaty nam skaty
osadowe; zmusza ona do wierzenia w niezli-
czong ilos¢ aktow stworzenia w ciggu okre-
sow czasu niedajacych sie obliczyc.

Druga hipoteza utrzymuje, ze gatunki zwie-
rzat i roslin nastepuja jedne po drugich—jest
ona wynnikiem stopniowych zmian pierwszoj.
Jestto teoryja ewolucyjna; zdobycze paleon-
tologiczne ostatnich lat dziesieciu tak zgadza-
ja sie z tg hipotezg, ze gdyby jej niebyto, pale-
ontologowie musieliby jg stworzyé.

W przysztosci paleontologija zdaje sie by¢
niezalezng od wszelkich wzgledéw hipotetycz-
nych. Za lat 50 w historyi paleontologii po-
wiedzg, ze nasza epoka wykryta przez obser-
wacyja faktow paleontologicznych prawo na-
stepstwa form zwierzat wyzszych. Stenon
i Cuvier przez swoja znajomos$¢ praw empiry-
cznych wsp6trzednosci czesci, zyskali moznosc
jomos¢ prawa nastepstwa form pozwolita na-
stepcom Stenona i Cuviera wnioskowac z je-
dndj lub dwu form (postaci) o catym szeregu
i odgadywac¢ tym sposobem w epokach nie-
skonczenie odlegtdj przesztosSci, istnienie form
zyjacych, ktérych nawet $ladu dzi$ wynale$¢
niemozna. A. S

WSPOMNIENIA Z PODROZY

PO PERU

KRA] | PRZYRODA,

przez
JANA SZTOLCMANA.

(Dokonczenie).

Z mniejszych ptakéw dwu zaledwie wyli-
czy¢ moge, jako wiasciwych delcie Tumbezu,
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Jeden z nich z t6j sam¢j familii co i kacyki
(Quiscalus assimilis); jestto ptak wielkosci
naszoOj sroki, tak jak i ona z dtugim ogonem.
Samiec jest czarny, samica za$ szara. Nieod-
taczny tez to mieszkaniec manglarow, wsréd
ktorych sie leze ikarmi, szukajgc matych
krabikéw w blocie ryzoforowem. Samiec
w locie sktada ogon rynienkowato, co robi
wrazenie, jakby go w ptaszczyznie piono-
woOj trzymat. Z wnetrza zaro$li dochodzi
nas czysty, kanarkowy $piew matdj gajowki
(Dendroéca aureola). Maly ten z6tty ptaszek
trzyma sie wytgcznie gaszczu manglowego
lub jego pobrzeza. Gniazdo umieszcza na ro-
sngcych w sgsiedztwie krzakach mimozy lub
akacyi. Spiew jego jest niekiedy jedynym
gtosem, jaki sie wsrod ciszy ryzoforow rozlega.

Do najpokazniejszych mieszkaricow delty
Tumbezu nalezy wspaniaty krokodyl (Crocodi-
lus occidentalis)). Olbrzymie te gady spotkac
mozna lezace nieruchomie na brzegach kana-
téw, z paszczg rozwartg. Za naszem zblize-
niem zwolna, niespieszac sie, wchodzg do
wody i pod jéj powierzchnig nikng.

Gdzie jednak rozwo6j zycia zwierzecego do-
chodzi nadzwyczajn6j potegi, to na owych
mieliznach wsrod tego biota grzeskiego. Dosé
jest nam reke zanurzyé, aby schwycic¢ jaka
muszle z rodzaju Yenus, Tellina lub wielkie
,»08le kopyto" — pata de burro, jak nazywaja
miejscowi pewien rodzaj Arca. Ostroznie je-
dnak z zagtebianiem reki, gdyz w temze bio-
cie zyje pewien rak (Sauilla), powszechnie
uwazany zajadowitego. Rany przezen za-
dane maja by¢ niekiedy Smiertelne i miejsco-
wi drzg przed nim. Rak ten pieknego kar-
minowego z biatym koloru, posiada caty od-
witok (to co u nas szyjkg rakow nazywaja)
nadzwyczaj rozwiniety i ciezki; koniec jego
uzbrojony jest licznemi kolcami. Pierwsza
para nog nie posiada szczypcoéw jak zwykty
rak rzeczny, lecz rodzaj grzebieniastych na-
cie¢. Rak kurczy je, chcac sie broni¢, a na-
stepnie silnym nadzwyczaj ruchem wyrzuca
je naprzod, zadajac rane jak lancetem. O sile
tego uderzenia mogtem sie byt przekonac,
gdym mu drgzek podsuwat: jest ono krdtkie
a nadzwyczaj gwattowne. Zbytecznem jest
dodawa¢, ze stworzenie to jadu nie posiada;
lecz z drugiéj strony nic dziwnego, ze mogto-

J) Szczeg6ly o tych gadach patrz Wszech$wiat Nr. 1.



376

by zada¢ rany niebezpieczne, w pewnych
nawet razach S$miertelne. Ukryty w giebi
biota, zadaje nam uderzenie wtedy, kiedy sie
najmniéj spodziewamy. Tepe zazebienia jego
nog przy silnem bardzo uderzeniu szarpia,
a nie tng widkna miesni, gdy jednoczesnie
do rany wchodzi btoto manglowe, zawierajgce
ogromny procent gnijacych czastek organicz-
nych; dziata wiec ono jakby jad niebezpieczny.
Pewien chtopak, szukajacy dla nas jaj btotne-
go ptastwa zostat przez sauille raniony; nie
zawahat sie rane wypali¢ natychmiast, oba-
wiajagc sie widocznie gorszych nastepstw.
Raka tego zwg miejscowi ,camaron brujo*
(rak-czarnoksieznik). Ten, kto go widzi w mu-
zeum zoologicznem w stoiku ze spirytusem
nie domys$la sie zapewne, ze ma przed sobg
tak niebezpieczne stworzenie.

Cala powierzchnia mielizn jest gesto po-
dziurawiona przez kraby z rodzaju Gelasimus,
trzymajgce sie w niewielkiéj od swych nor
odlegtosci. Raki te, jak i owa Ocypoda wspo-
minana wyzdj, kreca z btota kulki, ktoremi,
wedle obsei'wacyi p. Jelskiego, zatykajg swe
nory w czasie przyptywu. Gdy z pewndj odle-
gtosci spojrzymy na réwng powierzchnie mie-
lizny, widzimy jg iisiang temi krabami, z kt6-
rych pewna odmiana porusza w powietrzu na
prawo i na lewo swemi wielkiemi szczypcami,
do nozyc krawieckich podobnemi; zwg tez go
nsastri“ (krawiec). Za naszem zblizeniem juz
w odlegtosci jakich 30 krokéw chowajg sie do
swych nor; niektore jednak znalazty juz tam
intruzéw, ktérzy w pospiechu nie do swoj
nory zalezli; prawy wiec wiasciciel nory zo-
staje w klopocie, niemogac sie pomiescié
i zmuszony cze$¢ swego ciata na widok wy-
stawia¢. W miare, jak sie naprzdd posuwamy,
juz poza nami wytazg sptoszone krabiki. Tym
sposobem zajmujemy zawsze srodek kota, ma-
jacego promien okoto 30 krokéw, wolnego od
tych stworzen, gdy poza niem wielka réwni-
na przy bacznem wpatrywaniu sie przez lor-
netke okaze sie usiang poruszajgcemi sie zwol-
na stworzeniami.

Dwie grupy krabow zamieszkujg przewa-
znie mielizny ryzoforowe, obie, jak sie zdaje,
nalezace do rodzaju Gelasimus. Jedne z nich,
wspomniane powyz6j krawcy, o0 nozycach
ptaskich i szerokich; drugie, mniejsze od po-
przednich, o nozycach wysmuktych, zaokrg-
glonych. Kazda z tych dwu grup charaktery-
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stycznych liczy jakie 5 lub 7 odmian, ktdre
wspotczesni  karcynologowie pewnie za od-
dzielne gatunki uwazajg. Odmiany te przedc-
wszystkiem r6znig sie miedzy sobg wielko-
§cig szczypcOw, a nastepnie ubarwieniem,
ktore od bardzo zywych koloréw przechodzi
stopniowo do szardj jednostajndj barwy.

Wspomniatem juz powyz6j, ze mielizny ry-
zoforowe posiadajg staby spadek ku wodzie,
z czego widzie¢c mozemy, iz nie wszystkie ich
czesci w jednakowy sposOb zalewane zostajg
i gdy czesci o poziomie nizszym podlegajg co-
dziennie zalewaniu przez mate przyptywy na-
wet, inne wyz0j potozone, czekaé muszg czas
dtuzszy, aby je woda pokryta. Warunki wiec
bytu dla krabow jedndj i tdj samdj grupy nie
sg wszedzie jednakowe, a rdznica w nich je-
szcze wzrosnie w oczach naszych, gdy doda-
my, ze i grunt, w jakim raczki zyja, nie wsze-
dzie jest jednakowy; jedne z krabéw zyjg
w grzeskiem blocie i te wogdle posiadajg
szczypce stabsze, gdy przeciwnie inne przeby-
wajg na réwninkach porosnietych cyperusa-
mi, czyli na samym brzegu wysp piaszczy-
stych. Miejsca te posiadajg grunt twardy,
zawierajacy duzy procent piasku i zalewane
bywajg przez najwieksze tylko przyptywy na
nowiu lub w czasie petni ksiezyca, zatem cze-
kajg 2 tygodnie czasu, aby w ciggu paru dni
zrzedu by¢ zalanemi przez przecigg czasu bar-
dzo krdtki warstwg wody na pare cali gruba.
Jedna z odmian mniejszego gatunku krabdw
mieszka o pare wiorst w gére rzeki nad wodg
zupetnie stodka.

SzczegOty te podaje w celu zachecenia ja-
kiego przysztego podréznika do badanh bar-
dzi¢j detalicznych niz moje, nad stosunkiem
réznic u krabéw do réznic w warunkach bytu.
Mnie zajecia kolektorskie nie pozwalaty oddac
sie badaniu bardzo ciekawej wedtug mego
zdania kwestyi. To co w innych grupach
zwierzat, jak np. u ptakéw wyswieci¢ nam
sie uda przy zwiedzaniu wielkich obszaréw,
gdzie warunki bytu zmieniajg sie wskutek
zmian w szerokosci gieograficzn6j lub wzgled-
nego potozenia nad poziomem morza, tu, kto
wie, mogliby$my rozstrzygna¢ na przestrzeni
1 wiorsty kwadratowdj, dzieki roznicy kilku
stop we wzglednym poziomie réznych czesci
mielizn.

Na btotnistych wyspach, porostych gasz-
czem dziwoklowym zyje przeSliczny Grapsus,
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pieknie czerwony w zétte kropki i kreski. Po-
jedyncze jednak osobniki, jakie spotykamy,
zej$¢ sie tatwo nie dajg, kryjac sie szybko
w swych gtebokich dziurach. Na wyspach
pierscieniowych, na granicy ryzoforéw i zwy-
kt6j roslinnosci widzimy wielkie pot-stopowe
nory olbrzymiego kraba o biekitnéj skoru-
pie i czerwonych nogach. Jestto tak zwany
Sinboca, co dostownie znaczy ,,bezgeby" (Ge-
carcinus). Lecz tych zejs¢ nietatwo, a rozko-
pywac ich nore, w ktéroj miryjady komaréw
siedlisko znajdujg, niekazdy sie odwazy. By-
waja jednak przypadki, ze spotkane przez nas
dwa czubigce sie samce wzigé tatwo mozemy,
woéwczas bowiem, rozgrzane walka, zapomi-
najg o zwyktdj swaj ostroznosci.

Maja tez ryzofory i sobie wtasciwy gatunek
ostryg (Ostrea), czepiajacy sie korzeni dziwo-
Itlbw wsréd biota manglowego. Co roku pe-
wien Francuz wozi ich znaczny transport do
Limy, aby smakoszom tamtejszym za dobrg
cene sprzedac.

Pie¢ typéw okolic przedstawia nam wiec po-
morze peruwijanskie. Ostatni z nich, czyli
manglary, najmniejszego jest znaczenia, oprocz
bowiem wujs¢ Tumbezu i Zarumilli nigdzie
wieclj nie wystepuje; jest zato najbardzidj
charakterystycznym. Pod wzgledem rozcia-
gtosci najwazniejszym, bo najwiecOj obszaru
zajmujgcym, jest typ nazwany przez nas
»wzgorzami" (Las Lomas), ciggnie sie bowiem
w péinocnem Peru szerokim pasem, siegajac
w goére kilka tysiecy stop nad poziomem
morza.

Wzajemny rozkiad scharakteryzowanych
dopieroco okolic tatwo nam utkwi w pamieci
przy nastepujgcym schemacie. Pas przymor-
ski, szeroki na kilkanascie wiorst, zajmuje
pustynia czyto piaszczysta, czy skalista.
W tym samym co on kierunku, tylko u pod-
n6za Andéw ina dolnych rozgatezieniach tego
pasma ciggng sie wzgoOrza pasem na kilka-
dziesigt wiorst szerokim. Oba te pasy podtu-
zne, czyli réwnolegte do brzegu morza, a za-
razem do kierunku Kordylijerow przecinajg
co pewng odlegtosé doliny rzek. W pdinocnem
Peru (w prow. Tumbez) ,wzgo6rza" dochodzg
do samego brzegu morskiego, czyli ze tam pu-
styni przymorskicj brak zupetnie; miejsca za$
wzgdrz od strony podg6rskidj zajmuje pas
brody Absalona, ktory z kolei bardzidj ku
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potnocy (dolina Zarumilli), podchodzi bardzioj
ku morzu.

Poniewaz ,wzg6rzal sg niezrdwnanie bo-
gatsze w ros$linno$¢ od pustyni przymorskidj,
a pas brody Absalona od wzg6rz, widzimy
wiec z tego, ze w miare, jak sie zblizamy do
granicy Ecuadoru zmienia sie szybko uro-
dzajnos¢ gruntu i wilgotno$¢. Wzgdrza rugu-
jg pustynie, a jeszcze bardziéj ku pdinocy
same sg wyrugowane przez ,pas brody Absa-
lona". Chociaz dal6j ku péinocy, poza grani-
ce Ecuadoru, jakg jest rzeka Zarumilla, nie
nalezatoby sie zapuszcza¢, zmuszony jestem
to uczyni¢, aby uwydatni¢ szybkie, powiem
lepidj, gwattowne przejécie od pustyni do naj-
pyszniejszych laséw zwrotnikowych.

Wspomniatem juz przedtem, ze jadac z mia-
sta Tumbezu ku Zarumilli, zauwazyé moze-
my stopniowang zmiane w Kkrajobrazie; ze
zmiana ta gwattowniej czu¢ sie daje, gdy nad
brzegiem doliny Zarumillanskiéj staniemy.
Przejedzmy rzeke, a znalaziszy sie na pra-
wym jéj brzegu od strony Ecuadoru, zauwa-
zymy jeszcze wiekszg zmiane. Roslinno$é ta
bogatsza ijaki$ pow6j o pysznym fijoletowym
kwiecie pokrywa wielkie przestrzenie, stano-
wigc geste Sciany na brzegach zaro$li. Ta je-
dnak okolica podlega jeszcze zmianom poér
roku i znaczna cze$¢ drzew traci liScie w po-
rze suchdj. Dopiero po dwugodzinndj jezdzie
dostajemy sie do Palmalu — najcudowniej-
szego lasu pod stoficem, lezagcego na dolnych
rozgatezieniach Andéw. Tu juz rok caly ro-
§linnos¢ liscie traei, czyli nie traci ich wecale,
i rok catly okolica zachowuje jeden i ten sam
charakter. Mamy tu palm Kkilka gatunkow,
mamy bambusy (Guadua), a palmy i bambusy
to niezawodny znak wilgotnosci klimatu.

Spoéjrzmy na niebo: i tam granica dwu
krain widoczna; po jedndj stronie chmury
ciezkie otowiane, réwnem potkolem odciete;
po drugidj niebo czyste bez jedndéj chmurki.
W ciggu p6t godziny przejezdzamy z krainy
ciggtych deszczéw, ktére tam niemal rok caly
bywajg, do krainy deszczow peryjodycznych,
ktére tylko przez kilka miesiecy w roku, i to
gtéwnie nocami padaja.
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dzajace w ruch te lub owe cztonki. Poniewaz
najzawilsze czynnos$ci duchowe na te dwa ele-
menty: czucia i chcenia roztozy¢ sie dadza,
przeto i one tam swoje siedlisko mie¢ musza.
W t6j korze mozgowej odbywajg sie najsub-
telniejsze rozumowania matematyka, najbar-
dziej abstrakcyjne wywody metafizyka, zard-
wno jak i beztadne mysli dzieciecia; tam sie

3) Metoda doSwiadczalna, wprowadzona dosnujg najidelniejsze marzenia poety, zardwno

fizyjologi przez Flourensa Kkilkadziesigt lat
temn, okazata sie bardzo ptodng w rezultaty.
Byla ona poraz pierwszy zastosowang do
fizyjologii moézgu i w t6j tez gatezi najwiek-
sze oddata ustugi. Naturalnie dosSwiadczenia
dokonywane bywajg prawie wytgcznie na
zwierzetach, lecz prawa, zdobyte przez anato-
mijag pordwnawczg pozwalajg nam wyniki
tych badan w pewndj dos$¢ okreslondj mierze
stosowac i do cztowieka. Na mocy tych to ba-
dan psychofizyjologowie orzekajg, iz zjawiska
psychiczne, ktére obejmujemy mianem S$wia-
domych, odbywajg sie w szardj substancyi
wielkich pétkul mézgowych. W t6j 3—4 mi-

Poziomy przekr6j potkul mézgowych.

limetrow grubéj warstwie, pokrywajacdj na-
ksztatt kory pdtkule mdzgu i ztozondj z mili-
jondw komoérek nerwowych, wrazenia stajg
sie Swiadomemi, czyli przetwarzajg sie w czu-
cia; w ni6j rowniez rodzg sie chcenia dowol-
ne, impulsy ruchowe, ktore przechodzg w pra-
dy nerwowe, dziatajgce na miesnie i wprowa-

jak i chtodne, a przezorne wyrachowania
przemystowca; tam powstajg wznioste pro-
jekty filantropa, zaréwno jak i potworne pla-
ny zbrodniarza; tam sie gniezdzi najkapry-
$niejsze, najbogatsze w odmiany uczucie mi-
tosci, zarobwno jak i jedno z najprostszych,
najjednostajniejszych — uczucie przyjemno-
§ci po zaspokojeniu pragnienia.

Jezeli przedmiot astronomii imponuje nam
ogromnoscig swg i majestatem, jezeli napawa
nas zdumieniem, zmieszanem z pokorg, to ba-
dania psychofizyjologiczne budzg w nas po-
dziw i uwielbienie dla potegi tego malernkiego
laboratoryjum mysli; ztego to siedliska duch,
jakby sturamienny Bryjareusz, wstrzgsa zie-
mig, caty uktad planetarny opasuje splotami
swej przedzy i, oSmielony powodzeniem, siega
az do mgtawic, az do krancow wszechs$wiata.
Jestto najwiekszy w Swiecie zdobywca, nigdy
niezwalczony, gdyz pokazdym upadku wstaje
jak Anteusz, z potrojong sitg, nigdy niezme-
czony, gdyz ani na chwile zna¢ nie chce spo-
czynku, nigdy niesyty, gdyz zaledwie jeden
tryjumf odniesie, juz po nowe laury siega,
najnieszczesliwszy w chwili, w ktoréjby wszy-
stko juz posiadt, gdyz zyjac wiecznie tylko
zaborem, nie miatby juz racyi bytu. Szcze-
sciom dla niego chwila ta nigdy nie nastgpi.
Jak utamek 0,999... nieograniczenie sie zbliza
do jednosci i nigdy z nig sie zrownac¢ nie moze,
tak i mysl, nieustannie dgzaca do wiedzy zu-
petndj nigdy joj nie posiedzie i dla tego za-
wsze bedzie miata na co spoziera¢ wzrokiem
pozadliwymi czem swg chciwos$¢ zaspakajac...

Spostrzegam, ze datem sie unie$¢ fantazyi;
w tej chwili widocznie z bardziéj p6tnocnych
stref mojego mézgu nadptynety chiodniejsze
fale rozwagi, by mie zwr6ci¢é na wiasciwg
droge. Jakiez doswiadczenie naprowadzito
fizyjologébw na domyst, ze zjawiska $wiado-
mosci majg siedlisko w pdtkulach mézgowych?
Spostrzegli oni, ze po zniszczeniu tych pétkul
u ptakéw, u zab, u ryb ustajg wszelkie czyn-
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nosci psychiczne S$wiadome; ustaje czucie,
iistaja ruchy dowolne. Zaba w ten sposéb zo-
perowana nie widzi, nie styszy i sama sie nie
porusza. Jezelijg uktd¢ w noge igtg, noga sie
skurczy; jezeli bedziemy kiéli zabe raz poraz,
mozna jg zmusi¢ do skakania; jezelijg wrzu-
cimy do wody, zaba ptynac¢ bedzie. Ruchy te
nie sa wszakze ani dowolne, ani $wiadome:
sg to albo proste odruchy, takie same, jak
kurczenie sie dtoni cztowieka $pigcego, gdy ja
potaskoczemy, albo tez akty automatyczne,
takie same jak ruchy lunatykéw, os6b zahi-
pnotyzowanych i t. p. Rzeczywiscie, zaba pty-
nac¢ bedzie w prostym kierunku, nieomijajac
przeszkéd dopdty, dopdki nie uderzy nosem
o przeciwlegty brzeg naczynia (jezeli nie za-
trzyma sie pierwdj wskutek wyczerpania
nerwowego), wtedy staje i, jesli joj nie ruszac,
to zdechnie na tem samem miejscu. Zabe
takg lub ptaka mozna karmi¢, wpychajagc mu
pokarm do gardfa; zwierze samo go potknie,
gdyz potykanie jest aktem odruchowym;
w ten spos6b mozna je utrzymaé przy zyciu
przez do$¢ dtugi przecigg czasu, gdyz organy
trawienia, oddychania i krgzenia krwi, nie
ucierpiawszy nic na wycieciu potkul, moga
funkcyjonowaé¢ dal6j normalnie. Jednakze
trzeba je koniecznie karmié; pozostawione sa-
memu sobie zwierze zdechnie, choéby je ob-
sypa¢ pokarmem. Na zwierzetach, jak pies,
kot, matpa i inne, doSwiadczenia tego wyko-
na¢ niepodobna, gdyz u nich pocigga ono za
sobg Smieré wskutek tego, ze u wyzszych
zwierzat wieksza jest zalezno$¢ miedzy orga-
nami, tak, iz Smier¢ jednego powoduje wiek-
sze ostabienie, a nawet i Smier¢ innych. Dla-
tego to nizsze zwierzeta moga zy¢ pomimo
okropnych czestokro¢ kalectw; zotwia np.
trudno jest poprostu zabié, jesli uderza¢ no-
zem byle gdzie: trzeba mu juz albo trafic¢
w serce, albo ucig¢ teb; zwyczajng gliste mo-
zna przecigé na dwoje, niezabijajagc joj; zabie
mozna ucigé noge bez obawy 0j6j zycie, pod-
czas gdy cztowiek, pozostawiony w tym sta-
nie bez pomocy, umartby na pewno. Widzimy
wiec, ze u wyzszych zwierzat i naturalnie
u cztowieka niemozna sie dowiedzie¢ o czyn-
nosci potkul moézgowych przez ich bezposre-
dnie zniszczenie. Jednak mozna i$¢ droga
uboczng. Potkule tacza sie zreszta mozgu
zapomocg tak zwanych odnég moézgowych,
przez ktére wchodzg do potkul wrazenia, awy-
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chodzg impulsy ruchowe; stosownie do tego
kazda odnoga sktada sie z dwu potéw: czucio-
w¢j i ruchow6j. Jezeli eksperymentator lub
choroba zniszczy czuciowg potowe jedndj ta-
kiéj odnogi, to nastepuje paraliz czucia w je-
dnéj potowie ciata, jezeli zniszczy ruchowg
potowe — to paraliz ruchu. Czucie ustaje dla-
tego, ze wrazenia nie moga dojs¢ do poétkul,
by sie tam staé Swiadomemi, ruchy dowolne
stajg sie niemozliwe dlatego, ze impulsy ru-
chowe dowolne, zrodzone w potkulach, nie
moga sie z nich wydosta¢, by przejs¢ na ner-
wy ruchowe i przez nie podziata¢ na miesnie;
ruchy za$ refleksyjne, czyli tak zwane odru-
chy, w tym ostatnim wypadku, poniewaz nie-
zalezg od Swiadomosci i pdtkul mézgowych,
pozostajg nieuszkodzone; jezeli chorego, w ten
spos6b sparalizowanego, uktdjemy w porazong
reke —to reka sie skurczy, cho¢ sam nie jest
nig w stanie poruszy¢.

Teraz, gdy wszyscy fizyjologowie sg prze-
konani, ze mo6zg jest organem duszy, inna
kwestyja stoi na porzadku dziennym, mia-
nowicie kwestyja lokalizacyi czynno$ci umy-
stowych w rozmaitych okolicach kory mo-
zgowej. Wprawdzie zdania fizyjologéw
w tym przedmiocie mocno sie roznig, lecz
dzi§ w przyblizeniu mozna oznaczy¢ te
cze$¢ kory mbézgowdj, w ktordj wrazenia do-
chodzg do Swiadomosci i te czes¢, z ktoroj wy-
chodza popedy ruchowe. Mamy takze powo-
dy, ktoére nas skianiajg do twierdzenia, ze
w zjawiskach, z ktorych sie sktadajg wyzsze
czynnosci umystowe, w zjawiskach inteligien-
cyi uczestniczg przewaznie przednie zrazy
potkul mézgowych (zwréémy uwage na to, ze
od wiekéw juz waskie i niskie czoto uwaza
sie za oznake ciasnoty umystowdj). Te dane,
zdobyte przez nauke, ze tak powiem, w tych
dniach, sg tu dla nasponiekad zbytkiem, gdyz
dowodzg wiec6j, anizeli nam potrzeba do uza-
sadnienia naszego zatozenia.

4) Zauwazono paralelizm miedzy rozwojem
maézgu i stopniem inteligencyi tak u ludzi, jak
i u zwierzat. Wiadomo powszechnie, ze ludzie,

odznaczajacy sie wysokiemi zdolnosciami
umystowemi. posiadajg zazwyczaj glowy,
a zatem i mozgi wieksze od przecietnych.

Przecietna waga moézgu mezczyzny wynosi
mni6j wiec6j 1390 gramow, mozg za$ Byrona
i Cuviera wazyt przeszto 1800 gr., Schillera
1785 gramdw, Agassiza 1512, Gausa 1942.
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Waga mdzgu idyjotow (mikrocefaléw) waha
sie od 1100 do 300 gramow. Jezeli we-
Zzmiemy na uwage wiek, to okazuje sie, ze
Srednia waga moézgu mezczyzn najwiekszg
jest w peryjodzie od 30 do 40 roku, a ko-
biety miedzy 20 i 30-ym rokiem zycia, co
sie wybornie zgadza z peryjodom najwieksze-
go rozwoju inteligiencyi u obu pici. Mozg
starcow mnioj wazy, gdyz réwnolegle z upad-
kiem sit umystowych idzie i czeSciowy zanik
moézgu. MO6zg kobiety wazy $rednio 1250 gr.,
a wiec znacznie mnidj, niz mézg mezczyzny,
i badZz cobadz faktem jest, ze pod wzgledem
obszaru i potegi inteligiencyi kobiety uste-
puja mezczyznom. Konstrast ten okaze sie
nie tak wielkim, jezeli, cojest racyjonalnicj,
wezmiemy wage mozgu nie absolutng, lecz
wzgledng, t. j. stosunek wagi mézgu do wagi
ciata: jezeli wage ciata i moézgu mezczyzny
przyjmiemy za 100, to waga ciata kobiety be-
dzie 92, a wagajoj mozgu tylko 90. Przeci-
wnie u nizszych ras, gdzie kobieta rézni sie
od mezczyzny fizycznie bardzo mato, a ducho-
wo prawie wecale, réznica miedzy mozgiem
kobiety i mézgiem mezczyzny jest bez poro-
wnania mniejszg, niz u ras wyzszych, gdzie
réznice fizyczne i duchowe sg do$¢ znaczne.
Jezeli bedziemy badali rozmaite rasy ludzkie,
napotkamy takiz sam stosunek miedzy wagg
moézgu i inteligiencyja; waga moézgu negrow
tak sie ma do wagi moézgu europejczykdw, jak
90 do 100; badania nad kilkoma mdzgami
buszmenéw wykazaty wage dziewieciuset
kilkudziesieciu gramow; trzeba jednakze brac
na uwage szczuptosé tych ludzi, ktéra znacznie
ztagodzi ten kontrast. Koéwniez co do objeto-
§ci czaszek poréwnywano europejczykow
z ludZzmi nizszych ras z jedndj strony i euro-
pejczykéw dzisiejszych z europejczykami X11I.
wieku (wedtug czaszek, znalezionych na cmen-
tarzach z tego wieku). Dane stad otrzymane,
przedstawia oboczna tablica’):

Z toj tablicy widzimy, ze najwieksza ilos¢
paryzan dzisiejszych ma czaszke objetosci
1500—1600 centym, szer., paryzan z Xll-go

wieku 1400—1500, starozytnych egipcyjan
tylez, negrow 1300— 1400, australozykdéw
1200—1300. Jezeli zas wezmiemy przecietng

*) Tablica ta wzieta jest z dzieta: ,,Le cerveau comme
organe de la pensée* p. Charlton Bastian, y. Il, p. 18.
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objeto$¢ czaszki dla kazdego, to otrzymamy
w t6j samdj kolei cyfry: 1570, 1520, 1490,
1430, 1340. Le Bon porownywat obwod gto-
wy 0s0b, nalezacych do rozmaitych klas lu-
dnosci paryskiéj i na zasadzie tych pomia-
row uszykowat je tak w porzagdku nastepuja-

cym: 1) uczeni i literaci, 2) burzuazyja,
3) arystokracyja rodowa, 4) stuzacy. Idzmy
1
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daldj i obaczmy, czy niema stosunku miedzy
ciezarem mozgu i miejscem, ktore dane zwie-
rze zajmuje w hierarchii zwierzat kregowych,
a ktore stuzy¢ moze za miare jego inteligien-
cyi. Kwestyja tg zajmowat sie anatom fran-
cuski Leuret i znalazt, ze stosunek wagi mo-
zgu do wagi ciata jest u ryb 1 : 5668, u ga-
dow i ptazow 1 :1321, u ptakow 1 : 212,
u ssacych 1 :186. W takioj tez kolei idg te
gromady w systemie kregowych i nie ulega
watpliwosci, ze w takim samym porzadku na-
pisalibySmy je, gdyby nam kazano uszykowac
gromady kregowych w kolei wzrastajac6j in-
teligiencyi niezaleznie od wszelkich danych
0 wadze ich mozgu.
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Przejdzmy teraz do rozpatrzenia zarzutow,
jakie przeciwko tym danym i wnioskom,
z nich wyciaggnietym, podnoszg przeciwnicy
badan pozytywnych. Dlaczego sg idyjoci,
gtupcy, ludzie bez zadnego wyksztatcenia
z. mozgiem, wiekszym niz normalny? Dlacze-
go mozg kilku znakomitosci naukowych wa-
zyt mnidj, niz przecietnego obywatela Euro-
py? dlaczego sg ludzie zdolni z gtowg nieko-
niecznie duzg? dlaczego sikora i niektore inne
eptaki nie sg medrsze od cztowieka, jezeli waga
ich moézgu jest '/,,, '/15 >20, podczas gdy
u cztowieka w najlepszym razie nie dochodzi
do 725 a S$rednio stanowi '/4 wagi catego
ciata? Tak wotajg tryjumfujgco przeciwnicy
i z godng lepsz6j sprawy skwapliwos$cig ex
cathedra .wyrokujg, ze niema zadnego stosun-
ku miedzy wielkoSciag moézgu i stopniem inte-
ligiencyi. Wypada to tak samo, jak gdyby
jaki zacofany przeciwnik fizyki, zastyszawszy
0 prawie Mariottea, ze objeto$¢ gazu jest od-
wrotnie proporcyjonalng do jego preznosci,
zrobit te trafng zresztg uwage, ze 100 cali sze-
Sciennych atmosferycznego powietrza ma taka
samg preznos$¢, jak i 10 cali tegoz powietrza
lna t6j zasadzie upart sie twierdzié, ze niema
zadnego zwigzku miedzy objetoScig i prezno-
§cig gazu. Szczesliwi fizycy i chemicy, ze nie
potrzebuja sobie psué¢ krwi, stuchajac podo-
bnych zarzutow, dwakro¢ szczesliwi, ze zaj-
mujac sie natura nieorganiczna, nie napoty-
kajg na swdj drodze szkoputu urojonych przy-
wilejow cztowieka i jego dumy. Gorliwi
obroncy tych przywilejow zapominajg, ze
jesli sie moéwi o proporcyjalnosci dwu wiel-
kosci, to trzeba zawsze domyslac sie stdwek
»Ceteris paribus”, na co obowigzani juz sg
zwraca¢ uwage malcy dwunastoletni przy ro-
bieniu zadan na ztozong regute trzech; jezeli
sie wiec mowi: ,,wiekszemu mézgowi towarzy-
szy wieksza inteligiencyja"”, to rozumie sie przy
réwnych innych warunkach, tak samojak iprzy
formutowaniu prawa Mariottea trzeba sie do-
mysla¢: ,,przy rownoj wadze i temperaturze®.

Médzg, wziety w catosci, procz funkcyj umy-
stowych, ktérych siedlisko jest w wielkich
potkulach, ma jeszcze inne czynnosci; jest on
regulatorem catego zycia zwierzecego, rzadzi
ruchami nietylko dowolnemi, lecz i refloksyj-
nemi i automatycznemi, ktore to czynnosci
nalezg do tak zwanego pnia mdzgowego
i mozdzku. Rozpatrzmy z togo punktu mézg
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owych ptakéw, o ktérych byta mowa. Przy-
znajemy, ze sikora rozumem ustepuje cztowie-
kowi, lecz zarazem zrobimy uwage, zc jéj
mechanizm odruchowy i automatyczny jest,
jak po wiekszdj czesci u zwierzat, daleko le-
piej uksztattowany, niz u nas i ze sg one, jak
wogole drobne ptaki, bez poréwnania ruchli-
wsze od cztowieka. Zgodnie z tem widzimy,
zej6j potkule moézgowe, wziete w stosunku
do catego médzgu, sg daleko mniejsze niz
u cztowieka, za$ przeciwnie o$rodki odrucho-
we |1 automatyczne (pien mdzgowy wraz
z mozdzkiem) znacznie wieksze, tak, iz ono
tam stanowig gtdwng mase mobzgu, nic wiec
dziwnego, ze szale ostatecznego rezultatu
przeciggaja na swojg strone. Dodac¢ nalezy,
ze inne ptaki, u ktérych spotykamy takgz po-
zorng anomalijg, jak u sikory, sg to wszystko
mate ptaki, odznaczajace sie wielkg ruchliwo-
§cig. Gdyby nawet mozg byt siedliskiem wy-
tacznie tylko zjawisk inteligiencyi, to i tak je-
szcze nie moznaby byto twierdzi¢, ze ponie-
waz dany moézg jest wiekszy, przeto i witasci-
ciel jego powinien byé medrszy, gdyz funlc-
cyja jakiegobadZz organu zalezy nietylko od
jego wielkosci, lecz i od jakosci. Jezeli dana
osoba ma duze muszkuty, to bynajmni¢j nie
mozemy twierdzi¢ na pewno, ze jest ona sil-
niejszg od drugiéj osoby, mnidj uposazondj
w mieso. Mogg by¢ wady w uktadzie histolo-
gicznych elementéw organu, lub nawet w ich
budowie molekularnéj, wskutek ktérych mézg
staje sie mni6j plastycznym, mni6j wrazli-
wym. Mébzg jest zbiornikiem energii, lecz
energii, ze tak powiem, utajon6j, potencyjal-
néj, ktéra przetwarza sie w energijg rzeczy-
wistg, czynng dopiero przy pewnych warun-
kach. Dana osoba mogta otrzymaé od natury
mo6zg znaczn6j wielkosci, lecz jezeli niebyta
wychowang w takich okolicznosciach, ktoreby
pozwalaly na nalezyta eksploatacyjg zapasow
sity, nagromadzonych w mozgu, osoba ta po-
zostanie na $rednim lub nawet na niskim
stopniu umystowego rozwoju. Sita, jakg mozg
rozwingé moze, tak samo jak i sita miesnia,
zalezy od wyc¢wiczenia, rzec mozna, od karno-
§ci organu. Ten wiec fakt, ze ludzie nieudolni
miewajg duze mézgi, a ludzie wysokioj inte-
ligiencyi — mniejsze nawet od normalnych,
wcale jeszcze nie obala naszego pogladu,
gdyz mozna go wyttumaczy¢ réznicg w jako-
§ci tych mdézgow.
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Zwroéémy jeszcze uwage na niektore inne
okolicznosci, mogace by¢ przyczyna pozor-
nych anomalij. Mdzg nie sktada sie catko-
wicie z elementéw nerwowych, czynnych;
w skiad jego wchodzi takze tkanka tgczna —
neuroglija, stanowigca niejako podsciotke dla
komorek i widkien nerwowych, lecz nieprzyj-
mujaca zadnego udziatu w czynnos$ciach umy-
stowych. A jednak, wazac mdzg, wazymy i te
tkanke najzupetniéj obojetng. Zdarza sie tez,
ze dzieki nadmiernemu rozwojowi lub hiper-
trofii t6j tkanki mozg staje sie ciezszym, ktd-
ry to jednakze przyrost, zdarzajacy sie czesto
u szalonych, nie ma najmniejszego zwigzku
z sitg inteligiencyi. Gdybysmy np. chcieli ba-
da¢ zalezno$¢ sity musknlarndj od uktadu
miesniowego, to okazatoby sie, ze wogdle im
wiekszg jest wzgledna waga miesni, tem wiek-
szg i sita. Wniosku tego jednakze nie mozna-
by stosowa¢ do kazddj pojedyriczdj osobisto-
$ci, gdyz wypadatoby zen, ze ludzie chudzi sg
stabsi od ttustych, gdy tymczasem ci ostatni
swg pozorng wyzszo$¢ zawdzieczaliby jedynie
nadmiernemu rozwojowi tkanki tluszczowdj,
ktora wcale sie nie przyczynia do powieksze-
nia sity. (Dok. nast.)

WSPOMNIENIE
z wycieczki przyrodniczej

odbytej w potudniowych okolicach kraju
w miesigcu Lipcu r. b.
podat
Jozef Nusbaum.

(Dokonczenie.)

Brudno-z4tty kolor drég wkrotce ustepo-
wac zaczagt miejsca $niezno-biatemu, ajedno-
stajne okolice Tryjasu powoli zastepowac za-
czety fantastycznych ksztaltow wapienne
wzgorza i skaty, bujnym kobiercem zielono-
Sci okryte. Wjezdzamy w terytoryjum biatdj
Jury tak rozkosznoj dla oka, lecz tak przy-
kréj dla ptuc; miatki kurz biaty, delikatny,
jak najlzejszy puder bieli nasze wtosy i odziez
i niewdzieczny zasypuje oko, spragnione uro-
czych widokow.

Wapienie Jurajskie, w najfantastyczniej-
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tworzg w potudniowo-zachodnim zakatku na-
szego kraju prawdziwg Szwajcaryjg.'
Nie tu miejsce opisywaé piekno uroczych

okolic Pradnika, zostawmy to poetom. Oni
niech zachwycajg sie dzikiemi ksztattami
skat, tak fantastycznie okalajgcych doline

Ojcowska, oraz cudowng zielonosScig pokry-
wajacych je laséw; my zapoznajmy sie nato-
miast cokolwiek z formacyjg Jurajska, do
ktordj te wapienne skaty naleza, przenieSmy
sie myS$la do téj odlegtdj epoki, kiedy skaty
te osadzaly sie powoli, po jedndj czastce,
w tonie pierwotnego morza.

Formacyja Jurajska, zaraz po Tryjasie na-
nastepujaca, nalezy takze do grupy formacyj
drugorzedowych. Jura, jak i Tryjas, z trzech
sktada sie pietr takze: z dolnego (Lijas) i $rod-
kowego (brunatna Jura), przedstawiajgcych
gtdwnie osady morskie, oraz z gérnego, zwa-
nego biatg Jurg, przedstawiajgcego po czesci
osady morskie, poczesci wod potstodkich (za-
ok morskich) i stodkich. U nas w kraju znaj-
duje sie tylko Srodkowa i biata Jura, a gto-
whnie ta ostatnia, ktordj biate wapienie wyste-
puja na potudnie od Olkusza, w okolicach
Pieskowdj Skaty i Ojcowa, a dal6j w okoli-
cach Ogrodzienca, Olsztyna i Czestochowy.

Swiat roélinny i zwierzecy okresu Juraj-
skiego dziwne charakteryzowaty formy.
Skrzypy i widtaki poprzednich formacyj wy-
marty juz prawie catkowicie, paprocie wybi-
tnidj niz w Tryjasie na drugi plan ustgpity,
a wysokie stupce sagowcowych oraz igla-
stych drzew najgtowniejszemi byty przedsta-
wicielami éwczesn6j flory. Wymarty obecnie
gatunek sagowcowych, t. zw. skrzydtolist
(Pterophyllum) o wielkich, waskich pierzasto
utozonych lisciach majestatycznie wznosit
czubaty swoj wierzchotek, a maczugowiec
(Zamites) do palm podobny, pokrywat brzegi
wysp oceanu. Ale najpieknioj zdobity lasy
Jurajskie pyszne postaci pochutnika (Pan-
danus) do obecnie zyjacych podobne. Ich wy-
sokie stupce, gestg kitg lisSci na wierzchotku
okryte, wysoko strzelaty w goére, jakby na
szczudtach unoszone przez liczne powietrzne
korzenie, poplatane z sobg i tworzace najfan-
tastyczniejszych ksztattdw gaszcze. Jakze
niezwykte byty formy zwierzat, zamieszkuja-
ce lady i wody tego okresu! Ociezate labiryn-
todonty zaginely juz nazawsze z oblicza zie-

szych skat i urwisk pojawiajace sig ksztattach, j mi, a miejsce ich zajety najdziwaczniejszej
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postaci morskie jaszczury Ichtyosaurus, Ple-
siosaurus, skrzydlaty latajgcy jaszczur Ptero-
dactylus i t. p. W oceanach zyty juz polipy
do naszych podobne; ich liczne kolonije budo-
waty rafy i wyspy koralowe, ktére okryte
mitym kobiercem zielonoSci, ozywiaty przy-
jemnie powierzchnie wielkiego eceanu. W nur-
tach tego oceanu zyty liczne, do naszych po-
dobne szkartupnie i mieczaki, szczeg6lniéj za$
okazate, wymarte obecnie Belemnity (mie-
czaki gtowonogie), Amonity oraz r6znorodne
ryb postaci. Dziwaczne ptaki olbrzymie
(Archaeopteryx) wunosity sie w atmosferze,
a ssace coraz liczni6j wystepowaé zaczety.

Fauna Jurajskroj formacyi niezmiernie jest
zajmujgca dla badacza przyrody, gdyz w tdj
epoce rozwoju $wiata zwierzecego zyty liczne
formy, stanowigce przejscie od jednych gro-
mad zwierzat do drugich, dowodzace wyra-
znie, jak stopniowo nastepowaty przemiany
w ustrojach zwierzecych. Jako przykiad ta-
kich form przejSciowych stuzy¢ moze np.
wspomniany Ichtyosaurus, ktorego olbrzymi
teb jaszczurzy, szyja i kregi rybie, palce
o licznych stawach, jak u wieloryba, dziwnie
sg potaczono w jednym i tym samym organi-
zmie. Niemniej ciekawg forme przedstawia
wspomniany wyz06j Archaeopteryx: budowa
miednicy i n6g, oraz obecnos$¢ pior czynig go
zupeinie podobnym do ptaka, a diugi, dwu-
dziesto-kregowy jego ogon przypomina ja-
szczura.

Widok poszarpanych skat wapiennych
w dolinie Pradnika, oraz wspaniatych grot
w ich wnetrzu ukrytych, nasnwa kazdemu
pytanie, w jaki sposob powstaly tak dziwa-
czne i rozmaite ksztatty?

Pierwotnie istniaty tu nieprzerwane war-
stwy osadow wapiennych, a warstwowanie to
na wielu skatach az dotad doskonale jeszcze
widac¢. Z czasem jednak liczne wody torowa-
ty sobie droge przez te pokiady, powoli je
kruszyty, wymywaty, a natrafiajac na rézny
w réznych miejscach opor, poszarpaty te po-
ktady i utworzyty w nich doliny, oraz te roz-
maite formy skat i grot, ktdére dzi§ tak mile
zachwycajg nasze oko. To oddziatywanie wod
na ksztattowanie skat Ojcowskich, az do dzi$
dnia trwa bezustannie; fale Pradnika, potoki
gorskie z deszczéw powstajace, wreszcie para
wodna w powietrzu zawarta — bezustanny
wpltyw na te skaly wywierajg, miejscami
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za$ nowe osadzajg warstwy. Za najwymo-
whniejszy przyktad tego ciggtego oddziatywa-
nia wod na S$wiat mineralny, stuzy¢ moga
liczne wapienne nacieki t. zw. stalaktyty
i stalagmity, ktore wciaz osadzaja sie na skle-
pieniach i na dniejaskin Ojcowskich. Wapien
(t. j. weglan wapnia), jak wiadomo, bardzo
trudno rozpuszcza sie w wodzie catkiem czy-
stej, ale zato w wodzie, kwas weglany zawie-
rajagcej o wiele tatwidéj ulega rozpuszczeniu.
Otéz wody deszczowe, ktdre przesaczaja sie
przez warstwy rodzajndj ziemi, pokrywajace
skatly wapienne, oraz przez te ostatnie, jako
nasycone w wysokim stopniu kwasem wegla-
nym, rozpuszczajg w sobie dos¢ znaczne ilosci
wapienia. Gdy krople takiéj wody dochodzg
do sklepienia groty, kwas weglany, jako gaz,
ulatnia sie, przezco wapien sie strgca i tworzy
osad (stalaktyt); czes¢ kropel spada na dno
groty i tam tworzy podobny osad wapienny
(stalagmit). Ta droga, powoli, przez diugi
bardzo przecigg czasu powstaty i wcigz jeszcze
powstajg te piekne nacieki wapienne w gro-
tach. Jeszcze piekniejsze niz Ojcowskie wi-
dzielisSmy nacieki wapienne w grocie pod
Olsztynem, gdzie zatrzymaliSmy sie, powra-
cajac z wycieczki. W grocie t6j nacieki wa-
pienne wygladaja zupetnie jakby organy ko-
Scielne, zewszad pokrywaja sobg Sciany groty
i 0 wiele sg bielsze i czystsze niz Ojcowskie.

Urocze okolico doliny Pradnika stanowity
kres nasz0j tegoroczn6j wycieczki przyro-
dniczej.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— OsSwietlenie elektryczne w ostatnich
latach znajduje coraz wieksze rozpowszechnienie, zwia-
szcza Anglija i Stany Zjednoczone okazujg w tym wzgle-
dzie ruch najzywszy.

Trzy latarnie morskie Southerj-Point, Sout-Foreland
i Lizard tudziez prawie wszystkie pancerniki marynarki
wojennej angielskiej majg urzadzone S$wiatto elektry-
czne. Na pancernikach Inflexible i Minotaur do wytwa-
rzania pradu elektrycznego stuzg maszyny dynamoelek-
tryczne systemu Brusha kazda dla 24 lamp oswietlaja-
cych wnetrze wiezy, maszyne parowa, izbe kottowa, ster,
kajuty, skiad torped i wierzchotek masztu. Lampy te
moga dziataé wszystkie razem lub kazda oddzielnie.

W Londynie dziewie¢ dworcéw kolejowych jest o$wie-
conych elektrycznos$cig, z nich najwiecej zastuguje na
uwage dworzec Cannon-Street, posiadajacy o$m lamp,
kazda o sile Swiatta réwnej 6000 $wiec, zatem o catko-

\%
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witem o$wietleniu réwnern 48,000 $wiee. Lampy sa. umo-
cowane pod sklepieniem halli stacyjnej w wysokosci 12
metréw nad poziomem szyn, précz tego dwie mniejsze
lampy pomieszczono na placu przed stacyjg. Wszystkie
te lampy tworza, dwa #tancuchy, po pie¢ lamp systemu
Brochie, kazdy tancuch otrzymuje strumied elektryczny
od wielkiej maszyny systemu Grammea.

Wkrétce takze doki londynskie, zostang o$wiecone
elektrycznoscia.

W stanie Indiana Ameryki pétnocnej miasteczko W a-
tach liczace pie¢ tysiecy mieszkancow, jest oswiecone
4-nia lampami elektrycznemi, umieszczonemi na kopule
patacu sprawiedliwos$ci; wystarcza to na miasto roztozo-
ne na przestrzeni jednej wiorsty w promieniu, z niewy-
sokieml domami i prostemi ulicami. W odlegtosci 120
metréow od latarni mozna z tatwos$cig czyta¢ druk naj-
drobniejszy, za$ na 800 metréw t.j. ¥, wiorsty rozpoznaé
godzine na zegarku kieszonkowym, cienie rzucone sg sil-
ne, lecz nawet w cieniu mozna rozréznia¢ przedmioty nie
gorzej, jak posrodku miedzy dwiema latarniami gazowe-
mi na naszych ulicach. Do wytworzenia pradu elektrycz-
nego stuzy maszyna parowa o sile 4 koni, roczny koszt
tylko 5,000 frankéw, t.j. 4 razy mniej niz kosztowal-
by gaz.

W Nowym Jorku dotychczas o$wietlono 2<2 kilometra
(wiorsty) lampami elektrycznemi rozstawionemi podo-
bnie jak dotychczas gazowe lecz w wiekszej odlegtosci,
do o$wietlenia catlego miasta potrzeba bedzie przeszto
5 tysiecy takich lamp.

Doki Montreal w Kanadzie sg o$wiecone 17 lampa
mi elektrycznemi potgczonemi za posrednictwem przewo-
dnikéw, ktérych ogélna dtugos¢ wynosi 5 kilometrow.

Rozne fabryki i zaktady przemystowe otrzymaty zna-
czne oszczednosci (8 do 13 tysiecy frank6w rocznie) przez
zaprowadzenie S$wiatta elektrycznego, przez poniesie-
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nie stosunkowo nieznacznego naktadu jednorazowego, na
urzadzenie (15 do 20 tysiecy frankéw). Oprécz oszcze-
dnodci w wydatkach statych waznemi sg inne korzysci ze
Swiatta elektrycznego, a mianowicie w opisanych wa-
runkach natezenie jego jest 4 razy wigksze niz gazowe-
go, pozwala rozréznia¢ kolory prawie réwnie dobrze jak
dzienne, nie psuje powietrza i nie sprawia gorgca jak
gazowe. L.W.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP.A.0.w Krakowie. Redakéya nie jest w moznosci
zado$€uczynienia Panskiemu zadaniu. Watpimy nawet,
czy znajdzie sie wogole jakikolwiek naktadca na ksigz-
ke tego rodzaju.

WP. J. B. w Zawierciu, Sz6sty arkusz, o ktoéry Panu
idzie, moze nalezy¢ do Chemii analitycznej mianowanej
p. Pawlewskiego, wydawanej przez Red. Wiadomosci
Farmaceutycznych. Co do drugiej czesci pytania, odpo-
wiedZ byta umieszczona w Nr. 21 naszego pisma.

Glinka, glina ilasta, gt. marglowata, gl.
mamutowa, gl. dyluwijalna,
popielatka, borowina, redzina, glej — czy loss? przez
Al. Szumowskiego. — O poczatku i postepach paleon-
tologii, przez Iluxleya (dokonczenie). — Wspomnienie
z podrézy po Peru. Kraj iprzyroda, przez Jana Sztolc-
mana (dokonczenie). — Praca fizyczna i praca umysto-
wa, przez M. Siedlewskiego (cigg dalszy). — Wspo-
mnienie z wycieczki przyrodniczej, odbytej w potudnio-
wych okolicach kraju w miesigcu Lipcu r. b., podat Jozef
Nusbaum (dokonczenie). — Wiadomesci biezgee. — Od-
powiedzi redakcyi. — Ogtoszenie.

Trtiso:
piaszczysto-wapienna, gl.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.
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