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A<lres Redakcyi:

Swiatlo elektrycne.

przez

Eugienijusza Dziewulskiego.

Elektryczne os$wietlenie w ostatnich cza-
sach zrobito olbrzjTmie postepy i poczyna
wspotzawodniczyé ze Swiattem gazowem.
Udoskonalone przyrzady, stuzace do wytwa-
rzania Swiatta elektrycznego, ukazaly sie
w znaczn6j liczbie na wystawach elektrycz-
nych w Paryzu (1881 r), w Londynie (1882
r.) i Monackijum (1882 r) Ruch na polu wy-
nalazkéw, odnoszacych sie do oswietlenia
elektrycznego, rozbudzit drzemigce dotych-
czas towarzystwa oSwietlenia gazem, uspione
zbytniem powodzeniem materyjalnem. Angli-
cy, uwzgledniajagc postepy na obu polach te-
chniki oswietlenia, urzadzili przy koncu roku
1882 w Londynie wystawe oswietlenia elek-
trycznego i gazowego, kiedy na poczatku te-
goz roku odbyta sie w Londynie wystawa
elektrycznosci. Na rok przyszty mamy juz za-
powiedziang wystawe elektryczng w niezbyt
odlegtym od nas Wiedniu. Wobec tego go-
ragczkowego ruchu w nauce uwazamy za wia-
Sciwe zapozna¢ czytelnikéw Wszech$wiata
z niektoremi zasadniczemi wynalazkami, od-
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noszagcemi sie do tego wielce waznego i cie-
kawego dziatu techniki.

Do oswietlenia elektrycznego sg potrzebne:
po 1-sze przyrzady do wytwarzania pradéw
elektrycznych i po 2-gie lampy czyli Swiece
elektryczne. Artykut, traktujgcy pierwszg
cze$¢ tego zadania, mamy juz przygotowany
do druku przez jednego ze statych wspotpra-
cownikow. O lampach elektrycznych bedzie-
my mowili w niniejszym artykule.

Swiatto elektryczne otrzymat poraz pierw-
szy Davy w Londynie w r. 1813. Jako zrddta
pradow elektrycznych Davy \izywat bateryi
galwaniczndj, sktadajacéj sie z 2000 ogniw
Yolty, bedac¢j wiasnoscig Instytutu krolew-
skiego w Londynie. Do drutéw, potgczonych
z biegunami bateryj galwanicznych przytwier-
dzat kawatki wkgla, przez zetkniecie za$ we-
gli ze sobg zamykat obwTod bateryi, w kt6-
rym tym sposobem krazyt silny prad elektry-
czny. Pod wplywem tego pradu wegle
w miejscu zetkniecia ogrzewaty sie do jasngj
biatoSci. Davy, rozsungwszy tak ogrzane we-
gle, spostrzegt, ze elektryczno$¢, wytadowu-
jac sie ciggle pomiedzy wkglami przez powie-
trze rozgrzane, a napetnione parami wegla,
na przestrzeni dosiegajacoj do 4 cali dtugosci,
ukazuje sie w postaci luku $wietlnego nieco
na Srodku rozszerzonego (fig. 1). Zjawisko to
zostato nazwane tukiem Yolty lub Dayyego.
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Jezeli do tego tuku wprowadzi¢ jakiekolwiek
cialo, to ono ogrzewa sie szybko do jasnej
czerwonosci; platyna, najtrudniéj topliwy me-
tal, stapia sie umieszczona w tuku Volty, jak
wosk w plomieniu Swiecy. Wegle w tuku
Yolty szybko zuzywajg sie, czyli $cisloj wyra-

Fig. 1

zujac sie, w jednej czesci spalaja sie, a w dru-
giej ulatniajg. Doswiadczenie to pomimo swoj
doniostosci mato zwrécito na siebie uwagi
Swiata uczonego. Dopiero dalsze badania Da-
vycgo nad zachowaniem sie tuku pod dziata-
niem silnych magneséw (1820—1821) bardzi¢j
zajeto fizykéw. Od tego czasu doswiadczenia
z tukiem Yolty staty sie przedmiotem badan
dla wielu fizykéw, a samo to doSwiadczenie
weszto do liczby lekcyjnych, okazywanych
stuchaczom przy wyktadach fizyki w szko-
tach. Jako Zrodia elektrycznosci uzywano
ulepszonych ogniw galwanicznych, jak np.
Bunsena, ktdrych 50 wystarcza do otrzymania
Swiatta elektrycznego. Zamiast wegla zwy-
czajnego, uzywanego przez Davyego do otrzy-
mywania tuku Yolty, poczeto positkowac sie
weglem, ktéry osadza sie na $cianach retort,
przy otrzymywaniu gazu oSwietlajgcego; we-
giel retortowy jest twardy i zbity ijako taki
daleko lepszym jest przewodnikiem elektrycz-
nosci. W tuku Yolty nietak szybko zuzywa
sie jak zwyczajny.

W 20 lat po doswiadczeniach Davyego
poczeto czyni¢ usitowania, aby S$wiatto elek-
tryczne zastosowa¢ do celéw praktycz-
nych. Pierwsze préby w tym kierunku byly
zrobione przez Foucaulta w Paryzu 1844 r. na
Placu Zgody. Tenze sam uczony zastosowat
Swiatto elektryczne do latarni czarodziejskioj
ii mikroskopu, nadajgcych sie do rzucania
obrazéw powigkszonych na zastone podczas
wyktadow publicznych. Obszerne kota publi-
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cznosci zostaty zapoznane ze Swiatlem elek-
trycznem przy wprowadzeniu go do przedsta-
wien scenicznych. Poraz pierwszy préba taka
byta zrobiona w Paryzu 1846 r. przy przed-
stawieniu opery ,.Prorok*; Swiatta elektrycz-
nego uzyto do nasladowania stofica. Rezultat
otrzymany przeszedt wszelkie oczekiwania,
a potezny efekt sceniczny, wywotany Swia-
ttem elektrycznym, zapewniat mu panowanie
na scenach wszystkich wiekszych teatrow.

Daleko wazniejsze zastosowanie od poprze-
dnich znalazto $wiatto elektryczne przy la-
tarniach morskich. | tu poczatkowo jako zro-
dta elektrycznosci uzywano ogniw galwani-
cznych.

Stanowczg chwile w dziejach Swiatta elek-
trycznego stanowi ulepszenie w budowie ma-
szyn magneto - elektrycznych. — Pierwszg
olbrzymig maszyne magneto-elektryczng zbu-
dowato w tym celu towarzystwo francuskie
»Aliancek. Przy budowie téj maszyny stara-
no sie uwzgledni¢ wszystkie zdobycze nauko-
we na tem polu. Znalazty wiec przy nigj
swoje zastosowanie pomysty liczonych catego
Swiata, a tem samem prace niemieckich ba-
daczow, jak np. Siemensa. Maszyny tego sy-
stemu wprowadzono we Francyi przy latar-
niach morskich, a rdwniez dobrze zarekomen-
dowaty sie Swiatu podczas wojny francusko-
pruskioj lampy elektryczne, zasilane silnemi
maszynami tego systemu. Dawaty one wigzki
Swiatta, pozwalajgce z fatwDscig widzie¢ ro-
boty ziemne dokonywane przez armije zdoby-
wajgce podczas oblezenia Metz i Paryza.

Na wystawie Wiedenski¢j w r. 1873 uka-
zaty sie maszyny nazwane dynamo-elektrycz-
nemi, ktére dawaty prady elektryczne, wy-
starczajgce do wytworzenia S$wietnego tuku
Yolty w lampie elektryczn6j. Bytyto maszy-
ny: Siemensa z Berlina i Grammea z Paryza.
Dziatanie tych maszyn jest oparte na zasadni-
czem prawie nowozytnoj fizyki, ze ilos¢ pracy
(energii) we wszech$wiecie jest stata. Praca
zuzywana na obrot td) maszyny, przeobraza
sie w inng forme pracy, nazwang pradem
elektrycznym; ten ostatni wytwarza w lampie
elektryczndj szczeg6lng forme pracy, znang
nam pod nazwami ciepla i Swiatta. Z tych
powodow maszyny te nazwano dynamo-elek-
trycznemi. Duza maszyna dynamo-elektrycz-
na daje tuk Yolty, ktérego Swiatlo ma nate-
zenie 40,000 ptomieni Swiec normalnych. Po-
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niewaz prady elektryczne, pochodzace z ma-
szyn dynamo-elektrycznych kosztujg daleko
tanidj, niz wytwarzane w ogniwach galwa-
nicznych, z tego przeto powodu wynalazek
udoskonalonych maszyn dynamo-elektiycz-
nych powotat lampy elektryczne do ustug na
polu praktycznych zastosowan. W obecngj
chwili uzywajg juz lamp elektrycznych do
oswietlenia placéw, warsztatéw, fabryk, du-
zych sklepéw it. p. Pod wptywem tych po-
trzeb pojawit sie caly szereg lamp najrézno-
rodniejsz06j budowy, a prawie kazdy dzien
przynosi nam co$ nowego w tym wzgledzie.
Niepodobna nam wdawac sie w szczegotowy
opis tych nowych wynalazkow, o kt6rych
wartosci praktyczn¢j nie mialy czasu jeszcze
tak nauki jak i praktyka wypowiedzie¢ osta-
tniego stowa. Przeto ograniczymy sie na
wyliczeniu gtéwnych typow lamp elektrycz-
nych i wytozeniu zasad naukowych, na kto-
rych ich budowa jest oparta, opuszczajac
wszelkie szczegoty techniczne, odnoszace sie
do ich budowy. Rysunki nasze bedg tylko pro-
stemi schematami tych przyrzaddw.

I. Lampa pojedyncza o tuku Volty.

Pilne badanie tuku Yolty (fig. 2) przekonato,
ze czastki wegla sg przenoszone od jednego

Fig. 2.

wegla do drugiego. Wegiel ogrzany do wyso-
kich temperatur w czesci tgczy sie z tlenem
powietrza, czyli spala sie, wskutek tego oba
wegle malejg i przestrzen je oddzielajaca sta-
je sie diuzszg. Przytem zauwazono, ze wegiel,

bedacy biegunem dodatnim, dwa razy szyb-
cioj zuzywa sie niz odjemny. Jest réwniez
faktem stwierdzonym, ze czgstki wegla w kie-
runku strumienia dodatniego, sg w wiekszoj
ilosci przenoszone, niz w kierunku strumienia
odjemnego. Z tego powodu wegle zazwyczaj
ustawiajg w kierunku pionowym jeden nad
drugim, goérny facza z biegunem dodatnim
a dolny z odjemnym; w tym przypadku prad
elektrycznosci zstepuje z gory na dot, czastki
wegla z bieguna dodatniego tatwidj jeszcze sg
przenoszone do odjemnego, poniewaz sita
ciezkosci to przenoszenie utatwia. Wegiel do-
datni po pewnym czasie uzycia go, ma koniec
uciety, w ktérym znajduje sie nawet zagtebie-
nie, przeciwnie, odjemny zaostrza sie. Wobec
tego zjawiska, jezeli pragniemy, aby tuk Yol-
ty posiadat zawsze jednakg site Swiatta, na-
lezy konce wegla utrzymac¢ wjednoj od siobie
odlegtosci. W tym celu uzywane sg regula-
tory. Znakomity fizyk francuski Foucault
urzadzit pierwszy tego rodzaju regulator, kto6-
ry udoskonalony przez mechanika paryskiego
Duboscga, znany jest pod nazwag regulatora
Foucault-Duboscga. Regulator ten przez dtugi
przecigg czasu byt prawie jedynym tego ro-
dzaju przyrzadem i we wszystkich wiekszych
zbiorach narzedzi fizycznych mozna go zna-
les¢. W ostatnich czasach poczynajg wspotza-
wodniczy¢ z nim regulatory: Serrina, Gaspara,
Siemensa i wiele innych.

W celu zachowania jedndj i t6j samdj odle-
gtosci pomiedzy weglami, w tych regulato-
rach urzadzajg elektromagnes, ktérego sita

Fig. 3.

magnetyczna zalezy od natezenia pradu elek-
trycznego, dajacego tuk Yolty. Rysunek zala-
czony (fig. 3) przedstawia nam najprostszy,
Iccz zarazem najmni¢j doktadny sposob regu-
lowania zapomoca elektro-magnesu. Poniewaz
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jednak idzie nam gtéwnie o wytozenie zasad,
a nie szczego6toéw techniki, przeto jego opis be-
dzie zupeinie wystarczajagcym i najodpowie-
dniejszym. Prad elektrycznosci dodatnioj
przychodzi po drucie D, od bieguna dodatnie-
go bateryi galwaniczn6j do zwojéw drutu Z
elektromagnesu, po przebyciu ktérych zdaza
do wegla gérnego W,; a przez tuk Yolty, we-
giel dolny W 2i drut D2 powraca do bieguna
odjemnego bateryi galwanicznéj. Wegiel gor-
nyW, jest zawieszony na prawem ramieniu p
dragzka, obracajgcego sie swobodnie okoto
swego punktu oparcia o, na lewem zas ramie-
niu (1) jest przytwierdzona sztaba miekkiego
zelaza M, ktora pod wptywem pradu, przebie-
gajacego po zwojach Z, staje sie magnesem.
Na koncu prawym drazka jest przytwierdzo-
ny przeeiw-ciezar 0, ktéry przewaza sztabe
M w chwili, kiedy prad nie przeptywa i tym
sposobem lewe ramie pochylajgc sie, dopro-
wadza wegiel gorny Wi do zetkniecia z we-
glem dolnym W2 Jezeli wiec wegle zostang
pofaczone z biegunami bateryi galwaniczndj,
to prad, przeptywajac przez wegle, ogrzewa
je, a jednoczesnie prad, krazacy po zwojach
drutéw, pociaga miekkie zelazo, rozsuwa we-
gle, pomiedzy ktdremi pojawia sie Swietlny
tuk Yolty. Przy pewn¢j dtugosci tuku dla da-
nych warunkéw ustala sie rGwnowaga. Przy
nagtem np. odprysnieciu kawatka wegla, dtu-
gos¢ tuku w jedndj chwili zostaje powiekszo-
na, a tem samem opor jego, jaki przedstawia
pradowi elektrycznosci, réwniez wzrasta,
a wiec natezenie pragdu maleje. Kotwica ze-
lazna w téj chwili, jako stabidj przyciggana
przez prad elektryczny, nie bedzie w stanie
rébwnowazy¢ przeciwciezaru C, ktory obni-
zajac sie, wywola zblizenie wegla gornego do
dolnego o odpowiednig wielko$¢, czyli ze dtu-
gos¢ tuku Yolty chwilowo powiekszona, zo-
stanie sprowadzona do pierwotnoj.

W regulatorze dopieroco opisanym dziata-
nie polegato na tem, ze przy zblizeniu nagtem
wegli do siebie, natezenie pradu elektrycznego
wzrastajgc, oddalato od siebie wegle w odpo-
wiedni6j mierze, naodwrot przy zbytniem ich
oddaleniu od siebie, prad jako stabszy, nie byt
w stanie podtrzymac¢ goérnego wegla, wsku-
tek tego on, spadajac, zblizat sie do dolnego.
Tak sie rzecz miata w regulatorze, jezeli zmia-
ny oporu zachodzity tylko w tuku Yolty,
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a w pozostatych czesciach obwodu opor pozo-
stawat staty.

Gdybysmy przypuscili, ze w ten sam ob-
wod zostaty 'wigczone dwie lampy elektryczne
z regulatorami, wéwczas regulatory nie mo-
glyby spetnia¢ swego zadania nalezycie. Aby
zdaé sobie z tego sprawe, przypusémy, ze pod-
czas dziatania dwu elektrycznych-lamp w je-
dnym obwodzie, w pierwsz$j z nich odlegtosé
pomiedzy weglami zostanie powiekszona. To
spowoduje zmniejszenie natezenia pragdu w ca-
tym obwodzie, a nastepstwem tego bedzie
zblizenie wegli w obu lampach; tym sposobem
w pierwsz6j lampie tuk Yolty odzyska przy-
blizenie pierwotng dtugos¢, kiedy w drugioj
z nich owo zblizenie do siebie wegli, przez
nig dotad niepozadane, moze sprowadzi¢ we-
gle do zetknigcia. Czyli jezeli w pierwszoj
lampie zajdzie potrzeba regulowania, to ona
wywota przesuniecie wegli w obu lampach
jednoczes$nie, a zatem druga lampa zostanie
odregulowana przy regulowaniu pierwszdj.
Z tego cosmy powiedzieli wynika, ze w je-
dnym obwodzie moze dobrze dziata¢ tylko
jedna lampa zregulatorem w mowie bedacym,
czyli rozdzielanie Swiatta elektrycznego przy
tych regulatorach jest niemozebne.

W maszynach dynamo-elektrycznych po-
wstajg prady elektryczne o znacznem nate-
zeniu, ktoére jako takie dajg Swiatto elek-
tryczne bardzo silne. Chcac je zastosowaé do
potrzeb naszych, nalezatoby takg lampe po-
dzieli¢ na mnie”~e od nidj. Tym sposobem
wytonito sie zadanie do rozwigzania: ,roz-
dzieli¢ na czesci Swiatto elektryczne". W cze-
§ci to zadanie rozwigzuje lampa elektryczna
réznicowa (dyferencyjalna). (Dok. nast.)

GIEOGRAFIJA

jako wiedza i przedmiot szkolny,
mianowicie w wyzszych zaktadach niemieckich
napisat

D-r Nadmorski.

|. Szkota Rittera.

Gieografija dopiero w najnowszych czasach
dobita sie samodzielnego stanowiska nauko-
wego, dawnidj tworzyta ona podrzedng czes¢
historyi. Poczatki samodzielnosci joj widzimy
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jednakze juz w starozytnosci, ale jak wspol-
niczka joj loséw historyja z wyzyny, na ktérg
ja wzniesli Thucydydes i Polibijusz juz przy
koncu starozytnosci a bardzicj jeszcze w wie-
kach $rednich spadfa znowu do poziomu naj-
starszych analistéw, tak i gieografija nie
utrzymata sie na stanowisku Strabona. Juz
przed tym ,,gienijalnym poprzednikiem llitte-
ra“ traktowali inni gieografijg jako nauke
samodzielng, ale Strabon pierwszy wypowie-
dziat i zastosowat zasade, ze gieografija nie
jestjedynie zestawieniem réznorodnych szcze-
gotow i dat, lecz dzietem filozoficznem. Zapa-
trujgc sie na gieografijg ze stanowiska filozo-
ficznego, wykazat widoczny zwigzek, jaki
zachodzi pomiedzy dziejami narodu a miej-
scem jego zamieszkania  on pierwszy prze-
czut wptyw klimatéw i morza lady okalajace-
go nazywajagc na podstawie tych réznic Eu-
rope “oXoaltj[j,ovsatdT7j 7iaac5v.a)

W wiekach $rednich, mimo ze znajomos$¢
powierzchni ziemi znacznie sie rozszerzyia,
gieografija, jako cato$¢ i pojedyncze joj czesci,
osobliwie klimatologija i kartografija staty sie
zbiorowiskiem fatszywych poje¢ i basni mity-
cznych. Zwolna wyrugowano fatsze, ale nie
zreformowano gieografii. Wszyscy gieografo-
wie az do najnowszych czaséw ograniczali sie
w dzietach swych na wyliczaniu miast, wad,
gor i zewnetrznem tych przedmiotéw opisa-
niu. W czesci za$ poswiecondj mieszkaricom
rozprawiali o urzadzeniach panstwowych,
zwyczajach, obyczajach i tym podobnych
rzeczach.

Nowsza gieografija wyparta sie wiekszdj
czesci wymienionych przedmiotow, a przyjeta
natomiast inne, dawnicj wcale do niéj nieza-
liczane. Lecz mimo postepow, jakie zrobiono
w nauce gieografii, nie ma ona dotad ustalo-
nego zaokraglenia i dzi$ jeszcze nie zgodzono
sie powszechnie, co zalicza¢ do nio6j, a co po-
zostawi¢ naukom pokrewnym. W Niemczech
osobliwie, gtéwnem siedlisku teoretycznych
badan na polu gieografii, zaciety sie toczy
spor pomiedzy gieografami dwu przeciwnych
obozédw. Jeden z nich historyczny chciatby,

") rewfparpttta w wydaniu Tauchnitza. 1. 162.

3 K. I. Neumann, Strabons Quellen, cze$¢ pierwsza
w Halli 1881 i rozbiér tej pracy przez Kirehoffa w ,Zeit-
schrift Tiir wissenschaftl. Geograpbie* tom IIl, zeszyt
4, str. 157 n.
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jak dotad bywato, potgczy¢ gieografijg scisle
z historyja, jemu przeciwny naturalistyczny
wyrzuca z gieografii wszelkie reminiscencyje
historyczne i te jedynie kwestyje obiera za
przedmiot badafn gieograficznych, ktore
w bezposrednim z powierzchnig ziemi stoja
zwigzku.

Spér ten nie toczy sie jedynie po uniwer-
sytetach, gdzie odpowiednie miejsce do ro-
zumowan naukowych, lecz przenidst sie takze
w kota pedagogiczne. Kazda bowiem z stron
walczacych stara sie, aby i po szkotach wyz-
szych udzielano gieografii podiug joj wskazo-
wek. Najprostszy to sposéb zapatrywaniom
swym zjednac przewage, jezeli sie je w mio-
de wpoi umysty. Z tdj przyczyny podzielitem
sobie rozprawe o gieografii na dwie czesci,
w pierwsz6j rozbiore istote gieografii jako
wiedzy, w drugidj za$ rozwiode sie nad trak-
towaniem gieografii po wyzszych szkotach,
szczeg6lnie niemieckich i nad r6znemi pro-
jektami majagcemi na celu zreformowanie
nauki gieograficznoj.

PowiedzieliSmy juz wyzo0j, ze gieografija az
do najnowszych czasow byta po prostu staty-
styka polityczng i etnograficzng — zestawie-
niem Kkilkunastu tysiecy nazw i tyluz liczb.
Publiczno$é za$ szersza nie wiedziata wcale,
ze mozebna jest gieografija jako nauka, majg-
ca wyzsze cele, niz oryjentowanie turystéw
lub czytelnika gazet politycznych. Stad tez
literatura gieograficzna ograniczata sie na
opisach podrézy. A jakie to byty opisy! Ka-
zdy kto miat che¢ zwiedzenia obcych krajéow
i $Srodki po temu, wydawal opisy gieografi-
czne petne bujnéj fantazyi, ale bez wartosci
dla gieografa. Z poczatkiem 19 stulecia no-
wsze pojecia o gieografii jako wiedzy samo-
dzielnej zaczely Swita¢ u gtebszych mysli-
cieli. Mieli je Gatterer, profesor historyi
w Gietyndze, Herder, zbierajgcy piesni naro-
dow, jako rézne gtosy roznych okolic, a tworca
filozofii krytyczn¢j, Kant, zajmowat sie obok
innych nauk przyrodniczych, takze gieogra-
fija. W odczytach o gieografii fizycznoj *) od-
czuwa najwiekszy z filozoféw nowoczesnych
wysokie znaczenie gieografii, ktora tworzy
niejako pomost miedzy historyjg a naukami

) Yorlesungen iiber physische Geographie, Sammtli-
che Werke Kants, wydali Rosenkranz i Schubert, t. VI,
str. 427.
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przyrodniczemi. Od historyi rézni ona sie
tem, ze historyjg wylicza zdarzenia w czasie
po sobie nastepujace, podczas gdy gieografija
trudni sig zdarzeniami miejscowo obok siebie
rozdzielonemi. Réznica miedzy naukami przy-
rodniczemi a gieografijg polega podtug Kanta
gtébwnie na tem, ze pierwsze opisujg kazda
rzecz zosobna, jak np. konia, lwa, drzewo,
druga zastanawia sie nad przedmiotami przy-
rody tgczac je w jedng catosé °). Kant nie po-
przestaje na gotem wyliczaniu nazw gieografi-
cznych, ale bada zwigzek objawow na po-
wierzchni ziemi sie znajdujacych. Wspomina-
jac np. o drzewie naptywowem na brzegach
sybirskich, wnioskuje stagd o réznych zmia-
nach klimatu i fizyjognomii ziemskidj.

Odczyty Kanta o gieografii pozostaty na
razie bez skutkéw, Humboldt i Karol Ritter
niezaleznie od niego rozwineli mysli, ktdre
Kant tylko poruszyt i dodali caty szereg no-
wych poje¢ gieograficznych, ktére nauke te
wepchnety na wilasciwe tory. Humboldta
mniejsza w tem zastuga i niestusznie go
W arnka¥*),idgc zaPeschlem, nazywa ,.gienijal-
nym twarcg scyjentyficznéj gieografiill Hum-
boldt w opisach swych podrézy, w Kosmosie
i w réznych rozprawach sprostowat duzo bte-
déw topograficznych, on wiasciwie pierwszy
zajat sie porownaniem klimatéw, tu i owdzie
zwrocit uwage na wplyw, jaki ksztatty ziemi
wywarty na historyja i wogdle duzo zastug
potozyt okoto gieografii fizycznéj, ale Ritter
systematycznie wszystkim cze$ciom t6j nauki
nadat zupeinie inne znaczenie, grupujac je
okoto jednoj mysli przewodnidj, ktérg mu byt
stosunek powierzchni ziemi do dziejéw ludz-
kosci.

Wiekopomnem dzietem, w ktorem Ritter
pierwsze stawiat kroki na nowdj drodze byta
,Gieografija w stosunku do natury i historyi,
czyli ogolna gieografija pordwnawcza*1i t. d.
Dzieta tego wyszta czes¢ pierwsza w r. 1817,
wydanie drugie w 18 tomach od r. 1822—59
obejmuje Afryke i Azyjg, resztg ziemi Ritter
sie nie zajgt. Sam tytut dzieta zupetnie nowe
badaniom gieograficznym odstaniat widoki.
Zapowiadat on nauke, ktordj zadaniem byto
wykaza¢ zalezno$¢ dziejow od przyrody. Lecz

>) Physisebe Geographie, Tl wyd. Yollmara w Mogun-
eyi i Hamburgu, str. 9.
*) J. Lelewela zastugi na polu gieografii, str. 189.
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postuchajmy, jak Ritter sam okresla celei za-
danie gieografii. ,Ziemia, twierdzi Ritter,
jest wielkim zaktadem wychowawczym ludz-
kosci“ ). W rozprawie o gieograficznem roz-
tozeniu ptodéw 2 wykazuje Ritter, ze ,wyo-
braznia Araba i.Hindusoéw, pie$ni Ossyjana,
pienia rozbrzmiewajgce po lesistdj Kanadzie
lub po ryzowych tanach nad Jolibg, piesn
0 niedzwiedziach mieszkanca Kamczatki i ry-
baka z wysp oddalonych, wszystkie te gtosy
noszg pietno przyrody, ktdra je natchneta.
Jednem stowem, rozwdj ludzkosSci zalezny
jest od powierzchni ziemi, na ktordj jg Stwor-
ca osadzit. Chcac pozna¢ dzieje ludzkosci,
trzeba wprzéd pozna¢ zaktad, w ktérym ta
ludzko$¢ odebrata wychowaniell Widzimy, ze
ryi do gieografii, ale zrobit go rownoczesnie
odwrotnym. Podczas gdy dawnidj gieografija
byta dodakowga czescig historyi, na podstawie
powyzszych rozumowan Rittera gieografija
jest podstawg historyi; historyjg bez gieogra-
fii jest nauka wiszaca w powietrzu.

Og6lna mysl Rittera jest bez zaprzeczenia
nietylko wielka, ale i prawdziwa. Nasz
Wincenty Pol, zaczerpngwszy mysl te bez-
watpienia nie z Rittera, lecz z wiasnego na-
tchnienia tak poetycznie zastosowatjg w ,,Pie-
$ni o ziemi naszo6j“, wykazujac, jak kazdy
szczep narodu naszego zrost sie ze swg okolicg
1z ni6j wyssat swe whasnosci. Czyz daldj mysl
ta nie jest kluczem do niejedndj zagadki w hi-
storyi Srednidj Europy? Losy Stowianszczy-
zny, part6j przez NiemcOw, czyz nie zalezne
byty od fizycznego uksztatcenia terytoryjum,
na ktdrem sie tyle razy wazyta szala zwycie-
stwa? Tam, gdzie Szumawa staneta murem
granicznym, oparli sie Czesi giermanskioj
powodzi, mimo, ze w wiekach $rednich prze-
waznie na potudniu bito tetno politycznego
zycia w Niemczech. Na poinocnéj za$ ptasz-
czyznie, osobliwie gdzie Battyk utatwiat ko-
munikacyja, posunety sie w tym samym, albo
wiasciwie krotszym jeszcze czasie kolonije
niemieckie o 200 mil dal6j na wschéd!

Uznajac wpltyw przyrody na dzieje, trzeba
sie jednakze strzedz przesady, natura kraju
jest bowiem tylko jednym z faktow dziejo-

Einleitung zur allgemeinen Geograpliie ete. Berlin
1852, str. 209; Asien, tom I, str. 30.

3 Tamze.
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wych, wiasna za$ wola cztowieka najgtdwniej-
szym. Wielkg zastuge, ze Fenicyjanie stali
sie pierwszorzednymi zeglarzami starozytno-
éci, ma Morze Srddziemne petne wysp i ob-
jete bogatemi wybrzezami, gory Libanu obfi-
tujagce w drzewo zdatne do okretowi wreszcie
pustynia, S$ciskajgca Fenicyjan i pchajaca
rozmnazajacg sie ludnos¢ na morze. Ale czyz-
by te pomys$ine warunki byly wystarczyty,
gdyby szczep fenicyjski nie byt wyrobit
i utrzymat w sobie energii i przedsiebiorczego
ducha? Tyle innych narodow miato te same
dane gieograficzne, ze wspomne tylko dzisiej-
szg ludno$¢ mahometanska, zamieszkujacaca
najdogodniejsze wybrzeza Morza Srédziemne-
go, a mimo to ludnos¢ ta nie doréwnata mie-
szkancom Sydonu i Tyru.

Ritter sam nie przeceniat w dzietach swoich
wptywu powierzchni ziemi, jako czynnika
dziejowego, btedu tego dopuscili sie dopiero
jego uczniowie. Najdaldj z nich posunat sie
Ernest Kapp, Niemiec w Ameryce osiadly,
ktory w dziele swem ,,0gélna gieografija po-
réwnawcza“ ‘) tak sie o tym czynniku wyra-
za. ,.Poczatek i rozwdj wszelkich przemian
ziemskich ma jedyny cel na oku — dobro
ludzkoscil ,,R6zne organizmy ziemi nie sg
przypadkowym skutkiem roznicy, panujacoj
na powierzchni ziemi, lecz przeciwnie ziemia
dazyta ze samowiedza do wydania tych form
réznych i dlatego przyjeta odpowiednie celo-
wi temu ksztatty swéj powierzchni”. Te sg
mnioj wiecdj stowa, ktoremi Kapp okresla
stosunek przyrody do cztowieka, owodj najdo-
skonalszej formy na powierzchni naszéj pla-
nety. Losy cztowieka sa Kappowi od wiekow
wypisane na obliczu ziemi, nauka zatemrstu-
dyjujaca zagadki tego oblicza, jest’najwyzsza
ze wszystkichfnauk, ma ona bowiem na celu
zbada¢ przesztos¢ i przysztosé ludzkosci i po-
jedynczych jednostek.“Historyja,] filozofija,
relioija> wszystkie te nauki ging w wielkidj
nauce o powierzchni ziemi—gieografii. Ale
i wiasciwa gieografija jako nauka|pozyty wna
ginie w t6j mgle mistycznej i niktby [j6j nie
odszukat. (0. d. n)

>) Yergleicbende allgemeine Erdkunde, Brunswik 1868.
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Franciszek Maitland Balfour,

WSPOMNIENIE POSMIERTNE

skreslit
August Wrze$niowski.

Dnia 19 Lipca roku zesztego Franciszek
Balfour wchodzac na Aiguille de la Belle
Etoile, na potudniowdj stronie Mont Blanc,
skutkiem poslizniecia sie na lodowcu postra-
dat zycie, ktore wielkie rokowato nadzieje,
gdyz Balfour umart w miodzienczych latach
(liczyt zaledwie 31 lat), a juz stangt na rowni
z najpierwszymi morfologami wspotczesnymi.
Balfour jest trzecim niepospolitym badaczem
na polu morfologii, ktérego w roku zesztym
utraciliSsmy. Dnia 11 stycznia umart Teodor
Schwann, a d. 19 Kwietnia postradalismy
Karola Darwina.

F. Balfour ') urodzit sie w lladdingtonshire
1851 r. W Styczniu 1865 wstagpit do szkétwHar-
row. Tutaj pod kierunkiem nauczyciela bisto-
ryi naturaln6j G. Griffitha z wielkim zapatem
i niewyczerpang wytrwatosciag oddawat sie
anatomii porownawcz6j, wedle moznosci opie-
rajagc swoje studyja na badaniu samej natury,
a zresztg positkujac sie najlepszemi dzietami
takich badaczy jak Huxley, Kélliker i Muller.
Balfour opuscit szkole w Harrow w Sierpniu
1870 r. i tego samego roku wstgpit do uni-
wersytetu (Trinity College) w Cambridge,
gdzie zostat uczniem profesora Marlborougha
Pryora, oraz prof. M. Fostera; z tym ostatnim
Balfour wkrdtce Scisle sie zaprzyjaznit i gto-
whnie pod jego kierunkiem pracowat, przede-
wszystkiem oddajac sie morfologii zwierzat,
do ktorej szczegolny uczuwat pocigg. W Gru-
dniu 1873 roku Balfour otrzymat stopieri nau-
kowy, poczem w towarzystwie A. G. Dew-
Smith udat sie do Neapolu, gdzie uniwersytet
Cambridge zatrzymat do swego rozporzadze-
nia dwa stoty w $wiezo woéwczas otworzongj
stacyi zoologiczn6j doktora Dohrna. W Nea-
polu Balfour opracowat historyjg rozwoju ryb
chrzastkowatych.

W r. 1874 Balfour zostat wybrany na czton-
ka Uniwersytetu w Cambridge, co gtéwnie

Niniejszy zyciorys skres$litem wedtug nekrologu na-
pisanego przez prof. M, Fostera. Nature. 1882, t. XXVI,
str. 313 i 314.



8 WSZECHSWIAT.

zawdzieczat swoj rozpoczetéj pracy nad roz-
wojem ryb chrzgstkowatych, gdyz nie miat
daru zdawania egzaminow, ktore tak czesto,
a tak btednie, w najwyzszych nawet szkotach
uchodzg za nieomylny spos6b ocenienia umy-
stowdj wartosci cztowieka. Iluz to jednak lu-
dzi obdarzonych niepospolitemi zdolnosciami
nie umie pokazac¢ swéj wartosci w sali egza-
minaoyjndj ! lle zato ptytkich umystow
oldSniewa na egzaminach $wietng wymowa,
poza ktorg kryje sie brak rzeczywistych zdol-
nosci.

Balfour zachecony tem powodzeniem je-
szcze gorliwidj pracowat. W dalszym ciggu
prowadzit poszukiwania w,Cambridge i w,Nea-
polu, a 1875 r., za namowg prof. Alfreda
Newtona, rozpoczat wyktad morfologii zwie-
rzat. Audytoryjum Balfoura szybko wzrasta-
to; musial on podzieli¢ swych stuchaczy na
dwie grupy: na poczatkujgcych i bardzioj
w nauce posunietych; dla kazddj grupy od-
dzielnie wyktadat i dla kazddj urzadzit od-
dzielny kurs ¢wiczen praktycznych. W tym
czasie albo sam, albo z pomocg swoich stu-
chaczy zgromadzit on obszerny zapas samo-
dzielnych spostrzezeA w dziedzinie embryjo-
logii i morfologii, oraz rozpoczat opracowanie
embryjologii porownawcz$j, w ktoréj kazda
stronica $wiadczy o0 niezwykle obszerndj
wiedzy ijasnym pogladzie autora.

Po ukonczeniu drugiego tomu obszernego
swego dzieta, podczas $wigt Bozego Narodze-
nia roku zesztego, Balfour udat sie do Messy-
ny; powracajac z t0j wycieczki, spotkat na
wyspie Capri jednego ze swych uczni, chorego
na goragczke tyfoidalng. Zatrzymat sie tedy
dla pielegnowania cierpigcego, lecz w dalszej
drodze do Anglii sam zapadf na te samg cho-
robe, ktéra z poczatku wydawata sie bardzo
ciezka, lecz na szczescie szybko i pomysinie
sie zakonczyta.

Stawa Balfoura szybko sie rozchodzita
w $wiecie naukowym. W roku 1878 wybrano
go na cztonka Towarzystwa krolewskiego
(Royal Society), a wr. 1881 nietylko we-
zwano go do rady, ale nadto obdarzono wy-
sokg nagrodg medalu krélewskiego. W tym
samym roku uniwersytet w Glasgowie obda-
rzyt go stopniem doktorskim. Towarzystwo
Brytanskie (Britisk Association), na zebraniu
w Jorku, wybrato go na swego sekretarza,
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a w grudniu tegoz roku zostat on prezesem
Towarzystwa Filozoficznego w Cambridge.
Wreszcie podczas ostatniej choroby Balfoura
komitet Atheneum wybrat go na cztonka te-
go stowarzyszenia. Rdzne uniwersytety an-
gielskie staraly sie pozyska¢ go dla siebie.
Uniwersytet w Oxfordzie ofiarowywat mu
katedre oprozniong po $mierci prof. Rolle-
stona, arzad nalegal na niego, aby przyjat
katedre historyi naturalnej w Edynburgu.
Pomimo tych zaproszen Balfour nigdy swoj
alma mater nie opuscit, gdzie na wiosne r. p.,
a zatem na krotki czas przed jego S$miercig,
utworzono dla niego katedre morfologii zwie-
rzat.

Na zakornczenie tego pobieznego zyciorysu
niechaj mi wolno bedzie powtérzy¢ wymo-
wne stowa prof. M. Fostera.

~Swiat naukowy znat Franciszka Balfoura,
jako badacza rokujacego najswietniejszg przy-
sztosé, ktéry bedac zaledwie miodzienicem
rozwigzat zagadnienia morfologiczne, naigra-
wajgce sie przedtem z najbystrzejszych umy-
stdw, jako badacza, o ktérym trudno byto po-
wiedzie¢ jak daleko zajs¢ zdota. Ciasniejsze
kotko tutaj i w Europie znato gojako czio-
wieka, ktorego silna wola i szybki lecz jasny
sad tem wiekszy wplyw wywieraty, ze swe
zdanie i postanowienia oznajmiat z pocigga-
jaca uprzejmoscig i zyczliwem uwzglednie-
niem uczucia osob, od kterych mogt sie zda-
niem rozni¢. Lecz tylko ci, ktérzy mieli
szczeScie nalezenia do liczby jego przyjaciét
znali prawdziwg jego warto$¢, gdyz oni tylko
wiedzieli jak dalece blask jego osobistego
charakteru zaé¢miewat nawet naukowe jego
talenty i zdolnosci administracyjne. Wielkioj
potrzeba nauki i biegtosci ze strony tego, kto
powezmie zamiar doktadnego wyjasnienia, ile
nauka winna Balfourowi jako badaczowi,
nauczycielowi i doradcy; bedzie to jednak ta-
twem zadaniem w poréwnaniu z zamiarem
opowiedzenia nieznajgcym go osobom, kim on
byt w rzeczy samej. Ludzie poswiecajacy sie
bijologii, ustyszawszy smutng wiadomos¢ oje-
go S$mierci, uczuja, zejedno Swiatto zagasto,
mieszkancy miasta Cambridge, ktdrzy w cia-
gu ostatnich dziesieciu lat zwracali uwage na
miejscowe stosunki, dowiedzg sie, ze ich uni-
wersytet ponidst niczem niepowetowang stra-
te, lecz ich zmartwienie i strata jest drobno-
stkg w pordwnaniu z osieroceniem, jakiego
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doznajg ci, ktdrych codzienno zycie oSwietlata
jasnos¢ jego osoby“.

Franéiszele Balfour bardzo wrczesnie, ho
juz podc™Md' studyjow uniwersyteckich po-
Swiecal sie samodzielnym poszukiwaniom.
Od samego poczatku oddat sie pracom pro-
wadzgcym do zasadniczych i daleko siegaja-
cych spekulgeyj. Z trzech prac, ogtoszo-
nych przed Otrzymaniem stopnia naukowego,
(Quarterly journal of Microscopical Science,
tom 3£['ll, 1873), dwie dotyczg przedmiotu,
ktory go zajmowat do sgmoj Smierci. Jedna
zinioh ,,0 powstawaniu i wzroscie listkow
blastodermyll zawiera zaniechane poéznidj
twierdzenia, jakoto o samodzielnem powsta-
waniu u kurczecia listka $rodkowego (meso-
derma, mesoblast). Druga praca: ,,O znikaniu
u kurczecia kresy pierwotndjl, przypomina
i potwierdza spostrzezenie Dursyego, oraz
zawiera zawigzek wielkioj hipotezy, w po-
zniejszym czasie rozwinietdj, ze kresa pier-
wotna jest znikajacg pozostatoscig blastopora,
t. j. otworu, prowadzgcego do wnetrza pier-
wotnego przewodu pokarmowego gastruli.
Trzecia praca: ,,O rozwoju u kurczecia na-
czyn krwionosnych'l zaledwie sie przyczy-
nita do wyjasnienia tego ciemnego zaga-
dnienia. (Dok. nast.)

lilia iw o biatku

Przex 2Z ji.

Organizm zaréwno roslinny, jak tembar-
dzidj zwierzecy jest misterng pracowmig che-
miczna, w ktordj nieustannie odbywa sie
przetwarzanie jednych materyj w inne, w kto-
roj wyrabiajg sie bardzo liczne produkty,
w czesci niezbedne dla spraw zyciowych,
w czesci niepotrzebne zyjac6j istocie i prze-
znaczone do wydalenia z pracowni. Szereg
przemian zaczyna sie od materyj stosunkowo
prostych i konczy sie na réwniez prostych,
czestokro¢ nawet tych samych ciatach, od
ktorych sie zaczat, ale ogniwa posrednie
w tym tafncuchu sg zwykle bardzo skompli-
kowane.

. Kazde ciato organiczne, czy ono bedzie ro-
Slinnego, czy zwierzecego pochodzenia, za-
wiera w swym skiadzie chemicznym wegiel
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i wodér, przewazna ich liczba zawiera nadto
i tlen. Ale najwazniejsze dla organizméw
zwigzki chemiczne oprocz tych trzech pier-
wiastkdw majg w swym skladzie jeszcze azot
i stanowig gromade zwigzkéw organicznych,
zwanych azotowemi, ktérdj typem bedzie biat-
ko. Ono to pod nazwa protoplazmy wypetnia
komorki, a wiadomo, ze najprostsza komorka,
ktéra jest wprost malg brytka protoplazmy
bez zadnych organéw, jest obdarzona wszel-
kiemi wilasnosciami istoty zyjgcoj: rosnie,
odzywia sie, mnozy, okazuje wrazliwo$¢ na
czynniki zewnetrzne i nakoniec umiera.

Badanie chemiczne materyj, wchodzacych
do sktadu organizméw, za naszych czasoéw
jest przedmiotem zajecia bardzo wielkiej licz-
by uczonych. Pracownie chemiczne, w kto-
rych sg prowadzone prace w tym kierunku,
licza sie na setki, a w kazdoj dziesigtki bada-
czOw poswiecajg czas i usilno$¢ rozstrzyganiu
pytan z zakresu chemii organicznej. Dzigki
ich pracy chemija organiczna rozporzadza dzi-
siaj olbrzymim zapasem faktéw: mnéstwo
zwigzkéw, znajdujacych sie w organizmach,
poznano i wystudyjowano jaknajdoktadnidj,
jeszcze wiecOj otrzymano z nich ciat pochod-
nych, ktdére wyrabiajg sie juz nie w organiz-
mach, lecz zewnatrz nich, za wolg i pod kie-
runkiem badacza. Chemik w czasach dzisiej-
szych pod wieloma wzgledami wspo6tzawodni-
czy z przyroda, nauczyt sie bowiem wytwa-
rza¢ barwy, idace o lepsze z kolorami teczy,
wonie subtelniejsze od aromatu podzwrotni-
kowych kwiatow, leki dzielniejsze niz dekok-
ty bajeczn¢j Medei, trucizny szybci6j zabija-
jace od wezowych jadéw.

Ale powodzenie badania chemicznego zale-
zy od pewnych wiasnosci materyi, niewszyst-
kim j6j rodzajom wspélnych. Chemija rozpo-
znaje zachowanie sie najdrobniejszych ilosci
materyi, niedajgcych sie juz rozdzieli¢ na
mniejsze czeSci tak zwanych molekut czyli
czasteczek. — Pojedyficza molekuta jest
czems$ tak malefAkiem, ze ani j6j uja¢, ani zo-
baczy¢, chocby przez najsilniejszy mikroskop,
niemozna. Chemik wiec musi mie¢ do czy-
nienia ze zbiorowiskami molekut, gdyz naj-
mniejsza ilos¢ materyi, jakg mozna jeszcze
bada¢ chemicznie, skiada sie bezwatpienia
z wielu milijonéw molekut. Otéz pierwszem
zadaniem badania jest najscislejsze przeswiad-
czenie sie, ze materyja do tego badania uzyta
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sktada sie zjednorodnych molekut. Tak np.
chcgc badaé¢ chemicznie s6l kuchenng, musi-
my przedewszystkiem przekona¢ sie, czy
w kawatku t6j materyi, uzytym do naszych
doswiadczen, niema przypadkiem molekut
wody, gipsu, soli glauberskicj, piasku it. p.
Jezeli proby stwierdzg nieobecno$¢ wszyst-
kich tych zanieczyszczen, to powiadamy, ze
sOl nasza jest jednorodna, czyli chemicznie
czysta, a wiec do badania naukowego odpo-
Aviednia. COz jednak poradzimy, jezeli takie
wstepne poszukiwanie wykaze obecnos¢ ob-
cych materyj w prébce soli kuchennéj? Mamy
wiele Srodkow na to, azeby jg oczysci¢ i wiele
sposobéw kontroli, wskazujgcych, czy oczy-
szczenie jest zupeine.

Nie moge wdawac sie w tutaj w szczegoto-
we opisy sposobOw oczyszczania i kontrolo-
wania czystosci materyj, ktére majg podlegac
badaniu chemicznemu. Zresztg, do celu, ktéry
sobie zatozytem, wystarczy, jezeli przypomne
nastepujace zasady: Kazde cialo chemicznie
czyste, jezeli jest krystaloidem, to jest jezeli
moze przyjmowac postac¢ bryt gieometryczuie
foremnych, krystalizuje sie zawsze w jedna-
kowych formach (s6l kuchenna w szescianach,
atun w o$mioscianach, saletra w stupach sze-
Sciokatnych i t. d.); kazde ciatlo chemicznie
czyste, jezeli moze zmienia¢ stan skupienia
(staty na ptynny, piynny na lotny i odwro-
tnie), doswiadcza tych zmian zawsze przy
jednakowych warunkach fizycznych, to jest
przy jednakowoOj temperaturze i ci$nieniu;
nakoniec, kazde ciato chemicznie czyste
w stanie skupienia lotnym ma zawsze pewng
sobie wasciwg gestos¢, czyli jest dang liczbe
razy ciezsze od pewndj umodwiondj jednostki,
przyjetdj za wspdlng miare gestosci wszyst-
kich ciat lotnych. Gesto$¢ danego ciata w sta-
nie lotnym jest nietylko najwazniejszg cecha,
wyrdzniajaca je od innych i kontrolujgcajego
czysto$¢ chemiczng, lecz nadto jest zasadni-
czem kryteryjum, na ktdrem opiera sie nasz
sgd o wiasnosciach chemicznych jego cza-
steczki.

Spomiedzy materyj organicznych te wia-
$nie, ktére sg gtownym substratem zycia,
okazuja wikasnosci bynajmnidj niesprzyjajgce
chemicznemu ich badaniu. W istocie, przyj-
rzyjmy sie np. biatku z jaja, ktére moze by¢
uwazane za typ wszystkich ciat biatkowa-
tych. Swiezo wydobyte z jaja biatko jest roz-
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puszczone w znaczn6j ilosci wody, lecz jezeli
ta woda wyparuje, wyschnie, biatko pozostaje
jako materyja catkowicie niekrystaliczna
i zadnym znanym sposobem niedajgca sie
otrzymac w postaci krysztatdw. Suche biatko
przypomina powierzchownoscig swoja sucha
gume arabska, oraz klej stolarski i karuk
rybi i razem ztemi ciatami nalezy do grupy
materyj koloidalnych, to znaczy podobnych
do kleju, niekrystalicznych. Ciala koloidalne
odznaczajg sie tem, ze moga mie¢ w sobie
znaczng ilo$¢ wody, przyczem jednak nie two-
rzg ptynnych rostworéw, lecz galarety, t.j.
mieszaniny nawpdét ptynne, a nawpot stale,
mogace traci¢, albo zyskiwa¢ pewng ilos¢
wody bez wyraznych zmian w swojej konsy-
stencyi i wiasnosciach. Takie ciata galareto-
wate wypetniajg witasnie komorki zyjacych
organizmow, ktére tez, jak wiadomo, zawie-
rajg w sobie zawsze znaczne ilosci wody, do-
chodzace do 80% na wage catego organizmu,
a jednak nie traca przez to pozoréw ciala
statego. Niekrystaliczno$¢ biatka stanowi
nadzwyczaj wazng przeszkode przy jego ba-
daniu, poniewaz pozbawia nas moznosci oczy-
szczenia go od przymieszek i wnioskowania
0jego czystosci chemiczndj.

Pod wptywem ogrzewania biatko zachowuje
sie takze w sposéb niepozadany dla chemika.
Swieze biatko juz przy ogrzaniu do tempera-
tury stosunkowo niewysokidj, okoto 70 sto-
pni, Scina sie, jak méwia, czyli przyjmuje po-
sta¢ biak¢j, przeSwiecajacej galarety, zupenie
nierozpuszczaln¢j w wodzie. Dla odroznienia
toj modyfikacyi zgodzono sie nazywaé jg hi-
drozelem (od hydor — po grecku woda i ge-
I6e galareta), gdy biatko $wieze, rozpuszczal-
ne w wodzie, nosi nazwe hidrosolu (soiutum
znaczy rospuszczone). Podobnym zmianom
ulega wieksza czes¢ ciat koloidalnych, tak, ze
dla wielu z nich znamy odmiane hidrosolowg
1odmiane hidrozelowa, a przejscie od jedngj
do drugiej odbywa sie nietylko pod wptywem
zmian temperatury, lecz takze i pod dziata-
niem i'ozmaitych materyj, oraz roznych czyn-
nikow fizycznych. Zdaje sie, ze te zmiany
majg wazne znaczenie dla zycia organizmoéw,
ale ze strony chemiczn6j sg dotychczas mato
zbadane i do zbadania nader trudne.

Materyje koloidalne wogdle, a biatko
w szczeg6lnosci, nie moga zmienia¢ stanu sku-
pienia, to jest nie ulegajg topieniu sie i wrze-
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niu. Tym sposobem (lane ciato koloidalne jest
nam znane zawsze tylko w tym stanie fizycz-
nym, w jakim znajduje sie w przyrodzie.
W t0j okolicznosci lezy nowa przeszkoda do
naukowego badania ciat koloidalnych. Jezeli
bowiem wezmiemy jakikolwiek krystaloid,
np. wode, to przedewszystkiem prawidtowos¢,
zjakg to cialo ze stanu skupienia statego
(16d) przechodzi do ptynnego, czyli topi sie
przy O stopniach ciepta, oraz ze stanu ptyn-
nego do gazowego przy 100 stopniach ciepta
wedtug termometru Celsyjusza i przy cisnie-
niu 760 milimetréw, ta prawidtowos¢, méwie,
pozwala nam jaknajscisl¢j odrézni¢ wode od
wszystkich innych rodzajow materyi, gdyz
kazdy z nich ma sobie witasciwe temperatu-
ry, przy ktorych ulega zmianom stanu sku-
pienia i zadne znane ciato oprécz wody nie
marznie przy 0 stopniach i nie wre przy 100
stopniach. Stato$¢ tych punktow temperatury
pozwala nam takze oczy$ci¢ wode od ciat ob-
cych, ktore z nig moga by¢ pomieszane, bo
mieszanina podobna w kazdym razie przy
0 stopniach wyda krysztatki lodu, bedacego
chemicznie czystg wodg w statym stanie sku-
pienia, a przy 100 stopniach wytworzy pare
takze chemicznie czystdj wody. Wiadomo
przeciez, ze zapomocg wymrazania i dystyla-
cyi, czyli przepedzania pary wodnoj, przygo-
towujg czystag wode zaréwno do potrzeb tech-
nicznych, jak nawet do celéw naukowych.
W ogdlnosci wydzielanie ciatjednorodnych,
czyli chemicznie czystych, z migszanin polega
na przeprowadzaniu tych ciat z jednego stanu
skupienia do drugiego, z uwzglednieniem wa-
runkéw fizycznych (t.j. temperatury i cisnie-
nia), przy ktérych odbywajg sie te przejscia.
Ta metoda jest tak dalece powszechna, ze do-
tychczas chemik nie moze reczy¢ za czystosé
materyi, ktéroj nie poddat krystalizacyi albo
dystylacyi. A wiec nigdy nie mozemy miec
pewnosci, czy uzyte do badania ciatko biatko-
wate byto chemicznie czystem, czy stanowito,
jak powiedzie¢by mozna, indywiduum chemi-
czne. Nakoniec, co jest rzeczg najwazniejsza,
poniewaz biatko nie zamienia sie na pare,
przeto wiasnosci jego czasteczki nie moga by¢
dostatecznie $cisle poznane.

W podobnych wypadkach pozostajg nam
jednak trzy jeszcze metody badania, ktorych
zastosowanie dato w wielu razach bardzo
Swietne wypadki. Przypusémy na chwile, ze
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woda jest ciatem réwnio trudnem do pozna-
nia jak biatko i ze nie znamy dokiadnie jgj
sktadu chemicznego. Poddajemy jg tedy cate-
mu szeregowi przemian i spostrzegamy, ze
np pod dziataniem metalicznego sodu z wody
wydziela sie gaz zwany wodorem, a pod dzia-
faniem chloru i Swiatta stonecznego — inny
gaz, zwany tlenem. Daldj przekona¢ sie mo-
zemy, ze prad galwaniczny rozdziela wode na
tlen i wodor, a ten rosktad moze by¢ wyko-
nany w taki sposéb, ze ilosci tlenu i wodoru,
wydzielajace sie z dandj ilosci wody, moga
by¢ zmierzone. Wreszcie mozemy przygoto-
wac tlen i wodor oddzielnie, a nastepnie po-
faczy¢ te ciata jedno z drugiem i tym sposo-
bem otrzyma¢ wode sztucznie. W pierwszym
razie dochodziliSmy sktadu wody, poznajac
przemiany, jakie w ni6j wywotujg materyje,
dziatajagce chemicznie na joj czesci sktadowe;
w drugim tenze sam rezultat osiggnelismy
rosktadajac, czyli analizujagc wode; w trzecim
za$ potwierdziliSmy wypadki analizy zapomo-
cg sztucznego utworzenia wody z joj pier-
wiastkéw, czyli zapomocg syntezy. Wzajemna
kontrola tych trzech metod pozwala nam
osiegnag¢ zupeing pewno$¢, ze woda skiada
sie tylko ztlenu i wodoru i ze najmniejsza
ilos¢ wody, jaka wogdle istnie¢ moze, sklada
sie z 16-tu czeSci na wage tlenu, a 2 czesci na
wage wodoru. Poniewaz ta najmniejsza ilo$¢
stanowi wiasnie to, co nazywamy czasteczkg
czyli molekuty, wiec czgsteczka wody wazy
(16-)-2) 18 razy wiec6j, niz przyjety przez
chemikéw' za jednostke ciezar 1atomu wodo-
ru, a poniewaz ciezar czasteczki, w taki spo-
sob przedstawiony, jest liczba dwa razy wiek-
szg od gestosci pary poréwnandj z wodorem,
przeto gesto$¢ pary wodndj musi wynosi¢ 9
(>%). Widzimy wiec, ze gestos¢ pary wodndj
mogtaby by¢é wyprowadzona teoretycznie
nawet w tym razie, gdyby wody niemozna
byto zamieni¢ na pare.

Otéz zastosujmy wspomniane trzy metody
do biatka i wogdle do materyj koloidalnych,
podobnych do niego we wiasnosciach fizycz-
nych. Wiadomo, jak tatwo biatko ulega prze-
mianom chemicznym, znanym z przykrego
nieraz doswiadczenia w zyciu codziennem pod
nazwg zgnilizny, stechlizny it. d. Przy tych
przemianach wszakze, a podobniez i przy in-
nych, wywotanych drogg sztuczng, wielka
liczba nowych ciat powstajgcych z biatka iich
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skomplikowany sktad chemiczny w najwyz-
szym stopniu utrudniajg jakiekolwiek wnio-
skowanie o skladzie chemicznym samego
biatka. Analiza niewiele wiec6j rozjasnia nam
te kwestyja, a joj wypadki wykazujg tylko,
ze skiad biatka (np. zjaja kurzego) jest bar-
dzo zawity, gdyz ma ono w sobie 864 czesci
na wage wegla, 112 wodoru, 252 azotu, 32
siarki i 352 tlenu. Nareszcie, co do syntezy
biatka, to wobec powyz06j wspomnianych za-
witosci musi by¢ ona poczytana za marzenie,
ktérego spetnieniem zapewne odlegta dopiero
pochlubi sie przysztosé.

Ozy jednak mamy prawo przypuszczaé, ze
synteza biatka wogole kiedykolwiek zostanie
dokonana? Czy skiad tego ciata ijego wy-
twarzanie nie nalezy racz6j do tych taje-
mnic, ktére przyroda zazdrosnie ukrywa
przed badawczem okiem cztowieka?

Sa pewne wskazowki, dozwalajace przy-
puszcza¢, ze synteza biatka bedzie doko-
nana w przysztoSci. Pierwszg z nich jest
coraz doktadniejsza znajomos$¢ spraw che-
micznych, ktore odbywajg sie w orga-
nizmach, a zwilaszcza chemizmu trawienia.
Szkota chemikoéw-fizyjologéw, do ktordj naj-
wybitniejszych przedstawicieli nalezy prof.
Nencki z Bernu w Szwajcaryi, przez badania
nad zjawiskami chemicznemi, odbywajgcemi
sie wewnatrz zywych organizméw, coraz
umniejsza Ow szereg watpliwosci, ktéry do
ostatnich czaséw okrywal najgtowniejsze
sprawy zycia. Wspotcze$nie postep chemii
w innych kierunkach z kazdym dniem przy-
nosi nowe fakty, dajace nadzieje rozwigzania
najtrudniejszych zagadnien. Do takich fak-
tow, zdaniem naszem, nalezy S$wieza praca
jednego z chemikdéw francuskich p. Grimaux,
ktdry otrzymat pierwsze sztuczne ciato koloi-
dalne organiczne z wiasnosciami dosy¢ podo-
bnemi do biatka, lecz ze SciSle znanym skta-
dem chemicznym i okres$long wielkoscig czg-
steczki.

Fermenty 1 choroby.

»Istnieja kleski, ktore ludzko$¢ sama spro-
wadza na siebie, lecz istniejg i inne, ktérym
podlega niezaleznie od swej woli i ktore
uwraza za bardzi6j od tamtych nieuniknione.
Pomiedzy temi ostatniemi pierwsze miejsce

zajmujg choroby epidemiczne. Cziowiek przy-
wykt sktadaé im bez szemrania hekatomby
olbrzymie i zaledwie z wysitkiem wyobrazié
sobie moze S$wiat, gdzie nie znanoby moru,
cholery, tyfusu, z6téj febry, ospy, szkarlaty-
ny i tylu jeszcze innych chor6b, ktére powi-
nienbym wyliczy¢, gdyby nie to, ze rozmysl-
nie chce poprzesta¢ na tych, ktérych natura
zakazna jest dowiedziona i wuznana przez
wszystkich".

,Dwadziescia lat temu nic nie wiedziano
o tych chorobach i gdyby sie znalazt ktos,
przypuszczajacy, ze przyjdzie moze chwila,
kiedy ludzko$¢ od nich zostanie zwolniona,
przepowiednie jego przywitatby usmiech po-
watpiewania, wzgardy nawet. A jednak dzi$
marzenie to wchodzi na droge urzeczywistnie-
nia, nadzieja ta nie wydaje sie ptonng, a ci,
ktérzy jej nie podzielajg, nie maja juz prawa
zwac joj szaleAstwem i odrzuca¢ bez roztrza-
$nienia".

Tak odzywa sie p. E. Duclaux na poczatku
godnego uwagi dzieta, ogtoszonego w roku
ubiegtym p. t. ,,Fermenty i chorobyl (Fer-
ments et maladies p. E. Duclaux, Paryz,
1882) i w ktorem wyktada w sposéb wyczer-
pujacy badania i pojecia dzisiejsze, wprowa-
dzone do nauki przez p. Pasteura. Naszym
czytelnikom bezwatpienia nieobce sg zasady,
do ktorych doszedt stawny ten chemik na
drodze badania niezliczonych istot organizo-
wanych, nieskonczenie matych, rojacych sie
w caldj przyrodzie, ukazujacych sie tam,
gdzie zycie wyzszych organizméw zagasto,
mnozacych sie z szybkoscig i ptodnoscia prze-
chodzacg sity wyobrazni, a ktére, o ile sie
zdaje sa istotnemi przyczynami najgrozniej-
szych chorob zakaznych.

Ktéz nie styszal o bakteryjach karbunku-
towych, o mikrobach lub wibryjonach — lecz
mato kto mogtje widzie¢ w naturze pod mi-
kroskopem i dlatego zdawato nam sie, ze be-
dzie rzeczg ciekawg dla czytelnikdw podanie
kilku ich rysunkéw, zapozyczonych z bogatoj
w ilustracyje ksigzki p. Duclaux. Rysunki te
sg zrobione z pod mikroskopu przy powie-
kszniu 500 do 800 razy w srednicy.

Fig. 1 przedstawia organizmy rozwijajgce sie
w odwarze lub nastoju materyi organiczngj,
np. w rosole albo w nastoju siana, wystawio-
nych przez czas pewien na dziatanie powie-
trza. Wzigwszy pod mikroskop kropelke ta-
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kiego ptynu zobaczymy w ni6j miryjady istot
zyjacych nader roznej postaci. Monady, ni-
kte istoty (c. fig. 1), ktére mnozg sie przez
podziat w taki sposéb, ze kazdy osobnik roz-

Fig. 1.
pada sie na dwie potdwki, ktére sie oddzie-
lajg jedna od drugiej, przyjmujg posta¢ pier-
wotnego osobnika i zyjg daléj niezaleznie od
siebie. Znamy gatunek monady, w ktérym

Fig. 2.

podziatowi podlega kazdy osobnik majacy
6 do 7 minut wieku. Jedna monada wydaje
przeto wiecej niz tysigc potomkéw w ciggu
godziny, wiecej niz milijon w ciggu dwu go-
dzin, a w ciggu trzech godzin wiecej, niz wy-
nosi liczba ludzi zamieszkujacych kule ziem-
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ska. Obok t6j ptodnej monady widzimy ma-
lenkie ziarnka (c i f, fig. 1), ktérym nadano
nazwe micrococcus. Wiekszych juz rozmia-
réw zwierzetami sg kolpody, oznaczone przez

Fig. 3.

a na naszym rysunku. Sg to drapiezco $wiata
mikroskopowego. Organizacyja ich jest zna-
cznie doskonalsza; majg bowiem gebe i zo-
tgdek i,zywig sie istotami mniejszemi.od sie-

Fig. 4,

bie, ktoére potlykajg; maja nakoniec tetnigce
pecherzyki, ktorych ruchy sa podobne do bi-
cia serca. Jest to cze$¢ Swiata mikroskopo-
wego najdawniej znana i ktéra data podstawe
teoryji samorodztwa, tak stanowczo zbitej
przez doswiadczenia p. Pastoura.

Bakteryja karkunkutowa jest przedstawio-
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na na fig. 2-6j; lewa potowa rysunku wyobra-
za bakteryja sztucznie hodowana, a prawa —
zyjaca we krwi zwierzecia chorego na kar-
bunkut. Na fig. 3-i¢j widzimy stynng mikro-
be, powodujacg cholere kur (z lewa osobnik
miody, z prawa — stary). Wreszcie, na fig.
4-0] znajduje sie wibryjon gnilny, towarzy-
szacy septycemii. Otwierajac ciato zwierzecia,
ktore skoriczyto na septycemija, spostrzega-
my w niem wielkie zaktucenia, objawiajgce
sie liczne wzdeciami. W kropli ptynu, wypet-
niajagcego brzuch takiego zwierzecia, umiesz-
czonéj pod mikroskopem, widzimy (fig. 4)
mnoéstwo  wibryjondw ruchliwych, niekiedy
bardzo krétkich, to znowu bardzo dtu-
gich. Ich zywe ruchy, ich obfitos¢ rzucaja
sie w oczy i mamy prawo dziwi¢ sie, ze
nie byty spostrzezone przez tylu uczonych,
ktorzy przed p. Pasteurem badali choroby
gnilne. Przezroczystosé wibryjona bardzo po-
dobna do przezroczystosci ptynu, w ktérym
zyje, stanowita przeszkode w jego odkryciu.
Dostrzezono go wreszcie, gibkiego, petzajace-
go, przeslizgujgcego sie miedzy ciatkami krwi,
jak waz miedzy uschitem lisciem.

Oto kilka z tych istot mikroskopowych,
zawzietych naszych wrogdéw, ktorych istnie-
nia nawet nie podejrzywalismy przez tyle
wiekdw. Nauka wydobyta ich z ukrycia, usi-
tuje poznaé, a moze i wystapi¢ do walki z nie-
mi. Pasteur z niektéremi z nich stoczyt juz
zwycieskie potyczki, gdyz jezeli ich nie zni-
szczyt, to przynajmnidj pozbawit szkodliwo-
§ci. Plan kampanii juz nakreslony, a jdj ce-
lem ostatecznym, jak moéwi p. Duclauz, ,za-
chowanie milijonéw istot ludzkich dla ich ro-
dzin i dla ojczyznyll

KORESPONDENCYJA WSZECHSWIATA.

Posiedzenie Towarzystwa gieologicznego w Pe-
tersburgu d. 9 Grudnia J882.

Akademik Schmidt:

1) ,,Przyczynek do anatomii skorupiaka ko-
palnego Eurypterus".

2) ,Wyniki badan gieologicznych w ciggu
feryj letnich w potudniowéj czesci gub. Pe-
tersburskidj wsrod osadow sylurycznych pie-
tra wezenborskiego, jewskiego i kuker-
skiego*“.

Prof. Karpinski:

»Proba uogo6lnienia zjawisk sity gdérotwor-
czcj“ Tezy: a) Konfiguracyja gor zalezng
jest od dwu czynnikoéw: dyzlokacyi pokta-
déw i nastepndj denudacyi. Niszczaca si-
ta wody wywiera wptyw bardzo znaczny:
czesto  miejscowosci, w ktérych pokiady
sg zupetnie poziome, zaliczy¢ nalezy do go6-
rzystych. gdyz woda wyztobita sobie wsrdd
poktadow gtebokie doliny, nad ktéremi wzno-
szg sie prawie pionowo skaty, wierzchotki
ktérych znajdujg sie prawie najednym po-
ziomie z okoliczng réwning. Za przyktad stu-
zy¢ moze wiele miejscowosci na Wotyniu
i Podolu, a takze i Ojcéw (przyp. korespon-
denta). Z drugiéj strony miejscowosci, w kté-
rych poktady ulegty znacznéj dyzlokacyi
wskutek rozmycia tworzg réwniny i tylko
blizsze badania gieologiczne pozwalajg od-
tworzy¢ pierwotng ich konfiguracyjg. Przy-
ktadéw znale$¢ mozna bardzo wiele, np. oko-
lice Dgbrowy, basen Donu i inne. Whniosek
wyptywa stad taki, ze za okolice gorskie
w Scistem znaczeniu uwaza¢ nalezy takie
miejscowosci, w ktérych poktady ulegty dyz-
lokacyi, niezaleznie od wyniesienia ich nad
powierzchnie morza, b) Wsérdd wielu kierun-
kow rozciggtosci warstw dyzlokowanych zau-
wazy¢ mozna jeden kierunek przewazajacy,
ktory odpowiada kierunkowi gorskiego pasma.

Prof. Karpinski zwraca uwage na pas wy-
niostosci, ciggnacych sie prawie nieprzerwa-
nie od Czestochowy, przez goéry Sandomier-
skie, Kijow, basen weglowy Donu, Bogdo,
az na druge strone morza Kaspijskiego do gor
Kara-Tau. W niektérych miejscach zauwa-
zy€ tu mozna rzeczywiste pasma gor, np. gory
Sandomierskie i Kara-Tau, w innych miej-
scach tylko dyzlokacyje, niepozostawiajgce
na powierzchni zadnych $ladow. Godnem
jest zastanowienia, zew catym tym pasie, sze-
rokos¢ ktorego dosiega 200 wiorst, uwarstwo-
wanie wszedzie jest naruszone, przyczem
przewazajaca rozciggtosé poktaddw jest wsze-
dzie jednakowa od poin.-zach. na potudn.-
wschod. Zzewnatrz tego pasa uwarstwowanie
jest albo poziome, np. Podolo (kreda i trze-
ciorzedowe osady, poétnocne osady dewon-
skie), albo tez jezeli uwarstwowanie jest na-
ruszone, to wiek tdj dyzlokacyi jest inny, niz
opisanego pasma. Wypadek ten ma miejsce
up. w gub. Ekaterynostawskiéj, Krymie i t. p.

Fakty powyzsze prof. Karpinski podaje
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w formie surow¢j, nieprébujac wyprowadzic¢
z nieb jakichkolwiek ogoélniejszych wnioskow.
Whnioski te bytyby nader ciekawe ze wzgledu
na to, ze wiek powyzsz6j dyzlokacyi prawdo-
podobnie zgadza sie z wiekiem utworzenia
poteznych masywéw gorskich  $Srodkowdj
Europy, np. Alp i Karpat i sita gérotwdrcza
tak w pierwszym, jak i w drugim przypadku
ma prawie tenze kierunek, mianowicie od po-
tudnio-zachodu na poin.-wschad.

2) ,O budowie gieognostyczn6j goér Da-
raj-Waz“. Gory Dargj-Waz lezg na po-
tudnie  od Turkiestanu w bliskosci gor

Zerewszan i Pamiry. Odtamek skaty, kt6-
ry dostal sie przypadkowo do rak prof.
Karpinskiego, zawierat 5 gatunkdw miecza-
kow gtowonogich (Oephalopoda), pozwalaja-
cych okreslic wiek tdj skaty. Mianowicie
z pieciu gatunkéw 3 byty zupetnie identyczne
ze spotykanemi w pietrze artefiskiem forma-
cyi karbonopermskié¢j na gorze Bogdo: Sage-
ceras Sagmarae, Modlicottia artensis i Gonia-
tites uralicus. Ten ostatni znaleziony byt
takze w osadach karbonopermskich w Sycylii
przez prof. Mojsisowicza.

Prezes Inostrancew:

»,O olbrzymim jeleniu kopalnym (Cer-
vus megaceros), znalezionym w osadach
dyluwijalnych w dolinie NiemnaZX Profesor
Inostrancew dostat ten okaz od pewnego
obywatela polskiego z okolic Druskiennik.
Okaz sktada sie z czaszki bez spodni¢j szcze-
ki, oraz z pary rogébw metr dtugosci maja-
cych, ktdére stanowig jednakze tylko potowe
naturalndj dtugosci. Osobnik byt widocznie
juz starym, jak mozna sgdzi¢ z zebow mocno
startych.

»Zurnal goOrniczy" podaje nastepujace
wiadomos$ci o nowopowstajgcych fabrykach
zelaznych w Krolestwie: W majatku hra-
biego Renarda, Sielce, dwa towarzystwa
Konigshiitte i Laurahtltte zakfadajg ob-
szerne pudlingarnie i walcownie. Pudlin-
garnia zawiera¢ bedzie 14 podwdjnych piecow
pudlowycli, 3 mioty parowe, o*sile 150 pu-
dow kazdy i walcownie do pétproduktu (mil-
barsu). W walcowni za$ urzadza sie: a) 1uprzaz
do walcowania blachy zelazn¢j kottow¢;j iczar-
nej, 5 piecdw szwejsowych i Czarzystych
(glijowych), oraz miot parowy 300 pudowy;
b) uprzaz do walcowania zelaza modelowego
z 5-ma piecami szwejsowemi. Przy tejze fa-
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bryce urzadza sie odlewnia z 2-ma kupolaka-
mi i warsztaty mechaniczne z ogniskami ko-
walskiemi. Fabryka ma zamiar produkowac
rocznie do 750,000 pudéw gotowych wyrobow
zelaznych, a mianowicie okoto 300,000 pud6w
blachy zelaznéj i okoto 450,000 pudéw zelaza
modelowego.

W tymze majatku Sielce hr. Henkel von
Donnersmark zakupit 7 morgéw ziemi, na
ktéroj buduje sie walcownia zelaza pod na-
zwg ,,Puszkin-1 Fabryka tama posiadac 8 pie-
cow pudlowych, 2 szwejsowe, 1 miot parowy
150-pudowy, uprzaz do walcowania potpro-
duktu i 2 uprzeze do walcowania zelaza mo-
delowego. Machina parowa o sile 500 koni
obraca¢ bedzie walce, a druga maszyna o sito
10 koni do tokarni iinnych warsztatow, na-
koniec postawione bedg nozyce o sile 10 koni.
W fabryce t6j z wiosng 1883 r. rozpoczety
bedzie wyrdb cienkiego drutu wilosci 270,000
pudoéw rocznie. W r. 1883 w tymze majatku
rozpoczeta bedzie budowa nowéj drutami
i gwozdziami.

Nakoniec trzeci zaktad do wyrobu walco-
wanego zelaza buduje p. Kuznicki w majatku
swoim Milowice.

Wszystkie te zaktady lezg w bliskosci Sos-
nowca, stacyi drogi zel. Warsz. Wied.

,»Tym sposobem — dodaje ,,Zurnal Gorni-
czyli — brak ducha przedsiebiorczosci miej-
scowych kapitalistéw z jedndj strony i warun-
ki taryfy celn6j z drugiéj, sprzyjaja rozwojowi
zagranicznych fabryk w naszem panstwie“.

Tenze dziennik podaje ciekawe dane staty-
styczne o produkcyi surowizny, zelazai stali
w r. 1881 w Europie i Ameryce, ktoére uzu-
petniam danemi dla Krol. Polskiego,

jProdukcyja w tonnach metrycznych *).

r. 1881 r. 1880 r. 1881

Surowca Zelaza Stali
Anglija 8,280,000 2,000.000 1,700,000
Stany Zjedn. 4,500,000 2,115,000 1,570,000
Niemcy 2,900,000 1,358,000 950,000
Francyja 1,894,000 985,000 460,000
Belgija 631.000 458,000 138,000
Austro-Wegry 445,000 200,000 160,000
Szwecyja 405,000 252,000 39,000
Rossyja 390,000 268,000 137,000
Kroél. Polskie 44,630 21,778 72,600

Inne panstwa 200,000 — —
Razom 19,689,630 7,697/778 5,227,000

B. J.

Tonna metryczna = 61 pudéw.
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KRONIKA NAUKOWA.

( Chemija).

— Pan E. Grimaux otrzymat ciatlo koloi-
dalno, ktére zaréwno skiladem swym, jak
i whasnosciami przypomina biatko, jakkol-
wiek czasteczka jego jest bezwatpienia zna-
cznie mniejsza, a nadto nie zawiera ono siar-
ki, czem jakoSciowo rézni sie od biatka. P.
Grimaux ogrzewat bezwodnik wieloasparagi-
nowy,C32HaN80i7, z mocznikiem, CO NH22
dol30° przez dwie godziny. Produkt dziatania
ma posta¢ masy gestdj, ktora daje kleisty ros-
twor. majacy wiele cech wspdlnych z rostwo-
rem biatka zjaj. Tak np. skutkiem wysusze-
nia w temp. 100° ciato to przechodzi w odmia-
ne nierozpuszczalng w wodzie; przy dyjalizo-
waniu okazuje witasnosci koloidu; wiele od-
czynnikéw, strgcajgcych biatko z roztworuina
ten produkt wywiera toz samo dziatanie,
tak dalece, ze daje ono nawet charakterysty-
czng reakcyjg z siarczanem miedzi i potazem
gryzacym, wykrytga przez prof. Piotrowskie-
go dla ciat biatkowatych; z wodanami pota-
sowcoOw i wapniowcOw tworzy zwiazki zupet-
nie podobne do biatkanéw. Zwigzek ten mo-
ze by¢ nazwany wieloasparaginomocznikiem,
ajego stosunek do kwasu asparaginowego,
C4H7NO4, jest nastepujacy: 8CAHTNO04-f-
2CO (NHi)a—2 NH3—9 H,0 wydaje wieloas-
paraginomocznik, C34 HZO N10 025. Poniewaz
ze swej strony zwigzkiem amidowym kwasu
asparaginowego jest asparagina, a ta pod
wplywem trdjtlenku azotu przechodzi w kwas
jabtkowy czyli oksybursztynowy, przeto gie-
neza wieloasparaginomocznika daje sie prze-
prowadzi¢ az do kw. bursztynowego, a relati-
ve—do etylenu i etanu. Pan Gr. zwraca
ilwage na to, ze produktami rozktadu ciat
biatkowatych naturalnych sg dwutlenek we-
gla, amonijak i kwasy amidowe, podobne do
asparaginy, np. alanina, tyrozyna, leucyna.
(Bulletin de la Societé chimigue). Zn.

— Wiadomo, ze chemija fizyjologiczna ob-
jasnia pewne przemiany, odbywajgce sie
w organizmach zwierzecych, dziataniem tlenu
w postaci oddzielnych atomdéw czyli in statu
nascendi. P. H Schultz przypuszcza, ze 6w
tlen in statu nascendi powstaje przez utlenie-
nin chlorowodoru pod -wpltywem zywoj pro-
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toplazmy. Uwolniony przy tem chlor dziata
na wode i wytwarza na nowo chlorowoddr
oraz tlen atomowy. Tym sposobem ilo$¢ chlo-
rowodoru w organizmie nie ulega zmianie.
Co do wytwarzania sie tego ostatniego pan
Schulz dowi6dt doswiadczalnie, ze chlorki
potasowcéw (np. chlorek sodu) rozkladajg sie
pod dziataniem kwasu weglanego, to jest
dwutlenku wegla i wody, wydajgc chlorowo-
dor i weglan danego metalu. Rozktad ten od-
bywa sie juz przy zwykiéj temp. i ci$nieniu,
a ulegajg mu réwniez i chlorki wapniowcow.
Zn.

— Kwas moczowy, C5H4N40 3, zostat wy-
kryty i otrzymany jeszcze w przesztym wieku
przez Scheelego. W czasach pozniejszych byt
on, rzec mozna, ulubionym przedmiotem stu-
dyjow wielu chemikéw, ktérzy zbadali caly
bardzo liczny szereg zwigzkow pochodnych
od kwasu moczowego, oraz mndstwo prze-
mian, jakim to ciato ulega w réznych warun-
kach. Do ostatni6j jednak chwili budowa
kwasu moczowego, a takze sztuczne jego
otrzymanie naprézno kusito uczonych. W 16
N-rze Sprawozdan Towarzystwa chemikéw
niemieckich, p. Jan Horbaczewski, pracujacy
w laboratoryjum prof. Ludwiga w Wiedniu,
ogtosit synteze kwasu moczowego, ktéroj do-
konatl przez ogrzanie glikokolu czyli kwasu
amidooctowego, CH2(NH2)CO-H, z moczni-
kiem, CO(NHj)3 dotemp. okoto 230°. P.H. nie
podaje tymczasowo zadnych uwag teoretycz-
nych nad tg ciekawg reakcyja, zastrzega so-
bie jednak wytgcznos¢ dalszych badan w tym
kierunku. Szczeg6lnym, a przypadkowym
zbiegiem okolicznosci odkrycie p. Horbaczew-
skiego jest analogiczne z syntezg wieloaspa-
raginomocznika, dokonang prawie w tychze
samych dniach przez p. Grimaux. A

Tro$6: Swiatto elektryczne, przez Eug. Dzie-
wulskiego. — Gieografija jako wiedza i przedmiot szkol-
ny, mianowicie w wyzszych zaktadach niemieckich, na-
pisat D-r Nadmorski. — Franciszek Maitland Balfour,
wspomnienie po$miertne, skreslit August Wrze$niowski.
Kilka stow o biatku, przez Zn. — Fermenty i choroby.—
Korespondencyje. — Kronika naukowa.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

Druk K. Kowalewskiego, Krélewska Nr. 2J.
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