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WPLYW ATMOSFERY ZIEMSKIE]

NA PROMIENIE SEtONECZNE

przez

Stanistawa Kramsztyka.

Grdyby ryba zdawa¢ sobie umiata sprawe
z otaczajacego ja widoku, wytworzytaby so-
bie niewatpliwie o budowie $wiata zgofa inne
wyobrazenie, anizeli cztowiek na powierzchni
ladu zyjacy; wskutek bowiem silnego zata-
mywania promieni $wiatta w wodzie, a wiec¢j
jeszcze z powodu osobliwych i pieknych ob-
jawow catkowitego wewnetrznego odbicia,
oku z gtebi wody patrzacemu wszystko to,
co jest nad joj powierzchnig, wydawac sie
musi jakby skupione i inacz6j rozmieszczono,
anizeli jest w rzeczywistosci.

I ocean wszakze atmosferyczny, na dnie
ktérego my sami zyjemy, podobny, lubo staby
tylko wptyw na przebieg promieni wywiera;
promienie, do oka naszego dobiegajace, ule-
gajag takze bezustannemu zalamywaniu sie
w coraz gestszych warstwach powietrza, przy-
bywajg do nas po linijach jakby krzywych,
a my dostrzegamy gwiazdy wzniesione wyz¢j
nad poziom, anizeli istotnie sg potozone.
Z okolicznos$cig tg astronomija oddawna juz
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liczy¢ sie przywykta, alo wazniejszg jest rze-
cza to, ze wskutek tegoz samego wplywu
atmosfery widzimy stonce, gdy ono jeszczo
lub juz jest pod poziomem; atmosfera prze-
dtuza nam dzien. Jest to wszakze rzecz zbyt
znana, aby tu o ni¢j trzeba byto méwic; nie
mys$limy takze rozhiera¢ tu stynnego mami-
dta pustyni, ktére nalezy do zjawisk pokre-
wnych powyzszym. Pragniemy natomiast
zajag¢ uwage czytelnika objawami o wiele
wazniejszemi, ktorych znajomos$¢ niedosyc
jest érdd ogo6tu rozpowszechniong, a z ktoremi
na nieszczeScie i nauka sama do zupetnego
nie doszta jeszcze tadu. Wptyw atmosfery na
promieniowanie stonca tak jest doniostym,
ze bez j6j udziatu tak szczodrze nadsytane
nam przez gwiazde dzienng Swiatto i ciepto,
nie nadawatyby sie zgota do utrzymywania
zycia na ziemi.

Aby to nalezycie oceni¢, dosy¢ tylko uprzy-
tomnic sobie te prostag zasade, ze Swiatto i cie-
pto promieniste rozchodzg sie jedynie tylko
po linijach prostych, — tam tedy, gdzie roz-
posciera sie cien, winnaby panowa¢ najczar-
niejsza ciemnos$¢ i mroz przerazajacy; od stro-
ny, na ktérg padajg promienie stoneczne ka-
zde ciato bytoby jaskrawo o$wiecone, od stro-
ny przeciwndj pograzonemby byto w ponurcj
powloce, pojasnym dniu zapadataby nagle noc
najciemniejsza, gwiazdy nio gastyby zowscho-
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dcm stoAca, widzielibySmy je i za dnia na
niebie czarnem, bez blasku i barwy.

Tak zapewne dzieje sie na ksiezycu; jezeli
na ziemi nie wystepujg straszne te przeciwno-
$ci, to dlatego tylko, ze je tagodzi atmosfera;
ona to powoduje witasciwg jasnos¢ dzienna.
Jasnos$¢ ta pochodzi stad, ze wszystkie czastki
powietrza, zarowno jak unoszgcego sie w nigj
pytu i pary wodnoj, Swiattlo na wszystkie
strony odbijajg i rozpraszaja. Nietylko storice
nam S$wieci, ale niebo cale; S$wiatto to od
atmosfery rozproszone gasi nam gwiazdy, ale
rozlewa zato blask ogolny, ujednostajnia roz-
ktad Swiatta i cienia. A jezeli noc stopniowo
tylko wiadze swa nad usypiajgcg ziemig roz-
posSciera, jezeli jutrzenka zwiastuje wschdd
stoinca, to tez dlatego, ze gdrne warstwy
atmosfery odrzucajg nam promienie, ktore do
nich dobiegajg jeszcze od stonca wtedy, gdy
my juz lub jeszcze go nie widzimy.

Ale promien Swiatla nierozdzielny jest od
towarzyszacego mu promienia ciepta, araczdj
jest to jeden i ten sam promien, ktdry powo-
duje i Swietlne i cieplikowe dziatanie; toz
samo wiec, co rozproszonego Swiatla, tyczy
sie i rozproszonego ciepta: atmosfera miarku-
je bezposrednie natezenie zaru stonecznego
i dobroczynny wptyw jego na wszystkio stro-
ny rozlewa. Ale dziatanie j6j na ciepto stone-
czne jest jeszcze wiecdj urozmaicone, pote-
zniejsze jeszcze, anizeli na $wiatlo. Bez joj
udziatlu nawet zgotaby ziemia z ciepta stone-
cznego korzysta¢ nie mogta, dochodzityby
wprawdzie promienie, ale odbiegatyby réwnie
tatwo; atmosfera tylko towi je i wiezi, a to
dzieki dwum swym, wprost przeciwnym zdol-
nosciom, przecieplaniu i pochtanianiu.

Przecieplanie znaczy tylez, co przezroczy-
stos¢ wzgledem promieni ciepta, ciato prze-
cieplajace jest to ciato przezroczyste dla cie-
pta. Ale skoroSmy wyz6j juz powiedzieli, ze
dziatania cieplikowe i Swietlne sg w jednym
promieniu nierozdzielne, ze sg to rézne obja-
wy jednego i tegoz samego drgania eteru, po-
c6z rozrozniac pojecia przecieplania i przezro-
czystosci? Niepodobna przeciez w jednym
promieniu usungé wptyw jego ogrzewajacy,
a zachowa¢ Swiatto jego, albotez S$wiatto to
zagasi¢, a ocali¢ tylko ciepto. Zapewne, byto-
by to wszystko stusznem, gdyby stonce nad-
sytato nam tylko promienie jasne, gdyby nie

byto promieni ciemnych, co przynoszg cieplo,
niedziatajgc wcale na wzrok nasz. Piec ogrza-
ny rozsyta przeciez wkoto ciepto, a nie Swieci
zgota, — wysyta on tylko promienie ciemne,
podobnie jak pret zelazny ogrzany, zanim go
do czerwonosci rozpalimy. Gdy temperatura
jego dojdzie do 480° C., zaczyna ou wysytaé
promienie czerwone, ale wraz z niemi rozcho-
dzg sie i promienie ciemne, ktére nie wyga-
sty; przy wyzszem rozgrzaniu przybywajg
i promienie zo6ke, zielone, niebieskie, coraz
wyz0j w skali barw potozone, ale zawsze sg
tam i pierwotne promienie ciemne. Ale jak
roStwor soli miedzianej przepuszcza tylko
promienie niebieskie, a inne zatrzymuje, jak
jest przezroczystym tylko dla promieni nie-
bieskich, tak tez moga ciata przepuszczac pro-
mienie jasne, a zatrzymywac ciemne, — beda
one wtedy nieprzezroczyste dla promieni cie-
mnych ciepta, beda nieprzecieplajgce. Takim
nieprzecieplajacym $rodkiem jest szklo, a choé
mu te nazwe dajemy, nie znaczy to, izby ono
powstrzymywato wszelkie dziatanie ciepliko-
we promieni stonecznych, toé przepuszcza
promienie jasne, a z niemi ich ciepto; ale pro-
mienie rozbiegajgce sie z pieca, nie wydostajg
sie z ogrzanego pokoju. Ebonit znowu, czyli
guma stwardniata, materyjat czarny, zgota
nieprzezroczysty, jakto przekonat sie nieda-
wno Bell, oraz Abney i Festing, przepuszcza,
lubo stabo, promienie ciemne. Ot6z powietrze
stanowi $rodek doskonale przezroczysty, za-
tem wybornie przecieplajgcy dla promieni
jasnych, ale daleko stabi6j przecieplajacy dla
promieni ciemnych.

Jak donioste ma szczeg6t ton znaczenie,
wyptywa stad, ze promienie, ktdre przez $ro-
dek pewien, przez pewne ciato przechodzg,
niezatrzymujgc sie¢ w niem zgota, zgota go
tez nie rozgrzewajg. Ciepto promieniste wte-
dy tylko ogrzewa ciata, na ktore pada, jezeli
zostaje przez nie uchwycone, pochtoniete;
wtedy, wedle dzisiejszych poje¢ fizyki —
drgania eteru udzielajg sie czasteczkom ciat,
podsycajgc ich ruch, wzmagajg ich site zywa,
podnoszg ich temperature. Przez atmosfere
tedy promienie stoneczne przebiegajg az do
joj dna, nieogrzewajac joj wcale, lub przy-
najmnidj bardzo nieznacznie; pod ich dziata-
niem bezposreduiem pozostawatoby powietrze
niemal tak mroznem. jak pusta przestrzen
Swiatowa.
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Jaka role odegrywa atmosfera, nauczy¢ nas
moze najlepiéj to, co zachodzi w cieplarni
szybami szklanemi zakryt¢j. Jasne promienie
stoneczne dostajg sie tam bez zawady, rosliny
ciepto to zatrzymujg, pochtaniajg i ogrzewaja
sie. Ciato wszakze ogrzane stygnie tez bez-
zwlocznie, odsyta promienie, ktdre sobie przy-
swoito; ale roslina ogrzana promieniami jasne-
mi, wysyta przeciez tylko ciemne, a te przez
szkto juz sie nie wydostajg; ciepto pozostaje
jakby uwiezionem w cieplarni, ktéra tu wzgle-
dem niego odegrywa role istotn6j putapki.
Stad owo duszace ciepto, ktdre zreszta, lubo
W mniejszym stopniu, mamy w lecie i w po-
koju, gdy okna zamkniete. W ten sposob mo-
zna ciepto w znacznych bardzo iloSciach na-
gromadzi¢. Gdy skrzynie okrytg z bokow
czarng tkaning jedwabng zamkniemy z gory
szczelnie dwiema lub trzema taflami czystego
szkta zwierciadlanego, to wewnatrz ni6j tem-
peratura wzrosnag¢ moze ponad punkt wrzenia
wody, a woda w matem naczyniu w skrzynie
te wstawiona fatwo sie zagotuje. Zasade te
zastosowano nawet do machin stonecznych,
to jest do motoréw, w ktérych pare wytwa-
rza bezposrednie dziatanie promieni stone-
cznych.

Podobnez wiec znaczenie, jak owe szyby
cieplarni, przedstawia dla eatdj ziemi atmo-
sfera. Me zatrzymuje ona promieni stone-
cznych, dozwala im dobiedz do powierzchni
ziemi, ktdra dopiero je pochtania, ogrzewa si¢
niemi, ale zarazem przeobrazaje, jasne za-
mienia na ciemne, mowigc jezykiem nauko-
wym — zmniejsza szybkos$¢ stanowigcych je
drgan; grunt odsyla jedynie promienie cie-
mne, a wzgledem nich powietrze jest nieprze-
cieplajace, pochtania je zatem. Dlatego to
atmosfera ogrzewa sie od dotu, a nie od gory;
dlatego w znaczndj wysokosci, na szczytach
poteznych gor, nawet w czasie najsilniejszego
dziatania promieni stonecznych, powietrze
pozostaje lodowato mroznem, a okolicznos¢ ta
byta zrédtem tych niedorzecznych dawniéj
poje¢, ze promienie stoneczne same przez sie
sg zimne i ze dopiero przez zetkniecie sie ich
z ziemig wytwarza sie ciepto. Promienie sto-
neczne na goérach palg nawet silnioj, anizeli
na ziemi, bo mni6j sg wptywem atmosfery
ostabione, ale ogrzewa¢ mogga te tylko ciala,
ktore je pochtaniajg, dziatajg tam tylko, gdzie
padaja bezposrednio. Hooker opowiada, ze
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w gérach Himalajskich, na wysokosci 10000
stop, w termometrze, ktérego kulka byla
uczerniona, rte¢ wskazywata 45°, gdy w cie-
niu, tuz obok, temperatura nie przechodzita 5°.
Podobniez Tyndall na Montblanc doznawat
nieznosnego zaru promieni, gdy nogi jego
gteboko w $niegu grzezty. Snieg bowiem bar-
dzo stabo pochtania promienie, ktére sie od
jego powierzchni odbijajg i rozbiegajg. Z tego
widzimy daldj, ze na temperature powietrza
wplyw przewazny wywiera natura gruntu.

Jezeli od tych uwag og6lnych przejdziemy
do pytania bardzi¢j szczegétowego, ktordjto
z czesci sktadowych atmosfery”™ przypisa¢ na-
lezy pochtanianie promieni ciemnych, to przy-
zna¢ nalezy, ze nauka obecnie odpowiedzi
stanowcz6j da¢ jeszcze nie umie. Wedtug
Tyndalla, ktéry od dwudziestu juz lat prowa-
dzi szereg rozlegtych badarn nad pochtania-
niem ciepta przez gazy, pary i ciecze, powie-
trze suche jest najhardzidj przeeieptajgce, za-
réwno dla ciemnych, jak i dla jasnych pro-
mieni i pochtanianie przypisa¢ nalezy jedy-
nie tylko parze wodn6j, w powietrzu sie uno-
szacej, ajest ono tak znaczne, ze para wodna
w warstwie nieprzewyzszajac6j 10 stop ponad
powierzchnig ziemi, zatrzymuje juz conaj-
mniej 10% przez ziemie wysytanego ciepta.
Magnus natomiast, zmarty juz fizyk niemie-
cki. wniost z doswiadczen swoich, ze powie-
trze wilgotne nie okazuje zgota pochtaniania
wiekszego nad suche. W wywigzanym stad
sporze przyjeto udziat kilku innych badaczy
i rzeczy t6j za rozwigzang uwaza¢ niemozna.
Przewazny jednak zastep meteorologéw po-
dziela poglad Tyndalla, lubo nietak znaczny
wplyw parze wodn6j przypisuje; Hoorweg
np. mniema, ze warstwa powietrza grubosci
stu metrow nawet nie dziata tak silnie, jakto
Tyndall przypisuje warstwie, wynoszacej za-
ledwie dziesie¢ stdp; a uwage te potwierdzajg
badania Yiollea, ktory oznaczat bezposrednio
natezenie promieni stonecznych na szczycie
goéry Montblanc i u joj stop i poznat, ze cala
ta warstwa powietrza, wynoszaca 4810 me-
trow, pochtania okoto 30% promieni stone-
cznych, co na jeden metr grubosci wynosi
okoto 0,0()7%i gdy stosunek ton wedtug Tyn-
dalla dla powietrza suchego czyni¢ ma
0,086%, a dla wilgotnego 4—6%.

Podobnez badania na wiekszg jeszcze skale
prowadzi obecnie S. P. Langley w Ameryce,



36 WSZECHSWIAT.

ktéremu powiodto sie w tym celu urzadzic¢
wyprawe naukowa na goére Whitney w Sierra
Nevada Kalifornii potudniowé¢j. Gora ta,
wznoszaca sie w jedndj z najsuchszych okolic
ziemi, wyrownywa wysokoscig gorze Mont-
btanc i jest tak spadzista, ze mozna byto za-
ja¢ dwa stanowiska, mogace sobie nawzajem
przesyta¢ sygnaty, a ktdrych réznica wznie-
sien wynosi przeszto 11000 stép. WSrdd nie-
zmiernych trudéw zdotata zaledwie wyprawa
wraz z narzedziami dotrze¢ przez bezwodng
pustynie do Loue Pine, u stdp géry, gdzie
urzadzono stanowisko dolne, a stad po o$mio-
dniowym dopiero marszu wdarto sie na sta-
nowisko gorne.

Wptyw atmosfery na pochianianie promie-
ni dawat sie uezuwa juz bezposrednio, —
w miare bowiem, jak czlonkowie wyprawy
wchodzili w gére i powietrze stawato sie co-
raz zimniejszem, stonce natomiast palito coraz
silniéj, a twarze $réd zimna gdrskiego opality
sie daleko silnidj, anizeli w zarze pustyni,
a w poblizu szczytu gory woda w kociotku
miedzianym, zakrytym dwiema taflami szkla-
nemi, ogrzata sie¢ wyz6j punktu wrzenia, pod-
czas gdy wkoto pietrzyty sie Sniegi.

O wynikach swych badan p. Langley ogto-
sit dotad jedynie tylko tymczasowe sprawo-
zdanie, z ktorego sie okazuje, ze ilos¢ ciepta,
jaka nam nadsyta storice, jest znacznie wiek-
sza, niz to przyjmowano dotgd na zasadzie
badan Pouilleta, a nawet wigksza, anizeli we-
dtug Yiollea, ktdry ze wspomnianych wyzoj
badan na Montblanc oblicza, ze u granic
atmosfery powierzchnia jednego centymetra
kwadratowego otrzymuje przecieciowo na
minute od stonca 2y2 cieptostki.

Poprzednie juz rozumowania prowadzg ta-
two do wniosku, Zze gdyby =ziemia nie byita
atmosferg otoczona, temperatura joj bytaby
o wiele nizsza, a natezenie ciepta promieni-
stego znaczniejszem. Langley jednak docho-
dzi z obserwacyj swych do wniosku daleko
$mielszego, a mianowicie, ze gdyby atmosfera
nie istniata, lub tez, gdyby tylko byta jedna-
kowo dla wszystkich promieni przecieplajgca,
dla jasnych i ciemnych, temperatura gruntu
pozostawataby nizszg niz—50°F.(—45,50),—
znaczy to, ze nawet pod palgcemi promienia-
mi stonca zwrotnikowego rte¢ pozostawataby
skrzeptg. Osobliwy ten wniosek ttumaczy sie
tom, ze ciata stygtyby wtedy réwnic tatwo,

J8 3.

jak sie ogrzewajg, co zresztg zgadza sie z da-
wniéj juz wypowiedziang uwagg Ericssona,
ze powierzchnia ksiezyca w blasku nawet sto-
necznym pozostaje zimna.

Whniosek ten tatwo daje sie odnies¢ i do
innych planet; jezeli jest stusznym, to tempe-
ratura planety nie tyle zapewne zalezy od od-
legtosci joj stonca, ile od natury gazowdj joj
powtoki, a Merkury, ktéry rozpatrywany
z powierzchni ziemi tonie niemal w promie-
niach stonecznych, posiadaé moze atmosfere,
ktora klimat jego czyni od ziemskiego chio-
dniejszym.

Langley snuje dalsze jeszcze wnioski o isto-
tnoj barwie stonca i o rozktadzie dziatalnosci
cieplikowdj, Swietlnoj i chemicznéj w widmie
stonecznem, Kktory na powierzchni ziemi wy-
pada zgota inaczoj, anizeli u kreséw atmosfe-
ry. Z przytoczeniem tych ciekawych niewat-
pliwie wywodoéw, wolimy wszakze zaczekac
na szczeg6towe sprawozdanie badacza, ktdre
ma sie ukaza¢ w publikacyjach wydziatu me-
teorologicznego (Signal Service) Stanow Zje-
dnoczonych.

Widzimy tez, ze daleko nam jeszcze do
tego, abysmy sie pochlubi¢ mogli doktadng
znajomos$cig oceanu atmosferycznego i aby-
Smy juz zrozumieli zupeiny wplyw jego na
warunki zycia na ziemi.

GIEOGRAFIJA

jako wiedza i przedmiot szkolny,
mianowicie w wyzszych zaktadach niemieckich
napisat

D-r Nadmorski.

(Ciag dalszy).

IV. Dawniejsza i nowsza metoda gieografii
szkolnej.

Kazdy przedmiot szkolny, a zatem i gieo-
grafija, ma dwojakie do spetnienia zadanie.
Pierwszem jest wzbogacenie uczacego sie
w szerszg wiedze, drugiem wyksztatcenie
jego rozumu. Przykiad wziety z jezykow
starozytnych, gtéwnego przedmiotu nauki
szkot naszych, niech mysl te objasni. Uczy-
my sie jezyka facinskiego i greckiego, ponie-
waz kazdy z nich wrdznych zawodach nauko-
wych niezbednie jest potrzebny: filolog, pra-
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wnik, teolog, a po czesci i medyk bez znajo-
mosci taciny ostac sie nie mogg, nikt za$ nie
zrozumie literatur i cywilizacyi nowozytnéj,
kto starozytnoj nie poznal. Oto materyjalny
nabytek, jaki nam daje uczenie sie jezykOw
klasycznych. Lecz wazniejszem jest dla ucza-
coj sie mtodziezy ksztatcenie formalne, t.j.
rozwijanie wiadz duchowych przez poznawa-
nie logicznego systemu owych jezykéw i na-
danie wiasnym myslom logicznego kierunku.
W wiekach $rednich, kiedy uczono sie jezy-
kéw mechanicznie, memorujac rymowane re-
guty albo paplajac ustnie tacing, jak dzis po
szkotach zenskich francuszczyzng, nie znano
ksztatcenia formalnego, nowsza atoli pedago-
gika wiasnie na ksztatcenie formalne gtowny
ktadzie nacisk, a poniewaz jezyki tacinski
i grecki sg dla swdj skonczonoj i scistdj bu-
dowy najodpowiedniejszym ku temu $rod-
kiem, majg dotad pierwszeristwo pomiedzy
przedmiotami szk6t humanistycznych.

Gieografija, jak jg dotagd powszechnie trak-
tujg po szkotach, podaje zaséb wiadomosci
w zyciu koniecznie potrzebnych, formalnie
jednakze nietylko nie ksztatci uczniéw, lecz
przeciwnie zabija wiadze umystowe. Bo nie-
jestze to zabdjczem pamieciowe uczenie sie
kilkunastu tysiecy nazw gor, dolin, rzek, za-
tok, miast, powiatow, prowincyj, z liczbami ich
mieszkancéw, ze sposobami zarobkowania,
réznicami religii, ras i t. d. i t. d. i to wszyst-
ko bez wszelkiego zwigzku, jedynie jako ma-
teryjat statystyczny? | dziwi¢ sie tu, ze leli-
cyja gieografii jest dla nauczyciela i uczniéw
najnudniejszym przedmiotem, prawie tak nu-
dnym, jak gramatyka tacinska traktowana
w dawny sposob. A jednak gieografija, roz-
bierajagca najzywotniejsze kwestyje matery-
jalnego bytu naszego, jest w gruncie rzeczy
jedna z najciekawszych nauk. Materyjalnie
ksztalci zatem o wiele wiecdj, niz jezyki sta-
rozytne. Lecz posiada zarazem, jak wszystkie
inne nauki przyrodnicze i formalng site ksztat-
cenia, ktéroj przedewszystkiem w wydosko-
nalaniu zmystdw przez zapatrywanie sie na
przyrode i w rozwijaniu rozumu zapomocg
indukcyjnego badania natury szukac nalezyl).
Jak ja trzeba traktowaé, aby osiagneta cel

J) Baenitz, Der Naturwissenschaftliche Unterrieht in
gehobenen Lehranstalten. Berlin 1883, we wstepie.
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powyzszy, oto kwestyja, nad ktdrg sie zasta-
nowimy ).

W rozkiadzie nauk trzymajg sie pedagodzy
zwykle prawidia, zeby zaczyna¢ od najprost-
szych i najtatwiejszych rzeczy i zwolna posu-
wac sie do skomplikowanych. Zastosowujac
zasade te do gieografii, trzebaby rozpoczaé
og6lnym pogladem na oceany i lady stale
i postepowaé¢ od Australii, Afryki it. d. do
Europy, a w Europie od Hiszpanii do krajow
Europy $rodkowdj najwiecdj fizycznie i poli-
tycznie urozmaiconych. Przy rozkiadzie tym
nasuwa sie jednakze niemata trudnosé, rozta-
cza sie bowiem przed umystem dzieci, umie-
jacych ledwie obja¢ przestrzen milowa, obraz
kuli ziemskidj, ktoérg nawet nickazdy wy-
ksztatcony wyobrazi¢ sobie umie. Dal6j kaze
sie dziecku temu uczy¢ znaczng liczbe wyra-
zOw, jak oceany, lady state, wyspy, potwyspy,
pustynie, chociaz ono przedmiotéw tych ni-
gdy nie widziato, a opisow poja¢ nie zdolne
jeszcze. Poniewaz ta mechaniczna nauka
wrecz jest przeciwna powszechnie przyjetéj
zasadzie Eroebla, ze dziecku te jedynie wy-
ktada¢ powinno sie pojecia, ktore objasni¢
mozna na otaczajacych przodmiotach, poprze-
dzono nauke gieografii wstepem, majagcym
dziecko naocznie zapozna¢ z przedmiotami
tejze nauki. Wstep taki, nazwany w Niem-
czech ,Heimathskunde®, rozpoczyna sie zapo-
znaniem ucznidéw stopnia najnizszego na-
przod z pokojem, w ktérym sie ucza, daloj
z podworzem szkolnem, miastem rodzinnem
i najblizszem jego otoczeniem. Owo0j topo-
grafii miejsca rodzinnego nie ma si¢ dziecko
uczy¢ w klasie, lecz na wycieczkach z nau-
czycielem odbywanych, przyczem tenze zwra-
ca uwage uczniéw na zjawiska natury, ttu-
maczy wschod, zachod i posuwanie sie stonca,
wiatry, chmury, deszcze, spad rzek, wynio-
stos¢ gor, zagtebianie sie dolin i wogole wszy-
stko, czem natura odno$ng okolice obdarzyria.

i) Ktoby sie chciat gruntowniej zaznajomi¢ z pedago-

gika gieograficzng w Niemczech, znajdzie odpowiedni
materyjat w D-ra W . Schradera Erziehungs- und TJnter-
richtslebre fur Gymnasien und Realsehulen, Berlin 1882,
i Schmiedta Encyklopaedie des Erziehungs- und Unter-
richtswesens, Gota 1877 r. W encyklopedyi Schmiedta
opracowat odnosny artykut Kirchoff. Liiddego Gesehich-
te der Methodologie der Erdkunde, Lipsk 1849 r. podaje
obszerny spis bibliograficzny, pomniejsze dzieta zacy-
tujemy w”toku rozprawy.
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Przy objasnianiu topografii wskazuje sie za-
razem, jak teren rysowac trzeba i razem
z uczniami wymierza sie okolice i robi szkice,
naturalnie jalcnajprostsze.

Tak przygotowanym uczniom pokazuje Sie
w nastepnym kursie na globusie lub mapie
wszystkie przedmioty gieograficzne. ktére im
sie objasnito w naturze i tem rozpoczyna sie
gieografija wiasciwa. Nazwy gieograficzne nie
bedg wdwczas dla uczniow czczem brzmie-
niem, ani rysunek map niezrozumiatym hie-
roglifem.

Metoda, rozpoczynajaca gieografijg od opisu
okolicy rodzinnéj, polega niezaprzeczenie na
zasadzie rozsadnoj, lecz w praktyce niezawsze
rozsadnie ja traktowano. W Niemczech za-
czeto joj uzywac juz w drugiej potowie 18-go
wieku ") i tam tez ona najbardzidj sie rozpo-
wszechnita. Dzisiaj jednakze wszyscy gieo-
grafowie za najwasciwszy wstep do gieografii
ja uwazaja. Miedzynarodowy kongres gieo-
graficzny w roku 1875 uznat metody tdj zale-
ty, tak samo oswiadczono sie za przyjeciem
jOj podczas dyskusyi trzeciego miedzynarodo-
wego zjazdu gieografow w Wenecyi we Wrze-
$niu 1881 r. Najwieksz0j powagi po szkotach
niemieckich zazywa podrecznik topografii ro-
dzinn6j D-ra F. A. Fitlgera 2. Finger obja-
$nia cel i metode swego podrecznika w naste-
pujacy sposéb: ,,Zadaniem topografii rodzin-
noj jest zapoznac uczniéw naocznie z najblizsza
okolicg i tem przygotowaé do gieografii wia-
Sciwoj “ (str. 4J. Zapoznanie z okolicg nie po-
trzebuje by¢ szczegétowem, bo nie jest ono
celem, lecz jedynie Srodkiem, celem za$ jest
przyzwyczajenie uczniow do zapatrywania
sie na nature i przywtaszczenia sobie jak naj-
wiecej form, aby zapomocg tychze mogli so-
bie jasno wyobrazi¢ i te przedmioty gieogra-
ficzne, z ktéremi sie jedynie z opiséw zapo-
zna¢ majg. Lecz i Finger nalezy do tych,
ktorzy, jak wyz6j powiedzieliSmy, w prakty-
cznem przeprowadzeniu metody przygotowa-
wczoj zgrzeszyli przesadg. Stanowisko, z kto-
rego wychodzi Finger, jest to, ze na dziecko-,
przychodzgce do szkoty, powinien sie uczacy

0 Kropatschek, Zur geschichtliclien Entwickelung des
geographisehen UnterrichtF, Verhandlungen des II-ten
deutsehen Geographentages in Halle, Berlin 1882,
str. 129 n.

s) Anweisung zum Unterriekte in der Heiraathskunde
i t. d. Berlin 1880 r.
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zapatrywac jak na ,tabula rasa“; niema ono
zadnychpojeci trzeba je wszystkie dopiero roz-
wing¢ zapomocg wrazen zmystowTych. Poste-
puje przytem Finger z wielkg skrupulatno-
Scig, uwazajgc za wielki biad pedagogiczny
poruszenie chociaz najdrobniejsz0j rzeczy, je-
zeli joj dziecko wiasnemi nie dotykato zmy-
stami. Jako probe tdj przesady, ktora do
uczniow 6—=8 letnich, stosuje dostownie za-
sade ,,nihil est in intellectu, quod non antea
fuit in sensu”, odnoszacy sie do dziecka nowo-
narodzonego, przytaczam ustep z drugidj lek-
cyi kursu pierwszego.

W pierwszej lekcyi (str. 54) nauczyciel,
majgc przed sobg dzieci 6 —8 letnie, wypytuje
sie 0 nazwiska, mieszkanie rodzicow it. d.,
w drugiej pisze Finger: ,Nauczyciel stawia
wszystkim lub kilku z dzieci pytania z prze-
sztoj lekcyi i kaze opisa¢ droge,, ktdrg przy-
byli do szkoty. W koncu tego opisu doda nie-
jedno, ze drzwiami weszto do klasy. Na to
zapytuje sie nauczyciel: ,,Gdzie jeste$ obe-
nie?* Uczen: ,, Tu*; ze starszych niektorzy od-
powiedzg poprawniej: ,,Wszkole", ,wklasie".
Nauczyciel: ,Co tu widzisz?... a ty?... a ty?...
I tak pyta sie z kolei od najmtodszych zaczy-
najac, podczas gdy starsi niecierpliwie ogla-
daja, sie, czy i dla nich niewyliczony jaki
przedmiot pozostanie. W koncu lekcyi starsi
powtlrza wszystkie przedmioty klasy". Je-
zeli do probki tej dodam, ze z matemi odmia-
nami i zwolnem rozszerzaniem zakresu po-
wtarza sie takie omawianie klasy, podwdrza,
kilku doméw miejskich, mostu na rzece —
w 80 lekcyjach, ktérycli kazdy uczehn — kurs
szkoty przygotowawcz6j ma by¢ dwuletni —
stucha dwa razy! przywtorzy mi niewatpli-
wie kazdy, ze tu az nadto rozwodniona Froe-
blowska zasada nauczania pogladowego.

(Dok. nast.)

Nafta 1 wosk ziemny

w GALICYI

przez

R Zubera.

W catéj moze Europie niema obszaru gor-
skiego, ktéryby tak dtugo lezat odtogiem pod
wzgledem naukowych badan, jak Karpaty.
Trzeba byto dopiero odkrycia bogatych zrodet
naftowych, oraz utraty znacznych kapitatow
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wskutek nieracyjonalndj eksploatacyi tych-
ze, spowodowandj zupetnym brakiem podstaw
naukowych,—azeby sktoni¢ badaczy do gteb-
szego wejrzenia w budowe tych gdr. W ciggu
ostatnich lat odbywajg sie te badania na
wiekszg skale kosztem krajowrym, czemu tez
zawdziecza¢ nalezy nadzwyczaj szybki wzrost
i rozw0j gieologii karpackioj ijako bezposre-
dni skutek tego takze rozszerzenie sie gornic-
twa naftowego.

Wobec olbrzymiego przewrotu, jakiemu
w najnowszym czasie ulegly nasze pojecia
0 warunkach wystepowania nafty w Karpa-
tach, ogtoszone dotychczasdzieta otym przed-
miocie (np. Windakiewicz, Strippelmann)
stracity prawie wszelkg warto$¢; wyniki za$
nowrszych badan rozproszone sg po Scisle fa-
chowych i mato komu dostepnych czasopi-
smach. Sadze przeto, ze niejednemu moze
by¢ pozadanem dowiedzie¢ sie w przystepny
sposob, jak sie dzi$ przedstawia ta sprawa,
zarébwno wazna i ciekawa pod wzgledem eko-
nomicznym, jak i pod naukowym.

Azeby rzecz te przedstawi¢ w jaknajko-
rzystniejszem Swietle, musze rozpocza¢ od
obecnego stanu gieologii karpackidj, poczem
bede mogt da¢ wyobrazenie o warunkach wy-
stepowania i teoryjach pochodzenia nafty
1 wosku ziemnego.

I. Obecny stan gieologii karpackiej.

State skitadniki skorupy ziemski6j dzielimy
wogdle na skaty wybuchowe i osadowe ).
Skaly osadowe sg prawie zawsze uwarst-
wione, a nastepstwo warstw odpowiada Scisle
czasowi, w jakim
stepstwo warstw stuzy nam przeto za miare
olbrzymiego przeciggu czasu, w jakim skoru-
pa ziemska ulegata r6znym zmianom.
Systemy warstw przystepnych dla naszych
badan, a zatem i okresy czasu, w ktorych sie
one tworzyty, nazywamy formacyjami 2.
Poniewaz niewszedzie sg rozwiniete lub
dla badan przystepne wszystkie formacyje

") Podziat ten nie jest Scisty, odpowiada jednak ce-
lowi, ktory chciatbym tu osiggna¢.

sie one osadzaty. To na-
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w normalnem nastepstwie, przeto musimy
mie¢ jeszcze inny sposob do oznaczania ich
wzglednego wieku. Po togo wybornie nadajg
sie zachowane w warstwach skalnych szczat-
ki organizméw, ktore zyty podczas tworzenia
sie tych osadéw. Paleontologija, t.j. nauka
0 tych organizmach, wykazuje nam cale sze-
regi tych szczatkéw, czyli tak zwanych ska-
mieniatosci, znamionujacych badzto pewne
formacyje, badz tez poddzialy tychze.

Wogdle rozrézniamy obecnie od najstar-
szych do najmtodszych nastepujace formacyje:
Pierwotna (archaiczna, azoiczna).
Sylurska,

Deworiska.

Weglowa.

Permska (Dyjasowa).

Tryjasowa.
Jurajska.
Kredowa.
Trzeciorzedowe.

Czwartorzedowe
wijum).

Kazda z tych gtéwnych formacyj dzieli sie
na znaczniejszg ilos¢ podrzednych oddziatow,
ktore najczescidj majg znaczenie tylko miej-
scowe, bo nalezy jeszcze pamietaé, ze podo-
bnie jak dzi$ i w dawniejszych okresach gico-
logicznych nie na cal¢j powierzchni ziemskioj
réwnoczes$nie zyly te sanie organizmy i two-
rzyty sie takie same masy skalne. Dlatego
tez nieraz wykazanie wspotczesnosci ja-
kiego$ systemu warstw z pewng znang juz
formacyja, wymaga bardzo rozlegtych i Sci-
stych badan, czego najlepszym dowodem jest
wiasnie piaskowiec karpacki, ktdrym sie obe-
cnie zajmiemy.

Piaskowiec karpacki (Flysch,Wic-
ner Sandstein, Macigno, Tassello) zawdzie-
cza swg nazwe znaczn0j przewadze piaskow-
cow w tym utworze. Obok piaskowcow wy-
stepuja tu jednak i inne skaty, jakoto: tupki,
ity, margle, wapienie, zlepy, okruchowce i t.p.

Wielki brak charakterystycznych skamie-
niatosci, nadzwyczaj skomplikowana budowa
luktad warstw, zupeilny brak krajowcow,
zajmujacych sie gieologijg, niedostepno$¢ gor
karpackich dla obcych badaczy — oto gtow’ne

BOooNg O rwN P

(Dyluwijum i Alu-

2 Na ostatnim kongresie gieologédw w Bolonii posta- powody, dla kt()rych tak d’fugo nie mog;‘a Sie

nowiono dla formacyi inne znaczenie. Zdaje mi sie jednak,
ze dla popularyzowania lepi$j nadajg, sie pojecia znane

i utarte, niz takie, ktére nawet w kotach fachowych do-

piero musza walczy¢ o prawo obywatelstwa,

rozwing¢ gieologijg Karpat.
Sg wprawdzie wzmianki o przyrodzie Kar-
pat nawet w bardzo dawnych dzietach (np.
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Gabryjela Rzaczynskiego: Historia natnralis
curiosa regni Poloniae; Sandomiriae 1721);
te jednak nie majg dzi§ zgola wartosci nau-
ko wdj.

Nawet znacznie poznic¢j, gdy juz w reszcie
Europy rozrézniano na pewnych podstawach
formacyje gieotogiczne, nikt sobie nie mogt
da¢ rady z utworem tak zwanego piaskowca
karpackiego. Zaliczano go tez do najrozmait-
szych formacyj. Nie moge sie tu zapuszczac
w szczegotowy przeglad literatury odnosnéj,
wspomne tylko, ze np. Oyenliausen uwazat
piaskowiec karpacki za tak zw. szarowake
(Grauwacke), utwor wystepujacy w najstar-
szych formacyjach; Beudant identyfikowat
go z piaskowcem weglowym; Pusch z piasko-
wcem pstrym formacyi tryjasow0j; Zejszner
zaliczat caly ten utwor do formacyi jurajskioj.

Gdy wreszcie znaleziono w kilku miejscach
w piaskowcu tym numulity i wykazano, ze
organizmy te charakteryzujg najgtebsze ogni-
wo formacyj trzeciorzedowych, czyli tak zw.
cocen, zaliczono catg mase tych utworow do
tejze formacyi, ktdreto mniemanie utrzymato
sie az do najnowszych czasow.

Pierwszym, ktory wykazat, ze utwory za-
liczane do piaskowca karpackiego, sktadajg
sie zwarstw, nalezacych do formacyi kredow¢;j
i trzeciorzedowej, byt Ludwik Hohenegger,
ktdry na podstawie bardzo szczeg6towych
i sumiennych badan rozwiktat w zupetnosci
skomplikowang budowe Karpat szlaskich tak,
ze dzi$ stusznie mozna go nazwaé ojcem gieo-
logii karpackigj.

W r. 1874 znalazt prof. J. Niedzwiedzki,
koto Przemys$la amonity, t. j. skamieniatosci,
charakteryzujace formacyjg w tym wypadku
dolno-kredowg, co wraz z rozwijajgcem sie
coraz bardzidéj gornictwem naftowem spowo-
dowato mitodszych gieologdbw do bardzioj
szczegdtowych badan, a gtéwnem ich zada-
niem byto odtad rozdzielanie utworéw kredo-
wych od trzeciorzedowych i szczegotowe po-
znanie tychze formacyj, oraz warunkéw wy-
stepowania nafty.

Najpierw zajeli sie tem gieologowie wie-
deniscy Tietze i Paul, obecnie za$ pracuje od
trzech lat z polecenia Wydziatu krajowego
galicyjskiego kilku mtodych gieologéw wKar-
patach; wprawdzie te szczeg6towe badania
nie sg jeszcze wcale ukonczone, wydaty juz
jednak dotychczas takie rezultaty, tak prak-
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tyczno, jak i teoretyczne, ze mozna je juz
dzi$ traktowac z ogo6lniejszego stanowiska.

Poniewaz wszyscy nowsi badacze zgadzaja
sie na to, ze nafta karpacka jest w najscislej-
szym zwigzku gienetycznym z warstwami
w ktorych wystepuje (o czem pomdwimy ob-
szernidj w nastepnych rozdziatach), wiec jest
rzecza konieczng przypatrze¢ sie najpierw
cho¢by w ogo6lnych zarysach utozeniu warstw
karpackich.

Odtad bede uwzgledniat tylko Karpaty ga-
licyjskie i tylko formacyje, biorgce udziat
istotny w samym utworze piaskowca karpa-
ckiego, poniewaz formacyje starsze, gdzienie-
gdzie w Karpatach wystepujgce (np. Tatry,
Pieniny; nie majg zwigzku z wystepowaniem
nafty. Réwniez nie moge sie tu zapuszczaé
w teoretyczne poglady, dotyczace wznoszenia
sie Karpat, bo to, jako niebedgce w zwigzku
z nafta, zbyt daleko by mie odwiodto od wia-
Sciwego tematu.

Najgtebszy ukiad warstw dajacy sie wy-
dzieli¢ w utworze piaskowca karpackiego,
obejmujemy dotychczas nazwg warstw ropia-
nieckich. Nazwa ta pochodzi od wsi Ropianki,
gdzie te warstwy odznaczajg sie obfitem wy-
stepowaniem nafty, i gdzie je p. Paul poraz
pierwszy wydzielit i scharakteryzowat. Wo-
g6le postugujemy sie w gieologii karpackigj
jeszcze czesto nazwami lokalnemi, bo dokita-
dne oznaczenie wieku warstw dotad niewsze-
dzie dato sie wykonaé. Warstwy ropianieckie
niewatpliwie nalezg do formacyi kredowoj;
nie jest jednak jeszcze pewnem, czy do naj-
glebszego pietra tejze (t. zw. neokomenskie-
go), czyli tez po czesci do nieco mtodszych
(gault gieologdw angielskich lub aptien gieo-
logéw francuskich).

Ba to przewaznie ciemno zabarwiono tupki
naprzemian z waskiemi warstwami piaskow-
céw i margli hidrauticznych. Piaskowce sg
zwykle ciemno-szare lub ciemno zielone, bar-
dzo twarde, zawierajg wiele wapna, sg pope-
kane i poprzerzynane licznemi zytami biatego
kalcytu; tamig sie czerepowato czyli skompo-
wato (znana u gornikéw szlgskich ,,strzot-
ka“) i okazujg na powierzchni warstw bai’dzo
liczne wypuktosci cienkie i grube, czesto roz-
gatezione i rozmaicie powyginano, zwane
wogole hieroglifami. Hieroglify sg niewatpli-
wie pochodzenia organicznego, a najprawdo-
podobniej sg $ladami robakow.
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W marglach bardzo obficie znachodzg sie
odciski morszczynéw (fukoidéw), z ktérych
obecnie znaczng cze$¢ takze uwazajg za $lady,
ktoredy petzaty robaki.—W wielu miejscach,
zwiaszcza w obszarach naftowych, wystepujg
w gornej czeSci warstw ropianieckich czer-
wone ity.

W arstwy ropianieckie stanowig najgtebszy
poziom, w ktérym wystepuje w Karpatach
nafta.

W wyzszych pokiadach tego systemu za-
czynajg przewazac piaskowce i zlepience, kt0-
re tworzg nieraz bardzo potezne kompleksy
i najczescioj sktadajg wysokie i dtugie grzbie-
ty gorskie.

W arstwy te oddzielit od warstw ropianie-
ckich najpierw prof. Kreutz pod nazwg warstw
ptytowych *. Sama nazwa wskazuje, ze"
przewazajg tu piaskowce, dzielace sie ptato-
wato; sg one wewnatrz sine lub szare, wie-
trzejg zas$ brunatno lub zéto; zawierajg wiele
wapna i okazujg liczne hieroglify, najczescidj
wateczkowate, proste i poprzecznie prazko-
wane. Towarzyszg im prawie zawsze zbite
wapienne zlepy, tworzgce nieraz potezne po-
ktady i uzywane czesto na kamienie miyn-
skie. Margle i tupki grajag w tych warstwach
znacznie mniejszg role, niz w warstwach ro-
pianieckich.

Warstwy te tworzg nieraz, zwtaszcza w Ga-
licyi wschodnidj,' kompleksy 1000 i wiecdj
metréw migszosci.

Lawice piaskowcow tych stajg sie ku gorze
coraz grubszemi i rozwija sie nowy, bardzo
charakterystyczny i potezny utwor, ktory
wydzielamy pod nazwg piaskowca brytowego
lub wedtug miejscowosci Jamny —piaskowca
jamnenskiego.

Jestto jednolity, bardzo grubo warstwowa-
ny, drobno-ziarnisty. jasny piaskowiec, zwy-
kle kruchy, tworzacy miejscami olbrzymie,
do ruin podobne skaty (np. koto Urycza), lub
pokrywajacy stoki gor niezmierng iloscig
wielkich odtamoéw, jak np. w dolinie Prutu

i) Pp. H. Walter i D-r E. Dunikowski drukujg obe-
cnie w ,,Kusmosie“ prace p. t:. ,Gieologiczna budowa
naftono$nego obszaru zaeliodnio-galicyjskich Karpat",
gilzie (rok VI, str. 267) wydzielaja jako warstwy ,,gér-
no-ropianieckifc* niewatpliwie to samo, co przedtem wraz
z prof. Kreutzem wydzielitem jako ,warstwy plytowe-,
(por. Kosmos, 1881, str. 322).
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koto Dory i Jamny. Szczegdlni¢j poteznem
rozwinieciem odznacza sie ten utwor w Kar-
patach wschodnich, gdzie wraz z warstwami
plytowemi stanowi najwazniejszy czynnik
orograficzny. Daléj ku zachodowi zanika on
po czesci lub nawet zupetnie, okazujac nieco
odmienne modyfikacyje petrograficzne.
Skamieniatosci charakterystycznych w pias-
kowcu brytowym dotad nie znaleziono. Z po-
wodu jednak Scistego zwigzku, jaki go taczy
z warstwami dolno-, lub po czesci $rednio-
kredowemi, zaliczam go jeszcze do formacyi
kredowdj. (C. d. n)

Kolibry w Peru

skreslit
JAN SZTOLCMAN.

(Dokonczenie).

Pozywienie kolibrow diugi czas stanowito
kwestyja sporng. Gdy jedni z badaczy utrzy-
mywali, ze ptaki to jedynie tylko nektarem
kwiatéw sie zywia, inni przeciwnie dowodzili,
ze wylagcznem ich pozywieniem sg mate owa-
dy, ktére juzto w lottowig, juzto zapomocg
jezyka wybierajg z kielichow kwiatowych.
Dzi$ wiadoma jest rzeczg, ze kolibr tak jedne-
go jak drugiego pokarmu potrzebuje. Prawda
jest, ze nieraz zotgdek tych ptakéw tak jest
sokiem kwiatowym wypetniony, iz przy pre-
parowaniu potrzeba go uprzednio wycisna¢,
aby piér nie powalat. Lecz z drugi¢j strony
jakzez czesto wole kolibréow znajdowatem,
przepetnione drobnemi owadami, szczegdlnidj
za$ muszkami. Niepomatu tez bytem zdziwio-
ny, ze tak dzielny obserwator, jak Burmei-
ster, madgt popetnié wielki btagd, odmawiajac
kolibrom zdolnosci towienia owadow w lot.
Uczony ten opierat sie na tem, ze dingi a wy-
smukty dziéb tych ptakow nie nadaje sie by-
najmniéj do podobnej funkcyi, gdzie potrzeba
szerokiego, szczecinami okolonego dziéha mu-
choJowek. Przytocze tu jeden przyktad: nikt
nie zaprzeczy, ze dwacienkie, proste patyczki
sg bardzo nedznym ekwiwalentem widelca,
a jednak Chinczycy postugujg sie niemi z ro-
wng zrecznoscig, jak my naszem widtowa-
tem narzedziem. Podobny wypadek zachodzi
i z kolibrami, ktére chociaz nie majg d/.ioba
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tak dobrze zastosowanego do towienia owa-
dow jak lelaki, jerzyki lub mucbotéwki, wy-
nagradzajg ten niedostatek nadzwyczajng
zwinno$cig ruchow. Dtugie nieraz chwile sta-
tem, obserwujgc, jak mate te ptaszki cochwila
wylatywaty w powietrze i oddawaly sie to-
wom niegorz¢j od pierwsz6j lepsz6j mucho-
téwki. Niektére z nich zalatuja do domow,
gdzie na $cianach drobne muszki sie groma-
dza. Widziatem pewien gatunek, jak szukat
owadéw nad brzegiem rzeki Rimaku (pod
Lima), szperajac po nadbrzeznych kamieniach.
Godnym tez uwagi jest zwyczaj niektdrych
kolibrow czepiania sie prostopadtych pni
drzew w celu rewidowania szpar i innych
nierownosci kory. Widziatem tez na teryto-
ryjum equadorskiem kolibra rewidujgcego
pajeczyne, z ktéréj niewatpliwie uwiktane
muszki wybierat.

Wspomniatem wyzdj, ze niektore kolibry,
widocznie obdarzone stabszemi organami lotu,
czestszego potrzebujg wypoczynku. Dodam
wiec jeszcze, iz to lenistwo, czy nieudolnosé
posuwaja do tego stopnia, ze zamiast w lot
wysysac kwiaty, zaczepiajg sie nézkami czyto
za krawedz kielicha, czy za obok lezgca ga-
tagzke. Pewien gatunek (Adelomyia melano-
genys) tak to widac czesto powtarza, ze u kil-
ku zabitych egzemplarzy znalaztem na pa-
znokciach ksiukéw dos¢ duze woskowe gate-
czki, niewatpliwie tworzgce sie w czasie owe-
go czepiania sie kielichéw kwiatowych.

Wszystkie kolibry oddajg sie dtuzszym lub
krétszym sjestom, prawie zawsze wybierajac
na ten cel suche, cienkie gatazki, sterczace
z korony drzew lub krzakéw. Kolibr przy-
garbiwszy sie nieco i opusciwszy skrzydia,
siedzi tak nieraz dtugie chwile, muszczac od
czasu do czasu piora, lub przeciggajac skrzy-
detka. Mate jego nozki tak obejmuja gatazke,
ze gdy nieraz przy strzale $mier¢ piorunu-
jaca nastgpi, zostaje zawieszony na gatezi, cze-
gou innych ptakéw nie obserwowalem.

Wiekszos¢ kolibrow przy nawiedzaniu
kwiatéw wydaje charakterystyczny gtos,
zmieniajacy sie stosownie do gatunkéw. U nie-
ktérych mniejszych moznaby go wyrazi¢ sy-
labami ciek-ciek-ciek... szybko, a nierowno
powtarzanemi, tak ze tempem (jezeli to tem-
pem nazwa¢ mozna) przypominajg stukanie
aparatu telegraficznego. Inne znowu wydajg
jakby cienkie ci-ci-ci... U niektérych znow
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dalby sie ten gtos do pewnego stopnia nasla-
dowac sylabami trézi-trszi... Sa kolibry, kto-
rych glos przypomina trzask, jaki styszymy,
pociagajac zapatke o chropowatg powierzch-
nie. Znaczna jednak cze$¢ gatunkéw zacho-
wuje sie milczaco i nawet za regute podac
mozna (cho¢ niepozbawiong licznych wyjat-
kow), ze mniejsze gatunki gtos wydajg, gdy
przeciwnie prawie wszystkie wieksze kolibry
zwiedzaja kwiaty w milczeniu.

Oprocz powyz¢j opisanego gtosu pewne nie-
liczne gatunki $piewajg w czasie wypoczyn-
ku. Jestto raczdj bardzo ciche Swiergotanie,
tak ciche, ze stuchajacy znajdowac sie musi
conajwyz¢j na dziesie¢ krokdw odlegtosci,
aby mogt korzystaé¢ z tego koncertu sui ge-
neris, dawanego przez najmniejszego w Swie-
cie wirtuoza. W ciggu blisko szescioletniego
pobytu w Ameryce iidato mi sie zaledwie
dwa razy stysze¢ kolibry $piewajace.

Wspomne tu jeszcze o charakterystycznem
burczeniu, jakie kolibry w locie wydajg. Wi-
bracyjny ruch skrzydet, komunikujgc sie fa-
lom powietrza, wydaje brzmienie podobne do
burczenia trzmieli lub innych wielkich owa-
déw. Wysokos¢ tonu tego burczenia pozostaje
w prostym stosunku do liczby uderzen skrzy-
dtami, a w stosunku odwrotnym do dtugosci
tych skrzydet, cowyrazni¢j mozna sformutowac
w dwu nastepnych, czysto akustycznych pra-
wach: 1) Przyjednakowdj dtugosci skrzydet tem
wyzszy jest ton, im wiecdj jest uderzen w da-
n¢j jednostce czasu. 2) Przy jednakowdj licz-
bie uderzen ton tem jest wyzszy, im skrzydto
jest krotsze. Poniewaz za$ powszechnem jest
prawo, ze wieksze kolibry poruszajg wolnicj
skrzydtami, mozna postawi¢ ogdlne prawidto,
ze im mniejszy kolibr, tem burczenie jego jest
z wyzszego tonu. Tak to jest dla réznych ga-
tunkdw charakterystycznem, ze przy nieja-
ki¢j wprawie obserwator po samem burcze-
niu rozpoznawa¢ moze gatxxnki, gdy ich kilka
wjedno6j miejscowosci przebywa. Zbytecznem
jest moze dodawaé, ze nie stycha¢ zadnego
burczenia, gdy kolibr z niestychang szybko-
Scig przeciaga obok nas, najtatwidj za$ moze-
my je uchwyci¢ podczas, kiedy ptak kwiaty
odwiedzajgc, diuzszy czas na jednem miejscu
sie zatrzymuje.

Wszystkie prawie kolibry sg dos¢ kiétliwo
i niespokojne. Szczego6lni¢j w porze legowcj,
ktéra w Peru na czas pory dzdzystoj przypa-
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da, malenstwa te uganiajg sie za sobg i czu-
big. Niektére jednak gatunki, oprécz swych
godowych nienawisci, objawiajg charakter
tak kiétliwy, ze Scierpie¢ nie mogg sasiedz-
twa innych kolibrow, a nawet i wieksze od
siebie ptaki prze$ladujg. Pamietam, ze gdy
raz drzewko Brythriny zakwikio. tak mi na
niem kolibry z rodzaju Panoplistes Mathewsi
bruzdzity, spedzajac wszelkie inne gatunki
na ten krzak zalatujgce, zem byt zmuszony
wystrzela¢ najprzéd catg rodzing tych wojo-
wniczych pigmejow, aby mo6dz na inne polo-
wac. Wspomniany gatunek odpedzat nawet
daleko wieksze od siebie kolibry, zrodzaju
Petasophora anais.

Z tego coni powyz¢j powiedziat, widocznem
jest, ze kolibry tam tylko zy¢ moga, gdzie
caly rok kwiaty znajdujg. Pomimo, ze w stre-
fach zwrotnikowych wieczne lato panuje, nie-
ktore gatunki zmuszone sg odbywac dalsze
lub blizsze przeloty, niezawsze bowiem znaj-
dujag odpowiednia ilo$¢ ulubionych kwiatow.
Najtatwtdj przeloty obserwowaé wtedy, kiedy
zakwitnie krzew jaki lub drzewo, przez liczne
odmiany kolibréw nawiedzane. Znajdziemy
tam wowczas takie gatunki, jakich przedtem
nigdy w caldj okolicy nie widzieliSmy. Do
takich bardzo uczeszczanych drzew nalezg
Brythriny i ,guavo” (Inga), na nich tez do-
strzegtem pojawianie sie form przedtem
w okolicy niespotykanych. Fakt przelotu ko-
libréw madgtbym poprze¢ licznemi dowodami,
zaczerpnietemi z mych wiasnych obserwacyj,
nie chcialbym jednak znudzi¢ czytelnika nie-
potrzebnemi cytatami.

Przelotami daje sie w pewnych razach ttu-
maczy¢ fakt znajdowania sie bliskich gatun-
kow w jednoj i tdj samoj miejscowosci. Gdym
kiedy$ zastrzelit w Huambo trzy gatunki
z rodzaju Doripliora (D. Johannae, Euphrosi-
nae i rectirostris) na jednym itym samym
krzaku, uderzony tem bylem niepomatu, wy-
dato mi sie¢ bowiem niezgodnem z teoryjg wy-
boru naturalnego, aby trzy tak bliskie ga-
tunki miaty jeden i ten sam sposob zycia,
zwykle bowiem tak bywa, ze jezeli dwie for-
my pokrewne obok siebie zyjg, roznig sie
obyczajami i sposobem zycia. Gdym jednak
w nastepstwie blizoj te kwestyja zbadat, oka-
zata mi sie ona bardzo zrozumiatg. Rzecz sie
ma tak: 6w krzew, zwany przez miejscowych
»alicon“ lub ,,iYndara-huayta" posiada szero-
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kie orograficzne rozmieszczenie, ciggngc sie
w gérach od 3700' do 8000' nad poziomem
morza, w dole jednak (na wysokosci 3700")
kwitnie w Kwietniu i Maju, w gorze za$
w Lipcu i Sierpniu, zatem o dwa miesigce po-
zni6j. Doripliora rectirostris wiasciwg jest
krainie zawartéj miedzy 7000'i 8000', gdy
wiec w Kwietniu nie znajduje odpowiednioj
ilosci kwiatéw, spuszcza sie -wddét, gdzie je-
dnoczesnie nalatuje Doripliora Johannae z go-
ragcych nizinowych laséw. Trzeciego gatunku
zdobytem tylko jeden egzemplarz, nie moge
wiec o nim wyrokowac. Zresztg wszystko
nam jedno, czy jestto gatunek wiasciwy toj
mianowicie krainie, czy skadingd tam nala-
tuje, do$¢ nam wiedzie¢, ze dwa gatunki je-
den z dotu, a drugi z gory jednoczes$nie we-
drujg do dandj miejscowosci, gdzie spotykaja
trzecig, dajmy na to miejscowg forme i tym
sposobem bedziemy mieli trzy bardzo bliskie
gatunki, czasowo w jednoj i t6j samoj miej-
scowosci przebywajgce.

Niektore wiasne spostrzezenia pozwalaja
mi podejrzewac inny, daleko ciekawszy oby-
czaj kolibréw czasowego roztaczenia pici, cho-
ciaz to, co wiem, nie wystarcza jeszcze do
ostatecznego decydowania w tdj kwestyi.
W wielu wypadkach zdarzato mi sie strzela¢
samce, gdym samic albo wcale nie spotykat,
albo stosunek ich liczbowy do samcéw byt
nadzwyczaj maty. W innych znbéw razach
spotykatem same prawio miodo samice. Naj-
bardzi6éj jednak pouczajgcym jest fakt, spra-
wdzony przezemnie, ze gdy w Tambillo, na
wysokosci 6000 nad poziomem morza w mie-
sigcach Listopadzie i Grudniu spotykatem
prawie wytgcznie same tylko samce Helio-
thrypha viola, w tychze samych miesigcach
samice sg pospolitszemi od samcow na wyso-
kosci 9000' w Cutervo i Tamiapampa. Na-
prowadza wiec to na mysl, ze w pewnych po-
rach roku pici sie roztgczaja dla jaki¢js nie-
wiadomdj przyczyny. Poniewaz za$ na innym
gatunku (Thalurania Tschudii) sprawdzitem,
ze samice w pewndj porze roku odwiedzajg
kwiatyagawy, gdy jednocze$nie samce prawie
wytgcznie trzymajg sie kwiatow krzewu zwa-
nego ,,utcu-quipina“,przypuszcza¢ wiecmozna,
ze jaka$ fizyjologiczna przyczyna zmusza sa-
mice do szukania odmiennych kwiatéw jak to,
na ktorych samce pokarm zbierajg.

Wiele jednak prawdopodobieristwa ma i na-
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stepna hipoteza. Poréwnywajac stosunek pici
u kolibréw, zdobytych przezemnie w ciggu
catkowitdj mdj podroézy, na 203 samcéw zna-
laztem tylko 87 samic, czyli prawie stosunek
3:1. Opierajac sie na tem, ze w ciagu pot-
szosta roku moj podrézy, polowatem w naj-
rozmaitszych krainach i w najrozmaitszych
porach roku, mam prawo przypuszczaé, ze
ten stosunek mnidj wiecdj odpowiada rzeczy-
wistéj proporcyi, jaka w przyrodzie miedzy
obiema pitciami zachodzi. Zwiekszajgc nawet
ten stosunek do 2 : 1, bedziemy mieli potowe
samcOw zmuszonych zycie pedzi¢ w celibacie.
Albo wiec te ostatnie w porze legowej opusz-
czajg miejsca zamieszkate przez nowozamezne
pary, albo, co jest prawdopodobniejszem, te
ostatnie emigrujg gdzieindziéj, aby nie by¢
wystawionemi na ciggte niepokojenie ze stro-
ny celibataryjuszow.

Wiekszo$¢ kolibrow leze sie w porze dzdzy-
st (w miesigcach Grudniu, Styczniu i Lu-
tym), czyli w czasie, kiedy najwiecej kwiatow
znajduja. Swiezo wypierzono samce blyszcza
wtedy barwami topazow,' rubinéw, szmarag-
déw i ametystow, uganiajgc sie bezustannie,
gdy jednoczes$nie samice zajete sg budowg
swego malenkiego gniazdka. A jestto arcy-
dzieto w swoim rodzaju owo gniazdko. Wne-
trze zwykle wystane bywa watg, lub inng
jaka odpowiednig substancyjg: raz bedzie to
miekki puch Bombaxu lub ..pato de balsa",
w innym razie sg to weiniaste tuski, jakiemi
sg pokryte szypuitki lisciowe drzewiastych
paproci. Zewnetrzna strona gniazdka jest sta-
rannie oblepiona mchem, majacym je masko-
wac¢ przed wzrokiem nieprzyjaciét. Wogble
cale gniazdko zbudowane jest z niestychang
staranno$cig. R6zne gatunki rozmaicieje umie-
szczajg: w rozwidleniu dwu gatgzek, na urwi-
skach skalistych, czesto bardzo pod strzecha-
mi domow. Niektére gatunki przyczepiaja
gniazda do spodnidj strony zwieszajgcego sie
lisScia palmy, lub paproci drzewiastej. Samica
zawsze niesie dwa czysto biate jaja, stosuuko-
a0 wielkie, jak na tak matego ptaszka. Liczba
jaj widocznie jest statg, gdyz pomimo dos¢ zna-
cznoj liczby gniazd, jakie miatem w swych reku
czyto zjajami, czy z mtodemi. nigdy nie zda-
rzyto mi sie wiec6j spotka¢. Mtode majg dziéb
stosunkowo bardzo kroétki, ten jednak, szyb-
ko rosngc, prawie normalndj dtugosci docho-
dzi przed zupetnem wypierzeniem sie ptaszka.

Czesto zadawatem sobie pytanie, czy tez
majg kolibry jakich nieprzyjaciét. Sadzac
przez analogija, przypuszczac nalezy, ze maja,
lecz ja ich nie znam. Mowig o wielkich paja-
kach z rodzaju Mygale, lecz tych w gorach
wecale niema, a i wigoragcych lasach porzecza
Amazony muszg by¢ nieliczne, skoro w ciggu
trzymiesiecznego pobytu w tdj krainie ani je-
dnego nie widziatem. Trudno przypusci¢, aby
ptaki drapiezne takomity sie na te mikrosko-
pijne stworzenia: zbyt wiele zachodu miatyby
ze ztowieniem odpowiednidj liczby do nasyce-
nia sie. Z tego, ze kolibry lubig siadywac
w najwidoczniejszych miejscach, wnioskowac
racz6j mozna, ze ich zaden ptak nie napastuje.
Jezeli wiec sg jacy nieprzyjaciele, to ci napa-
dajg chyba wylgcznie na gniazda, niszczac
w nich mtode lub jaja. Opowies¢ o zaplatywa-
niu sie kolibrow w sieciach wielkich pajakéw,
uwaza¢ nalezy za bajke, najwieksze bowiem
pajaki, nalezace do rodzajéw Mygale lub Ly-
cosa sieci nie zastawiaja.

SPRAWOZDANIA.

Ptaki krajowe przez Wiadystawa Taczanow-
skiego. Tom Il-gi, Krakéw 1882. Wydanie
Akad. Umiej, w Krakowie.

W tych dniach opuscit prase tom drugi
i zarazem ostatni ,,Ptakow krajowych® (spra-
wozdanie o tomie |. patrz Wszechswiat N-r2,
1882 r.). Zawiera on spis 40 rodziu ptakow,
podzielonych na 84 rodzajéw i 146 gatunkdw,
a poniewaz w I-ym tomie miesci sie 43 rodzin,
z 104 rodzajami i 172 gatunkami, przeto cala
fauna ornitologiczna krajowa sktada sie z 318

gatunkéw, ugrupowanych w 188 rodzajow
i 83 rodzin.
Tom 1l-gi rozpoczyna spis rodzin w tym

tomie opisanych, po ktérym nastepuje rzed
tazacych Scansores z rodzing kukutek (Cucu-
linae) i dzieciotow, daloj idg kolejno po sobie
rodziny rzeddéw gotebi (Gyratores), kurowa-
tych (Gallinacci), brodzgcych (Grallatores)
i ptywajacych (Natatores), ktéry konhczy ro-
dzina nuréow (Oolymbinue).

Palej spotykamy dodatek, zawierajacy opis
dwu gatunkéw ptakéw wroblowatych, wre-
szcie na koncu dzieta znajduje sie spis nazw
polskich i tacinskich, ze wskazaniem tomu
i stronicy.
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Dzieto wydane starannie, czytelnym dru-
kiem, czysto odbite na pieknym papierze.

Autor opracowat z wielkg starannos$cig ga-
tunki, rodzaje i rodziny, ktore ugrupowat
w mozliwie naturalnym porzadku; na rzedy
zas$ nie zwracat blizszej uwagi, niedajac icli
charakterystyki, a nawet w tomie 2-im na
str. 63 opuszczony zostat tytut rzedu brodza-
cych (Graltatores).

»Ptaki krajowe" powiekszajg szczupty po-
czet dziet przyrodniczych specyjalnych w na-
sz@j literaturze i stanowig dzieto podstawkowe,
zrédtowe, ktorego warto$¢ nie zmniejszy sie
nawet po dlugich latach. Jedng z zalet orni-
tologii krajowdj stanowiag wyczerpujace opi-
sy wszechstronne, uwzgledniajgce nietylko
ksztatty i kolory dorostych i miodych ptakow,
nietylko szczegbtowe wymiary czesci sktado-
wych brane z natury, ale takze ksztatty i ko-
lory jajek z réznych tegéw, jak réwniez ob-
szernie traktowane obyczaje i rozmieszczenie
gieograficzne ptakéw. Pomimo Scisle naidio-
woj formy, opisy sa prowadzone zajmujaco,
odznaczajg sie jasnoscig i czystym, oddawna
wyrobionym jezykiem.

Kazdy, kogo interesuje ornitologija krajo-
wa, wytrawny badacz, czy uczacy sie miodzie-
niec, amator lub mysliwy, zaréwno mozo od-
nies¢ korzys¢ z ,,Ptakow krajowych"; znaj-
dzie tam rezultaty diugoletnich obserwacyj,
bystrego, zamitowanego badacza, oddanego
catg duszg nauce ornitologii. Malo tez dziet
powaznych, naukowych przynies¢ moze kra-
jowi tyle pozytku, co znakomita praca p. Ta-
czanowskiego. A. S

KRONIKA NAUKOWA.

( Chemija).

— Redukcyj a azotandéw w zie-
mi ornGj jest procesem niezmiernie wa-
znym dla gospodarstwa przyrody, poniewaz
przez odtlenienic tych soli i dziatanie na nie
wodoru tworzy sie amonijak ijego zwrigzki,
a ciata to, jak wiadomo, sg dla roslin jednym
z najwazniejszych pokarmow. Wiadomo, ze
w ziemi orn¢j odbywajg sie naraz dwa sobie
przeciwne zjawiska: utlenianie amonijaku,
ktérego koncowym produktem jest kwas azo-
tny (relative —jego sole) i redukcyja azota-
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néw az do amonijaku. Pierwsze z tych zja-
wisk odbywa sie wprost pod wpltywem tlenu
czynnego (ozonu lub tlenu atomowego) i mozo
by¢ sztucznie reprodukowane przez dziatanie
tlenu na amonijak wobec ciat porowatych,
a wiec w warunkach podobnych do natural-
nych. Drugie zjawisko, redukcji, bardziéj za-
stanawiato badaczéw, poniewaz w pracowni
naukowej odbywa sie ono dosy¢ trudno
i w warunkach, jakich w przyrodzie nie spo-
tykamy. Swiezo wykonane do$wiadczenia pp.
Pawta Dehdraina i Maguennea dowodzg, ze
redukcyja azotanow odbywa sie przy wspét-
udziale fermentu organizowanego, nalezgcego
do grupy istot, ktére zyjg i rozwijajg sie bez
udziatu tlenu gazowego (anaerobia). Wspo-
mniani badacze dowiedli, ze fermentten moze
by¢ zniszczony przez dziatanie temperatury
110—120°, a takze przez trujgcy wptyw chlo-
roformu. Wykazali oni précz tego, ze ferment,
wywotujacy redukcyjg azotanow, jest nie-
zmiernie rozpowszechniony, a to zapomocg
nastepujgcego doswiadczenia: Ziemie orng,
ogrzang do temperatury zniszczenia fermentu,
zamykali szczelnie przez zalutowanie w rurce
szklanej. W takim stanie mozo ona pozosta-
waé nieograniczenie dtugo, niewykazujac
w sobie obecnosci zwigzkéw amonowych.
Lecz jezeli rurke na chwile otworzy¢, odta-
mujac joj koniec i zaraz potem zalntowaé na-
nowo, to natychmiast z powietrzom dostaje
sie do ni6j ferment i po krétkim czasie zie-
mia zamknigta zawiera w sobie zwigzki amo-
nowe. Zn.
— Dwutlenek siarki wpowie-
trz u, ktorem oddychajg mieszkaricy miasta
Lille, zostat wykazany przez p. Ladurcau.
Z powodu tego spostrzezonia, zakomunikowa-
nego Akademii francuskiej, sekretarz staly,
p. Dumas, przypomina, ze wedtug badan Fa-
radaya, powietrze miasta Newcastle zawie-
rato dwutlenek siarki w takim stosunku, iz
w catoj okolicy niepodobna byto dochowac sie
fijotkéw, ktorych barwa pod wpltywem tego
gazu niknie. Dwutlenek siarki dostaje sie do
atmosfery przy spalaniu wegli kamiennych,
zawierajacych w sobie siarke lub niektore joj
zwigzki, poniewaz za$ wegiel kamienny z pol-
skiego zagtebia zawiera w sobie znaczno ilosci
podobnych zwigzkéw, domys$la¢ sie mozna,
z0 i powiotrzo naszych miast, oraz okolic fa-
brycznych nie jest pozbawione dwutlenku
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siarki. Faraday wprowadzit ulepszenia wkon-
strukcyi piecow, ktére wptynety na uwolnie-
nie mieszkancow Newcastle od tego niepo-
trzebnego dodatku do powietrza. Zn.

( Teclinologija).

—Sztuczna ko$¢ stoniowa moze
by¢ otrzymana wedtug ,La Nature" z... kar-
tofli. Wybrane i starannie oczyszczone zie-
mniaki przez dlugie moczenie i gotowanie
w bardzo stabym kwasie siarczanym, a na-
stepnie powolne wysuszenie, majg przyjmo-
waé wysoki stopied elastycznosci, pewng
twardos$¢ i zbitg konsystencyja, dajg sie wy-
bornie toczy¢ i obrabiaé, a nakoniec moga
by¢ barwione stosownie do zyczenia. Moze
by¢, Ze zmiana, jakioj podlega tkanka ziem-
niaka, jest analogiczna z tg, na mocy ktoroj
zwyczajny papier pod wptywem kwasu siar-
czanego przechodzi w tak zwany pergamin
roslinny. W kazdym razie, jezeli wiadomos¢
powyzsza sie sprawdzi, przemyst uzyska tani
i pozyteczny materyjat. Zn.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Prof. A. Wrzes$niowski, cztonek kom.
Red. Wszechswiata, wyjechat do Krakowa
dla porozumienia sie z prof. lzydorem Koper-
nickim co do metody mierzenia objetosci
czaszki w celach antropologicznych.

— Pan Witadystaw Taczanowski, dyrektor
gabinetu zoologicznego i nasz taskawy wspot-
pracownik, wyjechat dnia 10 b. m. na trzy-
miesieczng delegacyjg naukowg. P. T. za-
trzyma sie naprzéd w Miiuden dla przejrzenia
materyjatow, odnoszgcych sie do fauny orni-
tologiczn6j peruwijanskioj w kolekcyi uczo-
nego przyrodnika hr. Berlepscha. Drugg sta-
cyjq bedzie Paryz, w ktérego Muzeum p. T.
chce poréwnaé typy gatunkéw ptakow peru-
wianskich, zebranych przez d’Orbignyego
i Castelneau ze znajdujacemi sie w gabinecie
warszawskim. Gitownym jednak celem wy-
cieczki naszego uczonego bedzie Londyn,
gdzie zamierza ostatecznie skompletowac swoj
manuskrypt ,,Fauny ornitologicznej peruwi-
janskisj“ w kolekcyjach p. Sclatera i Salvina,
zawierajacych obfite materyjaly, zebrane
przez angielskich podréznikdw w okolicach
péinocnych i potudniowych rzeczypospolitdj,
niczwicdzanych przez Jelskiego i Sztolcmana.

$03B0aeHO Heuayporo. BapmaBa 31 AeKaCpa 1882.

Iy 3.

— OSwietlenie gazowe w War -
szawie. Z dniem 13 (1) Stycznia r. b. za-
czyna mie¢ moc obowigzujacg kontrakt, za-
warty pomiedzy towarzystwem gazowem des-
sauskiem a magistratem m. Warszawy na
lat 23, poczynajgc od 13-go Stycznia 1883, na
ktory to czas towarzystwo ma przyznany wy-
tagczny przywilej na oSwietlanie naszego mia-
sta gazem (8 1). Liczba latarn gazowych na
ulicach ma by¢ podwojona, a na ulicach Nowy
Swiat, Krakowskie Przedmiescie, Senator-
ski¢j, Marszatkowski¢j i placu Teatralnym
jeszcze wr. b. to ma by¢ dokonane (8 6).
Urzadzenia gazowe wewngtrz doméw poza
gazometrem, a tem samem dostarczanie Swie-
cznikéw, lamp i t. p., przestajg by¢ monopo-
lem gazowego towarzystwa, jak to dotad
miato miejsce, lecz mogg by¢ one dokonywa-
ne przez inne osoby, na prawach swobodndj
konkurencyi z towarzystwem gazowem (8§ 7).
Za gaz, dostarczany prywatnym konsumen-
tom, towarzystwo ma pobiera¢ w czasie pier-
wszych pieciu lat trwania kontraktu po rs. 2
kop. 5 za 100 stop szesciennych, przez pozo-
state lat 18 po rs. 2 (8 17). Obecnie ptaci sie
po rs. 2 kop. 35. Na ulicy Marszatkowskicj
juz pozaktadano nowe latarnio rodzajem pro-
by, aby tym sposobem da¢ mozno$¢ zarzado-
wi miasta wybrac system najodpowiedniejszy
dla naszego miasta. E. D.
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1) O. Reclus. Ziemia w krajobrazach. Przekt. z I11.
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2) St. Kramsztyk. Wiadomos$ci poczatkowe z fizyki
(tomy 1l illl Biblijoteki fizyczno-matematycznej) 2 to-
my str. X + 77 i VIII -f 132. Warszawa 1883. Nakt.
Kasy Pomocy im. Mianowskiego.

Tres$§é¢; Wplyw atmosfery ziemskiej na pro-
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