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TAJEMNICE 1 ZYCIA KWIATOW

napisat
Jozef Nusbaum,
kand. Nauk. Przyr.

Kt6z z nas nie zachwyca sie pieknym ko-
biercem kwiatéw, techcacych oko jaskrawemi
barwy, a zmyst powonienia rozkoszng wonig?
| bujajacy w dziedzinie ideatow poeta i pozy-
tywny badacz przyrody odczuwa piekno kwia-
tow, ale jakaz rdéznica w pojmowaniu tego
piekna u jednego i drugiego! Pierwszy spo-
glada na barwny kwiatek, jak dziecie na za-
bawke, podoba mu sig, bo ksztattny, bo mile
pachnie; drugiemu widok kwiatéw nasuwa na
mys$l liczne, ciekawe i prawdziwie cudowne
fakty z tajemniczego ich zycia.

Do czego stuzg kwiaty roslinom, jaki jest
ich cel istnienia? Oto — wydanie owocu i na-
sienia, czyli utrzymanie przy zyciu gatunku.
Jak wiec korzenie, liscie i todygi stuzg rosli-
nom do odzywiania, do utrzymania przy zyciu
danego osobnika, danej jednostki, tak znow
kwiaty majg za zadanie zachowac przy zyciu
dany gatunek; ros$lina tez kwiatéw pozbawio-
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na, zyje, rodnie, starzeje sie, ale potomstwa po
sobie nie zostawi.

Kazdy z nas wie bezwatpienia o tem, ze
kwiaty sktadaja sie zwykle z kielicha, z r6zno-
rodnie zabarwionej korony, a oprocz tego
szczegOlne jeszcze zawierajg organy, zwane
precikami i stupkami. Kazdy styszat zapewne
i 0tem, ze te preciki zakonczone sa na wierz-
chotkach t. z. pylnikami, t.j. szczeg6lnemi wo-
reczkami, ktdre zawierajg w sobie delikatny
pytek, zwany kwiatowym. Gdy kwiatek zupet-
nie dojrzewa, woreczki te pekaja, a uwolniony
pylek pada na wierzchotek (na t. zw. znamie)
stupka i przedostaje sie przez jego szyjke do
szczegOlnego, podstawowego rozszerzenia stup-
ka, zwanego zawiazkiem, by zaptodni¢ znajdu-
jace sie tam jajeczka. Zaptodnione jajeczka
dajg poczatek nasionom, a caty zawigzek prze-
chodzi w owoc, te nasiona otaczajacy.

Ta czynno$¢ tak prosta na pierwszy rzut
oka, nie jest wrzeczy samej tak bardzo pro-
stg, jak sie niejednemu zapewne wydaje i diu-
go, bardzo dtugo czeka¢ byto potrzeba, zanim
zrozumiano, wjaki sposob zaptodnienie u kwia-
tow odbywa sie i na czem wiasciwie polega.

Jeszcze Harvey, znakomity fizyjolog angiel-
ski (1651) wyrzekt znany w nauce aforyzm:
,Orane vivum ex ovo,” co znaczy, ze wszystko
co zyje rozwija sie z jajka. A ze jajko jest ni-
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czem innem, jak mniej lub wiecej zmodyfiko-
wang komorka organiczna, moznaby wiec po-
wiedzie¢, ze wszystko, co zyje, rozwija sie
z komorki.

Diugo szukano, gdzie sg wjajku ukryte te
wiasnie komarki jajowate, ktore po zaptodnie-
niu w nasiona roslin przeksztatci¢ sie maja.
Dzieki pracom wielu botanikow, a miedzy ni-
mi profesora Strasburgera, zagadka ta w zu-
petnosci wyswietlong zostata.

Azeby da¢ czytelnikom obraz, jak zlozony,
a przytem-jak zajmujacy jest proces powsta-
wania komorki jajowej w kwiatku, oraz jej za-
ptadniania, rozpatrzmy jako przyktad zaptod-
nienie u Storczyka (Orchis) ).

Budowa kwiatka storczyka jest odmienna
nieco od budowy innycb kwiatéw, a przy po-
mocy zatgczonego tu rysunku postaramy sie
wyswietli¢ jg w kilku stowach.

kk

Fig. 1.

Figura 1 przedstawia schematyczne przecie-
cie kwiatka storczyka. Na rysunku tym kk
oznaczajg ptatki korony; preciki sg tu dosy¢
oryginalnie zbudowane, a mianowicie sktadajg
sie z dwu todyzek (H), unoszacych na wierz-
chotkach swych dwie t. zw. masy pytkowe (p),
czyli woreczki, zawierajgce pytek kwiatowy.
Spoczywajg te todyzki na szczegdlnej podsta-
weczce (u), zwanej uczepka. Ponizej tej osta-
tniej, w miejscu z znajduje sie otwdr, wyobra-
zajacy znamie stupka; otwor ten prowadzi do
waskiej szyjki (s), rozszerzajacej sie stopnio-

') Rodzina Storczykéw (Orchideae) nalezy podobnie,
jak lilijowate, trawiaste, palmy i t. d. do Jawnokwiato-
wych jednoliscieniowych fMonocotyledones). Opis nasz
budowy i zaptadniania kwiatéw storczykéw, dotyczy ga-
tunku Orchis fusca i przedstawiony jest przewaznie na
zasadzie prac Strasburgera.
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wo w diugi jakby woreczek (w), czyli za-
wigzek.

Tak wiec w kwiatku storczyka nie wida¢ na
pierwszy rzut oka stupka, a jego szyjka z za-
wigzkiem jest umieszczona w miejscu, ktore
nieSwiadomy przyjatby za szyputke kwiatowa,
t.j. wprost za ogonek, na ktérym kwiatek
siedzi.

Précz wymienionych wyzej organdw, na za-
taczonym tu rysunku przedstawiong jest jeszcze
jedna bardzo charakterystyczna czes¢ kwiatka
storczyka, a mianowicie t. z. ostroga (sp), t.j.
wydtuzony, ku dotowi skierowany woreczek,
biorgcy poczatek ponizej znamienia.

Zobaczmy teraz, co znajduje sie w owym
dtugim waskim woreczku w, zwanym zawigz-

kiem. Aby przyjrze¢
sie jego wnetrzu, prze-
tnijmy go w poprzek
w ktéremkolwiekbadz
miejscu, a dostrzezemy
nastepujacy obraz (fig.

2-ga):
Zobaczymy, ze wore-
Fig- czek ten grube posia-
da Scianki, jest ksztat-
tu tréjkatnego, a w trzech jego rogach Scianki
sg zgrubione (p, p, p). Na kazdem takiem
zgrubieniu, zwanem tozyskiem (placenta),
siedzg cztery malenkie todyzki, z ktérych ka-
zda dzwiga kulisto-owalny paczuszek, czyli za-
lazek (z). Jesli ponizej lub powyzej zrobione-
go ciecia, znOw poprzecznie przetniemy zawig-
zek, podobny otrzymamy obraz, co dowodzi,
ze owe trzy tozyska ciggng sie wzdluz catego
zawigzka i pokryte sg prawidtowo, w rzedy

utozonemi zalgzkami.

Grdy zaptodnienie ma nastgpi¢, pylek kwia-
towy z precikébw pada na znamie (fig. 1, z),
stad za$ przez szyjke (s) dostaje sie do zawiaz-
ka, a specyjalnie do owych zalagzkdw, mieszcza-
cych w sobie jajeczka storczyka, czyli komorki
jajowe, majace da¢ poczatek zarodkom przy-
sztych roslin.

Nietatwo-to jednak te komdrke jajowa w za-
lazku odnales¢. Ale troche cierpliwosci i uwa-
gi, arecze, czytelniku, ze zadziwig cie zjawi-
ska, jakie sie odbywajg w tej malenkiej fa-
bryczce zycia.

Zobaczmy przedewszystkiem, jak wygladaja
zalgzki w miodziutkim storczyku. Uzyjmy po-
mocy mikroskopu, a dostrzezemy niebawem
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(fig. 3), ze kazdy z nich przedstawia kulisto-
owalny twor, sktadajacy sie z mndéstwa matych
komoreczek (k), pomiedzy ktéremi posrodku
miesci sie jedna

wielka owalna ko- y

moérka (a) z ziar-
nistag zawartoscig
(protoplazmg) i
duzem jadrem (n).

Ta wielka komor- le
ka srodkowa, bto-
niaste posiadaja-

ca Scianki, zowie

sie w nauce wo-
reczkiem zarod-
kowym (saccus
embrionalis).

Kazdy pomysli, ze zapewne ta duza, $rod-
kowa komorka jest wiasnie jajkiem, owym
skarbem w kwiatku storczyka, do ktdrego tak
trudny dostep. Ale wkrétce zostaniemy roz-
czarowani, gdy przyjrzymy sie, jak dziwnym
losom komorka ta z biegiem czasu ulega.

Na pewnem mianowicie stadyjum rozwoju,
jadro tej komorki dzieli sie, czyli rozpada na
dwie potowy. Obie
te polowy jadra
oddalajg sie wza-
jemnie od siebie
(fig. 4); jedna (s)
oddala sie ku go-
rze, druga (b) ku
podstawie wore-
czka zarodkowe-
go, posrodku za$
miedzy niemi wy-
dziela sie oddzie-
lajacy je ptyn wo-
dnisty (p w.).

Niedtugo po-
tem, gorne jadro
dzieli sie na pot,
a kazda potdwka
znéw na pot, to
samo dzieje sie i
z dolnem jadrem.
Cbz z tego wyni-
ka? Otéz (fig. 5),
wewnatrz pierwo-
tnego  woreczka
zarodkowego, powstaty 4-ry jadra gorne i 4 ry
dolne, pogragzone wmasie zarodzi (protoplazmy).

Fig. 3.

Fig. 4.
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Tak w grupie gornych, jak i dolnych jader
(fig. 6); trzy z nich otaczajg sie znéw dokota
specyjalng warstwg zarodzi, oraz szczegblng
btong zewnetrzng
i przechodzg wta-
Ki sposéb w trzy
miode  komdrki
(a, b,cab'c),
czwarte za$ jadro
(n,n") wobu gru-
pach nie otacza
sie wecale proto-
plazmg, lecz po-

zostaje gotem,
jakby  osieroco-
nem.

Trzy komorki
gornej grupy po-
zostajg pewien
czas niezmienione
na wierzchotku, trzy dolne przy podstawie wo-
reczka zarodkowego, a gote dwa jadra obu
grup zblizajg sie wzajemnie ku sobie; gdrne
jadro spuszcza sie na dot, dolne wznosi sie ku
gorze, a spotkawszy sie po $rodku drogi, zle-
wajg sie razem w jedno wielkie jadro kuliste,
ktére wida¢ na fig. 7-ej (n).

Fig. 6.

Cbéz wiec mamy na, miejscu pierwotnej ko-
morki (a), ktérg’widzielisSmy posrodku zalgzka
na fig. 3-ej ? Oto mamy owalny woreczek, wo-
dnistym wypetniony ptynem i zawierajacy
3 komorki na gorze, czyli wierzchotkowe, 3
u podstawy, czyli podstawowe, oraz w samym
Srodku jedno wielkie kuliste jadro. «. n)
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GIEOGRAFUA
JAKO WIEDZA | PRZEDMIOT SZKOLKY,

mianowicie w wyzszych zaktadach niemieckich,
napisat

D-r Nadmorski.

(Dokonczenie.)

W nastepnym Kkursie, mniej wiecej sekscie
gimnazyjow niemieckich i austryjackich, kaze
Finger zaznajamia¢ uczniéw z miastem, w ktd-
rem mieszkaja, jezeli ono niezawielkie i z naj-
blizsza okolicg. Przytem mierzy sie dtugosé
kilku ulic i droég i robi sie rysunek topografi-
czny na tablicy $ciennej i na papierze. Ucznio-
wie seksty sg 8—9-letni, kurs jednoroczny. —
ldgc wiec za tym rozkiadem, nauczg sie
uczniowie w klasie przygotowawczej oryjento-
wania na powierzchni ziemi, przyjrzg sie zwy-
ktym zjawiskom natury na ziemi i niebie,
w kursie drugim poznajg topografijg rodzinna,
ale poza to ciasne koto wzrok ich siegaC nie
powinien, globusy i mapy zupetnie z kurséw
tych sa wykluczone i dopiero w kwincie gi-
mnazyjow niemieckich ma uczacy objasnic¢
ksztatt ziemi i powierzchnie jej na globusie
i mapach. Otdz ten rozwlekly sposéb przygo-
towania ucznidéw do gieografii zdaje mi sie by¢
wiecej zabdjczy dla umystow, niz rozpoczy-
nanie gieografii in medias res od globusu
i map. Niemcy wogole sktonni sg do przesa-
dzonej systematycznosci i tu na polu pedago-
giki posuneli sie tak daleko, Zze nie chcg po-
zwoli¢ dziecku stapi¢ ani jednego kroku, o kto-
rym nie sg przekonani, ze dziecko zrobi go
o wiasnych sitach. Jestto przeciwne naturze:
juz fizycznego chodzenia dziecko wczesniej sie
nauczy, jezeli sie coraz wiecej wlasnym pozo-
stawia je sitom; Kilka potknie¢ i wywrocen nie
zaszkodzi. Na drodze za$ duchowego rozwoju,
jak go wytknat Finger, zabija sie samodziel-
nos¢ w zarodku, wttacza sie tok myslenia
w sztuczne formy obcego schematu i by¢ mo-
ze, ze wychowanie to, oddawna w Niemczech
praktykowane, spowodowato, iz Niemcy kazdg
gatez wiedzy traktowali bardzo systematycznie,
ale rzadko kiedy $Smiato zrywali z przestarzaly
rutyna, aby nauke naprzéd posungé.

Metode Fingera, znacznie skoncentrowana,
z uzytkiem mozna zastosowa¢ po wyzszych

szkotach miejskich lub w najnizszych klasach
gimnazyjow, aby sposobem poglagdowym zapo-
zna¢ ucznidéw z pojeciami gieograficznemi, nie-
trzeba atoli tak lekliwie omija¢ wszelkich
przedmiotow uczniom nieznanych, jak to czyni
szkota niemiecka; przeciwnie, dziecko 8-letnie
z takg samg tatwoscig potrafi sobie wystawié
podtug opisu, np. gore wulkaniczna, jak doro-
sty, ktory jej takze nie widziat ).

Porzadek, wjakim rozbiera sie gieografija
wiasciwa, wyzej wymienitem; wyktad sam po-
winien mie¢ na oku cele gieografii, jako wiedzy
i jako przedmiotu szkolnego. Materyjat gieo-
graficzny nie powinien rozpadac sie na szcze-
goty statystyczne, lecz tworzy¢ organiczng ca-
o8¢, gdzie kazda czastka jest przyczyng i skut-
kiem. Korong tego organicznego zwigzku jest
stosunek natury do cztowieka. Prawda, ze czas
kilku lekcyj nie pozwala na to, zeby zapoznac
ucznidéw z wszystkiemi problematami fizyczne-
go uksztattowania powierzchni ziemi, ale te
miejsca, ktore z natury swej odpowiednie byty
do wywotania i podtrzymywania kultury, ktére
wiec niejako pierwszenstwo majg przed innemi,
powinny utkwi¢ w pamieci wraz z wptywem ich
na dzieje ludzkosci 2. Wszystko to zresztg od

Zapoznawanie naoczne z naturg jest zbytecznem
u dzieci na wsi luh w matych miastach wychowanych,
koniecznem jest jednakze dla dzieci wielkomiejskich.
Jak mato dzieci wielkich miast znajg nature, wykazuje
statystyka w Niemczech zbierana; przytaczam z niej Kil-
ka dat podtug Piltza, Ueber Naturbetrachtung des Schu-
lers, Beitrag zur Methodik in Heimats- und Naturkunde,
Wejmar 1882. W Berlinie, powiada Piltz na str. 9, na
1000 dzieci szkolnych widziato lub styszato: 77 7 tecze,
638 zorze wieczorne, 602 motyla, 533 pole kartofli,
462 zachéd storica, 460 take, 406 pole zbozowe, 387
trzode owiec, 364 las. 264 dab, 26 3 oranie, 167 $piew
skowronka i t. p. Podobng statystyke i w Warszawie wy-
kazaéby mozna, a przytem dziecko na kazdej stronicy
swych podrecznikéw spotyka sie z temi rzeczami i wkoh-
cu samo o nich rozmawia, niemajac jasnego wyobraze-
nia, jak wygladaja rzeczywiscie.

2) Na tem miejscu wspomne o publikacyi, ktorg wta-

$ciwie juz w pierwszej cze$ci zacytowac bytem powinien,
jest nig Ratzela,” profesora politechniki monachijskiej,
»Anthropo-Geographie, oder Grundzflge der Anwen-
dung der Erdkunde auf die Geschichte,” 1882. Dzieto
to jest od czaséw Rittera pierwszym powaznym gtosem,
stojacym $cisle na stanowisku tego reformatora gieo-
grafii, rozbiera ono systematycznie wptyw powierzchni,
ziemi na historyjg, o ktérym duzo pisano filozoficznie,
ale rzadko kto zajat sie jego zbadaniem w rzeczywi-
stosci.
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taktu i umiejetnosci wyktadajgcego zalezy, za-
dna bowiem nauka, wykfadana po szkotach
wyzszych nie jest tak zalezng od nauczyciela,
jak gieografija, a przyczyng tego jest nieokre-
Slony dotad obreb jej dziatan. Z tego tez
wzgledu toczy sie wielki spor w Niemczech
oto, czy wyklad gieografii historykom, czy
przyrodnikom powierzy¢ nalezy. Rzeczg naj-
prostsza, bytoby, prawda, zada¢, aby gieogra-
fijg powierzono gieografom, ale temu stojg
niemate trudnosci na zawadzie. Przepisy, od-
noszace sie do egzamindw nauczycieli gimna-
zyjalnych, zwane pro facultate docendi, wylicza-
ja, wprawdzie, pomiedzy przedmiotami, w kt6-
rych owg facultas uzyska¢ mozna, takze gieo-
grafijg, ale az do najnowszych czasow nie byto
po uniwersytetach niemieckich i austryjackich
osobnych profesoréw gieografii, egzaminowali
wiec z niej profesorowie historyi. Z tego wy-
nikto, ze tylko kandydaci historyi starali sie
0 facultas docendi w gieografii, im wiec jedy-
nie nauka ta powierzong by¢ mogta. Rzecz ta
zmienita sie w ostatnich latach, w ktérych po
wszystkich niemal uniwersytetach urzadzono
katedry gieografii i poobsadzano je przewa-
znie przyrodnikami. Ci wiec starajg sie teraz
odwrotnie wszelkiemi sitami wptywaé na aka-
demikow, poswiecajacych sie naukom przyro-
dniczym, aby stuchali zarazem gieografii i dzi$
tez juz wielu przyrodnikéw postarato sie o fa-
cultas docendi w tej nauce.

Gdyby prad ostatni zupeing wziat gore, nie
wysztoby to na dobre gieografii. Przekonali-
Smy sie juz bowiem w pierwszej czesci, ze
gieografija, jako wiedza, jest wprawdzie nau-
ka przyrodniczg, ale jest zarazem w Scistym
zwigzku z historyja; w gieografii szkolnej po-
winno sie na zwigzek ten jeszcze wiekszg
ktas¢ wage. Przyrodnik nieznajacy historyi,
relacyj tych uwydatni¢ nie potrafi. Mojem tez
zdaniem, godzg stusznie wymagania jednego
ldrugiego w gieografii kierunku ci, ktorzy
proponuja, aby w klasach nizszych i $rednich
udzielat lekcyi gieograficznych przyrodnik, po-
siadajacy facultas docendi w gieografii, w wyz-
szych za$ historyk. Regulamin dla szkot wyz-
szych, wydany 31 Marca r. z. przez pruskiego
ministra o$wiecenia ') zajmuje to samo stano-

') Regulamin ten z objasnieniami ukazat sie takze
w handlu ksiegarskim. Nawiasem wspomne, ze gieogra-
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wisko posrednie, zezwalajgc wyraznie, ze az do
sekundy moze i nieliistoryk udziela¢ gieografii;
dopiero od tej klasy poczawszy, niema w pla-
nie osobnych lekcyi gieograficznych, lecz rozpo-
rzadza sie, aby z trzech godzin przeznaczonych
tygodniowo na historyja, jednej uzyto na gieo-
grafija. Oprocz tej lekeyi, przeznaczonej na
powtarzanie i rozszerzenie szczego6lnie gieogra-
fii fizycznej, ma sie gieografija matematyczna
osobno traktowac w lekcyjach przeznaczonych
na fizyke. Po tych krétkich uwagach nad wy-
ktadem gieografii, przechodze do $rodkéw po-
mocniczych.

V. Podreczniki gieograficzne,
mapy i atlasy.

Pierwszym warunkiem podrecznika gieogra-
ficznego, jak kazdej wogdle ksigzki szkolnej
jest, zeby stat na stanowisku, na jakiem sie
znajduje umiejetnos¢, o ktorej traktuje. Nie
powinien on naturalnie zawiera¢ najnowszych
hipotez i przypuszczen jednostek, ale ma zato
unika¢ przestarzatych falszow, przez grunto-
wne badania za takie uznanych. Temu warun-
kowi nie odpowiada wieksza cze$¢ podreczni-
kéw, uzywanych po szkotach niemieckich i au-
stryjackich, stojg one dzi$ jeszcze na stanowi-
sku, na jakiem byta gieografija przed Ritterem.
Drugg wadg tych podrecznikow jest przetado-
wanie ich nazwami gieograficznemi. | tak za-
wiera podrecznik Daniela, ktdry jest najbar-
dziej z wszystkich podrecznikéw, osobliwie
w Niemczech s$rodkowych i Austryi rozpo-
wszechnionym, a nawet tlumaczony na obce
jezyki, przeszto 7000 nazw gieograficznych;
takiz podrecznik Seydlitza, uzywany w Niem-
czech zachodnich, 6400. Gtoéwny kontyngiens
w tej liczbie przypada na miasta, stato sie bo-
wiem wwielu podrecznikach normg, zeby w ka-
zdej prowincyi lub powiecie oznaczy¢ pewng
liczbe miast, niezwazajac wcale, Zze czasem
zadne z nich niema wartosci gieograficzne;j.

Z kot profesordw gieografii podnoszono od-
dawna skargi na fatszywg metode uzywanych
dotad podrecznikéw, azeby sie za$ nie ograni-
czy¢ na samych skargach, ukazat sie z tych

fowie nie sg z niego zadowoleni, zadajac nie bez stu-
szno$ci, zeby i w wyzszych klasach wyznaczono osobne
lekcyje dla gieografii, a nie pozostawiono téj nauki na
tasce nauczycieli, wyktadajacych historyja.
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kot podrecznik, majacy zastosowac wszystkie
nowsze wymagania gieografii i zmodyfikowac
metode. Mam tu na mysli Kirchoffa ,,Gieo-
grafija szkolng” (Schulgeographie, w Hali
1882 roku). ,Gieografija, powiada Kirchoff
w przedmowie, utrudniata dotgd zanadto pa-
mie¢, a zamato rozwijata myslenie”, jego ce-
lem byto stosunek ten odwroci¢. Ograniczyt
wiec statystyke gieografii politycznej i ozywit
ja zarazem ciggtem odnoszeniem do ksztattow
fizycznych. Wiasciwosci topiczne i klimatycz-
ne, granice panstw, zdarzenia historyczne,
rozwoj dobrobytu: wszystko to przedstawia sie
uczniowi jako pojedyncze rysy jednolitego
obrazu — usung¢ jeden z tych ryséw, a obraz
stanie sie niezrozumiatym, fatszywym. Na pod-
recznik Kirchoffa zwrdécit i rzad pruski uwage
i zjego polecenia wypracowat D-r Denicke
obszerne o nim sprawozdanie, umieszczone
w ,,Zeitschrift fur den mathematischen und
naturwissenschaftlichen Unterricht.a Lipsk,
1882, zeszyt V, str. 386 i n., gdzie najpochleb-
niejszy o metodzie Kirchoffa sagd wydaje. Jest
wiec prawdopodobnem, Ze podrecznik ten wy-
ruguje wkrotce wszystkie inne ze szk6t wyz-
szych.

Drugim $rodkiem nauki gieograficznej sa
attasy i o nich pomowie krotko, zwiaszcza, ze
atlasy niemieckie po catym kraju naszym sg
rozpowszechnione. Zadaniem atlasu szkolnego
jest przedstawi¢ tak rysy ziemi, zeby tatwo
utkwity w pamieci uczacego sie; dlatego i tu
ograniczenie materyjatu jest koniecznoscia,
karta bowiem, przepetniona szczeg6tami gieo-
graficznemi, nie zostanie w pamieci. Tem po-
winien sie wiasnie roznic atlas szkolny od prze-
znaczonego do uzytku w zyciu praktycznem,
ktory tak jak encyklopedyja tem lepszy jest,
im kompletniejszy. Niemniej wazng zaletg
atlasu jest techniczna doskonato$¢ i naukowa
wierno$¢ rysunku. Na dobrych mapach jest
technika rysunku dzisiaj tak dalece wydosko-
nalong, Ze zapomocg lupy mozna z niego od-
czyta¢ z mniejszg lub wiekszag Scistoscig pro-
stopadte roznice terenu. Nie wszystkim, ale
wiekszej czesci warunkéw, jakich sie wymaga
od dobrego atlasu szkolnego, odpowiada Stie-
lera ,,Atlas szkolnyl, uzywany w 44 wyzszych
zaktadach pruskich. Wychodzi on naktadem
kartograficznego Instytutu w Gocie i liczy juz
60 wydan, z ktorych kilka ostatnich sporza-
dzit D-r H. Berghaus. W tym samym instytu-

cie wychodzi od roku 1817, prawie corocznie
odnawiany wiekszy atlas, zwany Stielera Atlas
podreczny (Handatlas), ktory co do skrupula-
tnego zuzywania najnowszych odkry¢ i techni-
ki kartograficznej, przewyzsza wszystkie inne
atlasy naukowe. Atlasy Andreego i Putzgera,
ktére majg zty rysunek topiczny, ale dobry
materyj at statystyczny, Kozenna i Steinhausera
rozpowszechnione w Austryi, wreszcie Kieper-
ta i Sydowa nalezg takze do lepszych, ale nie
doréwnywajg Stielerowi. Kiepert jest nato-
miast autorem dobrych map $ciennych.

VI. Rysowanie map, czyli wykresina
metoda gieografii.

Karty gieograficzne prowadzg nas do trze-
ciego srodka nauki gieograficznej, rysowania
map przez uczniéw. Pomaga ono nauce wdwo-
jaki sposob: zapoznaje naprzéd dokladnie
z symbolika, ktérej uzywajg karty na przed-
stawienie przedmiotow ziemskich, czyli uczy
czytania map; podrugie, i to cel gtowny, uta-
twia spamietanie poziomego, lub prostopadie-
go uksztattowania ziemi i rozktadu przedmio-
tow gieograficznych. Rysowanie poprzedzaé
powinno objasnienie symboliki kartograficznej.
Trzeba zapozna¢ uczniow z gtownemi projek-
cyjami, jak Merkatora, Flamsteeda, Bonnego
i temi, ktdre polegajg na zasadzie perspektywy
optycznej '). Rdzne sposoby rysowania terenu,
kreskowany Lehmana, zapomocg rownowyso-
kich (izohips) lub farb, nie powinny takze by¢
niezrozumiatemi. Niestety, wieksza cze$¢ nau-
czycieli, wykladajagcych gieografija w Niem-
czech, a bodaj czy nie wszedzie, rzeczy tych
wecale nie zna i byly przypadki, w ktérych nau-
czyciel, objasniajac skale Europy w stosunku
1 : 25 milijondéw, twierdzit, ze aby pokry¢ po-
wierzchnie tej czesci Swiata, potrzeba 25 mili-
jonéw takich kart, zamiast liczbe te przez dru-
gie 25 milijonéw pomnozyc¢!

Wyktad gieografii, postugujacy sie rysowa-
niem kart, nazwano metodg wykres$lng; nim
przedstawimy systematyczny kurs tej metody,

*) Steinhauser, Grundziige der mathematischen Geo-
graphie und Landkartenprojektion. Wieden 1880 r,,
Martus, Astronomische Geographie. Berlin 188 1 r.
Pierwsze dzieto nie wymaga znajomos$ci wyzszej-mate-
matyki. drugie wyszto w mniejszem i wigkszem wy-
daniu.
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jaki na podstawie informacyj teoretycznych
i wlasnego doswiadczenia uznajemy za najlep-
szy, wyliczymy naprzod kilka sposobdw ryso-
wania samego. Najstarszg i najprostszg meto-
dg jest kopijowanie kart na papierze przezro-
czystym. Uczniowie ufatwiajg sobie kopijowa-
nie tem, ze przyktadajg karte do okna i kopi-
juja wprost na papier do rysunku przeznaczo-
ny. Jasna rzecz, ze ta metoda nie przynosi za-
dnych korzysci, ale uczniom, ktérych zwolna
i z pewnym systemem rysowania kart nie nau-
czono, nie pozostaje nic innego, jak tej chwy-
ci¢ sie metody.

Sposéb rysowania Lohsego ') wychodzi z za-
sady pedagogicznej, chcac zapomocy linij pro-
stych utatwi¢ rysowanie i spamietanie skom-
plikowanych ryséw ziemi. Ale w praktyce
utrudnia on jedno i drugie. Wynalazca tej me-
tody, D-r Jan Lohse, od roku 1817 pracowat
nad wydoskonaleniem i rozpowszechnieniem
tej metody, wydajgc liczny szereg rozpraw
i podrecznikéw gieograficznych. Gtowng jego
zasadg bylo ograniczy¢ objeto$¢ nauki gieo-
graficznej, a rysy topograficzne zgieneralizo-
waé przez linije proste. Tak np. rzeki sg na
kartach jego rysowane podwdjnie, bieg wia-
Sciwy delikatnemi linijami, gtéwne za$ kie-
runki biegu grubemi linijami prostemi. —
Garonna ma takich linij 2, Loara 5, Ren
Hit. d.; tak samo gieneralizujg sie ksztai-
ty gor, wybrzezy i granic politycznych. —
Ilos¢ tych linij pomocniczych i kierunki po-
winien sobie uczen spamieta¢, jako $ro-
dek do rysowania map z pamieci. Przeciw
tej metodzie odwiadczyt sie stusznie Wagner
na posiedzeniu pierwszego zjazdu gieografow
niemieckich (Yerhandlungen, str. 115), linije
pomocnicze obcigzaja zbytecznie pamieé, a sy-
stem ich tylko w przyblizeniu odpowiada rze-
czywistym ksztattom, a wiasciwie jest ich ka-
rykaturg. Spamietanie za$ tych linij wcale nie-
fatwe, bo ilez to potrzeba ¢wiczenia, zeby spa-
mieta¢ np. 56 linij pomocniczych, ktérych uzy-
wa Kapp, zeby uwydatni¢ ksztatty Europy!
Czyz nie tatwiej spamieta¢ sobie kilka charak-
terystycznych punktow i oddalenie ich od naj-
blizszego potudnika i rownoleznika? Metode

’
P E—

*) D-r O. Delitsch,’ Beitrtge zur Methodik des geo-
graphischen Unterrichts, namentlich des Kartenlesens
und Kartenzeichnens in Schulen. Lipsk i Wieden,
1878 r.
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Lohsego starali sie ulepszy¢ Opperman, Dron-
ke i inni, ale zmieniajac tylko rozktad linij po-
mocniczych, a nie zasade, nie zrobili jej prak-
tyczniejsza.

Powyzszej metodzie jest podobng inna, kto-
rg Niemcy nazwali ,die Methode der Faust-
zeichnung,” a ktérg my metodg szkicowania
nazwa¢ mozemy. Szkicowanie, ktére spopula-
ryzowat D-r Stéssner, nie postuguje sie linija-
mi pomocniczemi, w szkicach jednakze topo-
graficznych uzywa linij jaknajmniej krzywych.
Aby uwydatni¢ badzto roztozenie miast, bieg
rzeki lub pasmo gor, szkicuje nauczyciel przed-
mioty te na wielkg dosy¢ skale na tablicy,
uczniowie za$ rysujg réwnoczes$nie szkic ten
na papierze. Takie rysowanie nie wymaga ani
biegtosci ani duzo czasu, a utatwia rzeczywi-
Scie spamietanie wyrysowanych przedmiotow.
Stad i profesor Wagner je zalecat, ganigc tyl-
ko umieszczanie szkicéw tego rodzaju w pod-
recznikach gieograficznych , jak to uczynit
Seydlitz.

Trzecig metoda rysowania jest uzupetnienie
map, ktére zawierajg juzto siatke linij stop-
niowych, juzto zarysy ladéw, gor, rzek it. d.
Uzupetnianie odbywac¢ sie moze w dwojaki
sposob, mapy moga bowiem by¢ naprzyktad
kompletne, ale linije ich rysunku sg nadzwy-
czaj cienkie i braknie im nazw gieograficznych.
Catem wiec zadaniem uczacego sie jest tu po-
grubi¢ piérem lub otéwkiem kolorowym rysu-
nek i dodaé nazwy. Tego rodzaju mapy wyda-
wat i zebrat Oppermann, lepszym jest jednak-
ze nastepny sposéb wypetniania. Przedmioty,
znajdujace sie na zwyktych mapach, rozdziela
sie podtug kategoryi na wiekszg lub mniejsza
liczbe kart. | tak najednej umiesci sie tylko
siatka linii szerokosci i dtugosci (mapy siatko-
we ‘), Gradnetzkarten), na drugiej kontury
kraju. Tu trzeba doda¢, ze karty konturowe
(Umrisskarten) sg jedynie dla statych ladow
i wysp morzem otoczonych przydatne. Trzeci
gatunek map zawiera tylko rzeki ijeziora (ma-
py hidrograficzne), ostatni za$ wszystkie przed-
mioty, a brak mu tylko miast i granic polity-
cznych. Mapy takie drukuja sie na zwyklym

*) Mapy, posiadajace linije matematyczne, nazywamy
graduowanemi dla odréznienia ich od map bez stopni
(Warnka, Zastugi Lelewela, str. 173j. Siatkowemi na-
zywamy mapy, oprocz graduacyi, nio wiec¢j niezawie-
rajace.
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papierze i nie powinny by¢ drogie '), aby
i raniej zamozni uczniowie uzywac¢ ich mogli.
Przy uzupetnianiu rysujg sie np. na mapie
siatkowej zarysy lgdu statego, na mapie oro-
graficznej rzeki i t. d. Metody tej mozna bar-
dzo korzystnie uzywaé przy nauce gieografii,
trzeba jg tylko odpowiednio zastosowac.

W koncu zwréce na jeden jeszcze spo-
s6b rysunkowy uwage, jest nim poprostu
systematyczna nauka kartografii, jak jg trak-
tujg po szkotach wojskowych. Trzebaby jg roz-
pocza¢ w klasie najnizszej (sekscie gimnazy-
jalnej) od rzeczy tatwych, a kornczy¢ rysowa-
niem terenu podtug wymiaru tryjangulacyjne-
go. Sposob to bezwatpienia najdoskonalszy,
ale ci, ktorzy go zalecajg, zapominajg o dwojgu.
Ot6z wykre$lna metoda nauki gieograficznej
nie ma na celu uczenia kartografii, jedynem
jej zadaniem jest uzy¢ elementéw kartografii
jako $rodka, aby utatwi¢ spamietanie form
gieograficznych. | z praktycznych wzgledow
metoda owa nie przydatna, wymaga ona bo-
wiem zaduzo czasu, na ktdrym uczniom wyz-
szych zaktadow, jesli sumiennie wypetniajg
swe obowigzki, wcale nie zbywa.

Z wyjatkiem dwu moze, ma kazda meto-
da rysowania dwie strony, a systematyczny
kurs gieografii wykresinej nie powinien sie
ogranicza¢ na zadnej z nich, lecz odpowiednio
do przedmiotu i pojecia uczniéw te lub owa
przy wykladzie zastosowac.

Na stopniu najnizszym, przygotowawczym,
gdzie nauka gieografii ogranicza sie na obja-
$nianiu poje¢ gieograficznych, a Srodkiem ku
temu sa przedmioty ojczystej okolicy, ryso-
wanie powinno sie ogranicza¢ na najblizszem
otoczeniu. Rozpoczynajac ze szkoilgijej po-
dworzem, powinien uczen tego stopnia umiec
pojedynczemi linijami oznaczy¢ plan sytuacyj-
ny miejsca, gdzie przebywa. Rzecz to nadzwy-
czaj tatwa, skoro nauczyciel stosowne da wska-
zO6wki. Ze wszystkich sposobdw uwaza piszacy
za najpraktyczniejszy ten. Uczniom, majacym
zwykle 8—10 lat, kaze uczacy zmierzy¢, ile
krokéw ma wzdtuz i wszerz gimnazyjum, jego
oddalenie od ulicy, ptot, ogradzajacy podwo-

') Naktadem Issleiba i Rietzschela wychodzi w Gera
t. zw. Repetitions-Atlas, ktérego pojedyneze karty sprze-
daja sie po 3— 4 fenigow.

rze i t. d. Naturalnie nie wszedzie gimnazyja
sgq odosobnione. Przypusémy, ze najdtuzsza
odlegtos¢, ktdrg zmierzyli uczniowie, wynosi
80 krokow (mniejsi majag wiecej, ale bierze sie
liczby okragte), nauczyciel nakresli wiec przez
wiekszg czes¢ tablicy Sciennej linijg i podzieli
ja na 8 czesci; linija ta reprezentuje najdtuz-
szg odlegto$¢ w wymienionym planie i ma stu-
zy¢ jako skala, w ktdrej kazda z owych 8 cze-
Sci zastepuje 10 krokéw. Podtug tej skali ry-
suje nauczyciel plan gimnazyjum ijego oto-
czenia, a uczniowie réwnoczesnie powtarzajg
ten rysunek na papierze. Wielko$¢ rysunku
u kazdego ucznia moze by¢ inng, zalezy od
wielkosci skali, potrzeba tylko zwazaé, zeby
wszystkie czesci odpowiadaty skali, czyli zeby
plan we wszystkich czesciach zachowat podo-
bienstwo do rzeczywistosci. Liczby wszystkich
pomiarOw zapisujg uczniowie w osobnych ze-
szytach; zwolna rozszerza si¢ pomiary na ulice
i poza miasto (jezeli ono nie zanadto wielkie);
im dalej sie plan rozszerza, tem mniejszg staje
sie skala, a przy odlegtosciach 1000—2000
krokdw i wiecej, niemozna dzieli¢ linii, ozna-
czajacej najwieksza odlegto$¢ na 100 lub 200
czesci, lecz dzieli sie je na 10 tub 20, z kto-
rych kazda w tym przypadku oznacza 100
krokdw *p

Na stopniu nastepnym (w kwincie) rozpo-
czyna sie rysowanie podtug map; najodpowie-
dniejszym jest tu sposob, ktorySmy nazwali
wolnem szkicowaniem. Nauczyciel wyktadaja-
cy np. gieografijg Australii, wykresli odpowie-
dnig liczbe linij stopniowych podtug projekcyi
Merkatora i wyrysuje na tej siatce kreda kolo-
rowg kontury lagdu, zwracajgc przytem uwage
uczniéw rysujacych za nim na punkty charak-
terystyczne, ktéremi wtym przypadku sg przy-
ladki Wilsona, Byrona, Yorku it. d. Na lek-
cyjaoh nastepnych powtarza sie ten sam rysu-
nek i dodaje kredg innego koloru rzeki, gory,
miasta. Szkice te sg wolne, a zatem nie po-
trzebujg sie wiernie trzyma¢ map, lecz znacznie
je gieneralizuja, uzywajac linij dosy¢ prostych.
Wymagac¢ od uczniéw nizszych klas, aby wiek-

') Na stopniu, na ktérym uczniowie zapoznaja sie
z proporcyja matematyczng, mozna znowu powréci¢ do
rysowania podtug pomiaréw, ale wtedy kroki redukuje
sie na milimetry i wyrachuje skale w stosunku do rze-
czywistosci.
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sze rysunki umieli powtérzy¢ z pamieci, byto-
by niedorzecznoscia, skoro sie jednakze rysun-
ki takie powtarzato 2—3 tat, nabierze nawet
uczen miernych zdolnosci, wprawy i naszkicuje
z pamieci wieksze lub mniejsze obszary ziemi.
Potozenie punktow charakterystycznych trze-
ba, jak sie samo przez sie rozumie, dokiadnie
spamietaé, przy konturach ladéw statych sg
osobliwie przyladki pdtnocne i potudniowe juz
z klimatycznych wzgleddw wazne. Szkicowanie
kredg kolorowg w sposéb powyzszy zalecat na
pierwszym zjezdzie gieografow niemieckich
profesor Kirchoff, a jeden z dawniejszych
uczniéw jego, docent gieografii D-r Lehmann
zapewniat, ze w gimnazyjum realnem w Halli,
gdzie wyklada gieografija, osiggnat tym spo-
sobem bardzo dobre rezultaty. Podiug tejze
metody opracowat Debes atlas (Zeichnenatlas
zum Gebrauch im geographischen Unterricht
etc. Lipsk 1879) i dodat do niego tekst obja-
$niajacy.

Réwnoczesnie z tg metodg zaleca sie uzywa-
nie innej, mianowicie jezeli nauczyciel chce sie
szybko dowiedzie¢, o ile ukoriczone pensum
gieograficzne utkwito w pamieci uczniéw. —
Przedktada siewtym celu mapy niekompletne*
o ktoérych wyzej pisalisSmy i kaze je uzupehiac.
Na stopniach nizszych przedkiada sie mapy,
ktére zawierajg wszystkie przedmioty gieogra-
ficzne, a brak im tylko nazw; te uczen dopisu-
je. Na dalszych dopetniajg sie gory, rzeki, a
w koncu rysuje sie na mapie siatkowej kom-
pletny obraz. Cwiczenia takie, albo jak je stu-
sznie nazwano ekstemporalija gieograficzne, in-
formujg doktadnie nauczyciela, a stuzac za
podstawe not w zaswiadczeniach, zmuszajg
uczniéw do pilnego wpatrywania sie i spamie-
tania form ziemskiej powierzchni.

Na tem koncze rozprawe o gieografii, jako
umiejetnosci i przedmiocie nauki szkolnej; dla
gieograféw fachowych nie zawiera ona nic no-
wego, ale szersza publicznos¢ nasza mato sie
ta nauka zajmuje, moim za$ celem byto obu-
dzi¢ dla niej zajecie ogotu.

0 METALACH SZLACHETNYCH.

przez

Jana Chetmickiego,
kand. Nauk Przyrodz.

(Ciag dalszy).
T Zitoto.

Chwila odkrycia ztota, nazwanego przez al-
chemikéw krolem metali, ginie w pomroce cza-
sow przedhistorycznych. Ztoty cielec lzraela
na puszczy, starozytne podania o skarbach
Krezusa i ztotem runie Kolchidy, ojego wow-
czas juz powszechnej znajomosci $wiadczg. —
W przyrodzie znajduje sie prawie wylgcznie
w stanie rodzimym, metalicznym i dlatego na-
lezy do kruszcow bez kwestyi najpierwej do-
strzezonych przez cztowieka. W wiekach $re-
dnich, gdy chemija, jako nauka w znaczeniu
obecnem, nie istniata, a umyst ludzki pozba-
wiony podstaw racyjonalnego badania wstepo-
wat dopiero na drogi, wiodace do objasnienia
zjawisk i tworéw przyrody, nic dziwnego, ze
zloto stato sie przedmiotem namietnego zacie-
kawienia, jako $rodek do zdobycia wiadzy i bo-
gactwa wiodacy, jako twér w mniemaniu ow-
czesnem doskonaty. Lekarze S$redniowieczni
przypisywali mu cudowne wiasnosci. Wyobra-
znia ludzka podniosta je nawet do godnosci
materyjatu, bez ktérego i potezniejsze od czio-
wieka istoty obej$¢ sie nie moga. Lud wiejski
do dzi$ sadzi, ze zakopane ztoto posiada wia-
snos¢ tajemniczego palenia sie, a wedtug ba-
$ni ludowych, mieszkancy piekiet ztotem sie
postuguja na zgube cztowieka. Przesadne te
mniemania, powszechnie w wiekach $rednich
wyznawane, silnie musiaty pobudza¢ cheé zdo-
bycia tub blizszego poznania tak poteznego
skarbu. Spotykamy tez w owych czasach
licznych badaczéw ziota, tak zwanych alche-
mikéw, uparcie $leczacych nad wynalezie-
niem kamienia filozoficznego, to jest wyma-
rzonego $rodka, z pomocg ktorego moznaby
wszystkie inne metale zamieni¢ w ztoto. Wyo-
brazano sobie, ze wszystkie metale skiadajg
sie z siarki i merkuryjuszu, ze tylko ztoto, ni-
by krél metali i srebro, niby ksigze krwi pa-
nujacej sg doskonatemi, ze wszystkie inne me-
tale sg wyrodzonemi ptodami przyrody; za-
daniem tez alchemikéw i celem ich poszuki-
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wan byto odkrycie owego nieznanego stosunku
potaczen, lub wynalezienie jakiego$ urojonego
ciata, ktore nazwali kamieniem filozoficznym.
Lec? siarka i merkuryjusz alchemikéw, nie by-
ty to w ich pojeciu znane nam dzi$ pod tg na-
zwa ciata, ale urojone, jakie$ zasadnicze skta-
dniki, z ktorych i rte¢ zwyczajna powinna sie
byta sktada¢. Przypadkowe zapewne doswiad-
czenie, ze Swietnie blyszczace siarki metali-
czne (piryty, btyszcze) oddzielajg przy ogrze-
waniu zapach siarki, oraz szczeg6lne wiasno-
Sci rteci, jako metalu w zwyklych warunkach
ptynnego i ruchliwego, a tworzacego z liczne-
mi metalami state potgczenia (ortecie)— mogto
by¢ powodem przekonania o powszechnym
udziale jakiego$ doskonatego merkuryjuszu
i jakiej$ zasadniczej siarki. | pojecia o istocie
samego kamienia filozoficznego byly niejasne
i sprzeczne. Mniemano, ze sie znajduje juz go-
towy we wnetrzu ziemi, lub w pewnych organi-
zmach, albo tez, Ze nalezy go dopiero stwo-
rzy¢ wjaki$ niezwykty sposéb. W kazdym ra-
zie miat to by¢ srodek niezawodny do zamiany
wszystkich metali wztoto, remedyjum na odzy-
skanie miodosci i talizman przeciw wszelkim
ziemskim cierpieniom. Zaréwno jak powsze-
dnie metale miat uszlachetnia¢ w ztoto, tak
i doczesny, podlegty dolegliwosciom, zatem
niedoskonaty organizm ludzki miat uszlache-
tnia¢ do stanu doskonatego. Alchemija uwa-
zana z poczatku za nauke tajemniczg, niby
w zwigzku z bezboZnemi sitami pozostajaca,
w miare tracenia tego charakteru, coraz licz-
niejszych zyskiwata adeptow.

Kwestyja robienia ziota byfa zbyt wazna,
aby nie zwrdci¢ na sie powszechnej uwagi. —
Wspotczesni tez filozofowie i glowy panujace
nig sie zajmowali, przewaznie jednak do grona
alchemikéw nalezeli klasztorni zakonnicy, sza-
farze 6wczesnej wiedzy, o ktorych With ) mo-
wi, Zze niemozna obroni¢ sie pewnego rodzaju
wspodtczuciu dla tych mistykéw, pracujacych
pod protekcyja boska, ktérzy z oczami zwrdco-
nemi do nieba btagali o powodzenie w odkry-
ciu ,wielkiego dzieta.” To pozadanie szczescia
i whadzy, ktore cztowiek ujawnit, poszukujac
uniwersalnego talizmanu, jakkolwiek jest
Swiadectwem nieograniczonych, a ptonnych
pragnien serca ludzkiego, byto pobudka badan

*) Les Metaux, par With.
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i bodZzcem pierwszych krokdw, prowadzacych
do blizszego poznania przyrody. Alchemicy
postepowali z uwagg wytezong tylko w kierun-
ku robienia zlota, to jest otrzymania kamienia
filozoficznego i dlatego nie odkryli praw rza-
dzacych zjawiskami chemicznemi, lecz miesza-
jac rozmaite produkty, mimowiednie otrzymy-
wali nieznane im dotad potgczenia i tym spo-
sobem odstonili nastepnym badaczom cho¢
oderwane, lecz liczne i ciekawe fakty.

Zioto w przyrodzie spotykamy prawie wyla-
cznie w stanie rodzimym, niekiedy w formie
krysztatdw o$miosciennych. Znajduje sie albo
w masie skat kwarcowych, w pirycie i zelazia-
ku brunatnym, to jest w pierwotnych swoich
tozyskach, w ksztatcie zytek i oddzielnych cza-
stek, albo tez w poktadach nowszych naptywo-
wych, w postaci ziarn i okruszyn, stanowigcych
tak zwany piasek ztotonosny. Poktady takie
odtozone z wod przeptywajacych, pochodzg ze
zwietrzenia i rozkruszenia skat ztotonosnych
pod wptywem czynnikdw atmosferycznych i za-
legajg zwykle na powierzchni, tworzac war-
stwy mniej wiecej sypkie, w kazdym razie zna-
komicie do eksploatowania tatwiejsze od skat
kwarcowych lub pirytéw ztotono$nych. Niekie-
dy okruszyny ztota sa tak malenkie, ze niemo-
zna ich dostrzedz gotem okiem i nieraz w tak
niewielkiej znajdujg sie ilosci, ze przerobka
surowego materyjatu zupetnie sie nie optaca.
Lecz zdarzajg sie i bardzo obfite skupienia
metalu. W Kalifornii znajdowano brytki ztota
po kilkadziesigt funtéw majace, a w Australii
samorodki do dwustu kilkudziesieciu funtéw
dochodzg, co przedstawia warto$¢ okoto stuty-
siecy rubli. Mimoto, zdobycie na wiasng reke
ztota, mianowicie w wiekszej ilosci, stato sie
dzi$ zadaniem bardzo utrudnionem. Miejsco-
wosci ztotonosne, zdolne do korzystnej eksplo-
atacyi, sa objete przez wiasciwe rzajty w po-
siadanie, a tam, gdzie jeszcze pole do poszuki-
wan otwarte, trzeba iS¢ na przeb6j uzbrojonym
w wytrwatos¢ fizyczna, bron i zapasy zywnosci.

Sposéb dobywania ziota zalezy od postaci,
w jakiej sie znajduje. Z piasku ztotonosnego
dobywajg zapomocg przemywania, wedtug bar-
dzo prostych metod. Naczynia drewniane, na-
petnione piaskiem i woda, bujajg w taki spo-
sob, ze czesci lzejsze wraz z woda odptywajg
wierzchem, a na dnie pozostaje ztoto, grubszy
zwir i kawaltki ciezszych mineratdw; albo tez
uktadajg z desek pochytg podtoge, zaopatrzo-
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ng w poprzeczne rowki, na podtodze rozgar-
niaja piasek i puszczajg strumien wody, przy-
czem zioto i ciezsze obce okruchy zatrzymuja
sie w rowkach.

W Brazylii w twardym zlotono$nym pokia-
dzie kopig rowy ze $cianami w ksztatcie scho-
déw; na schodach sadowig sie¢ murzyni i w wo-
dzie ptynacej rowem twarde bryly przerabia-
ja rekami na btoto. Kopalnie te sg puszczane
w dzierzawe. With opisuje, ze dzierzawcy sta-
rajg sie osiggnac jak najwieksze korzysci i je-
§li ktéremu z negrow uda sie zrobi¢ szczesliwe
odkrycie, to jest trafi¢ na wiekszy samorodek
ztota, madry dzierzawca, w mysl ekonomicznej
zasady: ze gdzie niema znakomitych wydatkow,
niema i znakomitszych dochodow, wspaniato-
mysInie obdarza nagiego murzyna kompletnem
ubraniem, to jest... chusteczka perkalows.

Skaty ztotonosne sg daleko rzadziej eksplo-
atowane, poniewaz najpierw muszg by¢ dokta-
dnie zmielone. Przewazna tez ilo$¢ dobywane-
go na calym Swiecie ztota, pochodzi z piasku
ztotonos$nego.

Do zupeinego oddzielenia metalu postuguja
sie na koncu rozmaitemi metodami. Wytapia-
ja ztoto, wytrawiajg kwasami, poddaja kupe-
lacyi, albo mieszajac z rtecig, otrzymujg amal-
gamat (ortec¢) ztota, z ktdérego rte¢ odpedzajg
przez ogrzewanie. Najwiecej ztota dostarcza
Australija i Ameryka, mnigj inne czesci $wia-
ta. Lozyska niektorych rzek zawierajg tez mate
ilosci zlota. Jest ono pierwiastkiem znacznie
rozprzestrzenionym, lecz nigdzie w tak wiel-
kich masach, jak inne metale, nie wystepuje.
Ilos¢ dobywanego ztota na wage, w poréwna-
niu z innemi kruszcami, jest nieznaczng, ze
wzgledu jednak wysokiej ceny metalu, zajmuje
pierwszorzedne miejsce. W r. 1872 dobyto na
catym Swiecie ztota za sume okoto tysigc sto
milijonéw frankow, a na wystawie paryskiej
w r. 1878, wystawiono w dziale angielskim pi-
ramide poztacang, przedstawiajgcg mase ztota
dobytego przez Anglikéw w Australii, od cza-
su zawtadniecia przez nich tg czescig Swiata,
warto$ci pieciu milijardéw frankow.

(C.cln)
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Miedzynarodowy kongres gieologiczny
w Bolonii,

Miedzynarodowy kongres gieologiczny wBo-
lonii odbyt sie we Wrzesniu r. 1881. O kon-
gresie tym, po uptywie roku przeszto czasu od
jego obrad, nie pisalibysmy, gdyby nie zapa-
dta wazna na nim uchwata, do wykonania ktd-
rej przyczyni sie zapewne swg pracg niejeden
z gieologéw polskich, albowiem dotyczy ona
i gieologii ziemi naszej.

Miniony kongres, ustanowiwszy jednostajng
nomenklature gieologiczng, na ostatniem swo-
jem posiedzeniu dnia 30 Wrzesnia r. z. uchwa-
lit wydanie w jezyku francuskim ,,Mapy gieo-
togicznej catej Europy”, w przekonaniu, ze do
wykonania tak pozytecznego dzieta przyloza
sie zarowno rzady, jak i uczeni wszystkich
panstw europejskich. Utozenie mapy gieologi-
cznej, wedtug zasad ponizej podanych, miedzy-
narodowy kongres powierzyt oddzielnej komi-
syi, ktorej skiad stanowia: pp. Beyrich i Hau-
checorne, jako dyrektorowie mapy; wice-pre-
zesi kongresu, Mojsisoyics, dla Austro-We-
gier, Daubree dla Francyi, Topley dla W.
Brytanii, Giordano dla Wtoch i Moeller dla
Rosyi. Za wydawce mapy kongres obrat Rei-
mera w Berlinie.

Majaca sie wyda¢é mapa gieologiczng obej-
mie calg Europe az do wschodniego stoku
gor Uralskich i wykonang zostanie na skale
1:1500000. Poniewaz mapa takiej skali mia-
faby 372 centymetrow (12 stop i 11 cali pol-
skich) szerokosci, a 336 cent. (U st.i8c. p.)
wysokosci, podzielong zatem bedzie na 49 ro-
wnych sekcyj, ktére razem utworzg oddzielny
atlas, bardzo wygodny przy uzyciu, gdyz kazda
z sekcyj bedzie posiadata 53 cent. (1 st., 10c.
1-e linijg p.) szerokosci, a 48 cent. (1 st.i 8
c. p.) wysokosci. Koszty mapy gieologicznej
catej Europy, wydanej w 1000 egzemplarzy,
zostaty obliczone na 80000 marek czyli 100000
frankOw, w przypuszczeniu, iz uczeni wszyst-
kich panstw wyniki prac swoich zamieszczg na
owej mapie bez zadnego wynagrodzenia.

Wydawca Reimer podjat sie technicznego
wykonania mapy i ponoszenia na ten cel wy-
datkéw, z warunkiem, iz rzady panstw euro-
pejskich zapewnig mu sprzedaz 900 jej egzem-
plarzy. Cena kazdego naprzéd zamdwionego
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egzemplarza mapy oznaczong zostata na 80
marek (100 frankow), w sprzedazy za$ ogélnej—
na 100 m. (125 fr.). Zobowigzanie sie panstw
europejskich do zakupienia 900 egz. ma byc¢
w tym stosunku, ze kazde z 8-iu panstw wiel-
kich, jak Anglia, Francyja, Hiszpanija, Skan-
dynawija, Niemcy, Austro-Wegry, Wiochy
i Rosyja wezmie po 100 egz., wowczas kiedy
takaz liczba 100 egz. przypadnie na 6 panstw
mniejszych, jak Portugalijg, Danija, Holan-
dyja, Belgija, Szwecyja i Rumunijg. Wreszcie,
gdyby ktorekolwiek z panstw wymienionych
zazadato wiecej niz 100 egzemplarzy wydawa-
nej mapy, wydawca obowigzany jest zado$c-
uczyni¢ temu zgdaniu i dostarcza¢ kazdy, na-
przod zamowiony egzemplarz za 80 mar. (100
fr.). Wydanie mapy gieologicznej calej Europy
ma nastgpi¢ w ciggu lat 6-iu.

Uchwata powyzsza miedzynarodowego kon-
gresu gieologicznego w Bolonii weszfa juz
w wykonanie na poczatku roku zesztego. —
W panstwie rosyjskiem, pod prezydencyjg pro-
fesora Instytutu gorniczego, Walerego Moel-
lera, utworzong zostata komisyja, ktdrej zada-
niem bedzie utozenie mapy gieologicznej Ro-
syi europejskiej i ziem polskich, do niej nale-
zacych. Na czionkdw tej komisyi, o ile wiemy,
zaproszeni zostali z uczonych polskich: inzy-
nier gorn. W. Choroszewski, ksiagze A. Ge-
droy¢, inz. gorn. W. Kosinski i prof. J. Trej-
dosiewicz. Nakoniec winniSmy doda¢, ze na-
zwiska wszystkich gieologéw, ktorzy uczestni-
czyli wtej pracy miedzynarodowej, bedg wwia-
Sciwym czasie podane do wiadomosci publicz-
nej, jak rdéwniez zostanie i najdoktadniej wy-
kazany zakres czynnego udzialu kazdego
z czionkéw komisyi. J. P.

Kongres miedzynarodowy elektrykow.

Kongres miedzynarodowy elektrykéw zwo-
fany zostat do Paryza jeszcze we Wrze$niu
r. z., podczas wystawy elektrycznej w tem mie-
Scie, a miedzy innemi owocami jego dziatalno-
Sci byto i odniesienie sie do rzadu francuskie-
go, aby tenze zorganizowal miedzynarodowe
komisyje elektryczne, ktére obradowacby mo-
gly nad réznemi specyjalnemi kwestyjami
z zakresu elektryczno$ci.

Komisyje te rzeczywiscie zostaty zwotane i
zebraty sie w Paryzu dn. 16 PaZdziernikar. z.,
a powotani do obrad specyjalisci podzielili sie
na dwie sekcyje, jedne naukowg i drugg, mie-
dzynarodowych stosunkéw dotyczgca. Ostatnia
ta sekcyja obradowala przewaznie nad sposo-
bami poparcia i ochrony podmorskich telegra-
fow, a decyzyje jej wchodzg bardziej w dy-
plomatyczng niz w techniczng lub przyrodniczg
sfere. Ta to sekcyja specyjalna, techniczno-
naukowa, podzielita sie na trzy réwnolegte ko-
misyje, badajgce specyjalne kwestyje teorety-
czne i techniczne. Jedna z komisyj obradowata
nad wartoscig jednostki elektrycznej. Jak wia-
domo, wartosc tej elektrycznej jednostki, (kto-
ra nazywajag ohmem), oznaczona réznemi me-
todami, odmienne data wrezultacie cyfry. Ko-
misyja zgodzita sie na konieczno$¢ dalszych
badan, wskazata metody, jakie do celu dopro-
wadzi¢by powinny, postanowita rozesta¢ uczo-
nym normalne narzedzia i przyrzady do Sci-
stych oznaczen porownawczych, okreslita ogra-
niczenie sie w cyfrycznych rezultatach na przy-
blizeniu do ‘/loco-ej i wezwala rzad francuski,
aby prosit inne rzady o specyjalng opieke nad
pracami uczonych w réznych krajach w tym
kierunku.

Druga z komisyj naukowych zajmowata sie
elektrycznoscig ziemi i atmosfery, pradami
ziemnemi, piorunochronami it. d. i wyrazita
nastepujace zyczenia: aby rzady mocarstw eu-
ropejskich i innych wspieraty prowadzenie sta-
tych badan elektrycznosci atmosferycznej, aby
zwihaszcza obserwacyje i studyja nad burzami
do wszelkich rozciggng¢ mozna byto krajow,
aby niektore linije telegraficzne oddane byty
wyltgcznie na cel zbadania pradéw kuli ziem-
skiej, aby zapomocg tych linij, tak powietrz-
nych jak i podziemnych, mozna bylo zbierac¢
state obserwacyje, wszedzie jednego dnia, np.
w niedziele, oraz co 1-go i co 15-go kazdego
miesigca. Projekt zaprowadzenia juz teraz
sieci telegraficznej na wylgczny uzytek meteo-
rologii, zostat tymczasowo odrzucony, jakkol-
wiek postanowiono rozszerzy¢ zakres depesz
meteorologicznych i pracowa¢ nad polepsze-
niem organizacyi telegraficznej z celem prze-
powiedni stanu atmosferycznego. Dalej, taz
sama komisyja postanowita sformutowac wnio-
sek, aby piorunochrony w statych odstepach
czasu byly kontrolowane i rewidowane i aby
statystyka uderzen pioruna dotyczaca, rozré-
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zniata nadal uderzenia na zewnatrz telegra-
ficznych linij od piorundw, uderzajacych w sie¢
telegraficzng.

Trzecia wreszcie komisyja specyjalna miata
za zadanie oznaczenie normy Swiatta, ktdre
poréwnawczo najdogodniejsza dla uderzenia
sity Swiatta elektrycznego byloby jednostka.

Jak wiadomo, jednostkg S$wiatla we Fran-
cyi od czasu zesziego kongresu elektrycznego,
jest lampa Carcela (bec-moderateur Carcel),
t. j. Swiatto, wytworzone przez spalenie 24-ch
gramoOw oczyszczonego oleju ,,huile de colza“
na godzine (réwnie dobrze uzy¢ mozna i oleju
rzepakowego oczyszczonego starannie), ktérego
ptomien ma 40 milimetrow wysokosci. W in-
nych krajach istniejg wszakze inne jednostki
Swiatta urzedowe. W Anglii np. za jednostke
stuzy tak zwana ,Parliamentary standardl,
a wiasciwie ,London Standard Spermaceti
Candle”, Swieca, ktorych sze$¢ idzie na funt
angielski, a ktéra spala 120 graméw — 7,77
graméw olbrotu (spermaceti) na godzine m)
wysokos¢ ptomienia wynosi 45 mm. W Niem-
czech wuzyciu sg najwiecej dwie jednostki:
I)tak zwana ,Vereinskerze,” $wieca parafino-
wa, majgca 20 mm. Srednicy, z czystej parafi-
ny, o knocie z 24 ch nitek bawetnianych, kto-
rego metr biezacy wazy 0,668 gramow (zupet-
nie suchy); 2) drugg bardzo uzywang jednost-
kg jest ,Miinchener Stearinkerze," spalajgca
na godzine 10,2 do 10,6 graméw stearyny,
w ktérej czystego wegla od 76 do 76,6% sie
znajduje. Przecietna wysoko$¢ ptomienia wy-
nosi dla pierwszej z tych $wiec 50 mm., dla
drugiej 52 mm., lecz spalenie jest niejedno-

stajne. Porownawcza tabelka tych jednostek
przedstawia sie nastepujgco:
Lampa Swieca olbrotowa Swieca Swieca
Carcela ,.Standard" zwigzkowa monachijs
1 7,435 7,607 6,743
0,134 1 1,023 0,907
0,132 0,977 1 0,887
0,148 1,102 1,128 1

Sciste badania Dumasa i Regnaulta nau-
czyly, ze najdoktadniejszg z tych jednostek
jest francuski bec-Carcel; przy zachowaniu od-

') Wedtug nowego kontraktu, zawartego przez ma-
gistrat warszawski z Tow. gazowem, za jednostke ma
stuzy¢ takaz sama $wieca, spalajaca 7,78 grama olbro-
tu na godzine.

WSZECHSWIAT.
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powiednich warunkéw, zmiany w natezeniu
Swiatta i spalenia materyjatu nie przewyzsza-
ja 2 do 3-ch % dla réznych karselowskich pal-
nikébw, gdy tymczasem S$wiatlo najstaranniej
przygotowanych $wiec normalnych wykazuje
niekiedy roznice do 30% pomiedzy pojedyn-
czemi $wiecami dochodzace. Wszystkie za$ po-
wyzsze normy wogole nie sg do$¢ doktadne
i state. W ostatnich czasach inzynier Louis
Schwendler proponowat przyja¢ za stalg foto-
metryczna jednostke $wiatto, powstajace przez
rozzarzenie drutu z czystej platyny okreslo-
nych wymiaréw, dziataniem statego pradu
elektrycznego, o niezmiennem napieciu.

Komisyja, obradujgca w tym przedmiocie,
jakkolwiek uznata, iz projektowana jednostka
Swiatta platynowego bytaby nieomal bezwzgle-
dng (absolutna) jednostka, polecita dalsze je-
szcze wystudyjowanie tego przedmiotu. Tym-
czasowo za$ jako jednostke praktyczng do mie-
rzenia Swiatta (etalon secondaire) polecita
utrzymac¢ lampe Carcelowska, przygotowang
zgodnie ze wskazowkami pp. Dumasa i Re-
gnaulta. Przy Swiattach, rzucajacych promie-
nie we wszelkich kierunkach, postanowiono
oznacza¢ blask, t.j. natezenie w roznych kie-
runkach.

Komisyje, zawieszajgc obecnie prace swe,
tylko tymczasowo, postanowity zebrac sie po-
nownie w Pazdzierniku 1883 r., aby przedsta-
wic rezultaty wnioskdw, obecnie zadecydowa-
nych. W komisyjach przewodniczyli pp. Dumas,
Wild i Broch.

SPRAWOZDANIE.

D-r Izydor Kopernicki. 0 kosciach i czasz-
kach Ainosow. Pamietnik Akademii Umie-
jetnosci. Wydziat matemat.-przyrod. Krakdow,
1882. Tom VII, str. 27—64. Tab. I1—IV.

Plemie Ainosow zamieszkuje obecnie poino-
cng czes¢ wyspy Jezzo, potudniowy koniec Sa-
chalinu i niektore wyspy Kurylskie. Od ota-
czajacych je ludéw mongolskich rézni sie ono
ciemniejszym kolorem skéry, niezmiernie buj-
nym zarostem ciata, dtugg i gestg broda, ogro-
mnetni wasami i rysami twarzy wiecej europej-
skiemi niz azyjatyckiemi, ktore, wedtug Anu-
czyna, ,bardzo sg zblizone do ryséw wielu eu-
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ropejskich ludéw, a szczeg6lniej do typow ludu
wielkorosyjskiego z nad gdrnej Wolgi.

Dziwny ten lud, dziki, lecz przytem spokoj-
ny, potulny i goscinny, oddawna, bo od poto-
wy XV I wieku, zwracat na siebie uwage po-
droznikow; lecz dopiero Prichard, opierajac sie
na $wiadectwach Kruzensterna i na wiadomo-
Sciach, podanych przez Siebolda, skreslit an-
tropologiczny obraz Ainoséw. Od tego czasu
Busk, Davis, Virchow, Donitz i Anuczyn zba-
dali i opisali 2 skielety i 12 czaszek, t.j. 1 skie-
let i 7 czaszek z wyspy Jezzo, oraz 1 skielet
i 5 czaszek z wyspy Sachalinu.

D-r Benedykt Dybowski, wielce zastuzony
badacz krajow Zabajkalskich i Nadamurskich,
udajac sie 1879 roku do Petropawtowska na
Kamczatce, gdzie przyjagt obowigzki lekarza
powiatowego, odwiedzit Sachalin i korzystajac
ze sposobnosci, zebrat dla swego przyjaciela,
prof. Kopernickiego, nieco kosci Ainoséw. —
0 cmentarzu, z ktérego kosci pochodza, prof.
Dybowski podaje nastepujace szczegoty w li-
Scie do autora z d. 5 Pazdziernika 1879 r.:

»Bawigc pare dni na wybrzezu wyspy Sa-
chalinu, postanowitem bgdzcobadz, dosta¢ dla
ciebie kilka czaszek Ainosow. W tym celu od-
szukatem dawny cmentarz Ainoséw w poblizu
»portu Korsakowa” u zatoki Aniwy i sam wia-
snorecznie wykopatem to, co ci posytam.”

»Na nieszczesScie, groby prawie wszystkie
byty juz poprzednio rozkopane przez zotnier-
stwo rosyjskie, majace tu swoj posterunek
1spodziewajace sie znale$¢ w grobach Aino-
sow srebrne i ztote ozdoby, z ktéremi grzeba-
no umartych. Stad tedy znalaztem czaszki po-
wiekszej czesci wyrzucone z grobdéw, bez szcze-
ki dolnej; duzo tez czaszek znalaztem pobitych
w drobne kawatki. Zaledwie tedy kilka grobow
jeszcze ocalato, a to mianowicie te, ktére sg za-
ros$niete trawami, wiec trudne do odszukania
i trudne do odkopania bez narzedzi, z ktéremi
trudno jest chodzi¢ po cmentarzu, albowiem
zabroniono teraz rozkopywac¢ mogity. To wzbro-
nienie po niewczasie byto powodem, ze i mnie
réwniez trudno byto odkopywaé groby gotemi
tylko rekami, albo patykiem.”

»Na szczescie jednak dla mnie, groby Aino-
sow nie sg gtebokie. Majg one kierunek z pot-
nocy na potudnie; trup kiadzie sie glowg na
poinoc, a z prawej strony mogity, darnig obto-
zonej, wkopuja 3 niskie stupki, majace 3 cali

grubosci, a 1 do 1*2 stopy wysokosci. Z lewej
za$ strony u nég zmartego zatknieta jest pa-
teczka cienka, zaostrzona i w ziemie gteboko
zapuszczona. Koniec gorny tej pateczki wy-
rzezbiony jest w ksztalcie gtowki ludzkiej
z dwoma narznigeciami ukosnemi, od $rodka na
dot i na zewnatrz idacemi, tak jak gdyby nie-
mi chciano wyobrazi¢ strumienie tez, albo mo-
ze oczy tylko.”

»Pod warstwag darniny, grubej na p6ttokcia,
lezg ptachy, t. j. deski tupane, a nie pitowane,
ktére wspierajg sie na innych ptachach, two-
rzacych $ciany grobu, tak, ze umarly lezy
w sklepieniu préznem. Trup odziany jest w su-
knie, jakie nosit za zycia i ozdobiony temiz
ozdobami, jakich za zycia uzywat. Nad glowg
trupa, na deskach potozone, znajdowatem trzy
miseczki mate drewniane, czerwono lakiero-
wane, a w nogach stata miska drewniana
wieksza, takze czerwono lakierowana; przy
trupie za$ znajdowatem noz, krzesiwo, hubke
i ganze, t.j. fajke.”

,Kosci drobne rak i ndég byly prawie wszyst-
stkie spréchniate, podczas gdy w czaszce moézg
sie jeszcze znajdowat. Odziezy i potozenia rgk
w pospiechu niemozna byto zanotowaé.'l

Przyjacielska pamie¢ prof. Dybowskiego do-
starczyta prof. Kopernickiemu jednego, pra-
wie zupetnego skieletu kobiety, oraz 7 czaszek
i rozmaitych kosci Ainosow. Zbadawszy ten,
stosunkowo bogaty materyjat, prof. Koperni-
cki z whasciwg sobie przenikliwoscig i Scisto-
$cig, daleko dokfadniej anizeli jego poprzedni-
cy, okreslit antropologiczne znamiona Aino-
sow i ich stosunek do otaczajacych ludow azy-
jatyckich, oraz zwrdcit uwage na zastanawia-
jacy fakt wypitowania po S$mierci kawatkow
kosci potylicowej.

Znamiona osteologiczne Ainoséw sg naste-
pujace:

Kosci mezczyzn sg grube i silne, kobiet za$
bardzo delikatne. Wzrost obudwu pici maty,
nogi stosunkowo krétkie, a stad rece pozornie
dhuzsze, anizeli u Europejczykow. Czaszki tak
meskie, jakotez i kobiece, sg dtugogtowe,
z mniejszym lub wiekszym prognatyzmem, po-
legajacym na wysunieciu ku przodowi albo ca-
tej szczeki, albo samych tylko zebodotoéw, oraz
z wyraznym eurygnatyzmem, ktdry polega tu-
taj na stosunkowo szerokich tukach jarzmo-
wych w poréwnaniu z waskiem czotem i skro-
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niami, ale nie na znacznej szerokosci twarzy
w stosunku do jej diugosci, jak to ma miejsce
u ras mongolskich.

Mongolskie plemiona, otaczajgce Ainosow,
odznaczajg sie gtowami krétkiemi i stosunko-
wo niskiemi, a zatem znacznie i stanowczo ré-
Znig sie od tego drobnego, brodatego ludu. Ze
wzgledu na budowe czaszki, Eskimosy bardzo
sq do Ainoséw podobni, lecz czaszki Eskimo-
sOw sg stosunkowo znacznie wyzsze.

Z pomiedzy o$miu czaszek, jakie autor po-
siada, na pieciu kos¢ potylicowa okazuje wypi-
fowania, ktdre niewatpliwie umysinie byty do-
konane, albowiem na brzegach wypitowan po-
zostaty czasteczki cyny, oczywiscie pochodzace
z powierzchni uzytych pitek,jak wnosi¢ nalezy,
wyrobionych z biatej blachy cyng polewanej.
Potylice wypitowywano podtug pewnej metody,
stale stosowanej, gdyz zawsze zaczynano od
brzegu otworu potylicowego i pospolicie wypi-
fowywano czes¢ kosci, poza tym otworem po-
fozong. Przytem gtéwnie wybierano czaszki
meskie. Wypitowywanie kawatkow potylicy,
ktére prof. Kopernicki pierwszy zauwazyt, nie
jest zjawiskiem przypadkowem i wyjgtkowem.
Prof. Kopernicki dostrzegt je na rysunkach,
wyobrazajgcych czaszke Eskimosa (Orania
ethnica, tab. 68) i czaszke Goldi (w dziele
Schrenka); Busk wspomina o niem, mdwiac
0 czaszce Ainosa z Jezzo, a prof. Yirchow za-
wiadomit prof. Kopernickiego, ze istnieje ono
na czaszce Goldi, bedacej wjego posiadaniu.

Jakiekolwiek znaczenie moga mie¢ te wypi-
fowywane kawatki kosci, w kazdym razie tru-
dno przypusci¢, aby wypitowywania dokony-
wali sami Ainosy. Wedtug zdania naocznych
Swiadkéw, a zwlaszcza D-ra Dobrotworskiego,
ktory kilka lat pomiedzy nimi przepedzit, po-
siadajg oni zbyt grube wyobrazenia religijne,
aby mogli wierzy¢é wamulety, zbyt sg dla umar-
tych obojetni, aby mogli chowaé czesci ich
ciata jako relikwije, oraz zamato maja pojecia
0 rzeczach nadprzyrodzonych, aby mogli przy-
pisywa¢ czeSciom trupa jakie$ wihasnosci cza-
rodziejskie lub lecznicze. Wypitowywania za-
pewne dokonywaja sasiedzi Ainoséw: Gilaki,
Oroczony lub Goldi.

Cel tego postepowania jest najzupetniej
zagadkowy. — Najprawdopodobniej, wedtug
autora, wypitowywane kawatki stuzy¢ mu-
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siaty do czar6w, albo tez uchodzg za $rodek
leczniczy. A. Wrzesniewski.

KRONIKA NAUKOWA.

(Bijologija)

— Wrazliwos$é¢ najnizszych or-
ganizmow na Swiatto i barwe (En-
gelmann. Th. W. w Pfliigera: Archiv fur die
gesammte Physiologie, Bd. X X X, Heft. 7).

Autor badat te wrazliwos$¢ niskich ustrojow
zapomocg mikrospektroskopu i przekonat sie,
ze rozne zwierzeta i rosliny zachowujg sie pod
tym wzgledem odmiennie.

Wiekszo$¢ okrzemek (Diatomaceae), a w
szczegolnosci gatunki z rodzaju Navicula, oraz
waznice (Oscitlarieae) nie sg wrazliwe na Swia-
tto, jesli znajdujg sie w wodzie, zawierajgcej
dostateczng ilos¢ tlenu. Jesli jednak ptyn nie
zawiera rozpuszczonego tlenu,, albo jesli zawie-
ra go zamato, to wéwczas poruszajg sie te isto-
ty kosztem tlenu, ktére wydzielajg same przy
przyswajaniu wegla; poniewaz za$ przyswaja-
nie to odbywa sie w Swietle, wiec zwracajg sie
do niego i w takim razie ruchy ich sg zalezne
od Swiatta, oraz tych barw jego, ktére w pro-
cesie przyswajania wegla gtéwna odgrywaja
role. A zatem ruchy sg najzywsze w czerwonej
czeSci widma, stabsze w zohej, prawie albo zu-
petnie zadne (stosownie do szerokos$ci szpary
widmowej) w zielonej, niebieskiej i fijoletowej.

Inaczej zachowuje sie Paramaecium Bursa-
ria i podobne im zwierzatka. W wodzie zawie-
rajagcej tlen, pozostajg przy jej oswietleniu
w spoczynku, a w ciemnosci posuwajg sie
w strone, gdzie moga tlen znale$¢, np. na kraj
preparatu, skupiajac sie przytem w czerwonej
czesci widma, szczegdlniej miedzy linijami B
i C, cojest dowodem, ze w braku tlenu zapet-
niajg ten brak wytwarzaniem go z wlasnego
ciata.

Jednakowoz przy podwyzszonem napieciu
tlenu w ptynie, zachowuja sie odmiennie. Ucie-
kaja od miejsc, gdzie to napiecie jest najsil-
niejsze, do tych barw widma, ktore najmniej
na przyswajanie oddziatywaja.

Co do oddziatywania $wiatta na rodzaje Eu-
glena, Colacium, Trachelomonas, sg one w wyso-
kim stopniu niezalezne od $wiatta. To, co dla
tych organizmow jest charakterystyczne, to to,
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ze tylko przednia, bezzieleniowa cze$¢ ciata
jest na Swiatto wrazliwa. Czerwona plamka,
ktéra sie tu zazwyczaj znajduje, nie jest na
Swiatlo czuta. Wrazliwos$¢ zalezy od bezbarw-
nej plamy, znajdujacej sie pod rzesami, ktére
tez nie sg na Swiatto wrazliwe. W widmie zdg-
zajg te ustroje do barw, ktore nie podtrzymujg
przyswajania wegla, lecz odwrotnie skupiaja
sie w barwie biekitnej w bliskosci linii F.

Z tego wszystkiego wynika, ze w najprost-
szych wypadkach, ustroje niskie nie sg na
Swiatto wrazliwe, jednakze, poniewaz ruchy
ich zaleza od ilosci tlenu, wydzielonego wobec
przyswajania wegla, wiec tez zachowujg sie
roznie, stosownie do rodzaju i natezenia $wie-
tlanych promieni. Moze tez réwnie S$wiatlo,
zmieniajagc wymiane gazow, zmienia¢ potrzebe
szukania ich w pewnem miejscu, a tem samem
na ruchy tych organizméw wptywaé. Nareszcie
spotykamy miedzy niemi istoty, ktére, podo-
bnie jak wyzsze zwierzeta, sg wprost wrazliwe
na Swiatto, a ruchy ich sg od niego zalezne.

D-rJ. 1L
(Technologija).

— Opium. W austryjackim miesieczniku,
poswieconym Wschodowi (Oesterr. Monats-
schrift f. d. Orient. 1882, N-r 8, p. 122) znaj-
duje sie ciekawy artykut p.lhmsena o uprawie
maku i otrzymywaniu z niego opium w Turcyi.

Zazwyczaj rolnicy, uprawiajgcy mak na
opium, rozdzielajg swéj grunt na trzy poletka,
z ktorych jedno obsiewajg w potowie Listo-
pada, drugie w Grudniu, a trzecie w Lu-
tym czy Marcu. Na odpowiedniej glebie zbiera
sie opium od Maja do Lipca, co zalezy od doj-
rzatosci maku. Makdéwki muszg by¢ juz zéka-
wo-zielone, kiedy sie je nacina, zeby sok z nich
wyciekat. Jestto czynno$¢, wymagajaca i ostro-
zno$ci i wprawy, bo przy zbyt glebokiem na-
cieciu, sok sptywa do wnetrza makdéwki mie-
dzy nasiona i jest dla producenta stracony. —
Stosownie do postaci, w ktdrg ugniatajg ziar-
na opium i bogactwa tych ciastowatych plac-
kéw w morfing, odrdzniaja sie w handlu rézne
gatunki. Niema jednak w Konstantynopolu
zaprzysiegtych poszukiwaczy towaru, tak, ze
kupcy sami muszg go przed kupnem badac.

Produkcyja opium zwieksza sie z kazdym
rokiem, od jakich lat 10. Obliczajg je na tak
zwane ,,Couffes", t. j, wierzbowe kosze, wktore

/1,03iiojieuo U,eu3ypoio. Bapuiasa, 13 iluBapa 1883.

pakujg sie placki opium; wazg one przecietnie

po 60 kilograméw. W r. 1874/5 wynosito zni-

wo koto 1500 Couffes, a wzrastajgc ciaggle, do-

szto w ostatnim roku do 11,000. Z tego 60,000

kilo zakupiono do Londynu. D-rJ. R.
(Mineralogija).

— Czas potrzebny do utworzenia sie zyl
mineralnych w pokiadach, wedtug nowych
spostrzezen D-ra Fleitmanna, nie jest tak
bardzo znaczacym, jak przypuszczano dotych-
czas. Fleitmann przed dwoma laty wypetnit
row gling, zwyklej, zottawo-piaskowej barwy,
ktora zawierata zelazo. Odkopujac obecnie
row ten, F. znalazt, iz glina zmienita swoj cha-
rakter, przeszta w biatg gline, wsrod szcze-
lin ktérej znajdowaty sie osadzone krysztaty
iskrzyku zelaznego. D-r F. tlumaczy to, przy-
pisujac zasztg zmiane dziataniu wod, nasyco-
nych siarczanem amonu, ktéry sie odtlenia
i zamienia na siarek zelaza. J. N.

(Chemija).

— Chemiker Zeitung podaje, ze
korzen cykoryi zawiera przecietnie okoto 25%
substancyj, mogacych zamienia¢ sie i przeo-
braza¢ chemicznie na cukier i alkohol. Alko-
hol otrzymany drogg fermentacyi cykoryi, od-
dystylowany, odznacza sie przyjemnym sma-
kiem i wielkg czystoscig, tak, ze metoda ta po-
winna znales¢ korzystne zastosowanie w tech-
nologii. J. N.

Sprostowanie.

W N-rze 3-im na str. 48 w 2 szpalcie, w. 24 za-
miast 100 st. sz. powinno by¢ 1000 st. sz.
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W. Boberski. Poglady na powstawanie gor i ladow,
str. 68. Warszawa 1883.
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