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Skad sie wzigt
MATERYJAL NA BRUK WARSZAWSKI?

przez

Al. Szumowskiego.

Samo sie przez sie rozumie, iz w piSmie wy-
facznie przyrodnictwu poswieconem, ani o bru-
ku zelaznym, jakkolwiek mu nazwa warszaw-
skiego przystugiwac¢ zaczyna, ani tem mniej
0 prébach brukowania sztucznym kamieniem,
mowy by¢ nie moze. Gdy za$ wchodzacy osta-
tniemi czasy w uzycie bruk kostkowy przez r6-
wnoznaczng nazwe granitu norweskiego juz
swe pochodzenie dokfadnie okre$la, przedmio-
tem niniejszej rozprawy moze zosta¢ stopnio-
wo i powoli przez nowego przybysza wypiera-
ny bruk dawny, z zaokraglonych kamieni usta-
ny i cho¢ w czesci swa fatalng dla powozéw
1powozonych koszlawos¢ mniejszg liczbg ofiar
kawalerskiej jazdy okupujacy.

Otéz dla najmniej ciekawego warszawiaka
nie jest tajemnica, ze materyjatu tego dostar-
cza¢ zwykly przylegte jego rodzinnemu miastu
okolice, gdzie sie napotykajg mniej wiecej ob-
fite nagromadzenia skalnych okruchéw? roz-
maitej wielkosci, bo od miatkiego zwiru do
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bryt kilkusazniowej objetosci siegajacych, pod
pospolita nazwa polowego kamienia znane. —
Przy checi za$ powziecia bardziej szczegoto-
wej wiadomosci dowiedziatby sie on, iz-nietyl-
ko cate prawie powiSle, ale znaczna czes$¢
wschodnio-europejskiej niziny od zutaw Renu
az do odrosli potnocnego Uralu zasiana jest
podobnem skalnem rumowiskiem, ktére przez
dhugi czas dla badaczy trudng do rozwigzania
stanowito zagadke. Oczywista bowiem, iz te
kamienie, odznaczajac sie niezwyklg zbitoscia,
twardoscig, a oprocz tego wielka rozmaitoscia
ztozenia, ktdérg na poprzecznicach naszych ulic
i chodnikéw w postaci nader wzorzystej mo-
dlym deszczem podziwia¢ zreczno$¢ miewa-
my, nie mogly sie utworzy¢ na miekkim na-
ptywowym gruncie, gdyz ten sam swoje po-
chodzenie potaczonemu na krystaliczne skaty
wplywowi powietrza, wilgoci i ciepta, czyli tak
zwanemu zwietrzeniu zawdziecza. A wiec jak-
kolwiek przykro nam, wbrew stowom naszego
wieszcza, ktory w utworze tgczacym glebokosc
mysli z potegg natchnienia kaze az ,,na alpej-

i skiej skale szuka¢ $ladéw stad przybytej fali,“

musimy dopusci¢ tu dziatanie jakiego$ zagad-
kowego kataklizmu, zatopowego przewrotu,
rozsiewajacego na takiej przestrzeni naniesio-
ne i wygtadzone przez sie skalne okruchy, tak
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trafnie w polskiej nauce gtazami narzutowemi
nazwane. W jakiz wiec sposob to rozsianie
i wygladzenie kamiennych bryt nastgpi¢ mo-
glo, gdy najbujniejsza ludowa wyobraznia,
w najbardziej dziwracznych swych bajkach nie
kaze przecie ptywa¢ kamieniom, a nawet ow
uswiecony przez starorzymskie podanie cudo-
wny gtaz Cybeti, ktéry za radg ksigg sybillin-
skich, dla zazegnania srozacej sie w miescie
zarazy miat by¢ z dalekiego wschodu sprowa-
dzonym, spokojnie na tryremie przywedrowat,
aby utkngwszy u ujscia Tybru, dac sie z miej-
sca ruszy¢ dopiero dziewiczej zastonie jednej
z kaptanek Westy?

Fig. |I.

Otéz jako wprawiajgca wruch kamienne cie-
zary dzwignia wystepuje pokrewny z westalczy-
nym rabkiem barwa niewinnosci 16d, w postaci
bryt po morzu ptywajacych. Napotykane przez
wielorybiarzy lub kuszacych sie przedrze¢ do
biegunéw podréznikéw i pod nazwg gor lodo-
wych znane, czesto unoszg z sobg kamienne
szczatki i inne $lady, Swiadczace o bliskiem
swem z ladem zetknieciu; a nawet roznostron-
ny gienijusz K. Darwina, zjednego takiego
wypadku wzigt pochop do nakreslenia odzna-
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czajacej sie whasciwg mu gteboka przenikliwo-
Scig naukowej rozprawy, ktora byta zapowie-
dzig innych prac tego rodzaju °).

Potezne te lodowe bryty, tyle grozne dla
podbiegunowych zeglarzy, odganiane przez
ogarniajacy zachodnie wybrzeza Europy ciepty
prad zatokowy (Gulfstream), usuwajg sie ku pot-
nocno-wschodnim brzegom Ameryki, gdzie
miedzy Islandyja i Grenlandyja ttoczg sie tru-
dnym do przedarcia sie pomostem i ta to
wiasnie okoliczno$¢ jeszcze w X-ym wieku
miata potozy¢ kres odkrywczym usitowaniom
nieustraszonych normandzkich zeglarzy, prze-
kazujac dokonanie wielkiego dzieta Kolumbo-

(cynkografija).

| wi. Od czasu do Czasu jednak nagromadzajace
[ sie lody u wschodnich wybrzezy Grenlandyi,
a ktére miaty niegdys odcig¢ od zetkniecia sie
z resztg Swiata pierwsze skandynawskie osady,
posuwajg sie dalej ku potudniowi, obnizajac
cieptostan przylegtych wybrzezy Labradoru

') Patrz liste dziet znakomitego przyrodoznawcy,
podang przy jego zyciorysie przez prof. Wrzesniowskie-
go, Wszech$wiat 1882 r,, N-r 8, pod latami: 1839,
1842, 1846 i 1855.
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i Newfoundlandu, gdzie utkngwszy na stawnej
z rybotowczych zdobyczy mieliznie i optukane
przez cieple strumienie, zwracajgcego sie stad
ku Europie pradu, pozbywajg sie ostatecznie
swego kamiennego fadunku. — Jezeli zatem,
wskutek zmieniajacych oblicze naszej ziemi
przewrotéw, ma kiedy$ w nader odlegtej przy-
sztosci wynurzy¢ sie z ona morza nowoziem-
ska fawica, powierzchnia jej przedstawi pozor,
przypominajacy poniekad piaski naszego Ma-
zowsza, rumowiskiem gtazéw narzutowych za-
siane. O ilez szcze$liwszem bedzie zadanie owo-
czesnych uczonych od obecnych, okupujgcych

Fig. 2. Lodowice

3we naukowe wnioski tylu zawodnemi wy-
sitkami !

A naprzod jak nietatwo dat sie wyprowadzi¢
wniosek co do dzwiganego przez te lodowe
szkuty i tratwy kamiennego balastu, dajacego
wskazowke, iz wigzaly sie one nie na wodzie,
ale na lagdowych warsztatach? Wskutek bo-
wiem powszechnie znanej zaleznosci cieptosta-
nu od wyniesienia powierzchni ziemi, osadza-
jaca sie na gorskich szczytach wilgo¢ wyste-
puje w postaci statej, t. j. Sniegu i wysokos¢
granicy tego statego wodnego osadu nie od sa-
mej szerokosci gieograficznej, ale i od innych
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warunkow, a najbardziej od jego obfitosci za-
lezy. Nagromadzenie $niegu wzrastatoby za-
tem do nieskoniczonosci, gdyby gory nie otrzg-
saty sie z jego nadmiaru czescig przez tak zwa-
ne lawiny (Sniegozwaty), czescig przez ugnia-
tanie sie wlasnym jego ciezarem, w zbite masy
powoli i stopniowo zsuwajace sie nizej trwate-
go $niegokresu, gdzie podlegajac powolnemu
a ciggtemu topnieniu, dajg poczatek lgdowym
wodom, te za$ zndw oceanowi wracajg z jego
wyziewéw powstaty wodny opad. Ot6z te masy
stezatego S$niegu, przybierajgce u miejscowej
ludnos$ci rozmaite nazwy '), a u nas pod ogol-

Humboldta (cynkoyrafija).

ng nazwg lodowcéw czy lodnikéw znane, nie-
tylko malowniczoscig swa necg roje proznia-
czych turystéw, ale stanowig przedmiot powa-
znych naukowych badan, ktore wstawity imio-
na Saussurea, Agassiza, Forbesa, Tyndalta
i wielu innych. Odsytajgc do pracy tego osta-
tniego, taczacej z naukowq Scistoscig niezwy-
ktg przystepno$¢ wyktadu, a przyswojonej na-
szej literaturze pod tytutem ,,Woda,* lecz ugnia-

') Zbity $nieg,
ponicm. Firn, nim

poczatkowo zowie sij pofran. nevé,
zlodowaciaty przejdzie w glacier

i i Gleucher.
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tajgcej bezczynnie poétki ksiegarskie, tu tylko
nadmienie, iz polgczenie cisnienia z tajaniem
i zmarzaniem naprzemian przetwarza S$nieg
w rodzaj plastycznego lodu, wypelniajacego
goérskie doliny i wawozy i posuwajacego sie
zaledwo dostrzegalnym, lecz niczem nieprzepar-
tym ruchem lodowej rzeki, nim sie ta rozpty-
nie w prawdziwg. Lecz ten pozornie miekki
i plastyczny 16d wywiera potezne dziatanie na
stuzace mu za tozysko skaty i pozostawia $la-
dy onego bgdz w oszlifowaniu ich do Zzwiercia-
dlanej niemal gtadkosci, badz w wyztobieniu
na nich gtebokich brozd i ryséw. Najwieksza
jednak dla nas doniosto$¢ przedstawia sita
zmarznietej wody, kruszaca i rozsadzajgca naj-
twardsze skaty; ona to brzegi tej ruchomej lo-
dowej rzeki obrebia w poruszajace sie z nig
razem waty ztoméw kamiennych u miejscowych
mieszkancow morenami zwanych, a miedzy
ktéremi rozrézniajg boczne, towarzyszace po-
dtuznemu kierunkowi lodowca i liczbg swojg
wskazujgce ilos¢ sktadowych jego strumieni,
gdy dwa szeregi boczne taczg sie wjeden $rod-
kowy i krancowe, czyli poprzeczne, juz jako
rumowisko powstate z jego stopienia (fig. 1).
Przypus¢my teraz, ze ujScie lodowca zamiast
przypada¢ w gorskiej dolinie, jak np. w alpej-
skiem pogorzu, zetknie sie bezposrednio z mo-
rzem; w takim razie bedzie sie on posuwaé po
dnie morskiem, nim glebia wodna pozwoli sie
oderwa¢ mniej wiecej poteznej bryle w postaci
lodowej gory, ktora uniesie z sobg pokrywa-
jace ja kamienne ziomy.

Ze taki poczatek gor lodowych, naocznie sie
przekonat podroznik Kane, ktéry poszukujac
zaginionego Franklina i dgzagc wzdluz zacho-
dnich wybrzezy Grenlandyi ku spodziewanemu
otwartemu przybiegunowremu morzu, dotart
najdalej ku pétnocy (80°, 23' szer. pin.), gdzie
w ciesninie Peabodyego ochrzcit odkryty przez
siebie olbrzymi lodowiec imieniem Humboldta
(fig. 2). Odtad coraz liczniejszemi $wiadectwa-
mi $miatych podbiegunowych zeglarzy stwier-
dzonem zostato, iz wszystkie te ptywajace lo-
dowe olbrzymy legna sie w szczelinach skali-
stych fijordow czyto Grenlandyi i towarzysza-
cego jej istnego labiryntu wysp, w jaki rozpra-
szajg sie poinocne wybrzeza amerykanskiego
ladu, czy w zaklestosciach innych przybiegu-
nowych ladow, jak np. ziem: Wrangla, Fran-
ciszka Jozefa, niemoOwigc o dawniej znanym
Szpicbergu i t. p. i z tychto pierwszych gniazd

swoich pragdami unoszone bywajg ku trawia-
cym je potudniowym strefom.

Jakze wyjasni¢ obecnie nas zajmujgcy fakt
rozsiania glazéw narzutowych tam, gdzie, jak
np. we wnetrzu gorzystej Europy trudno przy-
pusci¢ istnienie morza z krgzacemi po niem lo-
dowemi gorami? Dla wytlumaczenia tego zja-
wiska, jeszcze raz przywiedzmy sobie na pa-
mie¢ $lady dziatania lodowcoéw na powierz-
chnie ziemi, a ktore wystepujg w postaci wy-
gtadzenia badz dna dolin i nadania im pozoru
wetniasto-falistego (roches moutonnees), badz
w wyszlifowaniu $cian zboczy z charakterysty-
cznemi rysami, badz nakoniec, a co stanowi
najwybitniejsza wskazowke, w pozostawianiu
skalnych bryt w znacznej nieraz od rodzinnego
ich miejsca odlegtosci. Uderzony temi zjawi-
skami na potudniowych stokach Jury, miody,
a juz rozgtosny jako zoolog i paleontolog neu-
szatelski uczony Agassiz, jeszcze w 1837 roku
wystapit z tak zwang lodnikowg teoryja, do-
wodzgcg niezmiernie rozszerzonego panowania
lodu, ktory nietylko zalegat cate alpejskie po-
gorze, ale, okrywajac swa skorupg dzisiejszg
Szwajcaryjg, siegat az do potudniowo-wscho-
dnich stokéw Jury. Dla stwierdzenia tej teo-
ryi, Agassiz przedsiebrat szereg licznych wy-
cieczek wjadro Alp, z ktorych jedna dokona-
na w zimie, sprostowata poglad na ruch lodo-
wej masy, majacej, wedtug Saussurea, polegac
na prostem zeslizgiwaniu sie jej pod wptywem
wewnetrznego ciepta ziemi na podstawe lo-
dnika.

Owocem tych wysitkdw byto stanowcze uzna-
nie istnienia lodowego okresu dla naszej cze-
Sci Swiata, ktdrego oddziatywanie pozostawito
wybitne $lady nietylko w orograficznych zmia-
nach jej powierzchni, jak np. w wyztobieniach
przepascistych szczelin czyto w postaci glebo-
kich fijordow, czy odpowiednich im z charak-
teru szwajcarskich jezior, ale procz tego wwy-
wotaniu wiasciwej sobie fauny, przedstawianej
przez wypartego obecnie na dalszg po6tnoc re-
nifera lub zaginionego kudtatego mamuta. —
Jakkolwiek stawny naturalista, zapedzony
w swych pogladach, zbyt rozlegte nakreslit
granice temu lodowemu opancerzowaniu zie-
mi, odnajdujac $lady onego az w miedzyzwro-
tnikowych okolicach Brazylii, zawsze obszar
nawet sprowadzony do skromniejszych wymia-
row skrajnych czesci umiarkowanej strefy,
gdzie wybrzeza poszarpane w fijordowe strze-
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py, za wyrazng, moga stuzy¢ wskazowke, az
nadto wystarczy do wyjasnienia rodowodu,
wyscietajgcego naszg nizine skalnego osypiska.
Dos¢ rzuci¢ okiem na mape Europy, aby od-
kry¢ rodzime gniazdo kamiennych przybtedéw,
a tembardziej, jezeli te sprawe popra petro-
graficzne wskazowki. Caty bowiem poétnocno-
wschodni przyczétek europejskiego zrebu od
optokujacego go oceanu do wielkich jezior
i rzeki Onegi na wschodzie, czyli Skandyna-
wija w potaczeniu z Finlandyjg i Laponija
przedstawia litg bryte skat krystalicznych,
zbrézdzong przez gtebokie szczeliny o stromych
kanciastych zboczach, wypetnione dzi$ wodg
i tworzace zawiktany labirynt niezliczonych
fijordow, jezior, lub powstatych z ich potacze-
nia rzek, a ktdre niegdys stuzyty za tozysko
poteznym lodowcom, obecnie pod nazwa fiel-
dow zaledwo niktemi szczatkami wiericzacym
wyzyny zachodniej wyniostej krawedzi. Bez
przesady rzec mozna, iz zawarto$¢ tych zawi-
ktanych wyzlobied rozsiang zostata na rozle-
glej przestrzeni w okruchach rozmaitej wiel-
kosci, zaczynajac od bryt, z ktérych dat sie
wyciosa¢ tak olbrzymi monolit, jak Aleksan-
dryjska kolumna lub podstawa do pomnika
Piotra W. w Petersburgu, do skromnego bru-
kowca naszych miast lub wyscietajgcego drogi
bite miatkiego zwiru. Jak waznych rozstrzyga-
jacych wskazowek moze dostarczy¢ Scista nau-
ka, przekona¢ sie mozna z artykutu p. Jozefa
Siemiradzkiego, rozpoczynajgcego dziat gieo-
logiczny w Il-im tomie ,Pamietnika Fizyjo-
graficznego.“ Tu tylko nadmienig, ze procz
roznorodnych mineralnych okazéw na catem
powislu i poniemniu napotykajg sie odtamy
granitu porfirowego, pochodzacego z wysp
Alandzkich i Gotlandu, gdy kraina na wschdd
od Dzwiny zostawata pod wpltywem gdrutwo-
row finlandzkich. Wiecej prac w tym kierunku i
mogliby$my doj$¢ do rezultatow, jakie osiggneli
badacze alpejskiego pogorza, gdzie nietylko
z najwiekszg doktadnoscig oznaczono zakres
statej lodowej skorupy, ale przez zdetermino-
wanie i prawie policzenie bryt narzutowych,
wytknieto drogi, ktoremi sie posuwaty rucho-
me masy lodowcow ") O ilez dalecy jestesmy

') Za wzér prac tego rodzaju mozna uwaza¢ badania
Falsana i Chantrea dla poiv.ec/K Rodanu. Patrz artykuk:
I"es temps quaternaires p. Gaston Saporta ,,Rcvue d.
D N 1831, 15 Oct. et 15 Nov.

od podobnej doktadnosci wzgledem lodowisk,
ktdre na naszg nizing oddziataty! Wprawdzie
od Forbesa, ucznia i wspotpracownika Agas-
siza, ktory pierwszy poznajomit nas z majesta-
tycznym obrazem zamarztego morza fieldow
przenizanego granitowemi piramidalnemi ze-
bami (stinde), az do francuskiego podréznika
Karola Ribot, stwierdzajgcego stopniowe ich
zanikanie (Petermanna Mittheilungen, 1882,
1X), wiele zrobiono dla obecnego stanowiska
skandynawskich lodowcéw, ale dotychczas nie
wytknieto jeszcze granicy mozliwego ich roz-
postarcia w ubiegtym gieologicznym okresie.
Gdy jedni ograniczajg je do obszaru Bakttyku,
widzac w jego nadbrzeznych Hafach i wielkich
jeziorach, jak Pejpus, Ladoga, Onega, kran-
cowe czeluscie owoczesnych, odpowiednich zlo-
dowaceniu Szwajcaryi gleczeréw, a co ustalo-
nem zostato przez mape Habenichta '), dru-
dzy posuwajg zakres tych wyztobier az do ca-
tego nadbaltyckiego pojezierza, przypisujac ze
wszelka stusznoscig drobnos¢ ich wymiar6w
mniejszej zbitosci, a wiec tatwemu osypywaniu
sie stuzacego im za tozysko osadowego gruntu.

Juz sama zewnetrzna posta¢ tych drobnych
wodozbioréw, wydtuzona przewaznie w kierun-
ku skandynawskich, czy finlandzkich jezior-
nych szczelin, t. j. od pdin.-zachodu ku potudn.
wschodowi, wskazywac sie zdaje na réwnole-
gtos¢ rozsadzajacych je sit. Chodzi wiec o do-
ktadniejsze naukowe ich zbadanie nietylko pod
wzgledem obecnego zarysu ich brzegow i
uksztattowaniu ich dna, ale pierwotnej ich roz-
legtosci, znacznie zmniejszonej przez naptywo-
we zamulenie.

Przyjemnie mi przy tej okoliczno$ci zaznaczy¢
ciekawy pod tym wzgledem przyczynek w opi-
sie jezior Swir i Narocz przez prof. W. Wré-
blewskiego w NN. 43 i44 zr. 1882 ,Wedro-
wca"“ podanym, a ktory za wazng wskazéwke
powinowactwa i zaleznosci zmniejszonych dzi$
obszaréw wodnych od ubiegtego lodowego
okresu postuzy¢ moze. A tymczasem nawet
obecne Krdlestwo Polskie w Suwalskiej gu-
bernii posiada cze$¢ nadbattyckiego pojezie-
rza, wodozbiory ktérego dotad naprézno do-
czekuja sie naukowego badania, gdy mniej za-
stuzone Firlejowskie miejsca w Pamietniku

~ dostagpity. Gdybyz tylko do tych podrzednych

]

") Europa wé&hrend der beidon Eiszeiten. Mittheilung,
1878, lii.
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i poniekad problematycznej doniostosci prac
pole naukowych badan ograniczy¢ sie miato,
ale tu oczekuje naszych uczonych zapeinienie
bardzo waznej luki w nauce i sprostowanie
grubego btedu. Oto na wzmiankowanej juz
mapie Habenichta, gdzie z mozliwg dokia-
dnoscig zaznaczone zostaty Slady lodowisk na
podrzednych nawet wyniostosciach europej-
skiego pogorza, jak np. Cewennach, Woge-
zach, Turyngii, Sudetach i t. p.,, nasze niebo-
tyczne Tatry, juz w samych kotlinowatych za-
glebieniach, wypetnionych dzi$ przez tak zwa-
ne stawy, a miedzy innemi przez stynne Mor-
skie Oko, lub w nagromadzonych kamiennych
ztomach niewatpliwe oznaki lodowcéw wska-
zujace, z pogardliwem milczeniem pominiete
zostaty. Mamyz doczeka¢ sig, aby jaki trafun-
kowy miedzy coraz czestszemi obcemi zako-
pianskiemi turystami uczony wydart nam przy-
nalezne pierwszenstwo, gdy tylu gorliwych
i uzdolnionych badaczy nauka nasza liczy? —
Czy wobec wspétzawodnictwa takiego Brazzy
lub Stanleya, popartych politycznemi widoka-
mi swych krajow, nasza afrykanska ekspedy-
cyja na jakie powodzenie i mozliwe naukowe
zdobycze liczy¢ moze, to jeszcze wielka kwe-
styja, a tymczasem obfity plon kraju naprozno
czeka na badaczy, marnujgcych zasoby sit
i grosza na zamorskie wycieczki. Dtugoz je-
szcze natchnione widokiem litewskiej kniei
stowa Tadeusza majg stuzy¢ za wyraz gorz-
kiej prawdy nie w samej tylko dziedzinie sztu-
ki, lecz i na zagonie ojczystym odtogujacej
wiedzy ?

PRZEJSCIE WENERY

| WYZNACZANIE ODLEGLOSCI SEONCA.

przez

Stanistawa Kramsztyka.

(Ciag dalszy.)

Jezeli jaki$ punkt, ktorego odlegtosé
oznaczy¢ pragniemy, jestjuz tak dalekim, ze
oba nasze oczy widzg go wjednym Kierunku,
to wszakze zaradzimy tej niedogodnosci, jezeli
nan spoglada¢ bedziemy z dwu réznych miejsc.
| rzeczywiscie, aby zmierzy¢ odlegtosc jakie-

gokolwiek przedmiotu niedostepnego, trzeba
go rozpatrywa¢ z dwu odmiennych stanowisk.

W przypadku najprostszym bedzie tu szio
o wynalezienie wysokosci wiezy AB (fig. 4).
Dla osiggniecia tego celu spoglagdamy na
szczyt wiezy najpierw z punktu dowolnie obra-

Fig. 4.

nego C, oznaczajgc zapomocy jakiegokolwiek
katomiaru kat, pod ktdrym szczyt ten widzimy,
to jest kat ACB; podobniez z innego, rowniez
dowolnego miejsca D, oznaczamy kat D. Je-
zeli nadto zmierzymy jeszcze podstawe DC, be-
dziemy w tréjkacie DCB znali bok DC i dwa
przylegte mu katy D i BCD (t.j. 180°—B C A),
proste tedy zasady gieometryczne pozwolg
nam obliczy¢ dlugos¢ boku CB, a w dalszym
ciggu z tréjkata ABC i zadang wysokos¢
wiezy AB.

Znajomos$¢ katow D i C trojkata DBC po-
zwala nam tez oznaczy¢ i wielkos¢ kata B,
ktéry w zadaniach tych gtéwne posiada zna-
czenie. Latwo bowiem wnie$¢, ze im wieza jest
wyzsza, tem Kkat ten staje sie mniejszym, a
wielko$¢ jego wigze sie bezposrednio z odle-
gtoscig CB. Kat ten nosi stynng w astronomii
nazwe paralaksy i wskazuje roznice kierun-
kow, jaka nastepuje; gdy obserwator stanowi-
sko swoje zmienia, albo tez rdznice kierunkdw,
w ktérych dwaj obserwatorowie dostrzegajg
przedmiot badany. Mozna tez powiedzie¢, ze
jestto kat, pod ktérym obserwator umieszczo-
ny na wiezy, widziatby podstawe CD.

Ale gdy punkt B usuwa sie tak daleko, ze
oba kierunki CB i DB stajg sie juz niemal ré-
wnolegtemi, to jest, gdy kat B staje sie tak
drobnym, Ze go juz niepodobna wyznaczyc,
wtedy niema paralaksy, niema tréjkata, a od-
legtosci punktu B wymierzy¢ nie zdotamy.
Mozna sobie poradzi¢, przybierajgc podstawe
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wieksza, ale i tu jest kres ostateczny, ktérego
przekroczy¢ nie mozna, gdy jest np. oznaczony
krancami ziemi.

Wszystko to daje sie bezposrednio odnies¢
do zadan astronomicznych, do wymierzania
odlegtosci ciat niebieskich. Jedna i taz sama
bryta, np. ksiezyc K (fig. 5), zajmuje na sferze

Fig. 5.

niebieskiej niejednakowe potozenie dla dwu
obserwatorow wA i A',—jeden widzi go
w kierunku AK, drugi wspdtczesnie w kierun-
ku A K, kat K wskazuje roznice tych kierun-
kéw, a oznaczy¢ go mozna z katow ZAK
i ZA'K, gdzie Z i Z' stanowig punkty wierz-
chotkowe, czyli zenity miejsc A i A'. Jezeli
obaj obserwatorowie nie znajdujg sie na je-
dnym potudniku, coSmy tu dla uproszczenia
przypuscili, wymaga to jeszcze pewnej popra-
wki rachunkowej. Z powodu znacznej odlegto-
Sci ciat niebieskich, kat K, t. j. paralaksa
bryty K, — bedzie niestychanie drobnym,
chocby obaj obserwatorowie znajdowali sie na
dwu kraricach jednej S$rednicy ziemskiej, za-
tem w najwiekszej mozliwej miedzy soba od-
legtosci.

Astronomija nadaje wszakze paralaksie zna-
czenie Scislejsze, lepiej okreslone. Pod nazwa
tg rozumie sie w ogolnosci réznica kierunkow,
jakaby nastgpita, gdyby obserwator ze stano-
wiska swego na powierzchni ziemi przeszedt
do jej $rodka; jestto wiec kat, pod jakim ob-
serwator, umieszczony na gwiezdzie G' (fig. 6)
widzialby promief ziemski OP, a zatem kat
PG'0 na fig. 6-ej. — Rysunek ten uczy tez,
ze paralaksa gwiazdy nie zawsze jest jednaka,
ze zalezy owszem od jej polozenia. Gdy gwia-
zda przypada w G, t.j. w zenicie danego miej-
sca, paralaksa jej jest zerem, jest za$ najwiek-
sza, gdy obserwator widzi gwiazde w swoim
poziomie, w punkcie G". Tento ostatni kat
PG"0 stanowi wiasciwg paralakse danego
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Ciata niebieskiego i nazywa sie paralaksg po-
ziomg. Rozumie sie zresztg, ze tak pojmowa-
nej paralaksy bezposrednio oznaczy¢ niemo-
zna, gdyz nie mozemy do $rodka ziemi sie
przenie$¢; oblicza sie jg z obserwacyj, prowa-
dzonych na powierzchni ziemi, ktore objasnia
figura 5.

Wzig¢ nalezy tez jeszcze pod uwage wzglad,
ze ziemia nie jest zupeing kulg, ze promienie
jej tedy wszystkie nie sa miedzy sobg rowne.
Najmniejszym jest promief biegunowy, naj-
wiekszym réwnikowy i onto przyjmowanym

jest przez astronoméw za podstawe przy ozna-
czaniu paralaksy; ostatecznie zatem paralaksa
ksiezyca lub stonca jestto kat, pod ktérym
z ksiezyca lub stonca widzianoby promien ro-
wnikowy. Ziemia wszakze tak nieznacznie od
kuli odstepuje, ze wzglad ten ostatni przedsta-
wia znaczenie tylko, gdy idzie o bryly najbliz-
Sze ziemi.

Zadanie tedy wymierzania odlegtosci jakie-
gokolwiek ciata niebieskiego, wychodzi osta-
tecznie na wyszukiwanie jego paralaksy; a
Huyghens, starajgc sie oceni¢ pozorng wiel-
kos¢ ziemi, widzianej ze storica, na zasadzie ro-
zumowania, ktéreSmy wyzej przytoczyli, ozna-
czat jedynie paralakse storica. Rozumowanie
to wszakzo zgota bylo nieuzasadnione, para-
lakse trzeba oznaczy¢ z bezposrednich dostrze-
zen astronomicznych. Gdy cel ten osiggniemy,
dopieliSmy juz zadania; w trojkacie bowiem
prostokgthnym OPG" znamy wtedy bok OP,
to jest promien ziemi (853 mil gieogr. czyli
6371 kilometréw), oraz kgtG", t.j. paralakse;
wyznaczenie tedy odlegtosci OG" jest juz za-
gadnieniem czysto rachunkowem.

Rachunek ten uczy, ze gdyby paralaksa cia-
ta niebieskiego wynosita 1°, to jest dziewiec-
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dziesigta cze$¢ kata prostego, to odlegtosé
jego od ziemi wyrownywataby 57 razy wziete-
mu promieniowi ziemskiemu. Ale i najblizszy
nawet nasz sgsiad ma juz paralakse nieco
mniejsza, bo 57' minut tylko, a odlegtos¢ jego
Srednia od ziemi wynosi 6074 promieni ziem-
skich.

Juz doktadne oznaczenie paralaksy ksiezyca
byto zadaniem bardzo trudnem, wymagato ono
skombinowania obserwacyj, dokonywanych
niemal na kraricach Europy i Afryki, wGreen-
wich i na Przyladku Dobrej Nadziei, i dla tego
to gtéwnie celu w tem ostatniem miejscu rzad
brytanski zatozyt obserwatoryjum. Trudnosé
stanowi tu wyznaczenie tak drobnego kata; oile
ciezszem jest zadanie wyznaczenia paralaksy
stonca, wyptywa juz stad, ze jest ona 400 razy
mniejsza, anizeli paralaksa ksiezyca i wynosi
niespetna 9 sekund. Przypomnijmy sobie, jak
drobny jest kat, wynoszacy jeden stopien, c6z
dopiero minute, a tembardziej 9 sekund. Tru-
dno$¢ wzmaga sie tem jeszcze, ze na stoncu
niema punktow statych oznaczonych, jak na
ksiezycu, ktoreby z réznych miejsc ziemi ob-
serwowane by¢ mogty.

Jedno tylko zjawisko niebieskie sprowadzi¢
nam moze na stonce punkt tak pozadany; jest-
to przejscie Wenery, gdy, jak juz wiemy, pla-
neta ta jako czarne koteczko przesuwa sie
przed tarcza stoneczng. Na pomyst spozytko-
wania tego zjawiska, w celach oznaczenia pa-
ralaksy stonca, wpadt Halley wr. 1677, a mysl
te i calg metode postepowania rozwingt wr.
1716. Na przejscie to dlugo wszakze trzeba
jeszcze byto czeka¢, miato ono bowiem nasta-
pi¢ dopiero wr. 1761, a Halley, urodzony wr.
1656 nie mogt sie spodziewaé, ze bedzie je
mogt ogladac. Zastuzony ten astronom zakon-
czyt pozyteczny swoj zywot w r. 1742,

V.

PowiedzieliSmy wyzej, ze przejscie Wenery
jest zjawiskiem bardzo rzadkiem, a ulega ono
szczeg6lnemu okresowi, powtarza sie bowiem
czterokrotnie w ciggu 243 lat w nader nier6-
wnych odstepach czasu, co lat 10572, 8, 121\2
i 8, i przypada jedynie tylko w poczatkach
Czerwca lub Grudnia.

Skad okres ten dziwaczny, nieprawidiowy,
dlaczego tylko w Czerwcu i Grudniu Wenus
przed tarcza stoneczng stawa¢ moze? Bytoby
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zapewne najdogodniejszg dla piszacego rzeczg,
pytanie to zupetnie poming¢, rzecz ta jednak
dosy¢ mi sie wydaje ciekawg, abym odwazyt
sie czytelnika niedtugim utrudzi¢ rachunkiem.

Wiemy juz, ze przejscie Wenery przypadac
moze w tych tylko jej potgczeniach z ziemig,
gdy planeta ta staje nietylko miedzy storicem,
a nami, ale zarazem na linii, tgczacej stonce
z ziemig; wiemy juz takze, ze droga Wenery
pochylong jest wzgledem drogi storca, czyli
ekliptyki; wypada stad, ze przejscie wtedy tyl-
ko moze mie¢ miejsce, gdy w czasie potgczenia
Wenus znajduje sie w jednym z dwu punktéw,
w ktorych droga jej przecina sie z ptaszczyzng
ekliptyki, albo przynajmniej w poblizu tych
punktéw, ktére w astronomii nazywamy wezta-
mi. Rzecz ta staje sie najzupetniej jasng, je-
zeli, jakesSmy to wyzej mowili, wytniemy kdtko
mniejsze na fig. 1-¢j (patrz Nr. 9) i nieco je po-
chylimy wzgledem kotka wiekszego.

Wezty drogi Wenery przypadajg w tych
punktach, gdzie ziemia znajduje sie w poczat-
kach Czerwca i Grudnia; dlategoto przejscie
zachodzi¢ moze w tych tylko porach roku. —
Wenus konczy droge swojg wokoto storica
w ciggu 225 dni; gdyby tedy ziemia pozosta-
wata nieruchoma, potgczenie nastepowatoby za
kazdym jej obrotem, to jest co dni 225; ale ze
i ziemia posuwa sie w tymze samym Kierunku,
Wenus biedz musi dalej, aby potozenie takie
nastagpito, a zestawienie szybkosci Wenery
z szybkoscig ziemi uczy, ze potaczenie naste-
puje co dni 583 i godzin 22. W ciggu tego
czasu ziemia ukonczyta petny swéj obrdt oko-
o stonca, t.j. 360° i posuneta sie jeszcze da-
lej 0 215°32", jest wiec daleko od tego punktu
swej drogi, w ktorym znajdowata sie w czasie
potaczenia poprzedniego; po pieciu jednak po-
faczeniach ziemia przebiega 5X575° 32, t.j.
2877°40', zatem prawie 2880 czyli 8X360°,
potaczenie wiec nastapi niemal w temze samem
miejscu, co przed os$miu laty, odlegtem od nie-
go zaledwie o 2R20". Jezeli wiec pierwsze z tych
potaczen zachodzito w sgsiedztwie wezla, w
chwili np., gdy ziemia juz cokolwiek poza we-
zel drogi Wenery sie wysuneta, to drugie przy-
padnie rowniez w poblizu tego punktu i to
na krdtko przed przybyciem don ziemi—i w je-
dnym i drugim wiec razie nastapi zjawisko
przejscia Wenery. Za nastepnem pigtem pota-
czeniem ziemia znajdzie sie znowu tylko o 2°20'
odlegta od ostatnio zauwazanego punktu. We-
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nus bedzie wszakze juz zbyt usunietg od we-
zla, aby przejscie nastapi¢ mogto i widzimy,
ze tak predko juz sie nie powtérzy, a warunki
przyjazne po siedemdziesieciu dopiero z goérg
potaczeniach zajdg u drugiego wezta. Rachu-
nek doktadny na tej zasadzie przeprowadzony,
uczy, ze zjawisko to powtarza sie czterokro-
tnie w ciggu dlugiego okresu 213 lat, w po-
rzadku wyzej przytoczonym. Oto daty osta-
tnich i najblizszych przejs¢ Wenory:

1518 — 2 Czerwca 1769 — 3 Czerwca
1526 — 1 Czerwca 1874 — 9 Grudnia
1631 — 7 Grudnia 1882 — 6 Grudnia
1639 — 4 Grudnia 2004 — 8 Czerwca
1701 — 6 Czerwca 2012 — 6 Czerwca.

(C. d. n)

Nafta i wosk ziemny
VvV GALICYI.

przez

R. Zubera,

(Ciag dalszy).

Przyktadem szybu, zatozonego whrew wszel-
kim podstawom umiejetnym, jest,szybp. Trach-
tenberga, wysuniety najdalej ku pétnocnemu
wschodowi. Pomimo gtebokosci okoto (a moze
przeszto) 200 metréw nie natrafiono tu na na-
fte; rzecz bardzo tatwa do wytlumaczenia:
szyb ten jest zalozony poza obrebem warstw
eocenicznycli, a przez dalsze pogtebianie nie-
tylko sie do nich nie zbliza, ale sie raczej od
nich oddala; rzut oka na zatgczony przekrdj
wyjasni to najlepiej.

K osma cz na potudnie od Stobody run-
gurskiej. Okolice Kosraacza znane sg od bar-
dzo dawna z wystepowania licznych $ladéw
naftowych, wyzyskiwanych tu przez ludno$é
miejscowg od niepamietnych czasow.

Na potnoc od wsi Kosmacza wystepuje mie-
dzy tupkami oligocenicznemi gruba tawica
drobnoziarnistego kruchego piaskowca, prze-
sigknietego asfaltem; nie jestto nic innego, jak
zwietrzata ropa, ktdra od niepamietnych cza-
sow z tej warstwy wyciekata i wreszcie steza-
fa. Asfalt ten przez jaki$ czas eksploatowano;
od kilku lat jednak przedsiebiorstwo to zupet-
nie nie daje znakdw istnienia.
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Przed dwoma laty zatozono w innem miej-
scu zwanem ,,Zapust" (na potudn.-zachdd od
wsi) kopalnie naftowa, na podstawie grunto-
wnych badan gieologicznych i ze znacznym na-
ktadem kapitatéw. Zatgczony przekréj poka-
zuje stosunki gieologiczne tego miejsca.

Sprawdzono tu dotad obecnos¢ dwu pozio-
moéw naftowych: pierwszy na dolnej granicy oli-
gocenu (a), a drugi (b) pod postacig zupetnie
podobnego piaskowca wsrdd tupkéw eoceni-
cznych.

Pierwszy poziom (a) odznacza sie wielka
obfitoscig ropy. O drugim (b) dotad niewiele
mozna powiedzie¢, bo dopiero go jednym
szybem (gtebokim na 200 metrdw) dosie-
gnieto.

Ze stanowiska gieologicznego mozna sie tu
spodziewa¢ na przysztos¢ jaknajpomysiniej-
szych rezultatow.

LT’otudn.
zachéd

Pdtn.

Szyby spotki kosowskiej wschod

1. Eocen: przewaznie zielone tupki.
2. Oligocen: u dotu piaskowiec drobno-ziarnisty (na
drzeworycie kropkowany), ku gérzo tupki menilitowo.

Na tem koncze przeglad kopaln galicyjskich.
Nie szlo mi tu o wyczerpujgce przedstawienie
wszystkiego, co o tych kopalniach powiedzie¢
mozna; chciatem tylko kilku przyktadami ob-
jasni¢ ogolniejsze rezultaty, do jakich doszta
dzi$ gieologija karpacka.

Oto widzimy naprzéd, ze wystepowanie na-
fty w Karpatach jest w zwigzku z niektéremi
tylko systemami warstw. Najgtebszy poziom
naftowy stanowig tu warstwy ropianieekie
(dolna kreda czyli neokom); piaskowce ptyto-
we nie stanowig poziomu naftowego, jakkol-
wiek miejscami moze i w ich giebszych pokta-
dach wystepuje nafta, ktorg jednak mozna
przytaczy¢ do warstw ropianieckich, bo i tak
granica miedzy temi utworami nie jest $cistg
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(jak to miatem sposobno$¢ przedstawié¢ w I-gj
czesci niniejszej pracy).

W piaskowcu jamnenskim (brylowym) ni-
gdy nie znaleziono bitumicznych Sladow.

Bardzo wazny poziom naftowy stanowig
warstwy eoceniczne.

W utworach oligocenicznyeh réwniez wy-
stepuje obficie nafta. W praktyce jednak bar-
dzo rzadko tylko eksploatacyja tychze okazata
sie korzystna.

W mijocenie podgorza karpackiego podrze-
dniejszg role gra nafta, zato odznacza sie ta
formacyja wylacznem wystepowaniem wosku
ziemnego.

We wszystkich tych poziomach wystepuja
naprzemian tupki i piaskowce. Nafta przesig-
ka zwykle piaskowce. Aby eksploatacyja mo-
gta by¢ korzystng, muszg te piaskowce mie¢
albo strukture gabczasta, gruboziarnistg (przy-
najmniej czesciowo) i kruchg, albo — jesli sg
twarde i zwiezte — musza by¢ popekane i po-
przerzynane licznemi szczelinami; pierwszy wy-
padek przewaza w eocenie, drugi wwarstwach
ropianieckich.

Wazng dalej jest rzeczg, aby grube tawice
takich piaskowcow szty naprzemian z grube-
mi poktadami tupkéw. W takim razie piasko-
wce grajg role najwiekszych rezerwoarow i da-
ja rope bardzo obficie. To sprawia wielkg ko-
rzystno$¢ warstw eocenicznych, podczas gdy
w tupkach menilitowych zwykle waskie war-
stwy tupkow powtarzajg sie naprzemian z wa-
skiemi warstwami piaskowcow. Po natrafieniu
na taki piaskowiec, czerpie sie przez krotki
czas nieco nafty, potem pogtebia sie dalej; po-
wtarza sie to samo i tak zaledwie optaci sie
robota, a o wiekszym zysku niema mowy.

Doswiadczenie wykazato dotad, ze wiek-
szych ilosci nafty spodziewac sie nalezy tam,
gdzie warstwy ropianieckie lub eoceniczne
tworzg siodta, podczas gdy w tekach dotad
nie uzyskano dobrych wynikéw (przyktadem
Schodnica).

Takie siodfa ciggng sie nieraz na kilka mil
wzdtuz kierunku pasm gérskich; tylko w takim
razie mozemy mowi¢ o pasie lub strefie nafto-
wej. O linijach uskokowych lub szczelinach
wulkanicznych, wzdluz ktérych wystepowata-
by nafta, niema wcale mowy. Znamy mnéstwo
szczelin podtuznych i poprzecznych w Karpa-
tach, lecz nafta niema z niemi najmniejszego

zwigzku. — Przeciwnie, zauwazona szczelina
bezposrednio przy $ladach naftowych musia-
faby powstrzymaé od prac technicznych, bo
wtedy bytoby prawdopodobiefstwo, ze nafta
ta szczeling Sciekta z warstw sobie wiasciwych
gdzie$ do nieznanej giebi. Takich wypadkéw
znam kilka.

Niezbednym warunkiem przy zaktadaniu ko-
pali jest nietylko skonstatowanie odnosnej
formacyi i budowy tejze, lecz oraz i wystepo-
wanie $ladéw naftowych na powierzchni, przy-
czem znéw nalezy sie upewnié, czy $lady te nie
zostaty naniesione skadingd. Poniewaz nieza-
wsze i niewszedzie warstwy ropianieckie lub
eoceniczne zawierajg nafte, przeto zaden gieo-
log — przynajmniej dotychczas — nie odwazy
sie doradza¢ do zaktadania kopalni tam, gdzie
niema w sasiedztwie Sladéw naftowych.

Gdy sie wreszcie sprawdzi i $lady i odpo-
wiednig formacyja i siodtowaty uktad, wtedy
nalezy wybra¢ wiasciwe punkty na zatoze-
nie szybu. Rzadko mozna odrazu wynale$¢ od-
powiedni punkt; zwykle zaczyna sie w dwu lub
trzech punktach réwnoczesnie. Praktyka, jakg
dotad miatem w tym wzgledzie, wskazata mi,
ze najodpowiedniej jest obra¢ taki punkt,
gdzieby przy pogtebianiu szybu natrafiono na
warstwe naftowg mniej wiecej w 100 metrach.
Ponizej 200 anetréw, rzadko w Galicyi osig-
gnieto pomysine rezultaty.

Oto gtéwne warunki wystepowania nafty
w Karpatach i pierwsze zasady, ktérych trzy-
mac sie nalezy przy zaktadaniu kopalh. Niech
jednak nikt nie mysli, ze to tak tatwo skon-
statowa¢ pewng formacyjg, lub jej budowe
i t. d. Podobnie jak najobszerniejsze dzieta
popularno-higieniczne nie zastapig lekarzy,
podobnie i tu najbardziej wyczerpujaco i naj-
przystepniej wytozone zasady nie zastgpig fa-
chowego badacza. Kazdy nowy wypadek wy-
maga specyjalnych badan.

W formacyi mijocenicznej, a specyjalnie
w poszukiwaniach na wosk ziemny, mamy ma-
to punktow oparcia; skonstatowanie $ladow
powierzchownych i ich pochodzenia, analogija
w wyksztatceniu poktadéw z Borystawiem,
kierunek i uktad warstw moga da¢ przyblizo-
ne wskazOwki do rozpoczynania robot; tu je-
dnak juz wcale bez fachowej rady obejs¢ sie
niemozna. (C.dn)
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0 METALACH SZLACHETNYCH.

przez

Jana Chelmickiego,
kand. Nauk Przyrodz.

(Ciag dalszy.)
Il. SrebZo

W opisie szlachetnych kruszcow na czele
umiescilismy ztoto, bo z wieku, a przede-
wszystkiem z urzedu ten zaszczyt mu nalezy;
gdyby jednak opierwszenstwie gust tylko miat
rozstrzygac, kto wie, czy srebro nie pozyskato-
by wiekszosci glosow. Swietny blask metali-
czny i typowa biata barwa srebra, moze najle-
piej odpowiadajg poczuciom estetycznym, czy-
nigc je dla wielu najpiekniejszym z metali. —
Srebro znajduje sie czesto w stanie rodzimym,
a chociaz samorodki nie posiadajg $wietnosci
oczyszczonego metalu, lecz zwykle sg przy-
¢mione, wszedzie jednak, gdzie wystepowaly
na powierzchni ziemi, musialy uwage i wzrok
cztowieka pociggna¢ do siebie. U starozytnych
nie posiadato wprawdzie stawy i rozgtosu zto-
ta, zarébwno jednak jak i ztoto nalezy do naj-
dawniej znanych metali. Egipcyjanie uzywali
srebra i ztota jako oznak bogactwa i blisko na
dwa tysigce lat przed erg chrzescijanska wy-
rabiali z obu tych metali monete. Srebro ro-
dzime pojawia sie bardzo czesto w formie tak
zwanych dendrytdw, t. j. rozgatezionych zro-
stkow, w pewnym stopniu zmarznieta na szy-
bach wode przypominajgcych. Rodzime srebro
w Europie jest prawie wyczerpane, w innych
jednak czesciach Swiata, mianowicie w Amery-
ce, dobywaja samorodki blisko tysigca fun-
tow dochodzace. Srebro znajduje sie w da-
leko wiekszych od ztota ilosciach, prze-
waznie jednak w rudach jest zawarte i z nich
otrzymywane. Rudy srebra majg pozér po-
wszedni, niemetaliczny, bez wybitniejszej bar-
wy i tylko dla znawcy swg warto$¢ zdradzaja.

Najbogatszg z rud srebra jest argentyt —
siarek srebra, do 86% metalu zawierajgcy.
Oprdcz niego istnieje wiele bardzo bogatych
rud srebra, w sktad ktérych wchodza: siarka,
arsen, antymon, chlor i rozmaite inne pier-
wiastki. Ameryka jest par excellence krajem
srebra, dobywajg je tam w stanie rodzimym,
jak iz rud najrozmaitszych, ktére w takiej ob-
fitoSci wystepujg nieraz na powierzchni ziemi,
ze stanowig nieprzebrane zrodto metalu, a dla
obcokrajowcdw sg przedmiotem pozadliwosci.
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Meksyk, Peru, Chili i Newada, Stan péinocnej
Ameryki, mogg do zbytku caly Swiat zaopa-
trzy¢ w srebro i zapewne eksploatacyja byta-
by tam jeszcze znaczniejsza, gdyby w wielu
razach nie stal na przeszkodzie brak opatu,
albo klimat zabdjczy. Wiem z opowiadania
uczestnika wyprawy, ze gdy kilkanascie lat
temu przybyta partyja Europejczykéw do brze-
gow chilijskich w celu poszukiwania i wydoby-
wania sxebra, trafita tak nieszczesliwie, ze nie-
tylko nikogo na lad nie puszczono, lecz na
liczne okrety chronity sie gromady ludzi w u-
cieczce przed zabdjczg epidemijg; przyczem dla
powiekszenia zgryzot zawiedzionych przyby-
sz6w, opowiadano im, ze dos¢ jest przetapiac
zuzle w miejscach dawniej eksploatowanych,
aby sie sta¢ Krezusem. Mimo tak ponetnych
Widokéw zbogacenia sie, przybysze wybrali
pewnos¢ swego ja i nieczekajac konca epidemii,
wrocili do Europy. Lecz nietylko z wiasciwych
bogatych rud srebro dobywajg, znajdujg sie
takze mate jego ilosci wrudzie otowianej, zwa-
nej galena, albo blyszczem otowianym (siarek
otowiu), z ktérej naprzod otrzymujg otéw sre-
bronosny. Srebro dobywane w Europie pocho-
dzi prawie wylacznie z rudy ofowianej. Prze-
rabianie rud jest zawsze czynnosScig koszto-
wng, podnoszacg znacznie cene metalu. Z bar-
dzo licznych metod najgodniejszemi uwagi sa:
amalgamowanie i kupelowanie.

Rte¢ taczy sie chciwie ze srebrem (i wielo-
ma innemi metalami), tworzac tak zwane amal-
gamaty albo ortecie, ktérych powszechnie zna-
nym przyktadem jest amalgamat cyny, pokry-
wajacy zwierciadta. Wyraz amalgamat pocho-
dzi od greckich wyrazéw: ama — razem i ga-
mein — zlgczy¢ sie. Amalgamowanie polega
na tem, ze zwigzek srebra, zawarty wrudzie,
naprzéd zapomocg soli kuchennej (przy wspot-
udziale i innych czynnikéw) przeprowadza sie
w chlorek srebra, a nastepnie chlorek srebra,
przez dodanie rteci (bez albo w obecnosci ze-
laza), zamienia sie na amalgamat czyli orte¢
srebra. Orte¢ taka oczyszcza sie przemywa-
niem i rte¢ odpedza sie na ogniu.

Kupelg nazywamy miske zelazng albo gli-
niang, wypetniong ubitym popiotem z kosci.—
Kupelowanie stosuje sie przy dobywaniu sre-
bra z otowiu srebronosnego, albo przy oczy-
szczaniu srebra, otrzymanego innemi metodami.
Kupelowanie polega na przetapianiu otowiu
srebrono$nego w obfitym przystepie powietrza,
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przyczem otdw spala sie na ptynny tlenek oto-
wiu — glejte, a srebro pozbawione wiasnosci
utleniania sie, pozostaje nietkniete. Kupelowa-
nie otowiu srebronosnego odbywa sie w wiel-
kich piecach tak urzadzonych, ze powstajgca
ptynna glejta odcieka na zewnatrz, odstania-
jac ciagle powierzchnie jeszcze niespalonego
otowiu. Kupelowanie na mniejszg skale, stoso-
wane takze w probierniach, odbywa sie na
opisanych wyzej kupelach, ktérych gabczaste
dno (popidt kostny) posiada wiasnos$¢ pochia-
niania glejty wraz z tlenkami metali, zanieczy-
szczajacych srebro. Koniec kupelowania na-
stepuje wtedy, gdy powtoczka glejty, przykry-
wajacej srebro, ze spalenia resztek otowiu
utworzona, jest tak delikatna, ze zaréwno
szybko tworzy sie, jak i znika, przyczem bty-
szczace srebro migoce, czyli, jak moéwig, zerka.

Srebro posiada czystg biatg barwe, ktérg
najlepiej mozna oceni¢ na powierzchni przed-
miotu $wiezo posrebrzonego galwanicznie. —
Przez polerowanie nabiera Swietnego blasku
i wtedy wybornie odbija promienie Swiatla.
Z wiasnosci tej skorzystano w praktyce, po-
krywajgc tafle lustrzane delikatng powloczka
srebra, zamiast amalgamatu cyny.

(C. d. n))

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY
na Marzec 1883 r.

Stonce przechodzi z gromady Wodnika do
Ryb; w dniu 21 Marca dosiega punktu réwno-
nocy wiosennej i od tej chwili znajdowac sie
bedzie na poétnocnej pétkuli nieba przez cate

pot roku.
Wschéd stonica:

Dnia 10 Marca o godzinie 6 minut 29

77 20 77 77 6 77 " 6

,» 30 " 5 , 42
Zachéd:

Dnia 10 Marca o godzinie 5 minut 53

20 6 11

R B e M

Odmiany ksiezyca:
Ostat.kwad. d. 2 o0 godz. 6 min. 50 rano

Now 9 M 5 , 5
1-a kwadra. ,,15 55 wiecz.
Petnia 223 L 29
Ostat.1 i ,31 Q r 45

Ksiezyc najblizej ziemi dnia 10-go, najdalej
od niej dnia 24.

Planety w dn. 15 Marca:

Merkury w gromadzie Wodnika, z powodu
swojego potudniowego potozenia, z trudnoscia
tylko moze by¢ dostrzezony gotem okiem;
wschodzi o pét godziny wczesniej, niz stonce.

Wenus w Koziorozcu, postepuje przed ston-
cem, wschodzi od niego o péitory godziny
wczesniej i moze by¢é w stronie potudniowo-
wschodniej nieba o $wicie widziana.

Mars w gromadzie Wodnika, wschodzi o pot-
godziny wczesniej niz stonce, jest mniej na po-
tudnie oddalony, anizeli Merkury, ale réwniez
z trudno$cia dostrzegalny.

Jowisz w gromadzie Byka, 0 godzinie 6-gj
wieczorem dosiega potudnika, po godz. 2-gj
z p6inocy zachodzi.

Saturn w gromadzie Byka, zachodzi po go-
dzinie 11-ej wieczorem.

Nowa kometa. Astronomowie Brooks
i Swift w potnocnej Ameryce dostrzegli d. 23
Lutego nowg komete w gromadzie Pegaza;
okazuje ona szybki ruch ku wschodowi i zbliza
sie ku biegunowi pétnocnemu. Jezeli powiek-
szy sie znacznie i nabierze ksztattu, dozwala-
jacego gotem okiem rozpoznac jg jako komete
pomiedzy gwiazdami potnocnego nieba, stanie
sie widzialng przez catg noc, gdyz przez dosy¢
diugi czas nie bedzie zachodzita pod poziom.
Obecnie kometa jest jeszcze mata. K.

KORESPONDENCYJA WSZECHSWIATA.

Akademija Umiejetnosci w Krakowie.

Posiedzenie Wydziatu matematyczno-przyrod.
z dnia 20 Stycznia 1883 r.

Posiedzenie odbyto sie, ze wzgledu na do-
Swiadczenia, ktore miat wykona¢ D-r Wrd-
blewski w zapowiedzianym wykladzie, w pra-
cowni gabinetu fizycznego. W nieobecnosci
dyrektora, przewodniczyt zebraniu prezes Aka-
demii, D-r J. Majer.

Przedmiotem posiedzenia byt wykiad prof.
Wroblewskiego ,,O niektdrych zjawiskach,
jakie przedstawiajg gazy i ciecze pod wysokiem
ci$nieniem.“ Rzecz zostata wyjasniona przez
prelegenta licznemi doswiadczeniami z przy-
rzagdem Cailleteta i przyrzagdem wiasnego po-
mystu. Miedzy innemi powtorzyt p. Wréoblew-
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ski doswiadczenie p. Ogier z chlorkiem fosforu
i swoje whasne z wodanem dwutlenku wegla.

Na posiedzeniu administracyjnem pp. D-r
Kuczynski i D-r Piotrowski zdawali sprawe
z pracy p. W. Witkowskiego: ,,Zasady mate-
matyczne muzyki.*

Posiedzenie z d. 20 Lutego 1883 r.

Posiedzenie zagait dyrektor przeméwieniem,
ktére zakonczyt, wzywajac cztonkdw, zeby po-
wstaniem uczcili pamie¢ zgastego sekretarza
jeneralnego Akademii, $. p. J6zefa Szujskiego.

Sekretarz przedstawit nastepujgce prace
nadestane w ciggu ostatniego miesigca wy-
dziatowi:

P. Goreckiego: ,,Magnetyzm jako rodzaj
ruchu eteru.”

P. Jana Aleksandra tuniewskiego: ,,Zasady
samoistnego ruchu istot zyjgcych, zastosowa-
ne do lotu wpowietrzu i ptywania wsréd wody.*

Cztonek D-r Piotrowski przedstawit prace
p. Justyna Karlinskiego: ,,Anatomija i Fizy-
jologija gruczotéw jadowych u Drewniakéw
(Lithobieae).*

Poczem nastgpito posiedzenie administra-
cyjne, na ktérem uchwalono: prace p. Gore-
ckiego odda¢ do referatu cztonkom Karlin-
skiemu i Kuczynskiemu, prace p. Luniewskie-
go czionkom Majerowi i Rostafinskiemu, a
prace p. J. Karlinskiego cztonkom Nowickie-
mu i Piotrowskiemu. Dr. J. R.

ZAMIAST KRONIKI.

(Niektore nowsze postepy chemii ifizyKki
czgsteczkoweyj).
Teoryja budowy czgsteczek.— Benzol ijego pochodne.—
Budowa benzolu i budowa czasteczek wogéle. — Ostatnie

prace SchOtzenbergera.— Kinetyczna teoryja gazoéw i za-
rzuty Hirna. — Dymy i pary pod mikroskopem.

Chemija teoretyczna, niekiedy zwana ,,ato-
mistyczng,” ma za zadanie klasyfikacyjg, upo-
rzadkowanie i uog6lnienie ogromu faktow,
sktadajacych zapas wiedzy chemicznej. Nie
jestto jeszcze teoryja nauki i by¢ nig nie mo-
ze, skoro teoryja siega¢ winna do ostatnich,
dostepnych dla umystu przyczyn i zdawac
sprawe w sposob Scisty i prosty ze wszystkich
zjawisk, choéby najbardziej zawitych. Jestto,
jezeli sie tak wyrazi¢ mozna, rozumowana sta-
tystyka chemii, konieczny poczatek teoryi i pe-
wna jej podstawa.
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W ciagu ostatnich lat dwudziestu weszty do
tej gatezi wiedzy pojecia o budowie chemicznej
czasteczek ciat ztozonych. Najmniejsze czastki
zwigzkow sktadajg sie, jak wiadomo, z poje-
dynczych atomdw tych pierwiastkow, ktore
wchodzg w sktad danego potaczenia. Atomy
owych ciat prostych bywajg w czasteczkach,
czyli grupach atomowych w liczbie bardzo roz-
maitej, poczawszy od dwu (np. w gazie chlo-
rowodorowym), a nawet od jednego (w parze
rteci), a konczac na kilkudziesieciu. Jak sie
atomy zachowujg wewnatrz czasteczek zwigz-
kéw? jak sie grupujg, czy sie poruszajg i po
jakich drogach? Sg to wszystko wielce ciekawe
i dotychczas mato badane pytania i dlatego
chemija teoretyczna, odktadajagc odpowiedz na
nie do czasow pOzniejszych, bada ,budowe”
czasteczek z innego punktu widzenia. Chodzi
jej mianowicie o oznaczenie wzglednego poto-
zenia jednych atomdéw koto drugich, o sche-
maty idealne, ktére, jakkolwiek nie uwzgled-
niajg mnéstwa faktow, jak np. przestrzennosci
trdjwymiarowej czasteczek w przestrzeni, nie-
zaprzeczone odbywanie sie w nich ruchéw ato-
mowych, — sg jednak uzyteczne, o ile pamie-
tamy o ich wzglednej i z natury rzeczy ograni-
czonej roli. Podobnie jak fakt, ze atom tlenu
jest 16 razy ciezszy od atomu wodoru, nie uczy
nas, jak ciezkim jest atom tlenu lub wodoru,
a jednak ma swoje znaczenie, jako rezultat
wzgledny; podobniez i formuty schematyczne
chemii sg danemi wzglednemi, nieprzesadzaja-
cemi o rzeczywistej budowie czasteczek. Ina-
czej tez by¢ nie moze, skoro droga chemiczna,
jedyna, na ktdrej dotychczas budowe czaste-
czek mozna badac, jest droga, jak zobaczymy
w dalszym ciggu, z natury rzeczy jednostronna.

Taka wzgledng budowe czasteczek zbadano
na podstawie reakcyj i wiasnosci chemicznych
dla wielu juz ciat organicznych i mineralnych.
Najwazniejszym $rodkiem, stuzacym ku temu,
jest spostrzezenie, ze jedne itez same atomy
w zupehnie jednakowej liczbie, moga wydawac
czasteczki rdzennie odmienne, jezeli inaczej sg
W nich ugrupowane.

W ostatnich czasach, a mianowicie od lat
mniej wiecej dziesieciu, poglady, krotko powy-
Zej streszczone, ustalajgc sie w nauce, po wy-
trzymaniu kilku gwattownych napafici, zwolna
wplyw swoj wywiera¢ poczely. Rzucono sie do
badania reakcyj ciat najbardziej ziozonych,
do budowania dyjagraméw, przedstawiajgcych
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grupowanie sie atoméw wewnatrz
steczek.

ich cza-

W tym ciekawym ruchu najwybitniejszg
niezaprzeczenie odegraty role poglady, wygto-
szone w 1865 roku przez profesora uniwersy-
tetu w Bonn, Aug. Kekulego, dotyczace budo-
wy ciata ztozonego z wegla (C) i wodoru (H),
zwanego benzolem; ma ono skfad CéHc. Nie-
zapuszczajac sie w szczegOly tej pamietnej
w dziejach chemii hipotezy, powiemy tyle tyl-
ko, ze fakty izomeryi w benzolu i wszystkich
ciatach, ktore sie z niego wywodza, przez teo-
ryja Kekulego wyjasnione zostaty. Osnowa te-
go w-yjasnienia jest prosta. Wszelkie potacze-
nia typu, np. CsH 2X 4, gdzie jakiekolwiek ato-
my X zastgpity cztery atomy wodoru H, moze
przedstawia¢ sie¢ pod trzema izomerycznemi
odmianami. Aby fakt ten, wiele razy spra-
wdzony, objasni¢, dos$¢ przyjaé, ze szes¢ ato-
méw wegta tworzy w czasteczce benzolu sze-
Sciobok; rozmiesci¢c dwa atomy wodoru na
wszystkich mozliwych miejscach, t.j. okoto
wszystkich atomoéw wegla i wylgczyé z tego
zbioru te czasteczki, ktore sa pomiedzy sobg

identyczne. Powstajg oczywiscie trzy kombi-
nacyje: H H
J i
/W /W
X—C Cc—n X -cC C-X
I | -
X~C C-X —C C-B
c?‘ g
X X
H
h
c
Iw
X—Cc cC€-X
Il !
X-C C—X
c
i
Hl

ktére odpowiadajg trzem izomerom. Zmieniaj-
my w tym wzorze ogo6lnym znaczenie, ktore
przywigzujemy do litery X, r6bmy z niej sym-
bol atomu chloru, bromu, jodu, symbol kilku
atomow, ktore razem wziete, tyle sg warte, co
i atom X ; zmieniajmy liczbe atomdéw wodoru
H, w potozeniu ktérych zmiana wywotuje od-
miany izomeryczne, zastepujmy te atomy inne-

mi rownowaznemi atomami lub atomowemi
grupami; tgczmy wreszcie te rozmaite szescio-
boki po dwa, po trzy, lub wiecej, spajajac je
wprost wegiel z weglem, lub tez za posrednic-
twem jakichkolwiek atomoéw, otrzymamy wéw-
czas olbrzymig liczbe kombinacyj, ktére odpo-
wiada¢ muszg ciatom rzeczywistym, mogacym
byé otrzymanemi. Oto plan og6lny, do wypel-
nienia ktorego wzieto sie, szczeg6lniej w Niem-
czech, z zapatem.

Przekonano sie stosunkowo predko, ze
w wielu wypadkach doswiadczenie stwierdza
wyniki badan teoretycznych. Ciato przepowia-
dane otrzymywano; liczba izomeréw okazywata
sie  zgodng z przewidywang. Mozna wiec
bylo uznaé teoryja za dostatecznie stwierdzo-
na, przyjac, ze dalsze badania prawdopodobnie
wydadzg podobny rezultat i zwrdcic sie po cze-
$ci do wypracowywania innych dziatdw wiedzy
chemicznej. Tak tez uczynity bardziej samo-
dzielne jednostki; pozostaly jednak cate zaste-
py, cate szkoty, idace ubitg drogg bez wzgledu
na odzywanie sie powaznych glosow, ktére
podnosity, ze sumienne wypetnianie wszystkich
luk, trudne nieraz urzeczywistnianie kazdej
algiebraicznej kombinacyi, jakkolwiek ma nie-
zaprzeczenie swe dobre strony, odcigga zbyt
wiele sit od badan, prawdziwie wyswietlajgcych
wszystkie ciemne katy. Zaczyna sie tez kon-
czy¢ ten ruch coraz mniej produkcyjny; powoli
zaczynajg znika¢ prace mozolnie badajgcych,
u ktérego wierzchotka szescioboku Kekulego
lezy rodnik N 02, ztozony z azotu, tlenu, wkwa-
sie  ortonitrocynnamylomréwkowym (1), azot
w eterze dwutlenoweglo - dwuhidrokolidyno-
wym (1), lub w baryto-a-ksylolsulfobenzoilami-
dzie (). ,,Pozwalajg spokojnie spoczywaé —
powiada ,,Revue scientifique** — ,,sulfokarba-
midom i niezliczonym potaczeniom aromaty-
cznym, siarkom, nitrylom i bromkom, Czesto
wszystkim trzem naraz i we wszystkich mozli-
wych potozeniach.”

Tymczasem, kiedy wiedza $leczy nad kro-
kwiami, fundamenty gmachu teoryi potaczen
benzolowych, groza zawaleniem. Juz od lat
paru zaczeto dowodzi¢, ze hipoteza Kekulego
ostac sie nie moze i przytaczano fakty, stoja-
ce z nig w sprzecznosci. Rozpoczat te kampa-
nijg lipski profesor Kolbe, a p6zniej uderzali
na teoryja szescioboku i inni uczeni. Rok 1882
przyniost az trzy teoryje, ktére juz upadajaca
(wedtug zdania autoréw) teoryjg Kekulego za-
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stgpi¢ maja. Tak tedy Ladenburg (juz od lat
kilku) zaproponowat pryzmat trgjscienny,
na wierzchotkach ktérego umiescit szes¢ ato-
méw wegla; Claus wystapit z szesciobokiem,
wierzchotki ktérego taczy przekatniami, a
wreszcie E. Mayer przypuszcza istnienie pra-
widtowego oktaedru. Nie brak tez i takich,
ktorzy przypominaja, ze oglaszajac hipotezy
tego rodzaju, zdajemy sie zapomina¢ o zatoze-
niu, z ktérego wyszliSmy i szuka¢ w dyjagra-
mach chemicznych tego, czego w nich bezwat-
pienia niema. Atomy wegla w czasteczce ben-
zolu nie moga znajdowaé sie nieruchomo na
wierzchotkach pryzmatu ani szescioboku, po-
niewaz, jak uczy mechanika, stan réwnowagi
systematu atoméw, oddziatywajgcych na siebie
w jakikolwiek sposéb, moze byé skutkiem tyl-
ko réwnowazenia sie sily przez atomy wywie-
ranej z sitag odsrodkowa, wynikajacg z ich ru-
.chu. Wszystko biegnie, kreci sie i wiruje wtym
Swiecie dwunastu atoméw; a drog ich nie po-
trafilibySmy obliczy¢ nawet wtedy, gdybysmy
do rachunkéw wprowadzi¢ mogli prawa od-
dziatywania atomow i inne ich wiasciwosci. —
Czy przeto szesciobok ptaski, czy pryzmat tréj-
Scienny przedstawia uktad atomoéw w czastecz-
ce benzolu, jest pytaniem, postawionem niezu-
petnie whasciwie. Schemat chemiczny moze wy-
razi¢ tylko wzgledny uktad atoméw, moze od-
powiada¢ pewnym reakcyjom i ttumaczy¢ pe-
wne izomeryje, a w tym wzgledzie figura gieo-
metryczna, ktdrg obierzemy, jest obojetng. Je-
zeli zas kwestyja rzeczywistego, prawdziwego
ugrupowania w przestrzeni atomoéw, ziaczo-
nych w czasteczke, rozpatrywaé bedziemy, to
mozemy orzec, ze, wedtug wszelkiego prawdo-
podobienstwa, ani hipoteza szescioboku Keku-
lego, ani pryzmatu Ladenburga, ani szescio-
boku Clausa, ani oktaedru Mayera, pojmowa-
na w tym sensie, prawdziwg nie jest. To osta-
tnie zagadnienie jest zupetnie odmiennej natu-
ry, wymaga innych zatozen i innych Srodkéw
badania. Mechanike analityczng, jako narze-
dzie, mechaniczng teoryjg ciepta, teoryja $wia-
tha i elektrycznosci, jako podstawe, a fizyczna
i atomistyczng chemija, jako materyjat fakty-
czny — zkaczy¢ i z ich pomocg do mechaniki
ruchdw i sit atomowych przystapi¢ nalezy.

Pytanie o wiele szersze niz te subtelnosci
teoryi atomistycznej potgczen chemicznych,
poruszono w roku $wiezo ubieglym. Powsze-
chnie wiadomo, ze podstawg wszelkich teore-
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tycznych wywodéw w chemii sg dwa prawa,
wykryte pierwsze przez Lavoisiera, drugie zas
przez Prousta, a wiasciwie przez Bertholleta,
ktéry przez diugi czas istnieniu prawa tego
zaprzeczat. Pierwsze orzeka, ze materyja nie
moze by¢ ani stworzona z niczego, ani tez zni-
szczona, drugie glosi: kazde potgczenie chemi-
czne ma zawsze i wszedzie skiad jeden i ten
sam, Scisle okreslony.

Scistosci i ogblnosci tych dwu praw zaprze-
czono i to ze strony najzupelniej powaznej. —
P. Schiitzenberger, profesor ,,College de Fran-
ce,” chemik, znany z prac ciekawych i sumien-
nych, zdat sprawe przed Towarzystwem che-
micznem w Paryzu z badan, trwajacych juz
przeszto rok i doprowadzajagcych wcigz do je-
dnych i tych samych rezultatéw. Prawo statych
stosunkow, t. j. statosci sktadu zwigzkéw, podle-
ga, wedle tego uczonego, powaznym perturba-
cyjom. Woda, dwutlenek wegla, nie ma, wedle
autora, zawsze jednego i tego samego skiadu.
W artykule, umieszczonymw,,Chemical News*,
Schiitzenberger opisuje dos$wiadczenie, okazu-
jace, ze ciezar pewnej ilosci nafty kaukaskiej
jest mniejszym od sumy ciezardw wegla i wo-
doru, ktére jg sktadajg. Przekonat sie on mia-
nowicie, ze przy analizie nafty kaukaskiej, su-
ma ciezardw wodoru i wegla, obliczonych wpro-
centach ciezaru nafty, wynosita prawie zawsze
101 —101,5%, zamiast 100. Ogrzewajac nafte
z sodem lub miedzig, otrzymuje sie, wedle pana
Schiitzenbergera, zawsze takg nafte, ktéra da-
je wiecej niz 100% skiadnikow przy analizie
elementarnej. Podobne zupetnie zjawisko mo-
zna wywota¢ w anilinie lub w benzolu, dysty-
lujac je z sodem lub miedzig. Rzeczg jeszcze
bardziej zastanawiajgcg jest spostrzezenie p.
Schiitzenbergera, ze wiasnos¢ te anilina, ben-
zol i nafta posiadajg tylko w ciemnosci; pod
wplywem Swiatta tracg ja. Ze wszystkich tych
faktow wnosi p. Schiitzenberger, ze ciezary
atoméw nie sg state, lecz moga sie zmienia¢
pomiedzy pewnemi, dos¢ waskiemi, lecz rzeczy-
wistemi granicami.

Twierdzenia te, podkopujace zasadnicze po-
glady chemii, zostaty przyjete przez Swiat nau-
kowy bardzo rozmaicie. Wielu z niedowierza-
niem mowi 0 czystosci uzywanych preparatow,
o0 Scistosci metod zastosowywanych it. d. Nato-
miast prof. Butlerow wystapit (,,Berichte der
deutschen chemischen Gesellschaft*) z kilku
teoretycznemi wywodami, opartemi na bada-
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niach Schiitzenbergera. Pomiedzy hipotezami,
ktére do wytlumaczenia cytowanych zjawisk
postuzyé moga, wymienia prof. Butleréw: przy-
puszczenie przemiany sity na materyjg, zwiek-
szenie sity przyciagania ziemi, (t. j. zwieksze-
nia sie ciezarébw atoméw, wchodzacych w skitad
czasteczek pomienionych zwigzkéw) i wreszcie
zmiany ilosci energii chemicznej, potaczonej
ze zmiang ciezaréw atomowych.

Pierwsza hipoteza nie wydaje sie prof. Bu-
tlerowowi prawdopodobng; natomiast z dwiema
ostatniemi moze sie, zdaniem tego uczonego,
chemija bez trudnosci pogodzi¢. Wiadomo np.,
ze 12 wagowych czesci wegla daje z 32 takie-
mi cze$ciami tlenu 44 czesci dwutlenku wegla.
12, 16 sg to liczby, przedstawiajagce wzgledne
ciezary atoméw wegla i tlenu. — Gdyby wiec
przyjac, ze ciezar atomowy wegla moze czaso-
wo by¢ réwnym 11,8 zamiast 12, to atom we-
gla da czasteczke dwutlenku wegla, wazacg
juz nie 44, lecz 44,54. Jezeli teraz z takiego
dwutlenku, zanalizowawszy go, oblicza¢ bedzie-
my ilo$¢ wegla, przyjmujac jego ciezar whasci-
wy za rowny 12, to otrzymamy widocznie pro-
cent skladnikéw o vioo mniej wiecej wiekszy,
niz stosunkowo rzeczywisty skiad danego
zwiazku. P. Butleréw przypuszcza, ze prawo
statych stosunkow jest, podobnie jak np. pra-
wo Boylea i Mariottea tylko przyblizonem i ze
moze podlega¢ rozmaitym drobnym nieprawi-
dtowosciom, zaleznym od warunkéw doswiad-
czen. Przypuszczenie, ze dwutlenek wegla np.
moze sie sktadac niekiedy z 31,92 czesci tlenu
iz 11,97 czesci wegla, wydaje sie, powiada p.
Butleréw, na pierwszy rzut oka bardzo szcze-
gblnem; lecz nalezy pamieta¢, ze te oscylacyje
w sktadzie nie majg prawdziwego wplywu na
zasadnicze wihasnosci dwutlenku wegla. P. Bu-
tlerow zamierza wykona¢ doswiadczenia dla
potwierdzenia swoich poglagdéw; ma mianowi-
cie zamiar zbadania, czy ciezar atomowy od-
mian fosforu, tak zwanego czerwonego i zwy-
ktego fosforu, jest jeden i ten sam; dalej, czy
chlor wystawiony na dziatanie $wiatla nie
dziata na rte¢ nieco odmiennie, niz chlor zwy-
kty it. d. Wreszcie przypomina Butleréw, ze
p. Mallet wroku 1881 twierdzit w ,, American
Chem. Journ.” t. 3), iz ciezary atomowe 10-iu
pierwiastkow, nalezacych do najdoktadniej
zbadanych, moga sie zmienia¢ mniej wiecej
0 '/10 swej wielkosci.

Jakim bedzie dalszy przebieg tej waznej dy-
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skusyi, bedzie niewatpliwie zaleznem od badan
innych uczonych, podjetych dla sprawdzenia
odnosnych faktéw, badan, ktdére sie zapewne
obecnie w wielu punktach Europy na rézne
sposoby prowadza. Jest rzeczg prawdopodo-
bng, ze zjawiska, spostrzezone przez Schiitzen-
bergera zostang w zupetnosci wyjasnione na
podstawie dotychczasowych pogladéw; niema
jednak zadnej watpliwosci, ze, gdyby je po-
twierdzono dostatecznemi dowodami, nauka
nie zawahataby sie opusci¢ obecne poglady
i rozpocza¢ budowe gmachu wiedzy nanowo;
tym zas, ktorzy uderzeni takim, do glebi sie-
gajacym przewrotem, staraliby sie nagia¢ fak-
ty i hipotezy ku wzajemnej zgodzie, odpowie-
dziataby stowami angielskiego medrca: ,,Pra-
wda nie potrzebuje oglada¢ sie na swoje na-
stepstwa." (Dok. nast.)

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Sprowadzitem sobie dopieroco wyszig
pierwszg cze$¢ I-go tomu dzieta, ktore opu-
Scito prase w Paryzu pod tytutem: ,,L’origine
des animaux, histoire du developpement primi-
tif, nouvelle theorie de ¥FEvolution refutant
par I‘anatomie celle de K. Darwin#4par C. M.
Renooz (jestto pseudonim). Niema ksigzki,
z ktdrej nie moznaby sie czego$ nauczyé, ale
to pewno, ze poza tg mozliwg korzyscig ta,
0 ktdrej tu mowa, zreszta sprawia przykre tyl-
ko wrazenie. Oczywiscie autor nie jest przyro-
dnikiem, przyszta mu niedorzeczna mysl: ze
coraz wyzsze grupy roélin i zwierzat pozostajg
w gienetycznym z sobg zwiazku i dla jej do-
wiedzenia zaczat zbiera¢ wiadomosci. — Nie-
uctwo wychodzi jednak na kazdym kroku. Na
str. 118 jest przedstawiona w rycinie czaszka
ludzka i kawat nasady pnia wygnitej wten
sposob, ze bujna fantazyja moze w nim widzie¢
co$ do czaszki podobnego. Wobec tego zesta-
wienia, krytyka naukowa ustaje, a ja ostrze-
gam czytelnikow Wszechswiata przed préznym
wydatkiem pieniedzy. D-r J. R.

Tl'eS$¢: Skad sie wzigt materyjat na bruk war-
szawski, przez Al. Szumowskiego.— PrzejScie Wenery
1wyznaczanie odlegtosci storica, przez Stanistawa Kram-
sztyka (cigg dalszy). — Nafta i wosk ziemny w Galicyi,
przez R. Zubera (ciagg dalszy).— O metalach szlachetnych,
przez Jana Chelmickiego (cigg dalszy). — Kalendarzyk
astronomiczny.— Korespondencyja Wszech$wiata.— Za-

miast kroniki.— Wiadomosci biezace.
Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.
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