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GLINA KARPACKI.

przez

Jozefa Bagkowskiego.

Glina wystepuje w catym taincuchu karpa-
ckim. Wspominajg o niej, chociaz okoliczno-
Sciowo i pobieznie, wszystkie prace, traktujg-
ce o gieologii Karpat. Poczawszy od najniz-
szych, wzgorz, wciskajacych sie nieraz daleko
w glab kraju, az po najwyzsze szczyty Czar-
nohory na wschodzie, za$ na zachodzie az po
turnie tatrzanskie, wszedzie spotykamy sie
z gbng, jako warstwg wierzchnig, mniej lub
wiecej rozwinietg. Szczyty i stoki gor, doliny
i jary sg nig przykryte, aczkolwiek niezawsze
widzimy tu warstwy rownej migszosci. 0 ile
dotgd na swych wycieczkach temu utworowi
przypatrzy¢ sie moglem, to wystepuje on
w Karpatach zupetnie odmiennie, anizeli na
wyzynie podolskiej; odmienny jest réwniez od
gliny nizu péinocnego; a rozni sie takze od
gliny, utozonej w dolinie Dniestru ijego do-
ptywéw. Badajac gline w réznych okolicach
Karpat naszych, zadawatem sobie nieraz py-
tanie, wjaki spos6b ona tam powsta¢ mogta:
czy da sie do niej zastosowac teoryjg Richtho-
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fena, ktory nawet wprost twierdzi, ze koto Du-
kli i w Tatrach wystepuje taka sama glina
miatka (L0ss), jak wChinach i w wielu miejsco-
wosciach Srodkowej Europy, czy tez zawdzie-
cza ona w tancuchu karpackim swe powstanie
zupetnie odmiennym czynnikom? Chcac rzecz
te rozstrzygna¢, przypatrzmy sie blizej temu
utworowi w trzech znacznie od siebie odle-
gtych miejscowosciach: w pasmie czarnohor-
skiem, w Karpatach stryjskich i w Tatrach.
Na wszystkich wzgorzach i gérach koto Ko-
fomyi i dalej w gtab Karpat az po Howerle,
najwyzszy szczyt czarnohorski, utozyta sie gli-
na w warstwach, 1—4 m. i wiekszej nieraz
grubosci. Rzadko gdzie napotykatem jg czy-
stg bez jakichkolwiek domieszek, najczesciej
pomieszang z rozmaitemi i rozmaitej wielkosci
skalistemi odtamkami. Glina bez przymieszek
znajduje sie tam prawie zawsze tylko w doli-
nach rzek i potokéw, nieraz znacznie oddalo-
nych od terazniejszego ich tozyska, a jak nie-
trudno sie przekona¢, naniosta je wte miejsca
woda ptynaca, co jeszcze dotad sie dzieje. Po
wszystkich stokach gdr tamtejszych widziatem
w glinie w catej warstwie od dotu do gory
ostrokrawedziste, zwykle ptaskie i drobne od-
tamki piaskowcowe, odtamki i okruchy tupkow
krzemionkowych, niekiedy odtamki z6ttawych
i sinych if6w, lub innych skat karpackich.
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Na niektorych zboczach, jak np. wzdtuz po-
tokow tuczy koto Kotomyi, albo na stokach
doliny Prutu w Mikuliczynie napotykatem
w glinie na otoczaki; atoli po blizszem rozpa-
trzeniu sie, doszedtem do tego przekonania,
ze otoczaki te pochodza z dawniejszego ko-
ryta rzecznego, ktére tak w jednem, jakotez
w drugiem miejscu znacznie wyzej lezalo. —
Szczatkdw zwierzecych nie zawiera tu glina wso-
bie zadnych, podobniez nie widziatem w nigj
nigdzie wytworow wapiennych, tak charakte-
rystycznych dla gliny z wyzyny podolskiej.
Glina tamtejsza nie ma nigdzie uwarstwowa-
nia, polana kwasem solnym, nie burzy sie wca-
le, co dowodzi, ze niema w niej czastek wa-
piennych; ale i odstonietych skal wapiennych
brak tam na catej prawie przestrzeni.

Podobnie jak w goérach kotomyjskich, tak
samo i w gdrach stryjskich koto Borystawia,
Mraznicy i Schodnicy, dalej nad Stryjem (rze-
ka), koto Urycza i t. d. napotykatem na gling
rozmaitej migszosci i niemal zawsze zmigsza-
na z wiekszemi i mniejszemi okruchami tup-
kéw itowych i krzemionkowych, z itami i pias-
kowcami utworu miejscowego. Odtamki nie-
ktérych piaskowcdw, nasigkie w glinie woda,
sg tak kruche, ze zlatwoScig rozcierajg sie
w palcach. Miejscami wystepuja w glinie tupki
itowe i krzemionkowe w takiej ilosci, ze sama
glina wydaje sie w nich tylko nieznaczng do-
mieszkg. Otoczaki piaskowcowe okazujg sie
w glinie tylko w dolinach rzek i potokéw, albo
na zboczach dolin, ktéremi wody przeptywaja;
nie widziatem jej tez nigdzie utozong w war-
stwy, nie zawiera takze zadnych szczatkdw zwie-
rzecych, ani wytworéw wapiennych. O ile so-
bie przypominam z dawniejszych wycieczek, to
nietylko w tych miejscowosciach, ale i w wielu
innych okolicach karpackich wystepuje glina
tak, jak ja wyzej opisatem.

Nieco odmiennie przedstawia sie glina w sa-
mych Tatrach, chociaz istotnych roznic nie
mozna si¢ w niej dopatrzy¢é. W krainie lesnej,
na tamtejszych wapieniach jest ona nader
miatka, niemal pytowata, a na pierwszy rzut
oka wydaje sie jakby byta w swym skiadzie
masg jednostajng. Atoli, po blizszem rozpa-
trzeniu sig, znalaztem w niej dos¢ liczne mniej-
sze i wieksze ostrokrawedziste odtamki wapie-
ni i to zwykle takich samych, jakie stanowig
jej podkiad. Glina, spoczywajgca na grani-
tach, jak np. koto stawdw Toporowych, jest
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mniej zbitg i zéka niz poprzednia, tworzy po-
ktad nieznaczny (0'2—0'5 m.) i zawiera w so-
bie bardzo liczne ziarna i okruchy granitowe.
Uwarstwowanianie okazuje glina tatrzanska
takze wcale, niema tez w niej ani wytworow
wapiennych, ani skorupek mieczakow lub in-
nych resztek zwierzecych. W jej skiad wcho-
dzi czesto wapien, co zdaje sie by¢ rzeczg na-
turalng, skoro minerat ten w Tatrach w zna-
cznych pokitadach wystepuje.

Zastanbwmy sie teraz nad temi pytaniami:
Czy mozna do gliny karpackiej zastosowac
teoryja Richthofena? Jezeli za$ nie, czy jest
ona osadem wodnym? Na jedno i drugie pyta-
nie odpowiem przeczaco. Pomijajac, ze w gli-
nie karpackiej nie znalaztem nigdzie ani sko-
rupek mieczakdw, jak: Succinea oblonga, He-
lix tenuilabris i Helix hispida, ani tez jakich-
kolwiek wytworow wapiennych, tak charakte-
ryzujgcych dyluwijalng glinge (L6ss) Richtho-
fena, niepodobna chocéby tylko z tego wzgledu
przyjac teoryi nawiania, ze nader liczne, nie-
kiedy nawet znacznej wielko$ci odtamki skat,
napotykane wszedzie w glinie karpackiej, nie
moglyby by¢ wecale wiatrami naniesione i ra-
zem z gling zmieszane. Bardzo czesto sie zda-
rza, ze ptaskie odtamki skaliste, szczegodlnie
odtamki tupkéw krzemionkowych utozone sa
w glinie w catej warstwie poziomo i réwnole-
gle do poktadéw pod nig lezacych, co takze
nie moze przemawia¢ za teoryjg Richthofena.
Glina karpacka nie moze byc¢ takze osadem
wodnym, badz to wdd ptynacych, badz tez sto-
jacych, gdyz w takim razie musielibysmy
przyjac, ze osadzita jg woda jeszcze przedtem,
zanim caly tancuch Karpat zostat wydzwi-
gniety, co wydaje sie rzeczg wcale nieprawdo-
podobng; zresztg musiataby wtedy zawierac
w sobie szczatki zwierzat wodnych, czego ni-
gdzie odszukac nie zdotatem. Woreszcie ostro-
krawedziste kawatki skat rozmaitych utworu
miejscowego, napotykane wszedzie w glinie
karpackiej sprzeciwiajg sie rowniez temu przy-
puszczeniu.

Wykluczywszy wiec jedno i drugie wcelu
wyttumaczenia sobie powstania i utozenia sie
glinywKarpatach, jakotez wszelkie inne znane
teoryje, 0 mozebnem tworzeniu sie gliny, przy-
szedtem do tego przekonania: ze glina karpacka
jest utworem miejscowym i ze jej powstanie
zdotamy sobie wytlumaczy¢ bez uciekania sie
do jakiejkolwiek gtoszonej teoryi.
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W licznych jarach karpackich, gdzie pokta-
dy gliny byly zupelnie odstoniete, jakotez
gj w lasach tamtejszych, gdzie nierzadko wida¢
'gjdrzewa wywrdcone z korzeniami, przypatry-
lwatem sie czesto, jak to korzenie rozmaitych
roslin krzewiastych i drzewnych wciskajg sie
I wszczeliny skat ijak one je rozsadzajg i roz-
I* kruszajg. Jezeli przytem wezmiemy i to je-
szcze na uwage, iz to samo uskutecznia takze
woda i inne wptywy atmosferyczne, nawet do
Igsznacznej glebokosci, natenczas nietrudno nam
przyjdzie wysnu¢ z tego wniosek, ze glina kar-
‘acka tworzyta i tworzy sie obecnie na miej-
scu. Tak to wiec rozmaite skaty w Karpatach
wietrzejgc i rozktadajgc sie, dostarczajg ma-
Eteryjatu na gling, ktora znowu, stosownie do
Hpokiadu, z jakiego sie wytwarza, rozmaity
przybiera¢ moze charakter.

Przyjawszy takie ttumaczenie tworzenia sie
JJfeliny karpackiej, tatwo pojmiemy, dlaczego
jy ni¢ znachodzg sie raz liczniejsze, drugi

faz mniej liczne okruchy skat rozmaitych, dla-
czego wszystkie sg ostrokrawedziste, a odtam-
ki ptaskie utozone sg czesto poziomo i réwno-
legle do warstw, pod gling lezacych, nareszcie
fllaczegoto glina karpacka nie zawiera w so-
“~iie zadnych resztek zwierzecych. Ze za$ w gli-
nie karpackiej niezawsze w rownej ilosci na-
; potykamy odlamki skalne, to dowodzi tylko,
iz niewszedzie kruszejg i rozktadajg sie skaty
[z rdwng tatwoscig; zresztg zalezy to takze od
materyjatu, z jakiego utworzone zostaty.

Woprawdzie zdarzato mi sie takze niekiedy

widzie¢ w Karpatach gling, tudzaco podobng

|| do gliny miatkiej i sypkiej (L6ss), scharakte-

| ‘ryzowanej dokiadnie przez Richthofena, je-

dnak glina taka zostala albo wodg sptukana

i naniesiona z innych miejsc, albo, co sie rza-

dziej zdarza, wiatr porywa suchy i lotny pyt gli-

nowy i osadza go w zacisznych kotlinach. —

Ostatnie zjawisko dostrzegtem w Tekuczy za

lilpCotomyjg, na jednym z najwyzszych tamtej-
szych nagich szczytow.

SRODJEZIORNE.

przez J. N.

RACZKI

Badania ostatnich czaséw rozjasnity nieco
m  miedzy innemi kwestyjg zamieszkania wielkich
jezior przez gatunki nizszych zwierzat. Oka-
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zalo sie przytem, ze faune jezior podzieli¢ mo-
zna z wszelkg doktadnoscia na dwie odrebne
fauny:'przybrzezng i $rédjeziorng (faune pela-
gigue). Pierwsza, wiasciwa jeziorom mniej-
szym, w nizinach potozonym i nadbrzeznym,
ptytszym zwiaszcza czesciom wielkich, gorskich
jezior, bardziej zblizong jest do fauny wod sto-
jacych i zawiera gatunki mato charakterysty-
czne, a wiasciwe kazdej oddzielnie okolicy. —
Srodjeziorng zato fauna ma wybitny swoj typ,
ktérego zaleznie od gieograficznego potozenia
danego jeziora, nie zmienia, a rozlegte poszu-
kiwania ostatnich czaséw, fauny tej dotyczace,
ujawnity zupetng niemal identyczno$¢ fauny
tej wjeziorach catego europejskiego ladu, po-
czawszy od Skandynawii az do Wtoch i od
nizin ku alpejskim wznoszac sie jeziorom,—
Najbardziej charakterystycznemu formami tej
typowej, Srddjeziornej fauny, sg drobne skoru-
piaki, raczki, stanowigce oddzielng grupe zoo-
logiczng Czionowcéw (Entomostraca). Bliz-
szem badaniem tych skorupiakéw zajmowali
sie znakomici uczeni, jak Weissmann i Claus
w Niemczech $rodkowych, Forel w Szwajca-
ryi, Frifi i Hellich w Czechach, Pavesi we W1to-
szech; u nas zamieszkanie jezior tatrzanskich
badat D-r A. Wierzejski, prof. Jagiellonskiej
wszechnicy, lecz materyjat przez niego zebra-
ny * nie jest jeszcze wyczerpujgcym, przewa-
znie z powodu trudnosci czysto miejscowych;
jeziora nizin naszych, w Augustowskiem i na
Litwie, nie byly dotad jeszcze, o ile nam wia-
domo, wcale badane, a jakkolwiek nie sg one
wielkie, mogg jednak ciekawego dostarczyé
materyjatu.

Skorupiaki cztonowate (Entomostraca), za-
mieszkujgce jeziora wody stodkiej, sg to drobne,
lecz gotem okiem dostrzegalne, wielce prze-
zroczyste, zwykle bezbarwne, lub szklisto 1$nig-
ce zwierzatka, ktére w wodzie hyzo wiostuja
i z wielkg tatwoscig w niej sie poruszaja. Ciato
ich jest scztonkowane i cale okryte skoru-
pa, tak, ze zwierze na pierwszy rzut oka ma
co$ wspolnego z rakiem wod stodkich lub mor-
skim homarem; dlatego najodpowiedniejsza
nazwg popularng dla tych drobnych zwierz-

*) Materyjaly do fauny jezior tatrzanskich, drukowa-
ne w tomie XV I, Sprawozdan Komisyi fizyjograficznj
Akademii Umiejetnosci, 1882. Por. wzmianke o t¢j
pracy przez prof. Wrze$niowskiego w N-r/.a 29 tomu |
Wszechswiata.
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tek moze by¢ w obszernem znaczeniu uzy-
ta nazwa: raczki. Wedtug cech zoologicznych
dzielg sie raczki na trzy wybitnie r6zne rodzi-
ny: Ostracoda (Matzoraczki), Oopepoda (Wi-
dtonogie) i Cladocera (Ptesznice). W kazdej
rodzinie znana jest dos$¢ duza ilo$¢ rodzajow
i gatunkéw; do $rddjeziornej fauny jednak —
wedtug zestawienia prof. Forela w ,,Archives
des Sciences™ (Wrzesien 1882 r.) — zaliczy¢
mozna nie wiecej, jak dziewie¢ rodzajow, ga-
tunkow za$ dwadzieScia pie¢. Rozmaitos¢ form
bardzo zatem niewielka *); ¢o sie tatwo wyttu-
maczy¢ daje identycznoscig warunkow, wja-
kich raczki te zywot swoj wiodg. Natomiast
ilos¢ osobnikéw zazwyczaj bywa zdumiewajgco
wielkg: posrodku jezior mozna raczkéw tych
znajdowac krocie i to krocie tego samego cze-
sto zoologicznego gatunku. Z badan Weiss-
manna okazuje sie, ze rdzne raczki z rodziny
Cladocera peryjodycznie zjawiajg sie i znikaja
w ciggu roznych pér roku, a zatem do zbada-
nia kompletnej fauny nalezatoby poszukiwania
0 réznych przedsiebra¢ porach. Fri¢ znéw
utrzymuje, iz w czeskich jeziorach, przez nie-
go badanych, na réznych gtebokosciach rozne
zamieszkiwa¢ maja gatunki; przeczg temu
wszakze spostrzezenia Pavesiego i Forela, po-
dtug ktorych raczki wciagtej zyja emigracyi,
odbywajac codzienne i conocne zazwyczaj we-
drowki. Podrdzujg zawsze w wielkiej liczbie,
jakby stadem catem i to w pionowym Kierun-
ku: w nocy wyplywaja na powierzchnie wod,
a podczas dnia na glebinach sie ukrywajg. —
Obyczaje te, wedtug przypuszczenia prof. Fo-
rela, w Scistym pozostajg zwigzku z budowg
nerwu optycznego zwierzatek. Z catego ciata,
ktére bezbarwnem jest i przezroczystem i
przedstawia piekny przyktad przystosowania

') Dla interesujgcych sie blizej, wymieniamy gatunki
przez prof. Forela przytoczone, znaczac gwiazdka
w. nawiasie (*) formy, w Tatrach przez p. Wierzejskie-
go odnalezione: 1) Ostracoda: Cypris ovum (*?); 2) Cla-
docera: Sida crystallina, Daphnia brachyura, D. Pulex
(*), D. magna, D. longispina, D. hyalina, D. cristata,
D. galeata, D. quadrangula, D. mucronata, Bosmina
longirostris (*), B. longispina, B. longicornis, Bytho-
trephes longimanus, Leptodora hyalina; 3) Copepoda:
Cyclops coronatus (*), C. serrulatus (*), C. tenuicornis
(*), C. brevicornis (*), C. guadricornis, C. minutus, He-
terocope robusta (*), Diaptomus castor (*?), D. graci-
lis (*). W Tatrach zatem znaleziono dotad 8, a z wat-
pliwemi moze 10 gatunkéw na catg ilos¢ 25.

sie do otoczenia, do owej réwniez przejrzystej,
krysztatowej fali jeziora, — wyro6znia si¢ jedy-
nie oko, uderzajgce swa wielkoscig i swym wy-
raznym, ciemnym, niekiedy tylko czerwonym
pigmentem. Oczy raczk6w widocznie sg roz-
winiete i silnie zrozniczkowane. Forel, ttuma-
czac obyczaje i state wedrowki raczkow, przy-
puszcza, ze ich nerw optyczny nie znosi $wia-
tta zbyt silnego i natezonego, ze natomiast
oko przystosowanem jest do dopatrywania po-
zywienia i uganiania sie za strawa wsrod giebi
wod. WGienewskiem jeziorze znajdowat Forel
raczki $rddjeziornej fauny normalnie w giebo-
kosciach do stu metrow, za$ Diaptomus, Sli-
czne, przezroczysto-szkliste zwierzatko widto-
nogie, o duzem oku, przebywa i na wiekszych
jeszcze, do 150 metrow dochodzacych giebiach.
W celu nabrania pojecia o tem, jakie jest na-
tezenie oSwietlenia na takiej gtebokosci, Fo-
rel czynit stosowne doswiadczenia w badanem
przez siebie jeziorze Gienewskiem. Przy naj-
bardziej sprzyjajacych Okolicznosciach, w po-
godny dzien zimowy, gdy zanurzyt najbardziej
widoczne przedmioty na 16 do 17-tu metrow,
stawaly sie dla oka ludzkiego zupetnie niewi-
dzialnemi. Lepszg, bo objektywna prébe prze-
nikania promieni w gtgb wody, stanowi papier
preparowany chlorkiem srebra: letnig pora
papier ten nie zmieniat sie¢ juz w glebokosci
45 metréw pod powierzchnig, podczas zimy
za$ granica dochodzenia promieni chemicznych
odsuwata sie najwyzej do 100 metrow giebo-
kosci. Zgodne mniej wiecej rezultaty otrzymat
Asper wjeziorze Ziirich, gdyz preparat brom-
ku srebra (czulszy niz chlorek) zmienit sig je-
szcze w glebokosci 90 metrdw i wiecej.

W wzmiankowanej pracy swojej, poswieco-
nej przedmiotowi fauny S$rddjeziornej, prof.
Forel usituje rozwigzac pytanie, jakim sposo-
bem wszedzie w $rodku jezior, w tak réznych
klimatycznych warunkach i przy tak znacznych
gieograficznych odlegtosciach, gatunki charak-
terystyczne sg wszedzie te same? skad pocho-
dzi i jak utrzymaé sie moze ta jednolito$¢?

W prost przez przypuszczenie zrdzniczkowa-
nia sie nadbrzeznych gatunkow objasnic¢ tego
faktu nie mozna, gdyz te wiasnie wielkg
zmiennosc¢ i rozmaitos¢ przy poréwnaniu przed-
stawiaja.

Najzupetniejsza identycznos¢ form z grupy
raczkdbw Entomostraca w jeziorach catej Eu-
ropy, wobec wielkich réznic fauny rzecznej,
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a takze wod stojacych i t. p., mogtaby by¢ wy-
thumaczong jedynie przez przypuszczenie czyn-
nego wedrowania gatunkéw, ktéremu jednak
po drodze zbyt wiele przeszkod staje, lub przez
rozpowszechnienie sie danych form droga bier-
na: w tym razie przyjacby nalezato, iz zimowe
jaja raczkéw przenoszone sg na pierzu, pokry-
wajgcem lotne ptastwo, jak dzikie kaczki, ry-
bitwy i t. p. — Pavesi, ktéry niektérych ga-
tunkéw nie znajdowat w danych jeziorach, po-
mimo ze je czestokro¢ znalazt w pobtiskiem sa-
siedniem jeziorze, nie zgadza sie na takie przy-
puszczenie biernego przenoszenia; Forel od-
wrotnie widzi w hipotezie tej wytlumaczenie
przypadkowosci i dowolnosci w rozsiedleniu
i znajdowaniu sie form, zamieszkujacych rézne
jeziora.

Powstanie za$ specyjalnej fauny $rédjezior-
nej i wybitne oddzielenie sie jej od fauny nad-
brzeznej, Forel przypisuje skombinowanemu
wplywowi wiatru, wiejgcego stale w nocy od
ladu na powierzchnie jeziora, potgczonemu
z dziataniem $wiatta, ktore zmusza raczki we
dnie uchodzi¢ na gtebine. Dziataniem wiatru,
zwierzatka, pltywajgce nocng porg na powierz-
chni wody, od brzegu pedzone sg ku $rodkowi
jeziora; we dnie za$, gdy wiatr si¢ zmienia, nie
powracajg juz do brzegéw, gdyz, jak wyzej
wspominalismy, wskutek wptywu Swiatta opu-
szczajg sie wtedy na dno, a przynajmniej na
znaczne glebokosci. Przezto, z biegiem czasu,
posrodku jeziora wytworzyla sie oddzielna,
zrézniczkowana fauna, wyrdzniajaca sie swa
szklistg przezroczystoscig i zwawoscig ruchow.
Dwie wszakze formy, a mianowicie Leptodora
hyaiina i Bythotrephes longimanus, niemajgce
wcale bliskich krewnych pomiedzy zyjacemi
u brzegébw raczkami, Forel wyprowadza od
form fauny morskiej, przypuszczajac, iz zr6-
zniczkowaty sie one jako oddzielne gatunki
przez przystosowanie sie¢ do warunkéw bytu
w wodzie, ktéra stopniowo tracita charakter
wody stonej, a stawala sie zbiorowiskiem
stodkiej wody (laguny, jeziora mieszane,
fijordy).

W ogole, fauna raczkbw z grupy Entomo-
straca, zamieszkujaca europejskie jeziora, po-
dobng jest do fauny morskiej. Jedynie wiel-
kos¢, ilos¢, charakter i obyczaje gatunkéw
morskich gérujg we wszystkiem i przewyzsza-
ja faune jezior ogromem swych rozmiarow
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i ich wspaniato$cig, tak jak bezbrzezny ocean
nad skromnem goruje jeziorem.

Nafta i wosk ziemny
VvV GALICYIL.

przez

R. Zubera.

(Ci%g dalszy).
1.

Teoryje wytworzenia sie nafty i wosku
ziemnego w zastosowaniu do stosunkéw
karpackich.

Nim przystapimy do przedstawienia tych
teoryj, musze powiedzie¢ chociaz kilka stdw
0 chemicznym skladzie ciat w mowie bedacych.

Tak nafta, jak i wosk ziemny (ozokeryt) sg
mieszaninami weglowodoréw, odpowiadaja-
cych gtownie ogo6lnym wzorom Cn H2w2 i
Cn H2u; w nafcie przewazajg niewatpliwie
pierwsze, w wosku by¢ moze, ze drugie (co je-
dnak dotad nie jest udowodnionem). Gazy, to-
warzyszace w przyrodzie tym utworom, skia-
daja sie takze przewaznie z tych weglowodo-
row (tu jednak n rowna sie matej liczbie:
I—4), a obok nich zawierajg w wiekszej ilosci
bezwodnik weglany (C02). W nafcie ptynnej
sg weglowodory, zawierajgce w czasteczce wie-
cej atoméw wegla, a te, ktore zawierajg okoto
1ponad 30 atoméw wegla, sg w zwyklej tem-
peraturze ciatami statemi i stanowig to, co zo-
wiemy parafing, oraz sg gtdwnemi sktadnika-
mi ozokerytu. Prawie kazda nafta zawiera pa-
rafine rozpuszczong, a prawie kazdy ozokeryt
nieco ptynnych weglowodoréw naftowych. Wi-
dzimy przeto, jak wielkie podobienstwo che-
miczne zachodzi miedzy temi ciatami, a wspol-
ny lub analogiczny ich poczatek juz na tej pod-
stawie nie ulega watpliwosci.

Wigksza cze$¢ weglowodordw naftowych
zostata syntetycznie otrzymang. Taka synteza
moze jednak tytko wtedy mie¢ ogdlniejsze zna-
czenie dla teoryi pochodzenia nafty, gdy zdota
nasladowac¢ warunki naturalne. Co do nafty
i wosku ziemnego, w tym wzgledzie dotad nie-
wiele zdotano dokonac.

Teoryje te rozwaza¢ mozna z dwojakiego
stanowiska: raz, o ile one szukajg materyjatu,
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z ktérego powstata nafta; powtdre, o ile stara-
ja sie zbada¢ proces chemiczny, ktory wytwo-
rzyt nafte. Do niedawna stali na pierwszem
stanowisku prawie wylacznie gieologowie, nie-
znajacy chemii, na drugiein chemicy, niezna-
jacy gieologii. Odkad jednak gieologowie prze-
stali bojazliwie unika¢ wszelkiego blizszego
zaznajomienia sie z chemijg, zwilaszcza orga-
niczng, a chemicy takze na reszte nauk pokre-
wnych zwrdcili uwage, zatart sie ten kontrast
i nie mozna juz tak $cisle oddzieli¢ od siebie
tych obu stanowisk.

Podobnie, jak w poprzednich rozdziatach,
nie mogtem przedstawi¢ wyczerpujaco wszyst-
kiego, do czego doprowadzita gieologija nafto-
wa, podobnie i tu nie mysle zestawiaé wszyst-
kich pogladéw teoretycznych, jakie sie gdzie-
kolwiek pojawity. Ogranicze sie do tego, co
uwazam za konieczne, aby uczyni¢ zrozumia-
tym dzisiejszy stan tej kwestyi.

Pomijam tu takie hipotezy, ktérym juz z go-
ry odmoéwi¢ nalezy wszelkiego prawdopodo-
bienstwa, jakkolwiek oparte sg na niezaprze-
czonych faktach chemicznych — lecz tylko
w retorcie i tygielku zbadanych. Do tego rze-
du zaliczy¢ trzeba hipoteze p. Berthelota, wy-
prowadzajacq nafte z dziatania kwasu we-
glanego na sod metaliczny w tonie ziemi za-
warty.

Natomiast na wiekszg uwage zastuguje po-
dobna hipoteza znakomitego chemika, prof.
Mendelejewa, ktory wychodzac z kosmogoni-
cznej hipotezy Laplacea i uwzgledniajac nauki
Daltona, Avogadra, St. Claire Devillea i in-
nych, przypuszcza, ze we wnetrzu ziemi znaj-
duja sie nagromadzone w znaczej ilosci ciezkie
metale, a gtéwnie zelazo w stanie rodzimym.
Zelazo to zawiera niezawodnie znaczng ilosé
wegla. Szczelinami przerzynajagcemi statg sko-
rupe ziemskag dostaje sie do tego gorgcego
wnetrza woda, ktéra przy wspoétdziataniu wy-
sokiej temperatury i bardzo znacznego cisnie-
nia rozktada sie wobec zelaza na swe skfadni-
ki wodor i tlen; tlen faczy sie z zelazem, a wo-
dor z weglem, dajac rézne gazowe i plynne
weglowodory. Para wodna i gazy wskutek sil-
nego cisnienia przedzierajg sie szczelinami
znéw na powierzchnie i porywajg z sobg takze
ptynne produkty, stanowigce nafte; ta wsigka
nastepnie w warstwy zdolne do jej przyjecia,
a wiec gtownie w dziurkowate lub popekane
piaskowce i luzne piaski.

Widzimy, ze Mendelejew wprowadza nafte
w zwigzek z wulkanizmem i ze szczelinami
w skorupie ziemskiej, a na poparcie tego po-
gladu przytacza miedzy innemi faktami, obe-
cnos¢ licznych, tak zwanych wulkanéw bto-
tnych w okolicach naftonos$nych Kaukazu.—
Tymczasem najnowsze badania Giimbela i in-
nych wykazaty, ze tak zwane ,wulkany bto-
tne" oprdcz nazwy nie majg nic wspblnego
z wihasciwym wulkanizmem; ze, jezeli gdzie
wystepujg w poblizu wulkanéw (np. Paterno
u stop Etny) lub Zrddet goracych, to jestto
tylko przypadkowym zbiegiem okolicznosci,
podobnie, jak do skat wybuchowych moga
przytyka¢ skaty osadowe, niebedace z niemi
w zadnym gienetycznym zwigzku.

W galicyjskim obszarze karpackim (nafto-
wym) widkanéw btotnych wcale nie znamy; co
sie za$ tyczy szczelin, to juz poprzednio wyka-
zatlem, ze te nie majg wcale zwigzku z wyste-
powaniem nafty.

Hipoteza przeto Mendelejewa wogdle, a juz
wcale dla G-alicyi nie moze by¢ zastosowang
W przyrodzie.

O wiele wiecej prawdopodobienstwa majg
poglady, uwazajgce nafte i gazy weglowodoro-
we za produkty rozkiadu ciat organicznych
w warstwach skat osadowych nagromadzo-
nych.

Znanym jest fakt, ze podcza3 gnicia ciat or-
ganicznych bez przystepu powietrza (np. wmo-
czarach) wytwarza sie w znacznej ilosci weglo-
wodér CHt zwany powszechnie gazem bagien-
nym albo blotnym, bedacy takze gtdwnym
sktadnikiem gazow towarzyszacych nafcie.

Zdaniem Bunsena, zgeszcza sie ten gaz
w glebi ziemi wedtug wzoréw:

20H4=C H6+ H2

3CH4=C H ,+2H 2, lub wogdle:

NCH4= 0O nHjn+2+ (n—1)H2,
czyli, ze wogble przez takie zgeszczenie po-
wstajg obok wodoru (H) weglowodory t. zw.
nasycone o wiekszej ilosci atoméw wegla, be-
dace (jak to powiedziatem na poczatku tego
rozdziatu) gtéwnemi sktadnikami nafty.

Takiego jednak zageszczenia weglowodorow
tych nikt dotad nie zdotat wywota¢ sztucznie,
co nie moze przemawia¢ za prawdopodobien-
stwem hipotezy Bunsena.

Do oryginalnego zupetnie pogladu do-
szedt prof. Radziszewski przy sposobnosci ba-
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dania zrodet mineralnych i gazowych w lwo-
niczu.

Bardzo ciekawa dyskusyja o tym przedmio-
cie odbyta sie miedzy powyzszym badaczem
a §. p. J. G-rabowskim, ktdra najlepiej te spra-
we zdota wyjasnic¢ i ktorg dlatego pozwalam
sobie w nastepstwie z oryginalnego sprawo-
zdania ‘) prawie bez zmiany przytoczyc:

,»Prof. D-r Radziszewski przedstawit wyniki
rozbioru gazow, z Betkotki?d wydobywajacych
sie. Gazy te skiadajg sie tylko z CEL (gazu
bagiennego) i malej ilosci bezwodnika we-
glanego (C02); oraz homologéw CHt (etanu
i propanu) Wogdle istnieje gienetyczny
zwigzek miedzy nafta a wodami stono-alkali-
cznemi, jod i brom zawierajagcemi. Gdzie sie
nafta znajduje, tam napotykamy tego rodzaju
zdroje. Spostrzegamy to nietylko w Europie,
ale i w Ameryce, o czem zaSwiadczy¢ moze
prof. D-r Julijan Grabowski. Z tej jednocze-
snosci pojawiania sie nafty i zdrojéw stonych
alkalicznych wynikatoby, ze prawdopodobnie
jednoczes$nie powstaty. Dwojako wiec przed-
miot ten moze by¢ roztrzasany. Jezeli moéwié
bedziemy o pochodzeniu nafty, to tem samem
objasnimy powstanie zdrojow, uzyskamy pod-
stawe dla teoryi powstawania nafty.

Zwigzek, istniejagcy miedzy naftg a zdrojami
lekarskiemi stono alkalicznemi, w Iwoniczu
wystepuje w najwyzszym stopniu. Caly teren
Iwonicza jest naftowy. W przekopach spo-
strzegamy tluszczowe plamy oleju ziemnego,
a na szkietku zegarkowem zbiera¢ mozemy
kropelki nafty. Gazy, wydobywajgce sie z Bet-
kotki, nalezg do tego samego szeregu, co
wszystkie weglowodory naftowe. Sama woda
iwonicka nasycona jest gazem bagiennym; s. p.
Aleksandrowicz znalazt w niej S$lady nafty,
czego mowca nie wykryt. To samo spostrzega-
my w sgsiedniej miejscowosci Bobrce. W tej
miejscowosci przy kopaniu nafty pojawita sie
przed laty woda, w ktorej prof. Stopczanski
wykazywat jod bezposrednio. Mdwca rozhierat
wode, zalewajgcg studnie naftowe i wykazat
w niej te same sktadniki, co w wodzie iwoni-
ckiej. Badat on roéwniez tupki naftowe z Bobr-

') Rozprawy i sprawozdania komisyi balneologicznej
Towarzystwa lekarskiego krakowskiego w r. 1877 (po-
siedzenie z 18 Maja 187 7, str. XXXV i nast.).

*) Nazwa Zrédta gazowego w Iwoniczu.

i
I
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ki i sprawdzit rzecz wazng i nowa, Ze posiada-
ja odczyn alkaliczny, tudziez skiadniki wody
morskiej, jakoto: siarczan sodu (Na2 SO*),
siarczan magnezu (M gS04), chlorek sodu
(Na Cl)it. p. Zachodzg wiec tutaj pokrewne
stosunki... ).

Gdyby prawdziwg byla teoryja Bunsena,
wtedy w gazach naftowych musiatby by¢ pra-
wie czysty wodér (H). Tymczasem sg tylko Sla-
dy wodoru obok weglowodoréw nasyconych.

Prof. Radziszewski zwraca naprzod uwage
na ogromne ilosci gazéw, wydobywajacych sie
w okolicach naftowych. Tak np. z Betkotki
w Iwoniczu w ciggu 250 lat, t. j. od czasu do-
wodow historycznych, wydobyto sie co naj-
mniej 5,940,000 metréw szesC., to jest okoto
4,337,752'8 kilogram6éw gazu, w ktérej to ilo-
sci znajduje sie 3,253,304'6 kilogr. wegla.

Jezeli zwazymy, ze Betkotka dawniej palita
sie na przestrzeni 4—b5 razy wiekszej i ze gazy
wydobywaja sie na przestrzeni kilkudziesieciu
morg6w, to nie bedzie przesadnem, jezeli calg
ilos¢ gazébw w ciggu 250 lat wydzielonych
w lwoniczu, podamy np. na 40 milijonéw Kkilo-
graméw. To samo ma miejsce w Bobrce, gdzie
we wszystkich studniach naftowych wydoby-
waja sie z wielka sitg gazy weglowodorowe,
ktére uzywane tam bywaja do ogrzewania ko-
ttow parowych. Wiadomo dalej, ze w odle-
gtych czasach Chiriczycy uzywali takich gazéw
ziemnych do oswietlania. Potezne zapasy ga-
z6w weglowodorowych wydobywajg sie w Kau-
kazie i w pasie naftowym w Ameryce.

(dok. nast.)

PRZEJSCIE WENERY

| WYZNACZANIE ODLEGLOSCI StONCA.

przez

Stanistawa Kramsztyka.

(Ciag dalszy.)

Mozno$¢ przepowiadania zjawiska przejscia
Wenery wymaga dostatecznej juz znajomosci
jej biegu, jej drogi; do obserwowania go po-
trzeba niewielkiej chocby lunety, — w wieku

*)  Tu nastepuje krotkie streszczenie pogladéw Ber-
thelota, Mendelejewa i Bunsena, ktére podatem po-
przednio. R, Z.
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XVI-ym nie dostawato ani jednej ani drugie;j.
W nastepnem dopiero stuleciu wielki prawo-
dawca ruchu planetarnego, Kepler, udoskona-
lit tak dalece tablice planet, Ze na ich podsta-
wie magt juz przepowiedzie¢ przejscie r. 1631,
rozpoczeto sie ono wszakze dopiero po zacho-
dzie stofica w Europie, a ukonczylo sie przed
wschodem; nigdzie go tedy nie obserwowano.
Tablice nie byty wszakze do tego stopnia udo-
skonalone, aby dato sie z nich wyczyta¢ na-
stepne przejscie 1639 r., zwlaszcza, ze planeta
przesuwata sie wtedy bardzo blisko brzegu
stonecznego, tak, ze Kepler powt6rzenie tego
zjawiska zapowiedzial dopiero na rok 1761.
Pomimo to i przejscie 1639 r. nie mineto nie-
postrzezone. Miody astronom angielski, Jere-
mijasz Horrox, zestawiajgc rozne tablice We-
nery zwiasnemi swemi spostrzezeniami, wniost,
Ze mozna spodziewac sie przejscia 4 Grudnia
1639 r. i udato mu sie rzeczywiscie planete
dostrzedz na tarczy stoica, na krotko przed
jego zachodem. — Pierwszy ten obserwator

przejscia Wenery zmart juz we dwa lata po-
zniej , dwadziescia dwa lata zaledwie prze-
Zywszy.

Gdy nakoniec nadeszto diugo oczekiwane
przejscie Wenery wr. 1761, astronomowie le-
piej juz byli na przyjecie go przygotowani;
w ciggu uptynionego bowiem stulecia, nauka
0 niebie niestychanie sie rozwineta zaréwno
pod wzgledem teoretycznym,jak i praktycznym;
luneta pozwolita nietylko doktadniej widzieg,
ale zarazem i Scislej mierzy¢. Zjawisko to tem
silniejsze budzito zajecie, ze, jak juz wiemy,
miato ono postuzy¢ do doktadnego oznaczenia
odlegtosci stonca.

V.

Nalezy nam teraz rozpatrze¢ metode, ktéra

postuzy¢ ma do oznaczenia z obserwacyi przej-

Scia Wenery paralaksy stofica, a tem samem
odlegtosci jego od ziemi. Metoda ta, wskazana
i rozwinieta przez Halleya, polega na tej pro-
stej zasadzie, Ze dwaj obserwatorowie, umie-
szczeni w oddalonych punktach ziemi, nie be-
da widzieli Wenery wjednem i temze samem
miejscu, ale na dwu réznych punktach tarczy
stonecznej. Dajmy, dla uproszczenia, ze obser-
watorowie ci znajdujg sie na krancach jednej
Srednicy ziemskiej AB (fig. 7), obserwator be-
dacy na pétkuli potudniowej wB, dostrzeze We-
nere na stofncu w punkcie D, obserwator za$ be ¢
dacy w A na poétkuli potnocnej — w punkcie C,
dla pierwszego tedy przesunie sie ona wkierun-
ku cieciwy EP, dla drugiego przebiegnie droge
GH. Obie te drogi tedy beda nieréwne, dla
obu obserwatoréw planeta przez czas niejedna-
kowy bawi¢ na stoncu bedzie; czasy te, ktore
dla miejsc dostatecznie odlegtych rozni¢ sie
moga o 20 do 25 minut, dadza sie oznaczy¢
przy pomocy lunety i chronometru, stad be-
dzie mozna oceni¢ diugos¢ drég EP i GH,

a w dalszym ciggu i ich odlegto$¢ CD; znajo-
mos¢ za$ tej linii prowadzi do oznaczenia pa-
ralaksy.

Z trojkatow bowiem CWD i AWB widzi-
my, Ze linija ta CD tylekro¢ wiekszg jest od
Srednicy ziemskiej, ile WO od AW. Ten osta-
tni za$ stosunek, jestto stosunek odlegtosci
Wenery od stoficai od ziemi, znany na zasa-
dzie trzeciego prawa Keplerowego, jak to ni-
zej bedziemy jeszcze mieli sposobnosé wyja-
$ni¢. Jezeli odlegto$¢ ziemi od stonca przyj-
miemy za jedno$¢, to w czasie polaczenia We-
nery, odlegtos¢ WC wynosi okoto 0,72, AW
0,28, zatem CD :AB = 0,72 : 0,28, skad
CD=2,6 AB. Dtugos¢ wiec CD jest 2,6 raza

| wieksza od S$rednicy ziemskiej i przedstawia
j sie nam z ziemi pod katem 2,6 raza wiekszym,
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anizeli srednica ziemi widziana ze stonca. Ale
ten ostatni kat stanowi wiasnie paralakse
stofica; a ze linijg CD oceniamy w mierze tu-
kowej, nalezy jg tylko podzieli¢ przez 2,6, aby
otrzymac wielko$¢ paralaksy stonecznej.

PowiedzieliSmy poprzednio, ze przejscie We-
nery dlatego do oznaczenia paralaksy stonecznej
postuzy¢ moze, ze sprowadza nam ono punkt
czarny na stonce; poznajemy teraz, ze zawdzie-
czamy mu korzy$¢ o wiele wazniejsza. Rysunek
ostatni uczy nas rzeczywiscie, ze dochodzimy tu
wiasciwie nie paralaksy stonecznej, ale para-
laksy Wenery, to jest kagta AWB; Wenus za$
w czasie polgczenia jest wzgledem nas 2,6
raza blizej, anizeli storice, paralaksa jej przeto
jest tez 2,6 raza wiekszg. Gtoéwng trudnosé
w oznaczeniu paralaksy stonecznej stanowi to,
Ze jest ona katem niestychanie drobnym, poj-
mujemy tedy, o ile zadanie sie utatwia, gdy
mamy mierzy¢ kat przeszto 2 72raza wiekszy;
a jezeli przy wymierzaniu tem popenimy pe-
wien btad, to na wielko$¢ szukanej paralaksy
wplywa on przeszto 2'/araza mniej. Jak za$
znajomo$¢ paralaksy prowadzi do oznaczenia
odlegtosci storica, wskazalisSmy juz wyzej.

Takg jest w gltdwnych rysach metoda poda-
na, jak juz wiemy, przez Halleya na kilkadzie-
sigt lat przed przejsciem 1761 r. Wkrétce po
nim, akademik francuski Delisle, zwrécit uwa-
ge na to, ze dziatanie paralaksy moze sie tu
w inny jeszcze sposob objawi¢. Jezeli miano-
wicie dla jakiegokolwiekbadZz miejsca na ziemi
w pewnej chwili Wenus wchodzi na tarcze sto-
neczng, dla miejsca innego potozonego daleko
na wschod, w tejze samej chwili Wenus znaj-
dowac sie jeszcze bedzie na stronie zachodniej
stofica, a wejscie nastagpi pdzniej; nawzajem,
gdy dla obserwatora wschodniego nastepuje
wyjscie Wenery z tarczy stonecznej, to dla
obserwatora zachodniego planeta bedzie juz
poza nig. Jezeli tedy znamy rdznice diugosci
gieograficznej obu stanowisk, to w podobny,
jak wyzej sposéb, mozna oznaczy¢ paralakse
storica przez zauwazenie tylko czaséw wejscia
lub wyjscia planety.

Metoda ta przedstawia te wyzszo$¢ nad me-
todg Halleya, ze wymaga ona pogodnego nie-
ba przez czas tylko bardzo krotki, ze na jej za-
sadzie mozna spozytkowac i obserwacyje cze-
Sciowe, co jest rzecza bardzo wazna, gdy idzie
o0 zjawisko tak rzadkie, jak przejscie Wenery;
natomiast wszakze konieczng tu jest doktadna
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znajomos¢ dlugosci gieograficznej obu stano-
wisk, a Sciste jej'oznaczenie przedstawia czesto
trudnosci niepokonane, wieksze daleko, anizeli
wyznaczenie szerokosci.

Wedtug metody Halleya obserwator winien
ze wszelkg mozliwg doktadnoscig zauwazyé
Cztery gtéwne chwile, a mianowicie: przy

wejsciu - Wenery
pierwsze zetknie-
cie zewnetrzne a,
(fig. 8), pierwsze
zetkniecie wewne-
trzne (&), naste-
pnie za$ przy wyj-
Sciu drugie we-
whnetrzne (c)idru-
gie zewnetrzne (d).
Dopodki jednak
planetajest naze-
wnatrz tarczy sto-
necznej, zwroco-
ng jest ku nam strong swojg ciemng i jest
przeto niewidzialng; dlatego tez zetkniecia
zewnetrzne z trudnoscig dajg sie nalezy-
cie uchwyci¢ i Halley juz polecat bacznos¢
gtéwng zwraca¢ na zetkniecia wewnetrzne. —
Niestety i uchwycenie doktadne tych ostatnich
przedstawia trudnosci daleko wieksze, anizeli
Halley przypuszczat.

YI.

Przyzna¢ nalezy, ze astronomowie ze wszel-
ka gorliwoscig przygotowali sie na przyjecie
rzadkiego tego zjawiska w r. 1761, pomimo
trudnosci, jakie w wieku zesztym przedstawia-
ty podrdze zamorskie. Francyja zwlaszcza
i Anglija zywo sie tg sprawg zajety; Le Gen-
til podazyt do Pondiszery, Pingre na Rodri-
guez, ksigdz Chappe do Tobolska; z Anglii
Maskelyne na wyspe 8. Heleny, Mason na
Sumatre; Danija, Szwecyja i Rosyja wystaty
rowniez w tym celu umysine wyprawy, — lubo
nie wszyscy astronomowie zdazyli na czas
przyby¢ na wyznaczone sobie miejsca, nie
wszystkim tez sprzyjata pogoda, tak, ze spo-
strzezenia mogly by¢ w oSmiu tylko miejscach
nalezycie prowadzone. Ale i ci obserwatoro-
wie, ktdrym okolicznosci sprzyjaty, doznali
niespodzianej przeszkody w szczego6tach same-
go zjawiska. W chwili mianowicie pierwszego
zetkniecia wewnetrznego dostrzegli, ze planeta
nie zachowala wtasciwej swej postaci kotowej,
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jak na fig. 9-ej, ale przybrata forme wyduzo-
zong, jakby gruszkowaty, pomiedzy nig bo-
wiem, a brzegiem storica utworzyt sie rodzaj
wigzadta, ktére nazwano pomostem, albo czar-
ng kropka (fig. 10), a ktdre niknie, gdy plane-
ta dalej na tarcze
stoneczng sie wy-
suwa. Pojmujemy
tatwo, — jaka to
sprowadza  tru-
dno$¢ w istotnej
chwili zetkniecia,
a stad niepewnos¢
W jej oznaczeniu.
Halley spodziewat sie, Ze niepewno$¢ ta nie
bedzie przechodzi¢ jednej sekundy, a tymcza-
sem dla niektdrych obserwatorow wynosita
ona catg minute.

Szkodliwe to zjawisko powtdrzyto sie i przy
nastepnych przejsciach Wenery i wiklato za-
wsze uwage obserwatoréw; gtdwng jego przy-
czyna, jakto wykazat Lalande, jest irradyja-
cyja, to jest znana wada oka, wskutek ktorej
przedmioty bardzo jasne na ciemnem tle wy-
dajg sie wiekszeini, anizeli sg rzeczywiscie.
Wskutek to irradyjacyi waski sierp ksiezyca
przedstawia sie nam wiekszym, anizeli pozo-
stata jego cze$¢ osSwiecona stabein Swiattem
popielatem, a gwiazdy state wydajg sie nam
drobnemi krazkami, chociaz z powodu niesty-
chanej ich odlegtosci powinnismy dostrzegaé
je zaledwie jako punkciki. Dlatego tez sredni-
ca stoneczna wedlug bezposredniej oceny wy-
pada wiekszg, anizeli obliczona z czasu trwania
zaémienia catkowitego. Przyczyng irradyjacyi
jest zapewne ten wzglad fizyjologiczny, ze po-
draznienie wywotane przez Swiatto na wtokna
nerwu optycznego, rozprzestrzenia sie i na sg-
siednie czesci siatkéwki. A wiasciwie ta nie-
udolno$¢ oka do nalezytego ujecia brzegu
storica przeszkadza tez Scistemu uchwyceniu
chwili zetkniecia planety ze stoficem. Oprocz
tego na tworzenie sie kropki czarnej wywiera-
ja takze wptyw niedoktadnosci w budowie lu-
nety, jakotez i niepokdj atmosfery. Znacznie
ulepszone przyrzady optyczne, ktére postugi-
waty przy dwu ostatnich przejsciach, biad ten
w znacznej czesci usunety; natomiast wszakze
wprowadzity inng okoliczno$¢ zaktocajaca,
mianowicie pierscienn jasny dokofa planety,
wywotany przez gestg jej atmosfere.

Domyslac sie tedy fatwo, ze wobec zawikia-
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nia tak niespodzianego, wyniki pierwszych ob-
serwacyj przejscia Wenery nie mogty by¢ po-
mysine i rzeczywiscie obliczenia, oparte na
tych spostrzezeniach, doprowadzity do liczb
bardzo roznych. Pingre ocenit warto$¢ para-
laksy na 10",5, a Short, ktdremu sie zdawalo,
ze dostrzegt ksiezyc Wenery — 8",5. Inni
otrzymali wartosci posrednie. Niepowodze-
nia te dodaty tem silniejszego bodzca do przy-
gotowan na przejscie nastepne 1769 r., ktore
zresztg miato sie odby¢ w warunkach przyja-
znych, czas bowiem przebiegu catego zjawiska
dla roznych stanowisk przedstawiat w tym
razie rdznice wieksze. W roku 1761 dla dwu
skrajnych punktdéw obserwacyjnych, Tobolska
i Madrasu, czas ten réznit sie zaledwie o 3 mi-
nuty, gdy wr. 1769 wynosit on dla réznych
stanowisk od 5 godz. 30 m. 4 s. do 5 godz. 53
m. 4 s. Astronomowie zajeli stanowiska na
rozlegtej przestrzeni w Indyjach, na oceanie
Spokojnym, w Ameryce, Szwecyi, w p6tnocnej
Rosyi i Syberyi; pogoda jednak nie wszystkim
sprzyjata i w ostatniej juz chwili zawiodta diu-
go zywiong nadzieje. Stynne sg niepowodze-
nia astronoma francuskiego Le Gentil. W r.
1761 przybyt on zbyt p6zno do Indyj, a aby
w osm lat p6zniej podobnego losu uniknaé¢, po-
stanowit on przez caty ten czas czeka¢ w Pon-
diszery. Diugo oczekiwany dzien 3 Czerwca
rozpoczat sie pod pomysing wrozbg, gdy na
krotko przed poczatkiem zjawiska zawistne
chmury zakryty niebo i unicestwity owoce jego
wytrwatosci. Mozoly zresztg diugiej podré-
zy i choroby przeciety przedwcze$nie zywot
Kilku innych 6wczesnych obserwatoréw. Szcze-
Sliwi jednak byli, jezeli celu swego dopieli. —
Ksigdz Chappe, ktory podazyt do Kalifornii
na krotko przed S$miercig, méwit do swych
przyjaciot: ,,Nie wiem, czy diugo zyc€ jeszcze
bede, alem spetnit swe powotanie i jestem za-
dowolony/'

Wogdle przejscia Wenery 1769 r. posiada-
my siedemdziesiat z gorg dostrzezen, w pieciu
jednak tylko miejscach zdotano je w calej
petni obserwowaé, a mianowicie: na wyspie
Wardhus przez ksiedza Helia, astronoma wie-
denskiego, w Kole przez Rumowskiego, w za-
toce Hudsonskiej przez Anglikéw Dymocha
i Walesa, w Kalifornii przez ksiedza Chappe,
nakoniec na wyspie Taiti przez Greena, ucznia
Bradleya; ostatnia ta wyprawa prowadzong
byta przez stynnego zeglarza, Cooka. Obser-
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wacyje jednak Helia wartosci istotnej nie maja,
jak to bowiem z pozostatych po nim rekopisow
poznali Encke i Littrow, astronom ten obser-
wacyje swe przeinaczyt.

W kazdym razie wyniki obserwacyi 1769 r.
okazaty miedzy sobg zgodnos¢ o wiele wiek-
sza, anizeli poprzednie, i pozwalaty wielkos¢
paralaksy stonecznej ocenia¢ mniej wiecej na
8"5. Na doktadne jednak roztrzasniecie i obli-
czenie tych postrzezen przyszto czeka¢ z gorg
pot wieku, dokonat tego bowiem dopiero w r.
1824 Encke i z obu tych przej$¢ otrzymat licz-
be 8",578. Pewne wszakze watpliwosci, ktére
sie nastepnie wzbudzity, sktonity go do powto-
rzenia rachunkdw i jako ostateczny ich rezul-
tat ogtosit nakoniec wr. 1835, ze wielko$¢ pa-
ralaksy stonecznej wynosi 87,571 z prawdopo-
dobnym btedem T 0",037. Na podstawie tej
paralaksy obliczona odlegto$¢ $rednia storica
wynosi 20,682,300 mil gieograficznych, czyli
153 milijony kilometréw, a przedmowe do roz-
prawy swej w tym przedmiocie konczy Encke
wyrazeniem nadziei, ze rachunkow tych nie
trzeba bedzie wznawia¢ az do nastepnego przej-
Scia 1874 r. Nadzieja ta wszakze zawiodia juz
po latach trzydziestu. W r. 1854 Hansen wy-
kryt pewng niezgodno$¢ w biegu ksiezyca,
o0 ktorej nizej opowiemy i wnidst, ze dla jej
usuniecia nalezy wielkos¢ paralaksy powiek-
szy¢ o jedng trzydziestg, zatem odlegtos¢ ston-
ca o trzydziestg jej cze$¢ zmniejszy¢. Do po-
dobnegoz wniosku doprowadzity i inne bada-
nia, a nawet i nowe obliczenia obserwacyj ze-
sziowiecznych, wywotane dokiadniejszg znajo-
moscig dtugosci gieograficznej dwczesnych sta-
nowisk, wydaty takze paralakse wieksza. Po-
walsky otrzymat liczbe 8 ",8, a Stone 8",92.

Jakkolwiek wszystkie nowsze obliczenia wio-
dty do powiekszenia liczby, majacej tak wazne
w astronomii znaczenie, to jednak chwiejnos¢
jej nie mogta budzi¢ istotnego do niej zaufa-
nia: watpliwosci miato usuna¢ dopiero nowe
przejscie Wenery 8-go Grudnia 1874 r. Tym
razem nauce przybyty nowe S$rodki, nowe
pomoce naukowe, o ktérych ani marzyé nie
mogli astronomowie zesztego wieku, a utatwio-
na komunikacyja z oddalonemi krajami, zaro6-
wno jak wieksza ofiarnos¢ spoteczna, pozwoli-
ty tak zmnozy¢ liczbe stanowisk obserwacyj-
nych, ze powodzenie z gory mogto by¢ zape-
whnionem. (Cdn)
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0 METALACH SZLACHETNYCH

przez

Jana Chetmickiego,
kand. Nauk Przyrodz.

(Ciag dalszy.)

Srebro co do twardosci i ciggliwosci zbliza
sie do zlota, jest bardzo miekkie, rysuje sie
szpatem wapiennym i wybornie ku¢ go mozna
na zimno. Szczerego srebra nie uzywa sie na
wyroby, ale zawsze dodaje sie pewng ilos¢
miedzi; przez takie polgczenie zatraca swg
szlachetng miekkos$¢ i czysto$¢ barwy, zysku-
jac na praktycznym przymiocie trwatosci.

Z tlenem zwyczajnym, jak to juz wiemy, bez-
posrednio sie nie taczy, nawet w najwyzszych
temperaturach, posiada jednak wieksze do te-
go pierwiastku powinowactwo od ztota i platy-
ny. gdyz taczy sie bezposrednio z ozonem i za-
pewne tej wiasnosci przypisa¢ nalezy w czesci
czernienie, jakkolwiek bardzo nieznaczne, sre-
bra w atmosferze, zdaje sie zupetnie wolnej od
siarkowodoru. Drogg posrednig mozna otrzy-
mac liczne polgczenia srebra z tlenem. Srebro
topi sie w temperaturze okoto 1000°, a w zna-
cznie wyzszej temperaturze ulatnia sie. Uczo-
ny belgijski, Stas, przedystylowat pewng ilos¢
srebra. — Czyste roztopione srebro objawia
szczegblnego rodzaju pocigg do tlenu, mia-
nowicie pochtania go okoto 20 objetosci. —
Najciekawszym momentem tego zjawiska
jest krzepniecie roztopionego metalu. Odlane
w forme, stygnie naprzod zzewnatrz i pokry-
wa sie statg powtoczka, zachowujac jeszcze
swg ptynnos¢ wewnatrz. Tlen uwieziony gwat-
townie sie wydobywa, przerywa w licznych
miejscach powloczke, podnosi jej rozdarte
brzegi w ksztatcie lejkdw i na calej powierz-
chni krzepnacy metal Kipi i zieje setkami ma-
tych wulkanéw. Tlen ulatnia sie tak gwatto-
wnie, Ze porywa i wyrzuca na zewnatrz drobne
kropelki srebra, ktére opadajg naokoto, jako
delikatny biaty piaseczek. Zjawisko trwa bar-
dzo krotko, a tem diuzej, czem wieksza jest
masa srebra. Po zastygnieciu, powierzchnia
metalu jest szorstka i nieréwna, pokryta raz
przy razie zastygtemi kraterami i w tym sta-
nie przedstawia wielkie podobienstwo do po-
wierzchni zimnego ksiezyca.
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Z siarka taczy sie srebro bezposrednio w pod-
wyzszonej temperaturze, a w jeszcze Wyzszej
siarka sie wypala, a srebro metaliczne pozo-
staje. Niektdre potgczenia siarki, mianowicie
siarkowodor, gaz zapachu zgnitych jaj, wytwa-
rzajacy sie przy gniciu ciat biatkowatych, np.
odpadkoéw kuchennych, jest prawdziwym wro-
giem srebra; niszczy jego piekny pozér, pokry-
wajgc je czarng warstwg siarku srebra i tej
okolicznosci gtownie przypisac nalezy czernie-
nie przedmiotow srebrnych w mieszkaniach
naszych. Z tej ujemnej wiasnosci srebra sko-
rzystano w praktyce. Znane s powszechnie
wyroby srebrne, niewtasciwie oksydowanemi
zwane, pokryte wiasnie powtokg czarnego siar-
ku srebra. Liczne kwasy dziatajg na srebro.
W siarczanym rozpuszcza sie na gorgco, w azo-
tnym juz na zimno, przyczem powstaje azotan
srebra zwany kamieniem piekielnym (lapis in-
fernalis). Kamieni piekielny ma wazne zastoso-
wanie w medycynie, uzywa sie do przypalania
ran ijako lekarstwo wewnetrzne. Uzywa sie
tez do znaczenia ptotna, jako atrament wie-
czny. W obu razach zastosowanie lapisu pole-
ga na tem, ze w zetknieciu z wilgotnemi ciata-
mi organicznemi (powierzchnia ran,-widkna pt6-
tna) rozktada sie, wydziela srebro metaliczne,
a tlenem swoim spala, to jest niszczy najbliz-
sze czastki organiczne. W ten sam sposob roz-
ktada sie azotan srebra w zetknieciu z zywg
protoplazma (zawarto$¢ roslinnych i zwierze-
cych komorek) i reakcyja ta jest tak czulg,
ze dozwala wykry¢ lapis w roztworze przy
dwumilijonowem jego rozcienczeniu.

Liczne sole srebra przez zetkniecie z wielo-
ma metalami (np. miedz, cynk) wydzielajg sre-
bro metaliczne. Blacha miedziana, zanurzona
w roztworze kamienia piekielnego, pokrywa sie
szybko blyszczacemi, delikatnemi krysztatka-
mi srebra, ktére po pewnym czasie obsiadajg
blaszke w ksztatcie rosochatej rosliny. Tak
osadzone srebro nazywa sie drzewem Dyjany.
Cynk zaréwno jak miedz rozktada niektére
sole srebra i tg drogg mozemy otrzymac sre-
bro w stanie niezwykitego rozdrobnienia, zwane
srebrem molekularnem. Czasteczki sg tak dro-
bne, ze uwaza¢ je mozna za granice podzielno-
§ci, a z powodu wielkiej powierzchni, jaka
przedstawiajg, srebro molekularne rozkiada
z objawami Swiatta pewne zwiazki, na ktdre
w innym stanie nie dziata. Kwas solny, cho¢
stabo, dziata wprost na srebro, pokrywajac

je delikatng warstewkg chlorku srebra. Podo-
bnie, choc¢ jeszcze stabiej, dziata sél kuchenna
i dlatego solniczki srebrne sg wewnatrz zio-
cone. Srebro jakkolwiek ulega dziataniu moc-
nych kwasow, nie poddaje sie dziataniu ciat
alkalicznych i dlatego naczynia srebrne najle-
piej sie nadajg do przechowywania lub przeta-
piania takich soli, jak soda i potaz gryzacy.
Z chlorem, bromem ijodem srebro chciwie
sie taczy.

Jezeli do jakiejkolwiek rozpuszczonej soli
srebra dodamy kwasu solnego, utworzy sie
osad chlorku srebra, bialy, zupetnie podobny
do twarogu. Chlorek, bromek ijodek srebra
sgq zwigzkami trwatemi na wplyw temperatury,
a bardzo wrazliwemi na dziatanie Swiatta; pod
jego wptywem zmieniajg barwe i ciemniejg,
wydzielajgc srebro metaliczne. Takiemu roz-
ktadowi ulegajg i niektore inne sole srebra.
Ta wrazliwos¢ na Swiatto soli srebrnych, a
a przedewszystkiem chlorku srebra, data po-
czatek i jest podstawg fotografii.

Znakomity chemik Scheele zauwazyt pierw-
szy w zesztym wieku wplyw Swiatta na zmiane
barwy chlorku srebra, a Niepce i Daguerre
na poczatku biezacego wieku skierowali te
wiasno$¢ do zdejmowania i utrwalenia wize-
runkéw. Wrazliwe na Swiatto sole srebra tam
tylko ciemnieja, gdzie na nie pada Swiatto i
tem predzej i silniej czerniejg, im silniejszem
jest dziatanie swiatta. Jezeli wiec tafelke, po-
ciggnietg chlorkiem (bromkiem, jodkiem) sre-
bra, pokryjemy szablonem papierowym, to
w miejscach zakrytych chlorek srebra pozo-
stanie biatym, a Sciemnieje w tych miejscach,
gdzie przez wyciety szablon, dziatato na niego
Swiatto. Tym sposobem otrzymamy na tafelce
ciemny wzor szablonu, ktdry mozna nazwac
najprostszg fotografija. Wrazliwe na Swiatto
sole srebra mozna przechowywaé bez zmiany
w naczyniach szklanych czarnych, albo koloro-
wych, z wyjatkiem barwy fijoletowej, co stad
pochodzi, ze Swiatto stoneczne wywotuje zmia-
ne koloru soli srebrnych, tylko niektdremi
czeSciami widma. Doswiadczenia wykazaty, ze
widmo stoneczne dzieli sie na trzy czesci: cie-
plikowa, $wietlng i powodujacg zmiany chemi-
czne, np. czernienie chlorku srebra.

Cze$¢ widma, dziatajgca chemicznie, zaczy-
na sie w kolorze fijoletowym i przedtuza sie
poza niego, tworzac tak zwane promienie
ultrafioletowe niewidzialne, to jest niedziata-
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jace na nasz wzrok, ale dajace sie oceni¢ przez
zmiany chemiczne.

Prawie wszystkie zwiazki srebra rozpu-
szczajg sie w amonijaku i cyjanku potasu, two-
rzac z niemi zwigzki podwojne. Podwdojny cy-
janek srebra i potasu uzywa sie na obszerng
skale do galwanicznego posrebrzania metalo-
wych przedmiotéw. Wogdle zwigzki srebra od-
znaczajg sie wiekszg trwatoscig od zwigzkow
ztota i platyny. Pod dziataniem ciepta niektd-
re rozktadajg sie tatwo, inne trudniej, a nie-
ktore ulatniajg sie bez rozktadu. Pod wzgle-
dem wiasnosci fizycznych i niemoznosci utle-
niania sie w powietrzu, srebro podobnemjest
do ztota i platyny, charakterem za$ potgczen
chemicznych najbardziej zbliza sie do miedzi.
Oprocz wspomnianych wyzej zastosowan, sre-
bro stopione z pewng iloscia miedzi, uzywa
sie, jak wiadomo, na wyrdb monety i licznych
ozdobnych i uzytecznych przedmiotow.

U nas istniejg poktady galeny srebronosnej
okoto Olkusza, eksploatowane dawniej na
wielkg skale i stanowigce wazne Zrodto bogac-
twa krajowego. tabecki ¥ pisze: ,Kiedy za-
czeto pod Olkuszem trudni¢ sie wydobywa-
niem rud kruszcowych otowiu srebronosnego,
historyja nie wykrywa.'l ,tadowski twierdzi,
ze jaki$ Grzegorz, zakonnik reguty $. Augu-
styna, za Kazimierza W., miat pierwszy od-
kry¢ kruszec srebrny w gorach Olkuskich; by¢
wiec moze, iz wprzod tamze tylko na otow
kopano."”

»Najdawniejszym pewnym S$ladem history-
cznym o tych kopalniach, jest przywilej Elzbie-
ty okietkownej, rzadczyni Polski i Wegier,
matki Ludwika, kréla wegierskiego, a siostry
Kazimierza W., r. 1374 w Krakowie wydany,
ktéry dozwala kazdemu trudni¢ sie szukaniem,
dobywaniem i topieniem kruszcéw w okregu
jednej mili naokoto miasta Olkusza."— O roz-
woju kopaln olkuskich znajdujemy dalej w dzie-
le Labeckiego: ,,Ze kopalnie olkuskie juz za
panowania Kazimierza Jagiellonczyka zna-
cznie rozszerzone roboty posiadaé musiaty,
dowodzi wypadek przez Diugosza opisany, iz
w r. 1455 w czasie wojny z Prusakami, nieja-
ki Irzyk Stosch z Olbrachcie. Morawczyk
i Jan Swieborowski, Polak, z powodu urazy
prywatnej ku Mikotajowi Gunia, tawnikowi
Stawkowa, z kraju wyszty — napadli ze zbroj-

") Goérnictwo w Polsce, przez Hieronima tabeckiego.
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nymi ludZzmi konno i pieszo krélestwo, a rabu-
jac i siejagc pozoge, zabrali 800 koni, ktore
pod Olkuszem wode z kopalrh otowianych wy-
ciggaly." — Swietny stan kopali olkuskich
trwat i w nastepnym, XVI-ym wieku; dowo-
dem czego jest fakt nastepujacy, przez tegoz
autora przytoczony: ,,Gdy wr. 1588, w czasie
wojny o korone z Zygmuntem Ill-im, arcy
ksigze Maksymilijan wypartym zostat z Kra-
kowa przez Zamoyskiego, na uciekajgcego na-
padli pod Rabsztynem gornicy olkuscy i dwu-
tysigczne jego sity rozproszyli.*

Upadek kopald olkuskich w XVII-ym w.
wigze sie i postepuje z upadkiem ducha oby-
watelskiego gwarkéw. Od najdawniejszych bo-
wiem czasow doznawano w kopalniach prze-
szkéd z powodu naptywu wody, dopdki jednak
energija i uczciwos¢ dos¢ silnie staty na strazy
interesdw narodowych, nawet tak potezny zy-
wiot niszczacy, jakim jest woda w kopalniach,
byt powstrzymywany na wodzy. Smutnym do-
wodem tej opinii jest zacytowana przez ta-
beckiego uchwata (Laudum) gwarkéw sztolni
Ponikowskiej z dnia 1 Stycznia 1655 r., ktorg
przytaczamy: ,,Fundament wszystkiego ptaca,
nie dochodzi po p6troczu; po roku szelaga
nie dadzg drudzy. Napiszemy prawa na to nie-
mato, nie przychodzi do egzekucyi. Mucha
uwieznie, bgk sie przebije. Ci co ptacg, odno-
szg szkode, bo robotnikowi trudno rozkazaé
kiedy ptacy nie ma. Co sie tyczy szkod wszyst-
kiego naszego gwarectwa, to stad pochodzi:
jest dhugébw u IMos¢ PP. Gwarkow zt. 5200.
Nie pomoga prosby, skwerki i ptacz ubogich
ludzi. Nie masz u IMPandw mitosierdzia nad
nedza ludzka. Ubogi robotnik wazy na tyczku
kazdej godziny zdrowie swoje, wjedzie, wyje-
dzie na gore, aby sie spracowawszy posilit; nie
ma zaco chleba kupi¢; po kilka, kilkanascie
myt winni; przekupki wierzy¢ nie chcg. Nie
masz w tem rady, tylko krélowi JMosci suppli-
kowa¢, opowiedzie¢ te bliskg ruine goér, przy-
czyne wypisa¢ aby to na tych, ktérzy ptaca,
nie przysychato. Ktoby nie chciat by¢é gwar-
kiem, zyczylibysmy, aby puscit czesci, niepod-
dajac sie na takie przeklenstwa za ruine pe-
wng gor" it. d.

Ostateczna ruina kopald, to jest zapadnie-
cie gldwnych sztolni nastgpito 1712 r.

(Dok. nast.)
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SPRAWOZDANIE.

Blitschli. Istota z dzialu Wiciowcdw, od-
kryta przez Kiinstlera. (Zoologischer
Anzeiger, N-r 128).

Dziwna rzecz, jak stare btedy, popetnione
przez ludzi nauki, powracajg czesto na porza-
dek dzienny, tylko nieco w odmiennej formie.
Zastuzony badacz nizszych organizméw, Ehren-
berg, chciat koniecznie dowie$¢, ze wymoczki
sg to istoty, majgce bardzo skomplikowany
organizm, ze posiadajg narzad odzywczy, ptcio-
wy it. d. wysoce doskonatej budowy. Dzi$
ogolnie zdanie to za btedne w nauce zostato
uznane, a jednak sg jeszcze uczeni, popadajacy
w btedy tego samego rodzaju.

Biitschli podaje wiasnie do wiadomosci, ze
J. Kiinstler wswem dziele, ktére sie nieda-
wno ukazato, Gontributions a Tetude des Fia-
gellés (Bullet. Soc. Zoologigue de
France, 1882), ogtasza caly szereg bardzo
ciekawych odkry¢, ktére poczynit nad badane-
mi przez sie Wiciowcami. Dowiedziat sie on,
ze Wiciowce posiadajg nierownie bardziej
skomplikowang budowe, anizeli sadzili jego
poprzednicy, a uniesiony tem odkryciem, catg
dotychczasowag komoérkowa teoryjg obala do
szczetu, podsuwajac zamiast niej inng hipote-
ze, ktora mu dozwala porownywac wprost ka-
zdego wymoczka, a wzglednie kazdego Wicio-
wca, Z najwyzej rozwinigtem zwierzeciem, a
nawet homologizowa¢ go z takowem. Klin-
stler znajduje u jednego W.iciowca, ktérego
najstaranniej zbadat, nastepujace rzeczy:
Okrycie skomplikowane, ztozone az z czterech
warstw, spomiedzy ktorych dwie kurczliwe.
We wnetrzu ich miesci sie jama ciata, wypet-
niona bardzo ptynng plazmg, ktora poréwny-
wa zjamg, mieszczacg sok wkomdrkach ro-
Slinnych. W tej jamie miesci sie zupetny na-
rzad trawienia, sktadajacy sie z zotgdka z otwo-
rem ustnym i z cewkowatego przewodu trzewio-
wego, korczacego sie odchodkiem na korcu
ciata. Z tetnigcej banki wychodzg naczynia,
rozszerzajace sie wréznych kierunkach po cie-
le. Jadro jest organem rozrodczym, zaopatrzo-
nym odrebnym przewodem, ktéry ma ujscie
na przednim koncu ciata. Od jadra oddzielaja
sie zarodki, ktére dalej sie rozwijajg w tym
przewodzie, bedacym rodzajem jamy wylego-

wej, czyli macicy i wydostajg sie nazewnatrz
jako drobne Wiciowce. Obok jadra jest jeszcze
inny organ z przewodem, uchodzgcym ku przo-
dowi ciata, ktoryto organ, w stosunku do jg-
dra, musi by¢ uwazanym jako narzad piciowy
meski. Tak zwana czerwona kropka oczna,
ktéra pojawia sie czasami i, jak wiadomo, jest
bardzo powszechng rzecza u wielu Wiciowcow,
miesci w sobie niekiedy organ Swiatto tamig-
cy, podobny do soczewki, a budowa jej przy-
pomina prostej budowy oczy niektérych wyz-
szych zwierzat. W Wiciowcach mozna dopatrzy¢
sie podobnej budowy, jak w wigsce miesnio-
wych komdrek prazkowanych u zwierzat wyz-
szych.

Wymieniwszy to wszystko, powiada Biitschli,
ze nie ma wecale zamiaru krytykowania tego
opisania Wiciowcow, chociaz na zasadzie swych
studyjow nad niemi jest silnie przekonany, ze
istoty te nie sag wecale tak skomplikowanej or-
ganizacyi, a budowa ich jest zupeinie podo-
bng do prostej komdrki.

Ze wogole nad odkryciami Kiinstlera nale-
zy przej$¢ do porzadku dziennego, dowodzi do-
sadnie inne jego odkrycie, dotyczace istoty,
ktdrg wynalazt w wodzie stodkiej, istoty nie-
znanej dotychczas, podobnej do Wiciowcow,
zblizajacej sie do Noctiluca, a nazwanej przez
niego Kiinckelia gyrans. Z opisu trudno jest
dowiedzie¢ sie, czem jest rzeczywiscie to zwie-
rze, ale z ryciny podanej przez Kiinstlera wy-
nika jasno, ze nie jest ono wcale nowem, tylko
znanem juz od 150 lat, ze nie jest wcale spo-
krewnionem z Noctiluca, wogoble nie nalezy na-
wet do pierwotniakéw — jestto poprostu Cer-
caria.

Zdaje sie. ze to wystarczy, aby przyjs¢ do
przekonania, ze do osgdzenia wszystkich re-
zultatow pracy Kiinstlera, nalezy przystepo-
waé z taka ostroznoscia, jaka zalecajg nam
jego badania nad Kiinckelia gyrans. Jestto
przestroga dla tych zoologéw, kt6rzy nie chca
wierzy¢, ze wyzsze pierwotniaki sg jednoko-
morkowemi istotami, dla ktérych wiec odkry-
cie Kiinstlera, poczynione nad Wiciowcami,
mogtoby sie w pozadang wode na ich miyn
zamienic. D-r S. Kruszynski.
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ZAMIAST KRONIKI.

CNiektore nowsze postepy chemii ifizyKki
czasteczkoweyj).

(Dokonczenie).

.

Sg, niektdre zadania, rozwigzanie ktorych
wydad sie moze a priori niemozliwem, ktore
jednak badawczy umyst ludzki rozstrzyga
w sposéb zupetnie naukowy i pozytywny. Do
takich pytan niewatpliwie zaliczy¢ nalezy za-
gadnienie o budowie materyi, w ktérem wszy-
stko zdaje sie by¢ niewiadomem i niepewnem,
gdzie zadnego bezposredniego dowodu naszych
twierdzeA mie¢ nie mozemy. A jednak czes¢
tej pracy, a mianowicie cze$¢ tyczacg sie ga-
zO6w, juz uskuteczniono, gtowne prawa ich we-
wnetrznej budowy poznano, a nauke o kon-
stytucyi ciat lotnych nazwano kinetyczng teo-
ryja gazow.

Wedtug dzisiejszych poje¢ naukowych gaz
kazdy sktada sie z pojedynczych czasteczek,
t. j. z systematéw najdrobniejszych czesci ma-
teryi zwanych atomami; czasteczki te porusza-
jac sie prostolinijnie i rdwnomiernie w naj-
rozmaitszych kierunkach i z wielkg szybko-
Scig, uderzajg bezustannie o $ciany naczynia,
w ktérem gaz jest zamkniety, a rezultatem
tego gestego gradu malerikich kul o szybkosci,
wyréwnywajacej, a nawet przewyzszajgcej szyb-
kos¢ pocisku wielkich dziat fortecznych jestto,
co nazywamy cisnieniem gazu, lub jego pre-
znoscig. Czasteczki oczywiscie muszg sie ze
sobg spotyka¢, w chwili tej nastepuje czy to
bezposrednie starcie, czy tez raptowne zgiecie
drogi przebieganej przez czasteczki, dotych-
czas prostolinijnej, a to w skutek wzajemnego
ich oddziatywania; tak, ze, jezelibySmy Sle-
dzili bieg czasteczki gazu przez czas diuzszy,
zauwazylibysmy zygzakowatg linijag podobng’
do blyskawicy. Ruch ten jednak postepowy
Srodka ciezkosci czasteczki nie jest jedynym,
jakim czasteczki, a wiasciwie ich skladowe
czeSci —atomy — sg obdarzone i niezaleznie
oden atomy krecg sie koto siebie, niby gwia-
zda koto gwiazdy, nierozchodzac sie tylko
dlatego, Ze nieustannie je wigze sita, zwana
powinowactwem chemicznem.

Kinetyczna teoryja gazéw pozwala obliczaé
pierwiastki tych ruchéw, jakoto szybkos$¢ bez-
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wzgledng, dtugos¢ wolnego przebiegu pomie-
dzy dwoma kolejnemi uderzeniami, liczbe spo-
tkan najedne sekunde, nawet liczbe czaste-
czek i ich bezwzgledne wymiary. Na jakich
podstawach, moznaby zapyta¢? Na zasadzie
fizycznych i chemicznych wiasnosci gazu, kto-
re sg bezposrednim i koniecznym wynikiem
wiasciwosci budowy czasteczki; dajg one klucz
do wyjasnienia na drodze matematycznej naj-
zawilszych zjawisk i doprowadzajg do wyni-
kéw, najzupetniej zgodnych z bezposredniem
doswiadczeniem. Tak np. wjednym szescien-
nym centymetrze wodoru przy temperaturze 0°
C., znajduje sie 21 trylijonéw czasteczek. Po-
ruszajq sie one z przecietng predkoscig 1698
metrow na sekunde; dlugos¢ wolnej drogi
przebieganej pomiedzy dwoma kolejnemi spo-
tkaniami wynosi 0,00001855 centymetra; kaz-
da wreszcie czasteczka spotyka sie z innemi
9480 milijonéw razy w ciggu 1 sekundy.

Niejednokrotnie stawiano tej teoryi rozmaite
zarzuty, lecz w walce z niemi wychodzita ona
zawsze zwyciezko. W ostatnim roku padt no-
wy strzat ze strony znanego fizyka G. A. Hir-
na, wymierzony na podstawie doswiadczen
nad oporem powietrza. Badania, wykonane
przez tego uczonego nad oporem, jaki przed-
stawia powietrze ruchowi skrzydetek czy to na
wolnem powietrzu, czy tez w zaiuknietem na-
czyniu, doprowadzity go do wniosku, ze opor
ten nie zalezy od temperatury powietrza, lecz
jedynie odjego gestosci. Hirn widzi wtem
dowdd przeciwko kinetycznej teoryi gazow, nie
bierze jednak pod uwage rozmaitych zacho-
dzacych przy tych zjawiskach okolicznosci, jak
powiekszenie oporu w skutek zwiekszonej ilo-
Sci spotkan przy podwyzszeniu temperatury,
ruchu catej masy gazu i wielu innych. Praw-
dopodobnie wiec i ta pozorna sprzecznosg,
jak wszystkie poprzednie, wyjdzie na korzysé
teoryi, przeciwko ktdrej zdaje sie dzisiaj prze-
mawiac. p

Hirn chce sprowadzi¢ wytlumaczenie zja-
wisk, zachodzacych w gazach do hipotezy
wzajemnego odpychania sie pomiedzy skfada-
jacemi je czasteczkami. Niezaleznie od tego,
Ze przypuszczenie to okazato sie zupetnie zby-
tecznem dla wyjasnienia preznosci gazow,
faktu napozor wprost wymagajacego dawniej-
szego pojecia ,repulsyi,”“ Clausius, Joule
i Thomson, Meyer, Ruhlman, Stefan i inni
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wykazali niemal bezposredniemi doswiadcze-
niami i na drodze matematycznej analizy, Ze
przypuszczenie, obecnie przez Hirna wznowio-
ne, sprzeczne jest z faktami. Teoryjg kine-
tyczna gazéw odbyta juz swoje proby ognio-
we (pomysiny rezultat ktorych zawdziecza
przewaznie prof. Clausiusowi) i dzisiaj stano-
wi jeden z najwspanialszych wynikdw tego-
czesnej nauki.

Swiezo ogtoszone a ciekawe prace E. H.
Amagata, 6. Liibecka, Osborne Reynoldsa
i wielu innych nad tym samym przedmiotem,
ubrane sg w szaty zbyt matematyczne, aby je
w tym krotkim przegladzie rozwiktaé byto mo-
zna; zwréémy wiec uwage na przedmiot, Swie-
70 przez rodaka naszego, p. Bodaszewskiego
poruszony, a bliski zwigzek z powyzszg teoryja
majacy. Nigdy prawdopodobnie nie bedziemy
mieli bezposredniego dowodu ruchu czasteczek
ani nawet ich istnienia; jednakze znane sg nie-
ktére zjawiska, ktére wiele z owym ruchem
majg cech analogicznych. Juz wr. 1827 spo-
strzegt Brown, Zze drobne okruszyny rozmai-
tych ciat odbywaja w ptynach ztozone ruchy,
ktérych natezenie wzrasta z temperaturg. Na-
stepnie zauwazono, ze ruchy, ktére Brown
w cieczach obserwowat, zachodzg rowniez
i w ptynach elastycznych, to jest w gazach.
P. L. Bodaszewski, badajgc to zjawisko na pa-
rach i dymach rozmaitych cial, zauwazyt, ze
dymy tytoniu, salmijaku, kwasu fosforawego,
papieru, para wodnego roztworu kwasu solne-
go i azotnego i t. p., w ktérych gotem okiem
zadnego ruchu dostrzedz nie mozna, przed-
stawiajg pod mikroskopem i przy oswietleniu
z goéry ciekawy obraz poruszajacych sie we
wszystkich kierunkach drobnych brytek ksztat-
tu kulistego. Ruch ten jest postepowy i w cze-
$ci wibracyjny; kulki uderzajg o siebie, odska-
kujac po zetknieciu, lub tez tworzac grupy,
wolniej sie poruszajace, to znoéw odbijaja sie
od $cian naczynia z wielkg gwattownoscig. Po
oziebieniu sie dymu, czastki osiadajg na Scia-
nach, zwolna sie poruszajac jeszcze w przecia-
gu Kilku godzin. Szybko$¢ ruchu postepowego
wynosi okoto 80mm. na sekunde i zalezy prze-
dewszystkiem od temperatury i natezenia Swia-
tha; obszernos$¢ przecietna drgan, odbywanych
przez te bryiki, jest 30 do 40 razy wiekszg od
ich wiasnej $rednicy, sama za$ ich Srednica
dla dymu kwasu fosforawego wynosi koto
0,0004 milimetra.

A03Boaeiio li,eH3ypoK>. Bapiuass 25 tenpajui 1883.

Mamy wiec plastyczny obraz zachowania sie
czasteczek gazow; nie nalezy jednak zapomi-
nac, ze kazda kulka, o ruchach ktorej jest mo-
wa, zawiera wielkg jeszcze bardzo liczbe cza-
steczek. Obliczajac przyblizenie objeto$¢ cza-
steczki i poréwnywajac z objetoscig brylek,
obserwowanych przez p. Bodaszewskiego, znale-
zlibySmy, ze brytka obserwowana zawiera tyle
czasteczek, ile razy w przyblizeniu gtéwka
przecietnej S$pilki jest mniejszg od koputy ko-
Sciota Sw. Aleksandra w Warszawie, dopet-
nionej do kuli. E.i W. N.
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