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WSPOMNIENIA
Z PODROZY PO PERU.

przez
Jana Sztolcmana.

KRAJ | PRZYRODAJ.
Lasy (Montana 2.

Jezeli poprowadzimy linijg poziomg mniegj
wiecej na wysokosci 11000 stép nad poziomem
morza po wschodniej stronie Kordylijerow,
w dot od tej linii ciggnie sie jeden, prawie ni-
czem nieprzerwany las, spuszczajacy sie na
rowniny Maynas, przewalajacy sie przez rzeke

") Pierwsza cze$¢ opisu podrézy naukowych naszego
dzielnego naturalisty i badacza byta pod tym samym ty-
tutem drukowana w tomie I-ym Wszechswiata w NN.
7, 8,9, 10, 22, 23, 24, 29, 30, 31, 33, 34, 35
i 38. W I-ym tomie Wszech$wiata podana byta réwniez
oryginalna mapa p. Sztolcmana, odnoszaca sie do bada-
nych przez niego okolic. (Przyp. Red.)

2) Montana, po hiszpansku znaczy géra (montagne),
w Peru jednak stosuje sie do wielkiego regijonu laséw,
potozonego na wschodnim stoku Kordylijeréw, oraz na
olbrzymich réwninach porzecza Amazony. Stosujg hieraz
ten wyraz poprostu w znaczeniu ,,las“ nawet do mniej-
szych le$nych przestrzeni. (Przyp. autora).
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Podwale Nr. 2.

Ucayali i ciggnacy sie Bog wie dokad po Bra-
zylii. Olbrzymia, niemajgca réwnej sobie na
catym Swiecie przestrzen lasu!

Poniewaz jednak w poétnocnem Peru Kor-
dylijery biegng dwoma réwnolegtemi grzbie-
tami, przedzielonemi gteboka doling Marano-
nu, wypada nam zatem rozpatrzec sie blizej
w rozktadzie lasdw na obu skionach zacho*
dniego, czyli przymorskiego pasma, oraz na
zachodnim stoku srodkowego pasma, gdyz po-
miedzy rzekami Huallagg i Ucayali biegnie
trzecie matoznaczace rozgatezienie Kordylije-
row, ktoreSmy wschodniem pasmem nazwali.
Jednem stowem chodzi nam o rozktad lasow
zarowno kotliny goérnego Maraiionu, jak i sy-
stemu oceanu Spokojnego. Z zadania tego wy-
wigzemy sie zapomocg nhastepujacego ogoélnego
prawa.

Zaczawszy od 7° szer. potudn. tak na obu
sktonach zachodniego pasma, jak i na zacho-
dnim sktonie wschodniego pasma spotykajg
sie ponizej granicy lasu (mniej wiecej ponizej
11000' n. p. m.), mniej lub wiecej znaczne pla-
my lasu, ktére wogdle stajg sie coraz znaczniej-
szemi w miare zblizania sie ku granicy Ecua-
doru, nigdzie jednak w tej czeSci Peru las nie
zstepuje ponizej 5000 stép. Zapoznawszy sie
wiec nieco dalej z podziatem laséw na trzy
podtypy, spostrzezemy, ze brak tu ,lesnej ki-
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czuy“ i ,Jlasu gorgcego", wystepuje zas tu tylko
las sierrafiski. Nadmieni¢ tez mi wypada, ze
najstabiej rozwinietemi przestrzeniami las wy-
stepuje od strony Pacyfiku, czyli na zachodnim
stoku zachodniego pasma; wiecej rozwinietemi
na wschodnim stoku tegoz pasma, a jeszcze
wiecej na zachodnim S$rodkowego tancucha.
Widzimy wiec stopniowe rozwijanie sie lasow
w pétnoco-wschodnich prowincyjach Peru raz
z zachodu na wschdd, a powtdre z potnocy na
potudnie. Zrozumiemy to natychmiast, skoro
sie zastanowimy nieco nad ponizej przytoczo-
nemi uwagami.

Styszatem miedzy innemi opinijg, ze kiedy$
lasy pokrywaly dzisiejsze bezlesne okolice Po-
morza, oraz goretszych dolin sierraiskich i ze
lasy te przez mieszkancOw wyniszczone zostaty
dla roznych przyczyn, a gtdwnie dla otwarcia
sobie pastwisk. Mniemaniu temu sprzeciwi sie
kilka faktow bardzo waznych, ktore jeszcze
wazniejszemi wydadzg sie nam, gdy poznamy
inng hipoteze, daleko lepiej objasniajgcg oso-
bliwy rozktad laséw od strony Pacyfiku i wko-
tlinie Maraiionu. Przedewszystkiem, gdyby
w okolicach dzi§ bezlesnych istniaty kiedys
lasy, pozostatby po nich jakis$ $lad, a gtownie
grunt odpowiedniejszy do leSnego zycia, niz
ten zwirowaty, ktory dzi$ pokrywa sktony go-
racych dolin lub ,,wzgo6rza“ peruwijanskiego
pomorza. Nietrudno np. pozna¢ miejsca w re-
gijonie Sierry, gdzie przedtem porastaty lasy,
ktére nastepnie czlowiek wypalit. Znang jest
zresztg tatwos¢, zjaka one odrastajg w potu-
dniowej Ameryce. Pewien fermer nad Hualla-
gg zapewniat mnie, ze pastwiska, jakie w tych
miejscach przed laty otwartemi zostaty wsrod
lasu, nalezy 3 razy na rok oczyszcza¢ z krza-
kéw, gdyz inaczej zarostyby wkrotce lasem.
Widziatem w dolinie Huayabamba las dziesie-
cioletni, ktéremu kazdy Europejczyk przyznat-
by 50 lat wieku. W tychze samych okolicach
znalaztem ruiny miasteczka Posich, na ktdrych
porasta dzi$ las, niczem nier6znigcy sie od
dziewiczego, a trzeba wiedzie¢, ze miasteczko
to, wedtug tradycyi, zniszczonem zostato pod
koniec przesztego lub na poczatkach obecnego
stulecia, zatem w ciagu 80 lat las doszedt petni
SWego rozwoju.

W dalszym ciggu mych uwag nad tym cie-
kawym, a nader waznym przedmiotem, po-
wiem, ze miejsca, gdzie las wyniszczonym zo-
stat, porastajg zawsze po zapuszczeniu ich temi

samemi drzewami, jakie sie w sgsiednim lesie
znajduja, temi z nich mianowicie, ktore maja
tatwiejsze srodki rozszerzania sie, miedzy inne-
mi za$ drzewem ,pato de balsa“ (Ochroma
piscatoria), posiadajagcem lekkie, pierzaste na-
siona, tatwo przez wiatr roznoszone. Tymcza-
sem bezlesne okolice pomorzg lub kiczuy po-
siadajg swa flore zupetnie, ale to zupehie ro-
zng, nalezacg do innego typu, anizeli flora
lasow wilgotnych. Tych wiasnie roslin akacyjo-
wych i kaktuséw, ktére stanowig jadro flory
pomorskiej, brak prawie zupetnie w regijonie
Montanii.

Zakoncze wreszcie szereg tych uwag argu-
mentem bardzo dobitnym. Ten, kto po ro-
znych okolicach Peru podrézowat, tatwo maégit
sie przekona¢, ze regijon Sierry jest bezporo-
whnania gesciej zaludniony od pomorzg lub do-
liny Maraiionu, dlaczego wiec w nim ocalaty
jeszcze stosunkowo znaczne przestrzenie lasu,
gdy na pomorzu, tub w gorgcych dolinach
sierranskich w zadnem miejscu nie pozostat
nawet $lad, ze tam kiedy$ jakie lasy istnie¢
mogty?

Sadze, ze tych kilka uwag wystarczy¢ po-
winno do zarzucenia mysli, ze bezle$ne okolice
pomorza i dolin gorgcych byty kiedy$ pokryte
lasami i ze cztowiek przyczynit sie do ich wy-
niszczenia. Aby za$ tatwiej zrozumie¢ prawdzi-
wg, wedtug mego zdania, przyczyne braku la-
sow w goretszych czesciach péinocno-zacho-
dniego Peru, zastanbwmy sie chwilke nad spo-
sobem powstawania lasow w okolicach przed-
tem bezlesnych.

Pomijajagc interwencyjg w tym razie wszel-
kich czynnikdw pobocznych, jak np. ptakow,
wiatréw lub wody, tatwo jest nam zrozumiec,
ze las propaguje sie gtéwnie sam przez sie,
dzieki tylko roznicy, jaka istnieje miedzy kon-
cem gatezi i osig samego pnia drzew. Aby to
lepiej zrozumie¢, wystawmy sobie brzeg lasu.
Owoce, jakie spadajg z koncow najdtuzszych
gafezi, beda sie znajdowaty w pewnej odlegto-
éci od pnia drzewa. Skoro za$ z tego nasienia
drzewo wyrosnie, linija brzegu posunie sie na-
przéd. W ten spos6b las rozszerza sie na ré-
wninie. W gdrach za$ przy rozprzestrzenianiu
sie lasu widzimy dwa'wypadki: las moze sie
rozszerza¢ w gore lub w dét. Widzimy, ze
w drugim z tych dwu wypadkoéw tatwiejsze jest
posuwanie sie linii lasu dlatego, ze w licznych
wypadkach nasiona staczajg sie po skionie,
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posuwajac szybciej linijg lasu, gdy przeciwnie
rozszerzanie sie z dotu do gory jest utrudnio-
ne z tej samej przyczyny, a mianowicie, Ze
liczne nasiona bedg sie stacza¢ napowr6t do
lasu. Tu lezy wiasnie przyczyna, dlaczego goér-
na granica lasu jest zawsze réwno odcieta,
czyli ze las gwattownie koriczy sie tam, gdzie sie
zaczyna pastwisko, gdy przeciwnie dolna gra-
nica lasu tam, gdzie jej cztowiek nie tknat,
jest stopniowem przejsciem od lasu do zarosli,
a od tych do okolic bezlesnych.

Przy rozprzestrzenianiu sie lasdw zachodzg
jeszcze dwa wypadki zupetnie innej natury od
dopieroco rozebranych, a mianowicie, ze las
moze sie rozszerzaC na gruncie odpowiednim,
juz do przyjecia jego przygotowanym; alboli
tez wmiare rozwijania sie las wyrabia sobie
stopniowo ten grunt roslinny zapomoca lisci,
zwalonych pni i innych gnijacych czesci ro-
$linnych. 1| wtym wypadku mozna zastosowaé
uwagi przed chwilg przytoczone o rozprze-
strzenianiu sie laséw na réwninach z dotu do
gory, a mianowicie, ze najbardziej utatwione
wyrabianie sobie ziemi roslinnej ma las w osta-
tnim z trzech wypadkow, to jest przy posuwa-
niu sie z gory do dotu.

Majac w pamieci caty szereg tych uwag, ob-
jasnie czytelnika, ze pasmo zachodnie Kordy-
lijeréw, poczynajace sie z wezta Cerro de Pa-
sco (10 '/20 szer. potudn.), a kornczace sie we-
ztem Cuenca (3° tejze szer.), jest znacznie no-
wszej formacyi od Srodkowego, réwnolegtego
mu pasma, co sprawdzonem zostato przez gie-
ologdw, badajagcych Kordylijery, a miedzy in-
nemi przez p. Raimondiego. Przyjawszy wiec,
ze las na tancuchu zachodnim utworzyt sie na-
przdd od gory, gdzie znalazt na to odpowiedni
grunt, jakim jest punowy czarnoziem, powsta-
ty taz sama droga, co i nasze torfy, przyjdzie-
my do tego wniosku, ze lasu w goretszych cze-
Sciach potnocno-zachodniego Peru brak dla-
tego, ze w swem powolnem rozprzestrzenianiu
sie na gruncie jatowym nie zdazyly jeszcze
spusci¢ sie na dno gtebszych dolin.

Wybaczy mi czytelnik, zem sie tak diugo
nad tg kwestyjg zastanowit, uwazam jg jednak
za nader wazng, jako bedgcg w zwigzku z in-
nemi gieologicznemi zagadnieniami. Jakzez
czesto dwa prawa przyrody wzajemnie dopet-
niaja sie, dajagc tem dowod swej prawdziwosci.
Przytoczona powyzej hipoteza jest niejako
linijg rewizyjng, jaka gieometrzy na gruncie
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[ prowadza, aby sprawdzi¢ doktadnos¢ swych
I pomiar6w: sama objasnia sie hipotezg pdzniej-
szego wylonienia sie zachodniego pasma Kor-
dylijerow peruwijanskich, ajednoczesnie stwier-
dza niejako te hipoteze, ktdéra wiasciwie hipo-

tezg by¢ juz przestata. (Dok. nast.)

Zastosowanie fotografii
BO BADANIA RUCHOW ZWIERZECYCH.

przez S, K.

Z réznych dziatow fizyjologii najmniej moze
rozwinietg jest nauka o ruchach zwierzecych,
stanowigca jakby mechanike fizyjologiczna.
Nad przedmiotem tym pracowat najwiecej
akademik francuski, prof. Marey, ktorego dzie-
o ,,Machinazwierzeca* zyskato ogolny rozgtos.

Ruchy zwierzat sa wogole zbyt szybkie, aby
wzrok ludzki maégt oddzielnie ich fazy chwytag;
obserwacyja ich przeto wymaga metod szcze-
golnych. Prof. Marey starat si¢ tedy pierwo-
tnie oznacza¢ tylko metodg graficzng zaleznosé
ruchéw od czasu, co pozwala oceniaé rytm
chodu ludzkiego i zwierzecego, t.j. chwile
i trwanie zetkniecia sie nogi z ziemig; tgz sa-
ma drogg zdotat on nastepnie wykazac fazy
ruchow skrzydet u ptakow, kotysanie sie ich
ciata w zwigzku z ruchami skrzydet i inne
szczegOly.

Metoda ta wszakze niezupetnie byta dosta-
teczng, nie daje ona np. wcale moznosci do-
strzegania wygie¢ ciata i potozenia nég w ré-
znych chwilach ruchu. Dla zbadania tedy bie-
gu konia, Marey uzyt postepowania, ktore
w rozpoznawaniu roznych zjawisk przyrody
nader wazne oddato juz ustugi; postarat sie
mianowicie o to, aby ruchy te same sie wy-
pisywa¢ mogly. W tym celu uzyt pecherzy wy-
petnionych powietrzem i przytwierdzonych do
stawdw i ndg; przy wszelkich poruszeniach ko-
nia powietrze ulega zageszczeniu lub rozrze-
dzeniu, a zmiany te udzielajg sie natychmiast
otéwkom w stosowny sposéb z powyzszemi pe-
cherzami potagczonym. Odwki przeto podno-
szg sie lub obnizajg i wypisujg wszystkie te
podskoki na walcu, ktory jezdziec trzyma w re-
ce i ktory zarazem zapomocg przyrzadu zega-
rowego wprawionym jest w ruch obrotowy.
Nakreslone w ten sposob linije krzywe wyka-
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zuja, kiedy sie zageszczenie powietrza rozpo-
czyna i jak dtugo trwa, skad mozna wnosi¢
0 potozeniu n6g. Ta drogg otrzymat Marey
obraz biegu konia, zardwno galopem, jak
1 ktusem.

| ta wszakze metoda musiata ustgpi¢ nowej,
ktora mate zalete, ze kazde potozenie zwierzecia
dozwala dostrzega¢ bezposrednio; dzielna te po-
moc przyniosta nauce fotografija, do celu tego
zastosowana poraz pierwszy przez Amerykani-
na Muybridgea w San Francisco. Aby mozna
bylo uchwyci¢ obraz zwierzecia w biegu, po
trzeba oczywiscie, aby utrwalat sie on na pty-
cie fotograficznej w czasie niestychanie krot-
kim, a Muybridge utrzymuje, ze wystarczato
mu wystawienie ptyty przez 0,0005 sekundy.
Trudno powiedzieé, czy w tem niema przesa-
dy, ale w kazdym razie zbhidr jego fotografij
nietylko jest waznym pod wzgledem nauko-
wym, ale zarazem doktadnoscig wykonania
stanowi dowod, jak znacznie sztuka fotogra-
ficzna w ostatnich latach postapita. Muybridge
uzywat ciemni optycznej, ktérg przy pomocy
urzadzenia elektrycznego mozna byto niesty-
chanie szybko otwiera¢ i zamyka¢; znaczna
liczba takich przyrzadow ustawiong byta wje-
dnym rzedzie, a w pewnej od nich odlegtosci
biegt kon z jednostajng, o ile mozna szyb-
koscia.

Zatgczona obok rycina przedstawia probke
takich fotografij; mamy tu dziesie¢ wizerun-
kéw konia galopujacego. Kon biegt w galopie
wyciggnietym ku prawej stronie, a kazda foto-
grafija zdejmowang byta po przebiezeniu prze-
zen 21 cali w ciggu 0,04 sekundy.

Pierwszy wizerunek przedstawia nam chwi-
le, gdy kon, juz w biegu bedacy, usuwa od zie-
mi prawg noge przednig, ktéra jedna jeszcze
ziemi dotyka; na dwu nastepnych rysunkach
zwierze buja w powietrzu; na czwartym noga
tylna lewa, opuszczona na ziemig, podtrzymuje
ciezar ciata, aby je naprzéd posung¢, jak to
dalsze rysunki uwidoczniaja; na szostym i sio-
dmym obrazie widzimy, ze najpierw prawa
noga tylna, a nastepnie przednia lewa dotyka
ziemi; gdy ta ostatnia staje na ziemi, lewa no-
ga tylna juz jg opuscita. Przy galopie szkol-
nym dzieje sie inaczej; prawa noga tylna i le-
wa przednia podnoszg si¢ jednocze$nie. W na-
stepnych wizerunkach tylko owa noga prze-
dnia opiera sie o ziemie, w dziesigtym nato-

miast jest ona juz podniesiong, a ziemi doty-
ka prawa.

W podobny sposob uchwycit Muybridge
i inne rodzaje biegu konia, przyczem ujawnity
sie niektore ciekawe okolicznosci; tak np. przy
ktusie wyciggnietym ciato zwierzecia diuzej
unosi sie w powietrzu, anizeli sie opiera o zie-
mie, gdy wedtug Mareya, przy kiusie zwyktym
rzecz ma sie przeciwnie.

O doktadnosci tych obrazéw przekonac sie
mozna, jezeli rozpatrujemy je zapomocg stro-

boskopu lub fenakistoskopu, albo innego przy-
rzadu, ktdry je szybko przed wzrokiem prze-
suwa; wtedy oko dostrzega doktadne odtwo-
rzenia ruchéw, ktoére przy odpowiednim biegu
konia obserwujemy.

Zachecony rezultatami otrzymanemi przez
Muybridgea, Marey zwrocit sie rdwniez do fo-
tografii, zamiast jednak catego szeregu ciemni
optyczych, uzyt fuzyi fotograficznej, urzadzo-
nej na wzor rewolweru fotograficznego, obmy-
Slonego przez Janssena dla obserwacyi przej-
Scia Wenery wr. 1874,
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Przyrzad Mareya ma wielko$¢ fuzyi mysliw-
skiej i daje dwanascie obrazdw w ciggu se-
kundy; czas wystawienia ptyt wynosi ‘Az se-
kundy, a za materyjat fotograficzny stuzy bro-
mek srebra. Lufa nastawia sie na dany przed-
miot, a wtylnej jej czesci obok kolby znajduje
sie przyrzad fotograficzny, poruszany mecha-
nizmem zegarowym, tak, ze obraz pada na
coraz inne miejsce ptyty. Mamy tu tedy w o-
golnosci urzadzenie rewolwerowe, ktore stuzy
nie do wyrzucania'kuli, ale niemniej szybko
chwyta obraz zwierzecia.

Fuzyja takg odfotografowat Marey najpierw
strzate w biegu, wahadto sekundowe, oraz
przyrzad chronograficzny, co pozwolito ozna-
czy¢ czas wystawienia ptyty. Nastepnie zasto-
sowat ciekawy swoj przyrzad do uchwycenia
lotu réznych ptakéw, oraz niedoperza. Ten
ostatni przedstawia szczegdlne trudnosci, za-
rowno z powodu drobnego ciata, jak i dlatego,
ze lata tylko w ciemnosci.

Oprdécz Mareya i Muybridgea kilku innych
badaczy zbiera materyjat, stanowigcy podsta-
we, na ktorej zdota sie zapewne rozwing¢ isto-
tna mechanika ruchdw zwierzecych.

Nafta i wosk ziemny
VvV GALICYIL.

przez

R Alma

(Dokonczenie.)

Zestawiwszy ilosci gazow weglowodorowych,
obliczone na podstawie prawdopodobienstwa,
wydobywajgcych sie na powierzchni ziemi, ta-
two przekonamy sie, ze ilos¢ nafty w tonie zie-
mi znajdujacej sie, nazwaé nalezy matg wzgle-
dnie do ilosci gazéw z tona ziemi sie wydoby-
wajacych.

Z doswiadczer Leona Popowa okazuje sie,
ze podczas zgnitej fermentacyi roslin wydoby-
wa sie bezwodnik weglany i gaz btotny. Che-
mik ten udowodnit, ze gazy te powstajg z roz-
ktadu btonnika (celulozy). Z drugiej znow
strony wogéle wiadomo, ze podczas zgnitej fer-
mentacyi, obok sktadnikéw gazowych wystepu-
ja utwory poboczne, ktore sg homologami gazu
bagiennego. Homologi te byltyby niejako nie-
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dogorem robienia, t. j. naftg. Wzo6r chemiczny
jasno nam te sprawe przedstawia ‘).

Powzigwszy my$l wyttumaczenia powstawa-
nia nafty na drodze zgnilej fermentacyi ciat
roslinnych, prof. Radziszewski starat sie spra-
wdzi¢ powyzszg teoryjg zapomocg doswiadcze-
nia. W tym celu sprowadzit szlam morski
i morszczyny z morza Adryjatyckiego i poddat
fermentacyi w rozmaitych warunkach. Z do-
Swiadczen tych, nieukoriczonych jeszcze, oka-
zato sie juz mniej wiecej, ze przy fermentacyi
szlamu w wodzie morskiej rozktad odbywa sie
bardzo wolno, przyczem na powierzchni two-
rzy sie powtoka ttuszczowa. Po dodaniu wody
stodkiej wydobywat sie gwattownie bezwodnik
weglany i gaz bagienny. Z tego wynikatoby,
ze tam, gdzie z fermentujacq masa roslinng
styka sie woda stodka, powstajg przewaznie
gazy, tam za$, gdzie wody bardzo mato, po-
wstaje nafta. Wydobywajace sie gazy wpycha-
ja nafte w glebie ziemi, a ze szlamu tworzg sie
tupki, ktére prof. Radziszewski sztucznie wy-
rabia.

Wszystko wskazuje nam, ze dolina krosnien-
ska, a raczej doty sanockie byty wielkiem mo-
rzem. Ku brzegom tego morza kiedy$ zapedzo-
na zostata masa roslin morskich, jakoto: wo-
dorostéw, fukoiddw, ktore, jak wiadomo, asy-
milujg zwiazki jodo-bromowe. To samo obecnie
spostrzegamy na brzegach Szkocyi i Francyi,
gdzie z roslin tych wyrabiajg jod i sode. Z ro-
$lin tych mogty sie utworzyé potezne zapasy
szlamu morskiego, zawierajacego chlorek sodu
(NacCl), z ktérego utworzyly sie nastepnie tup-

') Przy fermentacyi alkoholowej cukru:
COHI200= 2CO, + 2C2H00
cukier gronowy alkohol etylowy
tworza sie obok tych gtdwnych produktéw jako niedo-
gor homologi tego alkoholu: C;)HbO, C4H)00, C3H, 20,
COIl1] 40 it. d.

Podobnie wyprowadzi¢ mozna, zdaniem prof. Radzi-

szewskiego, z btonnika (CeH|003), ktéry niezawodnie
ma wz(5r polimeryczny (C6HluOg)n:
dlan= 2:
C|2H20010=r; 5COa-(- 2Cl14+ C511|2
dlan= 4:
C24H40020— 10CO2+ 4Cll4+ C2116+C 11,8
dlan= 6:

CJ(iHi;u030= ] 5C02-f- fiCll4-)-C 2Il,; -j-CiHtn-f- C,.iH 20
produkt gtéwny niedogor.
Produktem gtéwnym sg tu gazy, produktem ubocznym
mieszanina weglowodoréw homologicznych z CH4, prze-
waznie ptynnych, sktadajacych nafte. R. Z.
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ki. Wskutek fermentacyi tego szlamu powstaje
nafta, a dziataniem wody stodkiej bezwodnik
weglany i gaz bagienny. Woda nasycona temi
gazami wyptokuje chlorek sodu w tupkach
znajdujacy sie, tudziez jod i brom, wreszcie we-
glany alkaliczne, a wystepujac na powierzchnie
ziemi, stanowi zdroje iwonickie.

Prof. D-r J. Grabowski zgadza sie w zasa-
dzie na mozliwo$¢ sposobu powstawania nafty
przedstawionego przez prof. Radziszewskiego.
Prawdopodobniejszem jednak wydaje mu sie
ttumaczenie Bunsena powstawania nafty z ga-
zu bagiennego nie przez odpadanie wodoru,
ale przez taczenie sie z ozonifikowanym tlenem
powietrza. Przez odszczepianie wody moze na-
stepowac zageszczenie gazu bagiennego (CH4).
Poglady prof. Radziszewskiego bezwarunkowo
zastugujag na uwage, ale trudno zgodzi¢ sie
z niemi wzupetnosci. Wedtug autora, gazy ma-
ja by¢ gtébwnym produktem, a nafta niedogo-
rem, ubocznym utworem, czyli inaczej, ze gazy
weglowodorowe majg przewage. Jezeli napo-
tykamy ogromne ilosci gazow, to jeszcze wiek-
sze znajdujg sie w przyrodzie zapasy nafty,
wnoszac z ilosci nafty wydobywanej w Caren-
city w Ameryce, gdzie dziennie wydobywajg
okoto 6 milijonéw funtéw (30,000 beczek na-
fty). Gdyby nafta byta tylko ubocznym, nastep-
czym utworem z gazéw, to ilos¢ ich bytaby
tak potezng, ze musiataby sie zamanifestowaé
w atmosferze i ziemi. Zdaniem wiec mowcy,
nafta i gazy powstajg jednoczesnie, prawdopo-
dobniej wedtug ttumaczenia Bunsena.

Prof. Radziszewski mowit o ilosciach wzgle-
dnych i tylko schematycznie rzecz przedstawit.
Mechanizm powstawania nafty trudno podad.
Na zasadzie rachunku prawdopodobienstwa
mozna wykaza¢, ze wiecej znajduje sie gazow
niz nafty; miat na mysli wzgledy czasteczko-
we, nie obliczat za$ na kilogramy. Zageszcze-
nie sie gazu bagiennego zapomocg utlenienia
wydaje mu sie watpliwem. Jakiej to olbrzymiej
ilosci tlenu byloby potrzeba do wytworzenia
poteznych zapaséw nafty, o jakich wspominat
prof. Grabowski. Zresztg w glebi ziemi znaj-
duje sie bardzo mato powietrza. Z tego powo-
du nie wierzy wteoryja powstawania nafty na
drodze utleniania gazu btotnego. Zresztg reak-
cyje sg nieznane przy wigzaniu gazu btotnego
zapomocg tlenu i tworz;eniu przytem fancucha
weglowodorowego...

Prof. Grabowski stwierdza, ze przyjmuje
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teoryjq prof. Radziszewskiego, ale nie moze
zapomnie¢ o teoryi Bunsena, ktora obecnie
rozwija. W tym przedmiocie brak doswiadczen
i studyjow. Z gieologicznych spostrzezer wno-
sic nalezy, ze im glebiej nafte spotykamy
(2500 st6p), tem jest rzadszg. W miare przy-
stepu powietrza gestnieje i staje sie parafino-
watg. U nas w kraju na powierzchni ziemi
znajdujemy wosk ziemny...” )

Tak daleko doprowadzili te sprawe chemicy.

Gieologowie dawno sie zgodzili (z matemi
wyjatkami), ze poczatku nafty szukaé trzeba
w substancyjach organicznych, nagromadzo-
nych w warstwach skalnych.

Wielki brak skamieniato$ci w utworach kar-
packich naprowadzat jednak gieologéw na ré-
zne domysty, gdzie szuka¢ nagromadzen mate-
ryi organicznej, z ktdrej przez rozktad po-
wstata nafta.

Hochstetter przypuszczat, ze w znaczniej-
szej giebi pod Karpatami ciagnie sie pas for-
macyi weglowej z poktadami wegla kamienne-
go, ktéry przez suchg dystylacyjg wydat nafte,
a ta nastepnie w sposob podobny, jak to twier-
dzi Mendelejew, dostata sie szczelinami do
wyzszych poktadow.

Z podobnym zupeinie pogladem wystapit
nie dawno D-r St. Olszewski 2 z ta odmiang,
ze zamiast poktadéw wegla przyjmuje boga-
te w substancyje organiczne warstwy sylu-
ryjskie.

Dotychczasowe badania gieologiczne wyka-
zaly, ze wystepowanie formacyi syluryjskiej
lub weglowej pod Karpatami, jest zupeinie

‘) Na podstawie przytoczonej powyzej dyskusyi mie-
dzy prof. Radziszewskim i §. p. Grabowskim, pozwole
sobie jeszcze sprostowa¢ zdanie p. W. Leppei-ta, wypo-
wiedziane w | tomie Wszech$wiata na str. 183:

»...Grabowski dowodzit zawsze, Zze nafta nie jest za-
dnym czystym produktem suchej dystylacyi materyj or-
ganicznych, lecz ze powstata z nich przy niskiej tempe-
raturze, moze droga wodng, przez szczegdlniejszego ro-
dzaju rozktad, zblizony naturg najbardziej do tego pro-
cesu, ktéry nazywamy fermentacyja, gniciem lub butwie-
niem...“ Wyzej przytoczona dyskusyja $wiadczy, ze Gra-
bowski nie zawsze tego dowodzit; jezeli sie za$ pdzniej
przychylit do pogladéw prof. Radziszewskiego, to czyni
to te teoryja tem prawdopodobniejsza.

Sadze jednak, ze tem, w interesie prawdy zaznaczo-
nem sprostowaniem bynajmni¢j nie umniejszytem wy-
sokich zastug tego dzielnego, a tak niestety zawcze$nie
zgastego badacza. R. Z.
2) Kosmos, 1881, 522.
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nieprawdopodobnem; chemija za$ uczy, ze su-
cha dystylacyja wegla i ciat organicznych wo-
gole nie daje nigdy nafty, tylko ciata zupetnie
odmienne.

Z innych licznych zarzutoéw, ktére tej teoryi
mozna zrobi¢, przytocze jeszcze to, ze np. na
Podolu sg warstwy syluryjskie bardzo rozwi-
niete, w innych za$ miejscach poktady wegla,
a przeciez wiasnie tam niema nafty.

Pp. Tietze i Paul pierwsi wykazali, ze nafta
karpacka wystepuje tylko w pewnych syste-
mach warstw i ze niema najmniejszego zwigz-
ku ze szczelinami uskokowemi (Yerwerfungs-
Spalten) — o czem zresztg juz kilka razy mo-
witem powyzej. Dalej zauwazyli ci badacze, ze
czesto wystepujg miedzy warstwami ropono-
$nemi poklady piaskowca, niezawierajgcego
ani $ladu nafty, oraz ze nafta warstw starszych
ma inne wiasnosci chemiczne, niz nafta warstw
miodszych. Tego faktu teoryje Mendelejewa,
Hochstettera i t. p. wcale nie wyjasnig. Konie-
cznie tu trzeba przypuscié, ze nafta jest w gie-
netycznym zwigzku z warstwami, w ktorych
obecnie wystepuje, a jest chyba tylko o tyle na
drugorzednem ztozysku, Ze mogta sie wytwo-
rzy¢ wtupkach, a nastepnie wsigkta w sgsie-
dnie piaskowce.

Najtatwiej dato sie to wykaza¢ dla oligoce-
nicznych tupkéw menilitowych, zawierajacych
znaczng ilo$¢ szczatkdw ryb i wogole przesig-
knietych materyja organicznag. W warstwach
jednak ropianieckich i eocenicznych trudniej
byto znale$¢ odpowiednie nagromadzenia sub-
stancyi organicznej, a poklady tupku bitumi-
cznego sg w tych systemach stosunkowo rzad-
kie. Tu jednak sg bardzo liczne odciski (wat-
pliwe morszczyny i t. zw. hieroglify), ktorych
nie mozna uwaza¢ za nic innego, jak tylko za
$lady istot organicznych, czyto po czesci za ro-
$liny, czy za Slady, ktoredy petzaty robaki it. p.

Ciekawem jest dalej, ze wosk ziemny wyste-
puje tylko w mijocenicznej formacyi ') solnej,
gdzie tworzy warstwy lub wypetnia szczeliny
i rozpadliny.

Az do najnowszych czaséw twierdzono po-
wszechnie, ze wosk tworzyt sie przez wyparo-
wanie, zwietrzenie, skrzepniecie nafty. Prze-
ciw temu przemawia gtownie okolicznos¢, ze

') W poktadach starszych, dotad zaledwie $lady wo-
sku obok nafty napotkano.
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produktem naturalnego zwietrzenia lub wy-
parowania ropy nigdy nie jest ozokeryt, lecz
tylko smota ziemna (asfalt) lub poprostu maz,
oraz, Ze w starszych formacyjach powinnyby
by¢ w takim razie wieksze poktady wosku, bo
tam byly niewatpliwie lepsze warunki do wy-
parowania.

Nowe $wiatto rzucity na te zawitg kwestyjg
badania prof. uniw. lwowskiego, Kreutza ‘p
ktérych wyniki stresci¢ mozna w nastepnych
kilku stowach:

Podobienstwo wiasnosci chemicznych i wspdl-
ne wystepowanie nafty i wosku, dowodzi wspol-
nej gienezy obu tych materyj; nieprawdopodo-
bieristwo przemiany nafty w wosk, oraz ogra-
niczenie tegoz do najmiodszej formacyi upra-
wnia raczej do przypuszczenia, ze ozekeryt,
ktory sie niezawodnie réwnoczesnie z ptynna
naftg utworzyt, przemienia sie w ciggu dlugie-
go czasu, pod silnem ci$nieniem i moze przy
nieco podwyzszonej cieptocie czesciowo w nafte.

To przypuszczenie prof. Kreutza ttumaczy
z tatwoscig wszystkie okolicznosci, towarzysza-
ce wystepowaniu tych ciat w przyrodzie i ma
nadto za sobg chemiczne doswiadczenie Thor-
pego iYounga?2), ktorzy zdotali przemieni¢
statg parafine w ptynne weglowodory naftowe
w ciggu kilku godzin pod silnem cisnieniem
i w wysokiej temperaturze. Dodac tu nalezy,
ze w przyrodzie tak bardzo wysokiej cieptoty
przyjmowac nie potrzeba, bo wiadomo powsze-
chnie, co znacza olbrzymie okresy czasu, w ktd-
rych stosunkowo stabe czynniki sg w stanie
wywota¢ te same przemiany chemiczne, ktdre
my sztucznie w krotkim przeciagu czasu tylko
spotegowaniem tych czynnikow sprawi¢ mo-
zemy.

Co do chemicznego procesu, ktory towarzy-
szyt przemianie materyi organicznej w wosk
ziemny i nafte, stoi prof. Kreutz na gruncie
teoryi prof. Radziszewskiego, nad ktorej wy-
koriczeniem i poparciem przez doswiadczenia
obaj ci badacze, kazdy w swoim kierunku,
pracuja.

Zdaniem prof. Kreutza, gtbwnym i przewa-
znym materyjatem byty ciata roslinne, a mia-
nowicie obfitujagce w zywice drzewa lgdowe,

') Kosmos, 188 1, 150. — Verh, d. geol. Reich»-
Anst. 1881. Nr. 8, 10, 16.
2) Lond. E. Soc. Proc. 19. 370.
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naniesione przez rzeki do zatok morskich *)e
Nie wyklucza on wcale mozliwosci, jakoby inne
ciata organiczne w podobnych warunkach nie
mogty takze podlega¢ tej samej przemianie
chemicznej. Co do oligocenicznych tupkéw me-
nilitowych naprzyktad, nie ulega watpliwosci,
ze gtéwny udziat miaty szczatki zwierzece, cze-
go dowodzg zawarte w tych tupkach liczne od-
ciski ryb.

Takze inajnowsze badania chemiczne p. Na-
wratila2), ktore wykazaly wielkg zmiennos¢
w skladzie réznych naft galicyjskich, zdajg sie
potwierdza¢, ze w roznych materyjatach orga-
nicznych nalezy szuka¢ poczatku nafty kar-
packiej.

Ze solom morskim, a specyjalnie soli ku-
chennej (Na Cl) nalezy przypisa¢ niewatpliwie
wazng role w wywolywaniu procesu chemi-
cznego, tworzacego nafte, na to zwr6cit uwage
najpierw prof. Radziszewski, a badania gieo-
logiczne potwierdzajg to w zupetnosci.

Niektérych wprowadzata i wprowadza je-
szcze w btad okoliczno$¢, ze najwieksze masy
wosku wystepujg w Borystawiu w zylach
i szczelinach, co naprowadzac¢by mogto na ana-
logija z zytami skat wulkanicznych.

| te watpliwo$¢ udato sie prof. Kreutzowi
usung¢ przez doswiadczenie.

Do mocnej skrzynki czworograniastej zdnem
wklestem lub wypukiem wkiadat poziomo
stwardniate warstwy gipsu, cementu, itu pia-
szczystego naprzemian
z rozmiekczonym ki-
tem szklarskim. Na-
stepnie przykryt te po-
ktady grubg deszczutky
dajacg sie wsuwaé do
Srodka skrzynki (zob.
przylegty schematyczny
rysunek), ktorg poddat
zapomocg S$ruby bar-
dzo silnemu ci$nieniu.

Po kilku tygodniach,

gdy kit juz zupeinie stezat, przepitowano caty
skrzynke w poprzek warstw i na przekroju po-
kazato sie, ze warstwy sie potamaty, tworzgc
en miniature uskoki, szczeliny, etc., a kit (kto-

* W Borystawiu znajdujg sie w wosku i soli ka-
miennej czesto szyszki i zywiczne odtamki drzew $pil-
kowych.

3) Kosmos, 1882.

ry miat wyobraza¢ ozokeryt) wcisnat sie prze-
waznie do tak powstatych szczelin.

Kto miat sposobnos¢ widzie¢ ktéry z tak
przyrzadzonych modeléw ') i poréwna je z pie-
knemi, z natury zdjetemi przekrojami niekto-
rych chodnikéw borystawskich, podanemi przez
p. Syroczynskiego 2, ten moze z ‘tatwoscig
odnies¢ wrazenie, ze przekroje chodnikéw sa
z model6w rysowane, tak uderzajgcem jest po-
dobienstwo.

Rzecz oczywista, ze w przyrodzie nie $ruba
wywierala potrzebne cisnienie; wystarczat tu
sam ciezar poktaddw a w znacznej czesci przy-
czynita sie do tego i sita goérotworcza, ktora
z boku dziatajac spietrzyta i powyginata war-
stwy skalne. Wazng role odgrywato tu nie-
watpliwie takze znaczne zmniejszanie sie obje-
tosci materyjatow organicznych (podobnie jak
przy tworzeniu sie poktadow wegla kamienne-
go), co utatwiato powstawanie uskokéw i szcze-
lin. Niezbitym wreszcie dowodem i naocznym
przyktadem weciskania sie wosku do wolnych
przestworéw sg fakty, przytoczone przy opisie
Borystawia w Il-im rozdziale niniejszej roz-
prawki, mianowicie weciskanie sie ozokerytu
do szybow, gdzie z pewnoscig nie dziatajg za-
dne sity wulkaniczne, tylko ciezar poktadow
i nacisk gazow.

Wreszcie wypada sie jeszcze nieco zastano-
wi¢ nad tem, dlaczego wystgpienia nafty wo-
gble ograniczajg sie przewaznie, a nawet pra-
wie wytacznie do siodet warstw. Sprawa ta
jeszcze nie jest zupetnie wyjasniong. Wydaje
mi sie jednak bardzo prawdopodobnem, Ze pod
wptywem wody i silnego ci$nienia gazéw, na-
fta ustepuje tam, gdzie ma wiecej wolnego
miejsca, a to jest niewatpliwie w wyzszym sto-
pniu na ztomach siodel, niz w giebi tekdw.
Przy grzbiecie bowiem siodet musiaty sie po-
tworzy¢ liczne szczelinki i pekniecia, ktdre
w tekach zostaty zatkane item i t. p. pod zna-
cznym ciezarem wyzej lezacych poktaddw;
wogole wyptywa z natury rzeczy, ze skaly
w siodtach muszg mie¢ o wiele luzniejszg teks-
ture, a zatem sg przydatniejszemi jako zbior-
niki dla nafty, niz u podstawy tekow.

* *

') Kosmos, 1881.

*) Mozna je oglada¢é w muzeum mineralogicznem
lwowskiej Wszechnicy, oraz w gieologicznym instytucie
w Wiedniu.
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Mowiac o stosunkach naftowych galicyj-
skich, nalezatoby jeszcze poswieci¢ osobny roz-
dziat ekonomii i technice tej gatezi gornictwa.
Tego sie jednak nie podejmuje, bo zbyt mato
posiadam w tym wzgledzie kompetencyi; zre-
sztg nie miatem zamiaru napisania wyczerpu-
jaco i wszechstronnie rzecz przedstawiajgcego
dzieta.

Cel tej rozprawki podatem na wstepie i moze
go osiggnatem. Sad nie do mnie nalezy.

Pisatem we Lwowie z poczatkiem r. 1883.

PRZEJSCIE WENERY

| WYZNACZANIE ODLEGLOSCI SEONCA.

przez

Stanistawa Kramsztyka.

(Ciag dalszy.)

Przygotowano wczesniej karty wskazujace,
gdzie zjawisko to bedzie widzialnem; wiedzia-
no, ze przejdzie ono w godzinach, gdy stonce
przy$wiecaé bedzie innym okolicom $wiata, nie
Europie. Dla srodkowych czesci oceanu Wiel-
kiego widzialnym miat by¢ tylko poczatek zja-
wiska, to jest wejscie tylko Wenery na tarcze
stoneczna; caty przebieg mozna byto obserwo-
waé w stronach jego zachodnich: w Australii,
w Azyi wschodniej, na oceanie Indyjskim, az
do bieguna potudniowego; wyjscie nakoniec
w Azyi zachodniej, w Europie wschodniej i
Afryce wschodniej i potudniowej. Gtéwne tedy
stanowiska poétnocne obrano w Japonii i na
sgsiednich wybrzezach Chin i Syberyi, potu-
dniowe na wyspach Auklandzkich i Kerguelen;
nadto wejscie obserwowa¢ miano na wyspach
Sandwichskich, wyjscie na Przyladku Dobrej
Nadziei i w Egipcie. W Nerczynsku przebieg
zjawiska wynosit 4 godzin 51 minut, na dru-
giem zas$ skrajnem stanowisku, na wyspie Ker-
guelen 4 godz. 27 m.

Wiemy, ze wedtug metody Halleya, nalezy
oznaczy¢ czas catkowitego przebiegu, wedtug
metody Delislea chwile wejscia i wyjscia, we-
dtug obu tych metod powodzenie zalezato od
uchwycenia tych chwil skrajnych. Nowe je-
dnak przyrzady uwalniaty od tej zaleznosci,
wzmagaty tedy widoki powodzenia; chocby bo-
wiem w chwili wejscia lub wyjscia niepogoda
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przeszkadzata obserwacyi, to jeszcze w czasie
posrednim planeta mogta by¢ przez czas pe.
wien na stoficu widzialna. Dzielng te pomoc
nidst helijometr i fotografija.

Helijometr, jak nazwa jego wskazuje, obmy-
Slony zostat pierwotnie przez Bouguera w celu
mierzenia $rednicy storica; udoskonalony nastep-
nie przez Eraunhofera, oddat astronomii znako-
mite ustugi jako przyrzad do wymierzania bar-
dzo drobnych na niebie katéw. Zapomocg nie-
go tedy mozna byto bezposrednio mierzyé¢ od-
legtos¢ Wenery od brzegu lub od $rodka ston-
ca; osiggano tedy cel ten sam, co przez poro-
wnanie czasow catego przejscia wedtug meto-
dy Halleya. Do tego celu helijometry zostalty
nanowo przerobione przez Repsolda i oczeki-
wan zgota nie zawiodty,— postugiwali sie nie-
mi wszakze gtéwnie obserwatorowie niemieccy
i rosyjscy. W wielu tez miejscach uzywano do
tegoz celu i lunet, opatrzonych zwykiemi, ni-
tkowatemi lub siatkowemi mikrometrami.

Zastosowanie fotografii do podobnego stuzy
celu, z tg tylko réznica, ze zamiast bezposre-
dniego pomiaru na tarczy stonecznej, dokona¢
go nalezy na obrazie utrwalonym. Przyrzady,
ktéremi sie postugiwano, miaty urzadzenie do-
sy¢ rozmaite; w ogolnosci dajg sie one odnies¢
do typu lunety, w ktdrej szklo oczne zastgpio-
ne jest ciemnig optyczng. Na obrazach nalezy
nastepnie wymierzy¢ odlegtos¢ Wenery od $rod-
ka storica w mierze linijnej, a znajomos¢ skali,
wedtug ktérej fotografije zostaty otrzymane,
pozwala miare te na katowg zamieni¢. Wbrew
wszakze poktadanym w niej nadziejom, meto-
da ta nie wydata rezultatow doktadnych, obra-
zy bowiem fotograficzne utrwalaja chwilowy
stan niepokojoéw atmosfery, gdy biegly obser-
wator chwyta niejako $redni ich wypadek. Fo-
tografije niemieckie zdjete na wyspach Auk-
landzkich daty obraz Wenery pieciokatny, na
innych $rednica planety okazata sie rozmaitej
wielkosci.

Nie zaniechano wszakze i metod dawniej-
szych, a aby umozebni¢ unikanie btedéw, wi-
ktajacych oznaczenie chwil wejscia i wyjscia
planety, urzadzono sztuczne modele nasladu-
jace, o ile mozna, jak najwierniej cate to zja-
wisko; takg droga obserwatorowie mogli sie
do przysztych dostrzezen nalezycie wprawic.
Rzeczywiscie sztuczng tq drogg odtworzono
nietylko czarng kropke, nastepujgca przy ze-

I tknieciu wewnetrznem, ale i wszystkie inne
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szczegOty zauwazane w roznych miejscach wr.
1769. Nauczono sie tym sposobem zwilaszcza
ocenia¢ wptyw pradéw powietrznych, wskutek
ktorych brzegi zblizajacych sie czesci planety
i stonca tracg posta¢ kotowa i przybierajg for-
my zmienione. Pomimo wszakze tych mozol-
nych przygotowan, samo zjawisko przedsta-
wito znowu zawiktania niespodziane, ktorych
modele sztuczne nie pozwalaty sie domyslaé:
jestto wptyw dosy¢ gestej atmosfery Wenery.

Stanowisk obserwacyjnych zajeto 62, a w
czterdziestu sprzyjata pogoda. Jezeli zwazymy,
ze w kazdem z nich dokonano Kkilkaset szcze-
gotowych dostrzezen, zrozumiemy, jak olbrzy-
miego materyjatu dostarczyto przejscie 1874r.
To takze stanowi odpowiedZ na czesto rzucane
pytanie, dlaczego nie posiadamy dotad rezul-
tatu tych obserwacyj, z takim naktadem i mo-
zotem podjetych. Zbadanie sprowadzonych he-
lijometréw, a wiecej jeszcze wymierzanie foto-
grafij stanowi robote bardzo zmudng; a gdy
ta wreszcie ukoriczong zostanie, przyjdzie znow
czeka¢ na zestawienie otrzymanych wynikow
obserwacyjnych i na wyprowadzenie z nich naj-
prawdopodobniejszej liczby. Jedynie tylko me-
tody, polegajgce na obserwacyi czasow ze-
tknie¢ umozebniajg rychlejsze zatatwienie sie
z danemi, zebranemi z dostrzezen, a ze na rzecz
te nacisk gtowny kiladty wyprawy francuskie
i angielskie, dlatego na zasadzie zebranych
przez nie dostrzezeri, mozna juz bylo obliczy¢
wielkos¢ paralaksy stonecznej; obliczenia te
wszakze prowadza do wypadkéw niezbyt zgo-
dnych.

Na zasadzie obserwacyj angielskich otrzy-
mat na wielko$¢ paralaksy stonecznej Airy
pierwotnie 8",75, a nastepnie po przybraniu
kilku innych dostrzezen 8!,82, p. Stone na za-
sadzie tychze samych danych przyjmuje 8",91,
a kapitan Tupman 8",84, lubo uznaje, ze liczba
ta na bezwarunkowe zaufanie nie zastuguje.
Obserwacyje francuskie poddat rachunkom
Puisseux, zestawiajgc wedtug metody Halleya
obserwacyje po dwie, dokonane w Chinach
lub Japonii zjednej strony i na wyspie . Pa-
wia z drugiej, otrzymuje 12 wartosci, z kt6-
rych najwieksza wynosi 9",13, najmniejsza
8",82. Metodg za$ Delislea otrzymano 24 r6-
znych wartosci, nieodstepujacych znacznie od
liczb powyzszych.

Obliczenia te uwazac nalezy za tymczasowe
tylko; astronomowie nie spieszyli sie z przepro-

wadzeniem rachunkéw, oczekujac na obserwa-
cyje przejscia Wenery 6 Grudnia 1882r., aja-
kesmy juz powiedzieli wyzej, najpewniejszych
wypadkéw oczekiwa¢ mozna od helijometréw.

Na przyjecie ostatniego tego przejscia przy-
gotowano sie z niemniejszym zapatem; niemasz
prawie panstwa w Europie i Ameryce, ktore-
by nie wystato w tym celu jednej przynajmniej
wyprawy: niektore wystaty ich po kilkanascie.
Wybor miejscowosci, stosownych na stanowi-
ska obserwacyjne, byt tym razem tatwiejszy,
anizeli wr. 1874, w catej bowiem prawie Ame-
ryce widzialnem byto zjawisko w petnym swym
przebiegu. W Europie $rodkowej i zachodniej,
oraz w catej Afryce mozna byto widzie¢ jego
poczatek, na oceanie Spokojnym koniec; R.o-

Pig. 11.

syja tylko wschodnig i calg Azyjg w czasie
przejécia Wenery zalegata noc. U nas Wenus
weszta na stonce na krotko przed jego zacho-
dem, ale gwiazda dzienna, tak dla nas w tej
porze roku nietaskawa, zakrytg byta grubg
warstwg chmur.

Fig. 11 wskazuje drogi, przebiezone przez
planete na tarczy stonecznej wr. 1874 i 1882
odnosnie do $rodka ziemi; widzimy, ze osta-
tnim razem przesuwata sie ona blizej srodka
storica, przebieg tez trwal dtuzej, wzgledem
srodka ziemi trwat on 6 godz. 18'29".

W Pazdzierniku 1882 zebrata sie w Paryzu
konferencyja astronomiczna miedzynarodowa,
celem ostatecznego wyboru stanowisk i oceny
metod, ktéremi sie tym razem przewaznie po-
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stugiwa¢ miano. Podobne zebranie mogtoby
mie€ istotne znaczenie, gdyby sie odbyto dwo-
ma przynajmniej taty wczesniej; w ostatniej
chwili niepodobna juz bylo wprowadzi¢ jakich-
kolwiek zmian w poczynionych przygotowa-
niach, cztonkowie jednak konferencyi udzielili
sobie nawzajem wielu uwag, opartych na zy-
skanych doswiadczeniach i prowadzacych do
usuniecia zrodet bledow.

Wogole obserwatorowie roznych narodowo-
Sci zatrzymali metody, uzyte przez nich w roku
1874. Niemcy wiec zawiezli helijometry, Angli-
cy poprzestali na obserwacyi zetknie¢, obmy-
$lili jednak doktadniejsze narzedzia i ulepszyli
szczegotowe metody prowadzenia dostrzezen,
mikrometry nitkowe lub siatkowe postanowio-
no zachowac na tych tylko stanowiskach, gdzie-
by mozna byto liczy¢ na to, ze luneta nie be-
dzie ulega¢ zadnym wstrzagsnieniom; przy foto-
grafii pozostali prawie wytgcznie Amerykanie
i otrzymali kilkaset obrazéw.

O ile z dotychczas zebranych doniesiefr wno-
si¢ mozna, pogoda po wiekszej czesci sprzyja-
fa astronomom, a postrzezenia w ogo6le miaty
sie powiesc; ale kto zdota powiedziec, jak dbu-
go przyjdzie czeka¢ na ogolny rezultat badan
1874 i 1882 roku? Na konferencyi pazdzier-
nikowej jeden z czionkéw zwrdcit uwage na
to, ze obserwacye 1874 jeszcze nie zostaty zu-
zytkowane i ze ogtoszono dotad czesSciowe tyl-
ko i nieliczne ich opracowania; nalezatoby mo-
ze pomysle¢ o utworzeniu biura rachunkowe-
go w celu zebrania, obliczenia i roztrzasniecia
wszystkich postrzezen, ktére dokonane bedg
w r. 1882. W odpowiedzi na projekt ten prezes
konferencyi, a sekretarz staty akademii nauk
w Paryzu, Dumas, zauwazyt krdtko, ze az do
nastepnego przejscia mamy sto lat z géra na
prowadzenie rachunkéw. Wobec takiego o0$-
wiadczenia, popartego przez wielu cztonkdw,
zdaje sie ze dtugo jeszcze przyjdzie czekaé na
zyskanie ogdlnego wyniku licznych obserwacyj
1874 i 1882 r.

Konferencyja wyrazita wprawdzie zyczenie,
aby rzad francuzki przedstawit drogg dyplo-
matyczng innym panstwom projekt ustano-
wienia ,,Komisyi miedzynarodowej przejs¢ We-
nery;” ktéraby zebrata wszystkie dane i wspol-
ng pracg wyprowadzita rezultat ogolny co do
wielkosci paralaksy stonecznej. Projekt taki,
jak to stusznie dodat uczony prezes konferen-
cyi, bytby naturalnem nastepstwem rozwoju
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organizacyi naukowej. Pierwrotnie nauka posu-
wata sie, dzieki usitowaniom oddzielnych ba-
daczy; nastepnie okazata sie koniecznos¢ wsp6l-
nego dziatania uczonych jednego narodu, a to
wywotato utworzenie sie akademij i towarzystw
naukowych narodowych. Obecnie nie wydaje
sie to juz dostatecznem; przy wszelkiej sposo-
bnosci czujemy potrzebe zebran naukowych
miedzynarodowych, a w astronomii, ktdra jest
nauka wszechswiata, silniej niz gdzieindziej.
Na nieszczescie zamiar ten urzeczywistnic¢
sie nie dat, a wskutek tego, jak to niedawno
o$wiadczyt dyrektor obserwatoryjum berlin-
skiego, D-r Poerster w tamecznem Towarzy-
stwie gieograficznem, za lat kilka Niemcy, An-
glija, Prancyja, Ameryka posiada¢ bedg wia-
sne swe, narodowe odlegtosci storica od ziemi.

(Dok

0 METALACH SZLACHETNYCH,

przez

Jama Gaeimdda

kand. Nauk Przyrodz.

nast.)

(Dokonczenie).

Platyna.

Gdyby przyroda obdarzyta platyne, tak jak
zloto, Swietng barwg zazdrosci, niezawodnie
bytaby ukoronowang na wiadczynie metali
i tylko pdznemu odkryciu i niewielkiej jej ilo-
Sci w przyrodzie przypisa¢ nalezy, Ze nie wy-
brano jej do oznaczenia w przenosni jakiego$
trwatego przymiotu. Wprawdzie kolor platyny
szary, stalowy, nadaje jej pozér metalu zwy-
ktego; znajac jednak jej rzadkie przymioty,
chetnie jg w rzedzie szlachetnych stawiamy.
Wedtug Plinijusza '), Rzymianie, poszukujac
ztota w Hiszpanii, znalezli ziarna szarego, ciez-
szego od ztota metalu, z czego napewno wno-
si¢ mozna, ze byly to ziarna rodzimej platyny.
Slad jednak i wspomnienia tego odkrycia
w przeciggu diugich nastepnych wiekéw zagi-
nety, by¢ moze z tego powodu, ze pierwotni
odkrywcy, niemogac owych szarych ciezkich
ziarn przerobi¢ (stopi¢) na metal jednolity, jak
ow lis z bajki o winogronach, porzucili je jako
ani piekne, ani uzyteczne. Wiasciwie odkryta

) Les Metaux, par With.
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zostata w wieku zesztym w Brazylii przez Hi-
szpandw, ktdrzy najpierw nazwali jg biatem
ztotem, a nastepnie platyng, co znaczy sreber-
ko, od wyrazu piata — srebro; na poczatku
za$ biezacego stulecia znaleziono platyne w Sy-
beryi okoto Nizszego Tagilska i od tej pory
przestata by¢ rzadkoscig, znalaztszy znaczne
zastosowanie nietylko w przemysle, lecz przez
pewien czas i do wyrobu monety w Rosyi.

Syberyjskie kopalnie platyny sg waznem
zrodtem bogactwa ksigzat Demidowdw. Ani
rud platyny, ani jej pierwotnych tozysk nie
znamy; dotad znaleziono jg tylko w poktadach
nowszych i naptywowych w stanie rodzimym,
w postaci ziarn roznego ksztattu i wielkosci,
pomiedzy ktéremi trafiajg sie posiadajgce wia-
snosci magnetyczne. Platyne rodzimg zawsze
zanieczyszczajg, to jest stale jej towarzyszg
rzadkie, podobne do niej metale: palad, osm,
iryd, rod i ruten, a takze zelazo i mate ilosci
ztota. Rodzime ziarna platyny z powodu ich
znakomitego cigzaru, oddzielajg w kopalniach
tak jak zloto, przez przemywanie, nastepnie
oczyszczajg przez rozpuszczenie w wodzie kré-
lewskiej i przetapianie stragconej platyny wpto-
mieniu utleniajgcym.

Platyna jest metalem najciezszym, ciezsza
od ztota a blisko dwadziescia dwa razy ciezsza
od wody. Opierajac sie na tym bliskim ztota
ciezarze, dawniej, gdy tylko w Ameryce byla
dobywang, falszowano nig zioto, to jest sta-
piano jg ze ztotem w takim stosunku, ze kolor
ztota pozostawat prawie niezmienionym. Miej-
scowy rzad oOwczesny, nieznajgc Srodkoéw od-
dzielenia tych metali, podrobiony alijaz zata-
piat w morzu. W stanie zupeinej czystosci jest
bardzo miekka i bielsza od spotykanej w han-
dlu. Po wzgledem kowalnosci i ciggliwosci wy-
réwnywa tym przymiotom ztota. Jako przewo-
dnik elektrycznosci nizej od swych szlache-
tnych towarzyszéw stoi, a poddana dtuzszemu
dziataniu strumienia elektrycznego, staje sie
twardszg i kruchg; przez wypalenie w ogniu
pierwotng miekkos¢ odzyskuje. Wytrzymato-
Scig na wplyw temperatury przewyzsza wszyst-
kie metale i jest prawie jedynym, ktorego
w ogniu hutniczego pieca stopi¢ nie mozna.
Znakomity chemik fraucuski, S. C. Deville,
stopit pierwszy platyne w 1850 r. (przeszio 10
kilogr. rosyjskich platynowych imperyjatéw)
w ptomieniu dmuchawki tleno-wodornej (za-
miast wodoru uzywajg gazu o$wietlajgcego),
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w temperaturze blisko dwa razy wyzszej, od
punktu topliwosci ztota. Zardéwno jak zioto
z tlenem i ozonem bezposrednio sie nie t3czy,
zwigzki tlenowe platyny mozna otrzymac tylko
droga posrednig. Z bardzo wieloma ciatami,
jak z siarka, fosforem, arsenem, weglem taczy
sie bezposrednio przy ogrzewaniu i z wieloma
metalami tworzy tatwo topliwe alijaze, dlatego
tez wtyglach platynowych nie mozna topic¢
cynku, otowiu i wielu innych metali. Platyna
w stanie zbitym wchodzi takze w pewnego ro-
dzaju pofaczenia z wodorem i innemi gazami,
pochtaniajac je, to jest zageszczajac te gazy
w swych porach. Na tej wihasnosci platyny
opiera sie lampka $wiecaca bez ptomienia.
Jezeli w ptomieniu lampki spirytusowej umie-
Scimy drut platynowy spiralnie zwiniety i pto-
mien zgasimy wtenczas, gdy drut rozgrzat sie
do biatosci, drut nie przestaje Swiecic i Swieci
dopdty, dopdki wydzielajg sie pary alkoholu.
Zjawisko to zalezy od tego, ze ulatniajgce sie
pary alkoholu zostajg zageszczone na drucie
platynowym i przezto ulegajg dalszemu cia-
gtemu rozktadowi, a rozkiad ten podtrzymuje
wysoka temperature platyny.

Alkalija gryzace na gorgco, cho¢ powoli
nagryzajg platyne, zato odzna.cza sie niezwy-
kg wytrzymatoscig na dziatanie kwasow; zaden
pojedyficzo na nig nie dziata, rozpuszcza sie
tak jak ztoto tylko w wodzie krélewskiej, albo
w ptynach, swobodny chlor zawierajacych. —
Stopiona z metalem irydem nie rozpuszcza sie
i w wodzie krolewskiej. Przez rozpuszczenie
wwodzie krolewskiej taczy sie z chlorem na tak
zwany chlornik platynowy, ptyn koloru poma-
raficzowo-czerwonego. Podwdjnych potaczen
z rozmaitemi solami, kwasami, cyjanem, amo-
nijakiem daje platyna tak wielka ilo$¢, ze mo-
znaby o nich cate tomy zapisa¢. Wspominamy
0 cyjankach podwojnych, ktére w stanie kry-
stalicznym posiadajg szczeg6lna wtasnosé, zwa-
ng dwubarwnoscig, to jest, ze przeSwiecaja pe-
wng barwa, a odbijajg promienie innej barwy,
mienigc sie przed wzrokiem naszym piekng
gra koloréw. Fosforany podwojne stuzg wprak-
tyce do platynowania innych metali sposobem
galwanicznym. "Wielka ilos¢ podwéjnych pota-
czen platyny, czyni ja w pewnym stopniu podo-
bng do wegla. Jest pierwiastkiem czterowar-
tosciowym, to znaczy, ze w poxOwnaniu z wo-
dorem rozporzadza tak, jak wegiel, cztery razy
wiekszg iloscig powinowactwa chemicznego.
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Wiadomg za$ wiasnoscig pierwiastkow wielo-
wartosciowych jest moznos¢ tworzenia licznych
kombinacyj z innemi ciatami.

Wszystkie potgczenia platyny, mniej lub
wiecej ogrzane, rozpadajg sie, wydzielajac pla-
tyne metaliczng i tym sposobem, albo tez in-
nemi metodami otrzymujemy gabke lub sadze
platynows, to jest platyne wstanie wielkiego
rozdrobnienia. Sadza platynowa jest to czar-
ny, niezmiernie delikatny proszek, drobniejszy
od tego, ktory nazywamy gabka. W stanie ta-
kiego rozdrobnienia platyna posiada szczegol-
ng wiasno$¢ pochtaniania rozmaitych gazow
(np. okoto 800 objetosci tlenu) iz tego powo-
du sprowadza i przyspiesza pewne reakcyje
chemiczne. Wodér, puszczony strumieniem na
sadze platynowa, zapala sie. Migszanina tlenu
z wodorem w obecnosci sadzy platynowej na-
tychmiast wybucha. Alkohol puszczany kro-
plami na sadze, gwattownie sie utlenia (czasa-
mi z objawami $wiatta), przechodzac naprzod
w aldehid, a nastepnie w kwas octowy.

Z powodu wytrzymatosci na dziatanie
licznych czynnikéw chemicznych i wplyw tem-
peratury, platyna ma wazne zastosowanie
w przemysle i pracowniach chemicznych. Mo-
zna whniej przechowywac, gotowac, topi¢, ogrze-
wac do ulotnienia wiele ciat kwasnych, rozpu-
szczajacych srebro, lub nagryzajacych szkio.
Cho¢ przez polerowanie nabiera znacznego
blasku, na przedmioty ozdobne rzadko sie uzy-
wa z powodu szarej powszedniej barwy.

Korczac ten pobiezny przeglad metali szla-
chetnych, zadajmy sobie pytanie: dlaczego od
czasu, jak pamie¢ podan siega, srebro i ztoto
sg dla cztowieka przedmiotem pozadliwos$ci?
Pozadanie tych metali zrodzone z przeswiad-
czenia, ze one jako $rodek zamienny, moga
nam zapewni¢ dobrobyt, niezalezno$¢ lub wia-
dze nie wchodzi w nasz rachunek. Po za tem
pozostaje czyste zamitowanie szlachetnych kru-
szcow, jako pieknych tworéw przyrody. Ktoz
z nas nie doswiadcza uczucia szczerej przyjem-
nosci spogladajac na wspaniate kwiaty, na piek-
nie ubarwione owady i ptaki. W metalach
szlachetnych wdziek barwy i $wiatta jest spo-
tegowanym. Uwielbiamy w nich zywy i nie-
zmienny blask metaliczny. Storfice, ta ozy-
wcza potega przyrody, to zrodio ciepla
i Swiatla, ktdére nas wcigz do dalszej egzysten-
cyi budzi, znajduje w szlachetnych kruszcach,
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cho¢ w miniaturze, lecz doktadny i trwaty
obraz swej wielkosci. One jedne ze wszyst-
kich metali stale odbijajg jego promienie, to
jest stale blyszcza, niezmiennie zyciodawcze
zrédto nasladujac i przypominajagc. Za ich
posrednictwem urokowi stofica ulegamy, wnich
uwielbiamy Swiatto, uwielbiamy te wdzieczng
potege przyrody, ktéra nietylko estetyczne
uczucia inteligientnego cztowieka pobudza, lecz
prawie wszystkie organizmy do siebie pocigga
i bez siebie zy¢ im nie dozwala. Rosliny rosng
i pochylajg sie do S$wiatta nieraz z nadwere-
zeniem swych ksztattow, wyciggajac do niego
zielone swe czesci. Raki zwabione S$wiattem
pochodni dazg do niego ze swych kryjowek.
Owady i ptaki zbudzone ze snu w strone $wia-
tta lecg i do niego sie cisng. Kruki i sroki
kradng przedmioty ztote i srebrne, bez kwestyi
necone ich barwg i blaskiem. Dziki cztowiek,
ktéry ztota okruszyny zbiera, podnosi je i za-
chowuje dlatego, ze btyszcza, ze promienie
Swiatta odbijaja, a pozbawiony przeswiadcze-
nia o tem co zmienne, lub state, chetnie cenne
ztoto wymienia na kawatek sztucznego zwier-
ciadta, ktore silniej blyszczy, ktérego blasku
znie$¢ nie moze. Zdaje sie, ze caty Swiat ozy-
wiony radby sie upoi¢ potega Swiatta. Nizsze
organizmy ulegajac prawu przyrody dagzg do
niego bezwiednie, cziowiek z pobudek tegoz
prawa wyr6znia, nazywa najpiekniejszemi i lu-
buje sie tworami przyrody, ktére najlepiej od-
zwierciadlajg wdzieki promieni stonecznych.
Jezeli wrodzony ten poped, w calej jego na-
iwnej prostocie, poddamy w sobie ocenie, nikt
nam nie moze wzig¢ za zfe, ze tak samo stroi-
my sie w blaszki ztota lub srebra, jak chetnie
zrywamy piekne kwiaty, jak w wieku dziecin-
nym gonimy za I$nigcym motylem. Zapewne,
ze pociag do tworéw barwnych i btyszczacych,
ktory jest tylko objawem mitosci dla Swiatta,
nie zastuguje ani na pochwate ani na nagane,
godnym jest jednak zaznaczenia, jako zdolnos¢
tchnieta w nas przez przyrode.

KORESPONDENCYJA WSZECHSWIATA.

Posiedzenie Towarzystwa Przyroda. Polskich
im. Kopernika we Lwowie.

Dnia 19 Lutego r. b. odbyto sie posiedzenie
doroczne walne Towarzystwa Przyrodnikow
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Polskich imienia Kopernika, przy dos$¢ znacz-
nym udziale cztonkéw i gosci pici obojej.

Posiedzenie X | walne zagait prof. D-r Os-
kar Fabian, skresliwszy w dosadnych stowach
zadanie i cel, zaznaczywszy ruch i rozwdj sto-
pniowy Towarzystwa. Dotychczas Towarzystwo
posiada dopiero wiecej moralne znaczenie, ma-
teryjalnie jeszcze nieswietnie stoi, chociaz licz-
ba cztonkéw stopniowo wzrasta; do Towarzy-
stwa przystepuja, cztonkowie nawet z odleglej-
szych stron. Jest nadzieja, ze z otwarciem
wydziatlu medycznego przy wszechnicy Iwow-
skiej wzmoze sie i rozwdj szybszy Towarzystwa.

Nastepnie prof. J. L. Petelenz zdat sprawe
z naukowego ruchu Towarzystwa. W ubiegtym
roku po dzieri 19 Lutego odbyto Towarzystwo
16 posiedzen, na ktorych miano 48 wyktadow.
Wedtug ustawy Towarzystwa w ubiegtym ro-
ku ustepujag z zarzadu: pp. Dziedzicki i Kreutz
(wylosowani), Ochorowicz (z powodu wyjazdu
za granice).

Prof. Jul. Niedzwiedzki zdaje sprawe ze
stanu kasowego. W roku 1882 ogo6lny przy-
chod do kasy wynosit 1987 zir. 55 ct., rozchod
za$ 1433 zkr.

Na tem posiedzeniu, na wniosek zarzadu po-
stanowiono obraé prof. Praczkiewicza, nestora
polskich matematykdw, cztonkiem honorowym
Towarzystwa.

Prof. Rehmann miat wyktad owieku wzgled-
nym morza Srédziemnego. Prelegent jasno
i przekonywajaco krytykuje teoryjg p. Bou-
charda, wygtoszong niedawno na posiedzeniach
Akademii paryskiej. Wedtug p. R. morze to
powstato o wiele wcze$niej, niz sadzi p. B.
i powstato nie przez przerwanie cie$niny Gi-
braltaru, lecz jest miejscowem morzem.

Na nastepny rok obrano ponownie, prawie
jednozgodnie, na prezesa Towarzystwa prof.
D-ra Osk. Fabiana, a zamiast cztonkéw zarza-
du ustepujacych, pp. Dziedzickiego, Kreutza
ponownie i Pawlewskiego.

Posiedzenie dnia 6 Marca r. b.

Do Towarzystwa przystapili: kniaz Jozef
Puzyna i p. Ign. Zakrzewski asyst, przy kate-
drze fizykina wszechnicy Lwowrskiej.

Prof. Szczesny Kreutz streszczat prace Ar-
zruniego o arseno-pirytach, dotyczaca wptywu
skfadu chemicznego na posta¢ krystaliczna.
Oddawna znano juz fakty, ze posta¢ i wymia-
ry mieszanin réwnopostaciowych, zmieniajg
sie ze zmiang ilosci jednego ze skiadnikow,

ze wymiary takie sg zwykle $redniemi pomie-
dzy wymiarami pojedyfAczych sktadnikow'.
Pézniej zdanie to upadto. Obecnie Arzruni
badajgc arseno -piryty t. j. zwigzki ztozone
z Fe S2i Fe As2 ktore pojedyiczo oba sg ro-
wnopostaciowe i ktére tgczac sie w zmiennych
stosunkach, zmieniajg nieco posta¢ krystaliczng
tak, ze ze zmniejszeniem ilosci siarki, wydiuza
sie jedna (krotsza), jirzez to zweza sie jedna
z krawedzi i ze zachodzace tu zmiany w wy-
miarach sg proporcyjonalne do ilosci siarki,
ze réznica w ilosci siarki=0.0236% odpowia-
da roznicy w dtugosci osi krotszej—0.00001.

P. J. Zulinski mowi w sprawie cztowieka
kopalnego. Chodzi gtéwnie o to, ze historyja
cztowieka kopalnego jest zupeinie pomijang
i w szkotach srednich i w zaktadach wyzszych,
a jednak jest to kwestyja nas najblizsza, bo
dotyczaca przodkéw naszych. Obecnie kwe-
styja ta tak juz rozwinieta, tyle mamy $ladow
istnienia cztowieka wrdéznych epokach, ze mo-
gtaby juz wej$¢ do przedmiotéw wyktadowych
nawet w szkotach $rednich. P. Zul. umyslnie
tez porusza te kwestyjg wTowarzystwie nauko-
wem, aby ono sie przyczynito, wobec zamie-
rzanych zmian w gimnazyjach, do wprowadze-
nia jej w zycie.

Br. Pawlewski mowit o oznaczeniu gestosci
pary. Sposéb Mayera nie jest jeszcze zupel-
nie tatwy i praktyczny. P. P. znajduje, ze
sposéb Dumasa odpowiednio zmieniony, daje
i rezultaty doktadne ijest o wiele dostepniejszy,
p. P. do pojedyriczych nielicznych oznaczen
uzywa matych naczyn cylindrycznych (20—
25 c.c.), wyciggnionych w rurke i posiadajgcych
statg objetos¢. Jedno naczynie stuzy raz na
zawsze. W skutek tego rachunki stajg sie
0 wiele prostsze i fatwiejsze od wszystkich in-
nych wzoréw. Wazkiej rurki sie nie zatapia,
lecz zamyka rurkg szklang zatopiong z jedne-
go konica, majagcg w Srodku rurke kauczuko-
wa. Zamkniecie jest szczelne. Jezeli naraz
prowadzi sie wiele oznaczen, uzywa si¢ naczy-
nie z 2 rurkami, jedna zamykana, jak po-
przednia, druga korkiem kauczukowym lub
szlifowanym, podobnie, jak w piknometrach;
takie naczynia tatwiej sie czyszcza. Cate ozna-
czenie prowadzi sie w zlewce, podobnie, jak
sie oznacza punkt topliwosci ciat.

Zapowiedziany wyk#tad dr. Sawickiego z po-
wodu spdznionej pory nie maogt sie odbyc.

Br. P.
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Bronistawa Pawlewskiego, asyst, i docenta
c. k. Politechniki we Lwowie, Podrecznik che-
micznej analizy miarowej (napisany przez...).
Warszawa, 1883. Druk Ziemkiewicza i Noa-
kowskiego.

Rzadko zdarzajacy sie, a przyjemny mam
dzi$ do spetnienia obowigzek: zdania sprawy
z ksigzki, oryginalnie popolsku napisanej,
ksigzki Scisle specyjalnej, fachowej, lecz ktora
znajdzie sie bezwatpienia w reku wszystkich,
majgcych do czynienia z chemijg, mineralo-
gija, technologijg chemiczna, medycyng i far-
macyjg. Podrecznik p. Pawlewskiego wypetnia
wazng luke w literaturze chemicznej, a co wa-
zniejsza dla specyjalistow, ktorzy rozbiorem
chemicznym zajmujg sie jako $rodkiem — nie
jako celem badania — usuwa potrzebe szpe-
rania w klasycznych, lecz olbrzymich i niedo-
godnie utozonych dzietach Freseniusa, Rose-
go i Mohra. Na 166 stronicach p. P. przed-
stawit wszystkie wazniejsze sposoby oznacza-
nia skfadu chemicznego najrozmaitszych ma-
teryj zapomocg mianowania, a cze$¢ szczego-
fowq swej pracy poprzedzit treSciwem opisa-
niem sposobdw mierzenia ptynéw i przygoto-
wywania ptynéw mianowanych. Dalszy wyktad
rozpada sie na trzy rozdziaty: 1) Analiza przez
nasycenie, ktdra obejmuje alkalimetryjg i acy-
dimetryja; 2) Analiza przez utlenianie i odtle-
nianie, obejmujgca oksydimetryjg i jodome-
tryjg; nakoniec 3) Analiza przez osadzanie,
pod ktory tytut podciggnieto szczegdblne spo-
soby oznaczania srebra, chloru, cyjanu, kwasu
fosfornego, magnezu, glinu, kw. siarczanego,
barytu i cukru zapomoca metod, niewchodza-
cych w tre$¢ rozdziatébw poprzednich. tatwy
i zrozumiaty uktad ksigzki, doskonaty wybor
sposobdw i przyktadéw, a oprdécz tego obja-
$nianie wszystkich przemian zapomocg réwnan
chemicznych, nadajg ksigzce p. P. warto$¢ nie-
tylko praktyczng, lecz i pedagogiczng zarazem.
Jedyny zarzut, jaki ,Podrecznikowill mozna
zrobi¢, odnosi sie do strony zewnetrznej: ko-
rekta mianowicie jest niedo$¢ staranna, a
i drzeworyty bardzo wiele zostawiaja do zy-
czenia. Zn.

WSZECHSWIAT.

KRONIKA NAUKOWA.

Astronomija.

— Fotografija koronystonca
przy petnym jego blasku. Obser-
wacyje zaémien storica w ciggu lat ostatnich
wykazaty, ze posta¢ korony ulega dosy¢ zna-
cznym przeobrazeniom, a jakkolwiek znacze-
nie ich jest dla nas zupetnie jeszcze zagadko-
wem, nie ulega watpliwosci, ze zbadanie ich
rozjasni¢ zdota niejedng zagadke fizyki stonica.
Na nieszczescie staby blask korony pozwala
ja rozpatrywaé jedynie w czasie catkowitego
zaémienia, ktore przypada zbyt rzadko i trwa
zbyt krétko, aby postuzy¢ mogto do doktadne-
go rozejrzenia tych przeobrazen. Dlategoto
niestychanie wazng jest wiadomo$¢ podana
Towarzystwu krélewskiemu przez Williama
Hugginsa, ze udato mu sie wykry¢ sposob
otrzymywania fotografii korony, nietylko pod-
czas za¢mienia, ale kazdej chwili, przy petnym
blasku gwiazdy dziennej.

Rzecz ta, tak napozor nieprawdopodobna,
polega na spostrzezeniu, dokonanem przez
Schustra w Egipcie, w czasie zaémienia 17-go
Maja r. z., ze Swiatto korony nader bogatem
jest w promienie niebieskie i fijoletowe, gdyz
widmo tego S$wiatta nader jest silnem miedzy
linijami G i H. Huggins wnidst tedy, ze przy
uzyciu tych tylko niebieskich i fijoletowych
promieni moze sie uda¢ korone te odfotogra-
fowaé. Jezeli bowiem za posrednictwem szkiet
barwnych lub innych pochtaniajgcych substan-
cyi zatrzymamy wszystkie promienie Swiatta
stonecznego z wyjatkiem niebieskich i fijoleto-
wych, to korona, te wilasnie promienie naj-
obficiej wysytajaca, bedzie sie dokota stonca
odznacza¢ wieksza jasnoscig, tak, ze bedzie
mozna jg dojrze¢. Wiadomo jednak, ze oko na
stabe Swiatlo fijoletowe nietyle jest wrazli-
wem, co na zoOte np. i z tego wzgledu rzeczy-
wiscie nie powiodly sie préby bezposredniego
uwidocznienia korony. Na szczescie ptyta foto-
graficzna ciemni optycznej, owa osobliwa siat-
kowka, ktdra zatrzymuje na zawsze wrazenia,
jakie odbiera, jest wiasnie na Swiatto fijoleto-
we najbardziej czutg i, jak sie o tem przeko-
nat Huggins, bardzo wyraznie chwyta najstab-
sze réznice oswietlenia, ktére juz oku uchodza;
dlatego tez zwrdcit sie on wytgcznie do foto-
grafii.
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Do doswiadczen swoich postugiwat sie Hug-
gins pierwotnie soczewkami fotograficznemi,
nastepnie jednak uzyt teleskopu Newtona
0 6-iu calach $rednicy i o odlegtosci ognisko-
wej 3*2 stopy, z ktorym potaczyt niewielki
przyrzad fotograficzny, a substancyje pochia-
niajagce, umieszczone byty bezposrednio przed
ptytg fotograficzng. Byty to albo szkia fijole-
towe, albo tez roztw6r nadmanganijanu pota-
su w naczyniu o Scianach doskonale wygtadzo-
nych. Ptyta fotograficzna wystawiong byta na
stofice przez czas juzto dluzszy juz krotszy,
wogoble jednak teleskopu nie trzeba bylo wpra-
wia¢ w ruch przyrzadem zegarowym, mogt po-
zostawacé nieruchomym.

Po kilku prébach udato sie nakoniec nie-
zmordowanemu badaczowi otrzymaé na wszyst-
kich ptytach dokota storica obraz, przedsta-
wiajgcy wszystkie charakterystyczne rysy ko-
rony. W ciggu miesiecy od Czerwca do Wrze-
$nia r. z. otrzymat Huggins obrazdw takich 20.
Obecnos¢ korony zdradza sie nietylko silniej-
szg dziatalnoscig fotograficzng dokota storica,
ale na ptytach wystepuja rzeczywiscie nalezy-
cie okreslone formy i promienie; niepodobna
ich przypisywac jakowym ztudzeniom, lub tez
wptywowi uzytych przyrzadéw, bo tez same
zupetnie formy wystepuja na obrazach zdejmo-
wanych w réznych dniach i przy uzyciu ré-
znych materyjatdbw pochtaniajgcych. Nadto
okazaty one znaczne podobienstwo do fotogra-
fig zdjetych przez kapitana Abneya w Egipcie
w czasie zaémienia storica 17-go Majar. z.,
jakkolwiek od Maja do Wrzes$nia korona ule-
gta zapewne niejakim przeobrazeniom.

Obrazy otrzymane przez Hugginsa stanowig
nowy dowod, jak dzielne ustugi fotografija
nauce oddaje, a niewatpliwie zdota z nich
astronomija wazne osiggna¢ korzysci. W klima-
tach, gdzie powietrze jest czystsze i bardziej
przezroczyste, albo na gorach, bedzie zapewne
mozna otrzymywac tg drogg o wiele wyrazniej-
sze obrazy korony, a wszelkie jej przeobrazenia
dadzg sie codziennie $ledzi¢. Wtedy dopiero be-
dzie mozna rozstrzygngé pytanie, czem jest
ona rzeczywiscie. Dotgd bowiem istota jej jest
jeszcze nader zagadkowg. Gdy jedni widzg
w niej skrajne warstwy atmosfery stonecznej,
uwazaja jg inni za blask, pochodzacy od przy-

_3,ii3BojieHo Heuaypoio. BapmaBa 5 Mapra 1883.
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puszczalnych meteorytéw, krgzacych w niesty-
I chanej dokota stonca ilosci. S. li.

(Fizyjologija).

— Znaczenie zo6tci w fizyjologii
trawienia nie byto dotad dostatecznie okre$lo-
nem, a z dawniejszych doswiadczen na zwie-
rzetach, ktérym, zapomocg fistuty zolciowej
calg ilos¢ wytwarzajacej sie w gruczotach z6t-
ci wyprowadzano na zewnatrz, sgdzono po-
wszechnie, jakoby zadaniem zoéici byto prze-
ciwdziata¢ gniciu materyj biatkowych i przy-
czyniac sie do trawienia tluszczOw, przez or-
ganizm zwierzecy przyjmowanych.

Nowe doswiadczenia Rohmanna i Yoita,
obality po czesci przypuszczenia dawniejszych
fizyjologow. Zwierzeta (psy), karmione przez
nich miesem i macznemi potrawami, pomimo
fistuty zotciowej, pozostawaty przez dtugi prze-
cigg czasu w bardzo zadawalniajagcym stanie
zdrowia, co dowodzi, ze z64¢ nie odgrywa roli
antyputrydycznego odczynnika w organizmie,
i Ze gnicie nawet przy zupeilnym braku zétci
bynajmniej nie zachodzi. Gdy jednak psom,
ktére mialy fistute, podawano wstrawie znacz-
niejsze ilosci ttuszczu, trawienie byto niezu-
petne i czes¢ tluszczéw, niestrawiona, rozkia-
data sie na kwasy tluszczowe, ktére nastepnie
dawaty mydta i sprowadzaty objawy patolo-
giczne. Wplyw wiec z6kci na trawienie thusz-
czu przez badania powyzsze w ogdélnosci po-
twierdzonym zostat, szczegGtowych jednak
whnioskéw co do tego faktu dotychczas wypro-
wadzi¢ nie mozna. J. N.

Tr 6 $¢: Wspomnienia z podrézy po Peru. Kraj
i przyroda, przez Jana Sztolcmana. — Zastosowanie fo-
tografii do badania ruchéw zwierzecych, przez S. IC. —
Nafta i wosk ziemny w Galicyi, przez R. Zubera (do-
konczenie). — PrzejScie Wenery i wyznaczanie odlegto-
$ci storica, przez Stanistawa Kramsztyka (cigg dalszy).—
O metalach szlachetnych, przez Jana Chetmickiego (do-
konczenie). — Korespondencyja Wszech$wiata,— Spra-
wozdanie. — Kronika naukowa.
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