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ZAWIEJE SNIEZNE.

przez E. P.

W szeregu licznych klesk, spowodowanych
przez rozprzezone zywioty, nieposlednie miej-
sce przyzna¢ nalezy zaspom $nieznym.

Komu z mieszkancéw gor, siegajacych nad
wysokos$¢ wiecznego $niegokresu, nie s3. znane
straszliwe pochody lawin (zwatdéw) $nieznych,
ktére niepohamowanym pedem staczajgc sie
po stromych sktonach pozostawiajg za sobg
spustoszenie? Réwniez dobrze znanym jest ten
wcale nie wyjatkowy, obfity spad $niegow, kt6-
ry w ciagu jednej nocy powyzej dachow zasy-
pa¢ moze domostwa i siedziby ludzkie, potozo-
ne wgtebokich gorskich dolinach ze znacznem
wzniesieniem nad poziom morski.

Kt6z nareszcie z nas mieszkafncow rownin
nie wie, a czesto i sam nie byt Swiadkiem, jak
to w naszym kraju przewaznie ptaskim i nie-
wysokim, tak zwana zamie¢ $niezna przy da-
nych warunkach w krétkim czasie przerwie
wszelkg komunikacyjg na drogach zwyktych,
na szosach, ba nawet na kolejach? Z zagréd
wiejskich od domu do domu trudno sie dostac,
a c0z dopiero od wsi do wsi. Miasta wieksze, kt6-
re przez blizsze i dalsze okolice sg wyzywiane, od-
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ciete ze wszech stron od swych dowozéw, znaj-
dujg sie jakby w oblezeniu i narazone bywajg
jezeli juz nie na gtdd, to przynajmniej na brak
i wielkg drozyzne wszelkich potrzeb codzien-
nego zycia. Ruch i handel ustajg, zalega mar-
twota, dopoki energija cztowieka nie przezwy-
ciezy zapory, nalozonej przez przyrode i nie
przywréci  komunikacyi do stanu normalnego.

Tylko ostatnio wspomniane zaspy $niezne,
mianowicie zawieje lub zamiecie, u nas wyda-
rzajg sie, a przeto jako najbardziej dla nas
zajmujace, beda tez dalszym przedmiotem na-
Szego rozpatrywania.

Wedlug powszechnego mniemania klimaty
kazdej strefy tracg ciagle na statosci, pory ro-
ku za$ na cechach, odznaczajgcych je, za tym
naturalnym biegiem idzie nieregularny opad
wadd atmosferycznych; gdy wszelako roczna
ilos¢ tych opaddw jest prawie niezmienng, wy-
pada wiec znaczniejsza cze$¢ jej w ksztalcie
deszczow i nawatnic podczas lata i jesieni,
zimy za$ bywajg mato $niezne lub zupeinie
bez $niegow.

Oddawna wiec nie byto u nas materyjatu
do zamieci $nieznych — ostatnio rok 1862 wy-
szczeg6lniat sie w tym wzgledzie, kiedy to
w miesigcach Styczniu i Lutym ogromne ob-
szary naszego kraju i osciennych byly zasypa-
ne przez $niegi i wszelkie komunikacyje po
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catych tygodniach poprzerywane. Zima bie-
zaca, zdaje sie, jakoby miata stanowié wy-
jatek z nowego porzadku rzeczy, albo-
wiem do nader rzadkich zjawisk policzy¢ trze-
ba takie wypadki, jak zamie¢ S$niezna juz
w miesigcu Pazdzierniku, co miato miejsce na
Wotyniu i na Podolu i gdzie wskutek tego
przez dni kilka komunikacyja na kolejach byta
przerwana. U nas znaczny opad $niegdéw roz-
poczat sie takze bardzo wczesnie, mianowicie
17-go i 18-go Listopada.

* *
*

Jak wiadomo, przy temperaturze nizej zera
w wyzszych warstwach otaczajgcego nas po-
wietrza, woda atmosferyczna $cina sie w dro-
bne igietki lodowe, ktére nastepnie fgczac sie
miedzy sobg w rozmaite ksztatty, spadajg
w ptatkach $nieznych na powierzchnie ziemi.
Gdy temperatura nie dosy¢ jeszcze obnizyla
sie, to pojedyncze ptatki $niegu podczas opa-
dania topniejg zwolna i dostajg sie na ziemie
w platkach wiekszych, wilgotnych, a przezto
i ciezszych; taki $nieg jednakze przy obecno-
§ci nawet innych sprzyjajacych warunkéw, to
jest silnych wiatréw, nie moze utworzy¢ za-
wiei $nieznych, usciela on sie tylko jednostaj-
nie na powierzchni w ksztatcie warstwy, ktéra
w miare obfitosci opadu i czasu trwania sto-
pniowo wzrasta. Dopiero przy temperaturze
poczawszy od 8 do 10 stopni nizej zera, igietki
lodowe rychlej sie $cinajg w atmosferze gor-
nej, przeto i opadaja, zanim zdazg sie zgrupo-
wacé w wieksze piatki $niezne; procz tego twar-
de igietki podczas spadania, ocierajac sie wza-
jemnie, dostajg sie w koficu na powierzchnie
ziemi w postaci drobniutkich ostrych krupek,
zmniejszajacych sie czestokro¢ do wielkosci
ziarn miatkiego piasku. W tych ksztattach
spadty $nieg, jedynie moze da¢ powod do zasp
$nieznych i to tem wiekszych, im mniejsze sg
suche ziarnka $niegowe, z przyczyn, ktore
w dalszym ciggu obszerniej wyluszczymy. —
Tutaj zauwazy¢ nalezy jeszcze, ze w naszym
klimacie dluzej trwajace mrozy od 10 stopni,
miewamy zwykle w koricu Grudnia, w Styczniu
i w poczatkach Lutego, przeto tez we wspo-
mnianym czasie przewaznie wydarzajg sie za-
wieje $niezne znaczniejszych rozmiarow i duz-
szej trwatosci.

Przechodzimy z kolei do omdwienia najwa-
Zniejszego czynnika, powodujgcego zamiecie
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$niezne, mianowicie do wiatru. Niewdajac sie
w szczegOtowy rozbiér powstawania wiatrow,
ograniczymy sie do przypomnienia, iz gtdwnej
przyczyny tworzenia sie ruchéw i fal powietrz-
nych, niewatpliwie szukac nalezy w niejedna-
kowem ogrzewaniu sie powierzchni kuli ziem-
skiej. W okolicach podréwnikowych promie-
nie stoneczne silnie ogrzewajg wierzchnie war-
stwy ziemne, co znowu wplywa na ogrzanie
przytykajacego do nich powietrza, ktére wsku-
tek tego rozpreza sie, staje sie Izejsze, a jako
takie wznosi sie w gére, natomiast dla wyro-
wnania przyptywa powietrze zimniejsze ze stref
podbiegunowych obu potkul ziemi. Cieple
w gore uniesione powietrze rozlewa sie ku
biegunom dla wyréwnania ubywajgcego stam-
tad powietrza i w miare ostygania sptywa na
dét az do powierzchni ziemi.

Przypusci¢ nalezy, ze w tem ciggtero daze-
niu do wzajemnej réwnowagi, tak powietrzne
fale od biegunéw, jakotez i powietrze od ré-
wnika w swych drogach, dochodzgc do powierz-
chni ziemi, sptywa w potozeniu pochytem.
Z drugiej strony pamieta¢ jednak trzeba, iz
gdy w koncu fale powietrzne dotkng juz samej
ziemi w kierunku nachylonym, to na zasadzie
praw mechaniki, przez ciagte odbijanie pod
katem wuderzenia i pod wplywem cisnienia
pierwotnego nachylenia, otrzymujemy w rezul-
tacie przy powierzchni ziemi ruch fal powietrz-
nych, prawie zupetnie rownoleglty do naziomu
(terenu), szczeg6lnie w ptaszczyznach lub skio-
nach o bardzo tagodnym spadku ).

Spostrzezenia doswiadczalne potwierdzajg
rzeczona, uwage, Ze wiatr przy powierzchni
ziemi i w nieznacznej odlegtosci od niej przy-
lega niejako do naziomu i wogdle porusza sie
réwnolegle do niego; gdy wiec caly prze-
bieg zawiei $nieznych odbywa sie w falach
powietrznych, dotykajgcych powierzchni ziemi,
przeto tez dalszy cigg rozpatrywan naszych do
tej zasady zastosujemy.

Z krotkiej wzmianki o powstawaniu wia-
trow wnosi¢by wypadato, ze np. na naszej p6t-
kuli pdtnocnej powinien wiatr wiaé stale
w kierunku od pétnocy. Tak jednak w rzeczy-

'y W gérach, w gtebokich i waskich dolinach odbi-
janie fal moze nastapi¢ w kierunku wrecz przeciwnym
do uderzenia, przezco tworza sie wiry powietrzne, zatem
w miejscowosciach takich niema mowy o statym i pra-
widtowym ruchu powietrza réwnolegle do naziomu.
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wistosci nie jest, albowiem rozmaite wplywy
dziatajgce juzto nieustannie (jak wirowy ruch
ziemi, oceany), juzto peryjodycznie lub chwi-
lowo przyczyniajg sie do rozlicznych zmian
w kierunku wiatru.

Dla utworzenia sie zamieci $nieznéj jest zre-
sztg rzeczg mniejszej wagi, z ktorej strony wiatr
wieje, chodzi tylko gtéwnie o to, azeby wiatr
byt silny i dtuzszy czas wiat wjednym kierun-
ku; wystarczy przeto, gdy wspomnimy w tem
miejscu, ze u nas w Grudniu, Styczniu i Lu-
tym panujg przewaznie wiatry potudniowo-za-
chodnie w latach normalnych ).

Streszczajgc to, co poprzednio powiedzia-
no, zauwazymy konieczno$¢ pewnych warun-
kéw, przy ktorych tylko zbiegu moga powsta-
waC zawieje $niezne; warunki te s naste-
pujace:

1) mr6z od 8 stopni poczawszy,

2) padajacy, albo spadty juz podczas takiej
temperatury suchy $nieg w ksztatcie drobnych
krupek, piasku, albo pytu i

3) silny wiatr wjednym kierunku wiejgcy
czas dhuzszy.

Gdy przyroda, a raczej nasz surowy klimat
udzielg nam tak przyjemnych daréw, zapra-
wde pozatowania godzien, kto jest zmuszony
naraza¢ sie na wszelkie dolegliwosci rozhuka-
nych zywiotow. A jednak, taskawy czytelniku,
jezeli interesujesz sie niniejszym przedmiotem,
zapraszamy cie w pole dla przypatrzenia sie
i zbadania, wedtlug jakich zasad dziatajg te
zywioty, albowiem i tu, jak zawsze i wszedzie,
przyroda rzadzi sie pewnemi niewzruszonemi
prawami.

Gdy wiec podczas zawiei $nieznych rozej-
rzymy sie po drogach, w polu i w lesie, pobie-
zny juz przeglad przedewszystkiem pouczy
nas, ze powietrze poruszone, czyli wiatr od-
grywa role czynna, S$nieg za$ role bierng; da-

lej 7e $ni ; dai la ni i _ _ _
€, 28 SNIEg Z ory pacajacy zgota nie przy- - kolorowego papieru. Stojac, dajmy na to przed

czynia sie do zamieci, lecz jedynie $nieg spa-
dty juz na powierzchnie ziemi. To ostatnie
wyrzeczenie na pierwszy pozdr moze byc¢ nie-
dosy¢ przekonywajgce, postaramy sie wiec
0 popierajgce dowody w postaci nastepnych
dwu wypadkdw.

a) W wysokim i gestym lesie rozposciera sie

mniej lub wiecej obszerna polanka, posréd

') P. Pamietnik Fizyjograficzny t. I, str. 67.
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ktorej znajdujg sie wawozy, rowy, zagrody,
ptoty i t. p. Na takiej polance w czasie opa-
dania nawet najbardziej lotnego $niegu i przy
silnej burzy, wszystkie przedmioty $nieg z go-
ry padajacy jednostajnie pokrywa, nietworzac
nigdzie wiekszych nagromadzern pod postacig
zamieci. Takie zjawisko uwazamy wszyscy jako
zupetnie naturalne i rzeczywiscie w bardzo
prosty sposéb da ono wytlumaczy¢ sie ta oko-
licznoscig, ze dolne fale powietrzne, dotykaja-
ce powierzchni ziemi, rozbijajg sie przed lasem
i niemogac dalej unosi¢ $niegu w nich zawar-
tego, sktadajg go czescig przed lasem, czescig
za$ w poczatkach lasu. Bacznemu tez spostrze-
gaczowi zapewne nieraz wpadto w oko, iz na
krancach lasow od strony panujacych wiatrow
wiecej zwykle lezy $niegu, anizeli wgtebi lasu.

b) W otwartem polu réwng warstwg lezy

$nieg suchy, drobny i dosy¢ lotny; dzien jasny
i stoneczny; wtem przy najpiekniejszej pogo-
dzie zrywa sie silny wiatr, wiejagc wjednym
kierunku; wnet tez widzimy, jak $nieg poru-
szony zaczyna unosi¢ sie drobnemi strumyka-
mi corazto wzmagajagcemi sie, zlewajac sie
w wieksze potoki. Za kazdym wystajgcym nad
warstwg $niegu przedmiotem jakby dymito sie,
stad i charakterystyczna nazwa zadymki w je-
zyku naszym dla takiego rodzaju zasp $nie-
znych. W dalszym ciggu, w miare wzmagania
sie sity wiatru, kurzawa wznosi si¢ w gore, za-
staniajgc widnokrag i w niedtugim tym prze-
biegu potworzyty sie nagromadzenia $niezne,
rozmiar6w odpowiadajacych sile i trwaniu za-
wieruchy.

Dla kogo te dwa z natury zdjete obrazki nie
wystarczytyby do zupelnego przeswiadczenia,
iz tylko $nieg juz lezacy na powierzchni ziemi
lub w poblizu niej wiatrem niesiony, moze two-
rzy¢ zawieje, temu radzimy zastosowa¢ w da-
nych warunkach dosy¢ proste doswiadczenie
zapomocg drobniutkich okrawkoéw cienkiego

ptotem wysokosci okoto 1,5 mtr., gdy w pe-
wnej odlegtosci od niego puscimy z wiatrem
gar$¢ tych papierkdw z wysokosci ponad pto-
tem, wtedy wszystkie skrawki polecg dalej,
uniesione falami powietrznemi, gdy za$ pusci-
my papierki tuz ponad ziemig, wtenczas prze-
ciwnie, wszystkie znajdziemy przed lub za pto-
tem miedzy gromadzacym sie tam $niegiem.

Z podobnym skutkiem doswiadczenie to mo-
zna przeprowadzi¢ przed jakim wawozem lub
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rowem, kolorowe papierki wypuszczone nawet
w znacznej odlegtosci od niego, lecz nad nim,
przeleca dalej mijajgc row, przy ziemi wypu-
szczone utozg sie w rowie.

W Scistym wiec zwigzku co do moznosci
tworzenia sie nagromadzen $niegu, jest, jak to
na wstepie utrzymywaliSmy, konieczno$¢ su-
chego i miatkiego $niegu, ktéry jako lzejszy
i przeto lotniejszy, z powierzchni ziemi wia-
trom da sie porwac i dalej unies¢.

(Dole. nast.)

napisat

Jozef Nusbaum,
Jcand. Nauk. Przyr.

ii.%

Wiemy juz, ze dla wytworzenia nasion po-
trzebne jest zlanie sie zawartosci ziarenka pyt-
ku kwiatowego z zawarto$cig zalazka (jajeczka).
Pytek kwiatowy, jak wiemy, pada na znamie
stupka i stad dostaje sie do ukrytych wza-
wigzku zalgzkéw. Przy zjawisku tem rézne je-
dnak zachodzi¢ moga okolicznosci. Najprost-
szg bedzie ta czynno$¢ wtedy, gdy pytek z pre-
cikéw spadnie na znamie stupka tegoz samego
kwiatka; mogg by¢ atoli i inne wypadki, a mia-
nowicie: pytek kwiatowy czyto za posrednic-
twem wiatru, czyto przy pomocy przelatuja-
cych z kwiatka na kwiatek owadow przenie-
sionym by¢ moze na znamie stupkowe innego
kwiatka tegoz osobnika, lub tez na znamie
kwiatka, znajdujgcego sie na innym zupeinie
osobniku.

Bardzo wiec naturalnie zachodzi teraz py-
tanie, czy dla roslin jest korzystniej, gdy jaje-
czka kwiatka zaptadniane bywajg przez wia-
sny jego pytek kwiatowy, czyli, ze tak powiem,
bywajg samozaptadniane, czy tez — przez py-
tek innych kwiatéw i czy takie przenoszenie
pytku z jednych kwiatéw na drugie, czyli takie
krzyzowanie jest dla roslin pozytecznem lub
nie, czy z krzyzowania powstate osobniki bedg
silniejsze i zdrowsze od tych, ktore sie z jaje-
czek samozaptodnionych rozwinety? ROzni ba-
dacze usitowali rozwigzac¢ to ciekawe i wazne
pytanie.

1) V. NN. 5 i 6 Wszech$wiata z r. 1).

Karol Darwin w pracy swej p. t. ,,Dziatanie
krzyzowanego zaptadniania i samozaptadnia-
nia“ przedstawit rezultaty swych do$wiadczen
w tym kierunku, dokonanych na 2800 rosli-
nach, nalezacych do 57 roznych gatunkéw.
Praca ta byla rezultatem trzydziestoletniego
okresu Scistych obserwacyj, podczas ktérych
rosliny az przez 10 czesto pokolen badane by-
waly.

Doswiadczenia Darwina wykazatsr, ze jak-
kolwiek w wielu wypadkach samozaptodnienie
w ciggu kilku nawet pokolen majgce miejsce,
pod zadnym wzgledem zgubnie na potomstwo
nie oddziatywa, to jednak z drugiej strony
krzyzowanie widoczny wywiera wplyw na
wzmocnienie potomstwa i powiekszenie jego
sity reprodukcyjnej.

Darwin przychodzi takze do ciekawego
wniosku, ze jesli krzyzowanie ma miejsce po-
miedzy osobnikami bardzo podobnemi, ktore
przez dtugi czas wjednakowych zupetnie zyly
warunkach, nie przynosi wtedy czesto Zzadnej
prawie korzysci. Je$li za$ przeciwnie krzyzo-
wanie odbywa sie pomiedzy osobnikami, zyja-
cemi w roznych miejscowosciach i przy od-
miennych warunkach zewnetrznych, wtedy
dziatanie jego bardzo sta¢ sie moze pozyte-
cznem. Tak np. opisuje Darwin: przez krzyzo-
wanie osobnikdw tytoniu (Nicotiana Taba-
cum) w jednym rosnacych ogrodzie, ro$liny
nic nie zyskiwaty, a nawet przeciwnie z samo-
zaptodnienia powstate osobniki, przewyzszaty
do pewnego stopnia wzrostem swym osobniki,
powstate drogg krzyzowania. Ale cbz nastg-
pito, gdy do krzyzowania uzyte byty osobni-
ki z innego zupetnie pochodzace ogrodu? Otéz
pokazato sie wtedy, ze osobniki powstate
z krzyzowania o wiele przewyzszaly wzrostem
swym te, ktore powstaly droga samozaptodnie-
nia; wysokos$¢ pierwszych do wysokosci osta-
tnich miata sie bowiem jak 100 do 72, ciezar
za$ pierwszych do ciezaru drugich jak 100 do
63, przytem pierwsze wyrastaty szybciej i kwi-
tty predzej, a gdy Darwin hodowat pewng
ilos¢ osobnikdw obu kategoryj wjednej niewiel-
kiej doniczce, osobniki krzyzowane pozostawa-
ty zwyciescami w walce o byt. Fakty tego ro-
dzaju wskazujg wymownie, jak pozytecznem
dla roslin moze by¢ w pewnych razach krzyzo-
wane zaptadnianie.

Sir John Lubbock podobne przeprowadzat
badania i do tych samych, co Darwin doszedt
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takze wnioskow. Tak np. powiada, ze gdy za-
sadzit wjednej i tej samej donicy sze$¢ nasion
skrzyzowanych i sze$¢ samozaptodnionych rosli-
ny zwanej Powojem purpurowym (Ipomea pur-
purea), z pierwszych wyroste osobniki docho-
dzity do 7 stdp wysokosci, z ostatnich tylko
do 5, przytem pierwsze wydaty kwiaty o wiele
wieksze i piekniejsze niz ostatnie. Pryderyk
Muller posuwa si¢ jeszcze dalej, twierdzi bo-
wiem, ze u wielu storczykéw pytek kwiatowy
i znamie stupkowe jednego i tego samego
kwiatka, przy zetknieciu wzajemnem oddziaty-
wajg na siebie jak trucizny. Zauwazyt on mia-
nowicie, ze kwiaty, na ktorych znamie stupko-
we pada wiasny ich pytek, wiedng i odpadaja;
ze w tym razie tak ziarenka pylnikowe, jako-
tez i znamie, kurczg sie i butwieja.

Te i tym podobne fakty przekonywajg tedy,
ze piciowe fgczenie sie komdrek roslinnych
(jajeczka i ziarenka pylnikowego) bardzo bli-
skie majacych pochodzenie, (rozwijajgcych sie
wjednym i tym samym kwiatku) niekorzy-
stnem, a nawet wprost szkodliwem by¢ moze
dla zycia roslin. Jes$li wiec tak jest w rzeczy
samej, zachodzi tedy pytanie, w jakiz sposéb
unikajg rosliny samozaptodnienia? Zobaczy-
my, ze w tym celu najrozmaitsze istniejg urza-
dzenia. Najbardziej z nich rozpowszechnionem
jest poprostu wzajemne oddzielenie obu pici,
t. j. kwiatdw, posiadajgcych tylko preciki
(kwiaty meskie) od kwiatow, majacych tylko
stupki (kwiaty zenskie). W tym razie zacho-
dzi¢ jednak moga, jak wiadomo, trzy wypadki,
a mianowicie: albo na jednym i tym samym
osobniku roélinnym istniejg oddzielne kwiaty
precikowe i oddzielnie stupkowe (s3 to t. zw.
rosliny oddzielnoptciowe — monoeciaj, lub tez
na jednych osobnikach danego gatunku znaj-
dujg sie kwiaty tylko precikowe, na drugich
za$ tylko stupkowe (sg to t. zw. rosliny roz-
dzielnoptciowe—dioecia), albo wreszcie na da-
nym osobniku spostrzegamy kwiaty, majace
preciki i stupki, a jednoczes$nie takze kwiaty
tylko precikowe i tylko stupkowe (sg to tak z.
rosliny pomieszano-kwiatowe, wieloptciowe —
polygamia). Wszystkie te urzadzenia, polega-
jace na oddzieleniu jednej pici od drugiej, po-
wodujg tez krzyzowanie w zaptodnieniu pomie-
dzy kwiatami jednego i tego samego osobnika,
lub tez pomiedzy kwiatami r6znych osobnikdw.

Inne wazne urzadzenie, powstrzymujgce sa-
mozaptodnienie kwiatéw polega na tem, ze pre-
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ciki i stupki nie dojrzewajg w kwiatku jedno-
cze$nie, a mianowicie, gdy stupek w danym
kwiecie zdolnym juz jest do przyjecia pytku
kwiatowego, pylniki jeszcze nie dojrzaty, gdy
za$ pytek dojrzewa, otwor znamienia stupko-
wego zamyka sie ijuz pytku nie jest w stanie
przyjac. W tych wiec razach pytek kwiatowy
bywa przenoszony z jednych kwiatdw na dru-
gie, t.j. z tych, wktérych pytek kwiatowy zdo-
tat juz dojrze¢ na te, ktdre posiadajg juz doj-
rzate stupki.

Istniejg jeszcze liczne inne, prawdziwie cie-
kawe urzadzenia, sprzyjajgce takiemu krzyzo-
wanemu zaptadnianiu, a ktére poznamy w na-
stepujacych pogawedkach; tymczasem zasta-
néwmy sie nieco nad tem, wjaki to sposéb py-
tek kwiatowy przedostaje sie z jednych kwia-
tow na drugie.

Odbywa sie to gtownie dwiema drogami,
a mianowicie: albo przy pomocy wiatru lub tez
za posrednictwem owaddw, ktore, jak wiado-
mo, odwiedzajg kwiaty, by wysysa¢ ukryty
w nich sok stodki.

Zaptadnianie kwiatdw za posrednictwem
owadoéw zdarza sie najczesciej, do czego stuzg
szczegOlne, nader ciekawe urzadzenia z jednej
strony w budowie kwiatéw, z drugiej za$ w bu-
dowie niektorych organow samych owadow.

Bez pomocy owad6éw krzyzowane zaptadnia-
nie u kwiatéw dokonywa sie o wiele rzadziej,
jak to np. widzimy wrodzaju Pilea, nalezagcym
do rodziny Pokrzywowatych, lub tez w rodza-
ju Broussonetia, zaliczanym do Morwowatych.
U roslin tych pylniki precikéw zwiniete w zto-
zeniu paczkowem, przy dojrzewaniu szybko
i energicznie sie prostuja, wyrzucajac przytem
z sitg lekki pytek kwiatowy, ktory w postaci
jakby delikatnej chmurki, w powietrzu zawie-
Szonej, unoszony zostaje przez wiatr na orga-
ny zenskie (stupki) innych kwiatow.

Ciekawszy jeszcze przykiad przedstawia pod
tym wzgledem zyto. Kwiateczki ktosu zytnie-
go otwierajg sie jeden za drugim zwykle nad
ranem. Ot0z, przy tem otwieraniu sie kwiatow
nitki precikowe szybko i energicznie prostujg
sie, wyrzucajgc dojrzate pylniki poza obreb ple-
wek kwiatowych. Zwieszaja, si¢ tedy ku dotowi
te pylniki na wydtuzonych nitkach i pekajac
niezadtugo, uwalniajg ciezki i gesty pytek
kwiatowy, ktéry tez spada na nizej siedzace

| na klosie kwiatki, lub tez na nizej znajdujace
sie kwiatki sgsiednich ktosdw. Pyiek ten spada
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wilasnym swym ciezarem, a lekki powiew wie-
trzyka, kotyszac wybujate ktosy, utatwia w wy-
sokim stopniu strzgsanie pytku kwiatowego.

llez razy podziwialiSmy uroczy obraz koty-
sania sie bujnych tanéw zboza pod wplywem
ozywczego tchnienia rannego wietrzyka — ale
czy pomysleliSmy kiedy, jak pozytecznem jest
to bujanie dla zycia ktoséw, jak gtebokg taje-
mnica, kryjgca sie wtem tak powszedniem
zjawisku?

Rozpatrzmy teraz kilka przyktadéw wspdt-
udziatlu owadow przy krzyzowanem zaptadnia-

Fig. 1. Kawatek todygi (1) i ogonka lisciowego (1) Ari-
stolochii, w kacie ktérego siedzg kwiatki (k).

niu kwiatdw. Zaczniemy od jednego z najbar-
dziej znanych przyktadéw, opisanego poraz
pierwszy przez badawczego i spostrzegaw-
czego Sprengela (1793 r.1. Mam na mysli sta-
wng Aristolochia Clematitis.

- Miody kwiatek tej rosliny i(fig. 1) posiada
rurkowatg korone (wiasciwie okwiat), rozsze-
rzajacq sie ku gorze z jednej strony w szero-
ki ptatek (p), niby zagielek, ku podstawie za$
w kulistg banke (b), ponizej ktorej osadzony
jest dhugi zawiagzek (z). Kwiatki na krotkich
ogonkach siedzg po kilka razem na todydze
w katach lisci.

Figura 2-ga przedstawia przeciecie podu-
zne kwiata. Widzimy tu, Ze wewnatrz rurko-
watej korony (c) mieszczg sie liczne wioski ku
dotown skierowane (w). Wewnatrz bankowa-
tego rozszerzenia (b) korony, widzimy posrod-

ku stupek ze znamieniem (n), pod ktérym
umieszczone sg pylniki precikdw (p, p).
W miody kwiatek, w ktérym jeszcze nie doj-
rzaty pylniki, wchodzg w nadziei znalezienia
stodkiego miodu
drobne  muszki,
(m, m) niosac na
wiochatych swych
grzbietach pyte-
czek kwiatowy,
ktérym w przed-
tem odwiedzonych
przez nie kwiatach
okryte zostaty. —
Kierunek wrurce
wiloséw z gory ku
dotowi sprzyja ich
wedréwce do wne-
trza kwiatka, gdyz
wioski, Ignac do
Scianek rurki, to-
ruja gosciom wol-
na droge. Wcho-
dza mali ci goscie
skrzydlaci do ban-
kowatego rozsze-
rzenia kwiata, ni-
by do izby sto-
towej, — gdzie
spodziewajg sie
Fig. 2. Przeciecie podtuzne przez S*Oqu zastaé
kwiat Aristolochii. W bankowa- uczte. Ale w nie-
tem rozszer_zeniu k_orony widaé gos’cinnej komna-
dwie muszki (m). . . .
cie nic niestety
dla biednych owad6éw nie przygotowano. —
Niezadowolone tedy ze swego losu, gtodne
i zrospaczone, czempredzej chca opusci¢ nie-
goscinne wnetrze kwiatu. Ale c6z? Geste wio-
ski wrurce ku dotowi koncami skierowane,
nie pozwalajg im wydostac sie z wiezienia. Bie-
gajag wiec zniecierpliwione muszki po $cian-
kach ciemnego lochu, trzepocg skrzydetkami,
ocierajg sie o stupek, a pylek kwiatowy spada
tymczasem z ich grzbietéw i dostaje sie na
znamie stupkowe, by zaptodnienia dokonac.
Wkrotce po tem brzegi znamienia zaginajg sie
ku gorze.

Gdy zaptodnienie przez obcy pytek dokona-
nem zostato, pylniki dojrzewajg, a wysypujacy
sie z nich pylek znéw pokrywa wiochate
grzbiety wiezniéw. Niewola dtugo juz nie trwa;
wkrotce po dojrzeniu pylnikéw, wioski na rur-
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ce zanikajg, droga staje sie wolng i drobne
owady pytkiem obcigzone, wydostajg sie na
bozy Swiat, by znéw szczesliwie buja¢ posrod
zdradzieckiego kwiecia.

Niepomne widocznie na przykrosci dtugiej
niewoli, znéw dazg na inne mtode kwiatki Ari-
stolochii, zaptadniajac je w podobny sposob
unoszonym przez siebie pytkiem kwiatowym.
Kwiaty, ktére raz przez owady odwiedzone,
przy ich posrednictwie zaptodnione juz zostaty,
nie potrzebujg wiecej ich odwiedzin; to tez
wnet po opuszczeniu przez malerikich gosci
kwiatka, zagielkowaty ptlatek (fig. 2, a) niby
chorggiew pochyla sie nad otworem korony,
zamykajac niegoscinne wrota przed krazacemi
w poblizu owadami.

Oto piekny przyktad kwiatdw, gdzie skut-
kiem niejednoczesnego dojrzewania stupka
i precikow odbywa sie krzyzowane zaptodnie-
nie przy pomocy skrzydlatego $wiatka.

WSPOMNIENIA
Z PODROZY PO PERU.

przez

Jana Sztolcmana.

KRAJ | PRZYRODA.

(Dokonczenie)

Zanim przystgpie do podzielenia regijonu
lasow peruwijanskich na kilka podtypow, mu-
sze wspomnie¢ 0 waznym szczegOle z zycia
ptakow, jakie te wielkie puszcze zamieszkuja,
zwracam bowiem zawsze uwage na ten fakt,
ze ptaki w krajobrazach bardzo wazng role
graja, szczegoOlniej zas wiasnie w lasach, gdzie
zycie zwierzece rozwija sie z wiekszg, niz
gdziekolwiekbadz indziej sita. Bede mowit
o stadach wedrownych.

Niejeden z was, czytelnicy moi, wyobraza
sobie, ze te cudowne lasy potudniowej Ame-
ryki, tak zachwalane przez podréznikow, tak
czekajace swego poety, aby ich przepych, ich
bogactwo opiewat; Ze te lasy, powiadam, mu-
sza wrze€ zyciem miryjadow istot o $wietnych
barwach, rywalizujagcych z najpiekniejszemi
kwiatami, w jakie te krainy obfitowa¢ musza.
Takby sie zdawa¢ mogto, tak nam zresztg zy-
cie lasow zwrotnikowych przedstawiali rozni
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podroznicy. Wallace i Bates byli bodaj pierw-
szymi, ktorzy nas pod tym wzgledem rozcza-
rowali; aija sam mogtem sie o tem najlepiej
przekonac.

Ani tego bogactwa kwiatdw, ani tej obfito-
ci Swietnych motyli lub ptakéw, ani tych se-
tek kolibrow, przeszywajacych co chwila po-
wietrze. Przed nami las wspaniaty, imponuja-
cy, przepyszny — ale w nim cisza gteboka pa-
nuje. Dopiero, gdy w pewnych godzinach cy-
kady grac zaczng, lub gdy stadko wedrowne
ptakéw nadleci, lub gdy z nastaniem deszczu
odezwg sie setki matych Zzabek — wowczas
czujemy, ze las ten nie jest tak samotny, jak-
bySmy zrazu sadzi¢ mogli, — zycia w nim do-
sy€) tylko ze to zycie, albo sie nazewnatrz nie
przejawia, albo, ze tak powiem, koncentruje
sie do pewnych ograniczonych przestrzeni.

Ze strzelbg wreku idziemy nieraz kwadrans,
godzine, dwie, nic niespotykajac, a z gtebi
lasu dochodzg nas czasami pojedyricze gtosy
ptastwa, zresztg cisza otacza nas zewszad. Juz
zaczynamy watpi¢ o dobrym skutku naszego
polowania, godzac sie z mysla, ze wrécimy do
domu nic nieprzyniostszy, gdy wtem doszty
nas zpewnej odlegtosci mieszane glosy ptastwa.
Stajemy, gdyz glosy te zwolna zblizajg sie ku
nam, stychac je corazto wyrazniej. Przewaza
tam zawsze glos cienki tangaréw, ktdre stad-
kom wedrownym przewodniczg. W jednej
chwili las przedtem cichy i samotny ozywit sie.
Mnostwo ptaszkOw uwija sie na rozne stro-
ny: w koronach najwyzszych drzew krecg sie
tangary (Calliste), karmiace sie przewaznie
owocami i jagodami drzew. Ponizej mucho-
towki (Tyrannidae) wylatujg co chwila w powie-
trze za owadami. Po pniach prostopadtych
petzajg ptaki z grupy Dendrocolaptidae, po-
krewnej z naszym petlzaczem. Dotem ciggng
rozni przedstawiciele familii Formicariidae,
wytgcznie owadami sie zywigcy. — Do tych
ptakéw przytgczajg sie zwykle gtowacze (Ca-
pitonidae), gajowki amerykanskie (Dendroe-
cae), lub niby-muchotéwki (Setophagae).

Wszystko to uwija sie po gateziach, Kkreci,
szukajgc dla siebie pozywienia; zdatoby sie, ze
jakis czarownik raptem napuscit tam tego pta-
stwa, tak niespodzianie pojawia sie ono. —
Wkrdtce jednak zauwazy¢ mozemy, ze cate to
stadko mieszane posuwa sie w pewnym Kie-
runku; spieszymy sie wiec ze strzelaniem, aby
nas nie mineta ta doskonata okazyja. .Jakoz
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w samej rzeczy niedtugo las przybiera swoj
poprzedni cichy pozor, tylko niektérzy z ma-
ruderow pozostali w tyle; juzto jaki Xenops,
szperajacy po pniach, lub inny jaki pelzacz,
zabatamucony na dbluzszy przecigg czasu od-
krytem przez sie gniazdem owaddéw. Dochodza
nas jeszcze piski tangarow daleko, corazto
dalej. | znéw cisza panuje wsrdd lesnej sa-
motni.

Bates w swem dziele ,,Naturalista na Ama-
zonce'l pierwszy bodaj zwrdcit uwage na ten
osobliwy zwyczaj tgczenia sie ptakdw, nalezg-
cych do réznych grup zoologicznych, w stadka
wedrujgce. Niejeden z was, czytelnicy, znajacy
wspomniane dopieroco dzieto, gotdw jest posa-
dzi¢ mnie o plagijat, tak mdj opis zdaje sie by¢
podobnym do ustepu Batesa o stadkach we-
drownych; dowiedzie wam to tylko, Zze Bates
z wielkg doktadnoscig uchwycit ten szczegot
z zycia ptakéw potudniowo-amerykanskich
i z pewnosciag, gdybym miat dzieto tego znako-
mitego podréznika pod reka, przettumaczyt-
bym raczej wspomniany ustep, a nie staratbym
sie go odtwarza¢ na podstawie witasnej obser-
wacyi. Niektére zjawiska przyrody, niektore
objawy zycia, niektére krajobrazy tak majg
w sobie co$ charakterystycznego, ze kilku na-
wet obserwatoréw, niezaleznych jeden od dru-
giego, pomimowoli powtorzy sie w swych re-
lacyjach.

Jednoczes$nie z Batesem i zupetnie oden nie-
zaleznie zwr6cit uwage na stadka wedrowne
ziomek nasz p. Konstanty Jelski, jeden z naj-
dzielniejszych podréznikow po Ameryce potu-
dniowej. P. Jelski pisat z Guyany o tym
przedmiocie jeszcze w r. 1866 do p. Taczanow-
skiego, jemu tez nalezy sie doskonata nazwa,
jaka na oznaczenie tych gromad ptasich, wio-
czacych sie po lesie, uzyt, zardwno bowiem
w tym wypadku wazng rzeczg jest samo tacze-
nie sie ptakow w stadka, jak ito, ze stadka
owe posuwajg sie ciggle naprzod, czyli wedru-
ja, na co wihasnie Bates wielkiego nacisku nie
ktadzie.

Bates starat sie objasni¢ ten zwyczaj facze-
nia sie¢ w stadka zapomocg instynktu samoza-
chowawczego ptakow, twierdzac, ze je zmusza
do tego che¢ ochronienia sie od napasci dra-
pieznego ptastwa. Dziwi mnie bardzo, jakim
sposobem obserwator tak przenikliwy i tak
umiejacy wyciaga¢ wnioski ze swych spostrze-
zen, jak Bates, madgt niedopatrzeé tutaj, ze

taczenie sie w stadka zamiast utrudni¢, uta-
twiatoby tylko towy drapieznym ptakom, kt6-
rym nie pozostawatoby nic innego, jak widczyé
sie za stadkiem i od czasu do czasu napadac
na nie w celu towienia sobie zdobyczy. Oprécz
tego zasadniczego btedu w hipotezie Batesa,
mozna jej przeciwstawic¢ inng uwage, a miano-
wicie, ze stadka wedrowne wystepuja li tylko
w lasach, to jest wiasnie tam, gdzie prawie
brak zupetnie drapieznikdw, karmigcych sie
zywemi ptaszkami, jak sokoty lub krogulce,
ktdre w Peru czesciej trafiajg sie wbezlesnych
okolicach Puny, Sierry lub Pomorza, gdzie
wiasnie mniejsze ptaki samopas pozywienia
szukajg.

Przystuchujac sie pilnie wedrownym stad-
kom, wsrdd licznych gtoséw rozrézniamy wy-
raznie szelest spadajgcych lisci, lub suchych
gatgzek, podobny do szelestu deszczu. Pomi-
mowoli nasuwa sie nam wowczas mysl, jak ta
czereda ruchliwa musi narusza¢ spokdj catego
Swiata owaddéw, kryjacych sie wsrdd lisci, po
gateziach, na pniach, a ktdre teraz wyptoszo-
ne ze swych kryjowek, spadajg lub przelatujg
na inne miejsce. Tu sie wiasciwie kryje cata
korzys$¢ faczenia sie w stadka na tej podsta-
wie, ze masa narobi wiecej hatasu, niz poje-
dyncze osobniki. Dos¢ jest tez pilnie obserwo-
wac stadko wedrowne, aby sie przekona¢, ze
tu ptaki owadozerne przylgczajg sie do owo-
cozernych, a nie odwrotnie; ze owocozerne na-
dajg ton stadku; ze one zawsze pierwsze sie zry-
wajg, niezwracajac uwaginareszte towarzystwa
i narzucajagc im kierunek, jaki majg zacho-
wac. Tangary (Callistae) z natury towarzyskie,
pociagaja dopiero za sobg cate zastepy mucho-
towek, mréwkozernych i gajowek, ktére wido-
czng korzys¢ z tego towarzyskiego szwendania
sie odnoszg. Wszak to Wallace pierwszy ob-
jasnit wten sam sposéb zwyczaj niektérych
mréwkozernych (Pormicariidae), towarzysze-
nia drapieznym mréwkom (Eciton), ktore swe-
mi kolumnami wyptaszajg cate stada owaddw,
a sadze, ze Batesowi musiaty by¢ znane dzieta
Wallacea; dlaczego wiec zamiast szuka¢ nacig-
ganego i nieprawdopodobnego objasnienia za
posrednictwem ptakdw drapieznych, nie zasto-
sowat tylko stusznej uwagi Wallacea do wy-
padku obecnie rozbieranego.

Zaznajomiwszy wiec czytelnika z tym cie-
kawym objawem w zyciu ptastwa lesnego po-
tudniowej Ameryki, jakotez z prawdopodobng
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przyczyna jego, uprzedzi¢ go musze, ze zwy-
czaj taczenia sie wstadka wedrowne dzielg
ptaki lesne wszystkich stref, tak na granicy
lasu, jak i wsérod goracych réwnin kotliny
Amazonskiej i ze wystepujg one prawie wsze-
dzie z temi samemi cechami, w sposéb zupet-
nie jednakowy. Aby sie wiec nie powtarzac,
w nastepnych szkicach zwraca¢ bede jedynie
uwage na te ptaki charakterystyczne danej
strefy le$nej, ktore nie biorg udziatu w stad-
kach wedrownych.

Kto miat sposobnosé¢, jak mnie byto danem,
pozna¢ lasy peruwijanskie na catej ich rozcia-
gtosci, zaczawszy od umiarkowanych stref gor-
nej granicy lasu, az do goracych réwnin Ama-
zonki, ten z fatwoscig zauwazj, ze na rdéznych
wysokosciach las odrebny charakter przybiera,
jednoczesnie za$ uderzy go i to, ze wszedzie
bez wyjatku las posiada wspdlng ceche, a mia-
nowicie wielkg rozmaito$¢ drzew, sktadajg-
cych go. Jako dowdd tej wielkiej rozmaitosci
przytocze rezultat poszukiwan p. Jelskiego
w miejscowosci Tambillo (prow. Jaen), gdzie
ziomek nasz w granicach 6000'—8000' nad
poziomem morza znalazt przeszio 300 gatun-
kéw rozmaitych drzew, miedzy ktéremi byty
nawet i Gompositae drzewiaste, a wszystkiego
jeden zaledwie przedstawiciel iglastych (Podo-
carpus), rosngcy nagranicach lasu, ktdra wtem
miejscu znajduje sie ledwie na 8000'. Ta wiel-
ka rozmaito$¢ gatunkéw drzew w lasach potu-
dniowej Ameryki nadaje im wiasciwy charak-
ter, rozniacy sie wihasnie od laséw umiarkowa-
nych stref Europy lub Ameryki poinocnej,
w ktérych zwykle jeden jaki$ gatunek prze-
waza, czynigc las monotonnym na catej roz-
ciggtosci.

Lasy peruwijanskie mozna podzieli¢ na trzy
gtowne typy, odpowiadajagce mniej wiecej
trzem typom regijonu Sierry, a mianowicie:
Las sierranski, Quichua lesna i las goracy
z rownin amazonskich. Podziat ten jednak, mu-
sze to przyzna¢, niezupeinie wystarcza, rzecz
bowiem dziwna, Zze Peru tak rézne przedsta-
wia warunki w réznych okolicach, ze nawet
poréwnywajac dwa lasy na tych samych wyso-
kosciach, lecz na roznych sktonach pasma po-
tozone, znajdziemy wielkg rdznice nietylko
przy szczegbtowem ich badaniu, ale nawet na
pierwszy rzut oka. Jako przykiad przytocze
lasy prowincyi Jaen, ktore ze wzgledu na ich
wzniesienie, do typu ,las sierranski” odnies¢
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nalezy, a ktore charakteryzuja sie niezwyklg
obfitoscig palm, gtéwnie za$ pewnej matej pa-
lemki zwanej ,,sada“, stanowigcej w wielu miej-
scach gtéwne podszycie lasu, co krajobrazowi
nadaje odrebng zupeinie ceche. Przeciwnie,
wedle relacyi p. Jelskiego, pomorski las Pauc&l
do tego samego typu nalezacy, nie posiada ani
jednego gatunku palmy, a zato liczy w swej
florze az 14 gat. Gompositae drzewiastych.

Nie watpie wiec, ze przy blizszem jeszcze
zbadaniu laséw peruwijanskich trzeba bedzie
dla doktadnosci szkicu wprowadzi¢ bardziej
szczeg&towy podziat, dzis jednak dla braku od-
powiednich danych zmuszeni jesteSmy rzecz te
traktowaé zgruba, co zreszta harmonizowaé
bedzie z catoscig kreslonych szkicdw, w kt6-
rych nie staratem sie o wielkie wykonczenie
szczegdtdw; zachowamy za$ tu ten sam porza-
dek chronologiczny, w jakim rézne okolice
przed wedrowcem wystepujg, zaczynajac od
»Lasu sierranskiego,“ do ktdrego z regijonu
Puny dostajemy sie, przechodzac nastepnie do
typu ,,Le$na Quichua,* a konczac ,,Lasem go-
ragcym.*

PRZEJSCIE WENERT

| WYZNACZANIE ODLEGLOSCI StONCA.

przez

Stanistawa Kramsztyka.

(Dokonczenie.)

VII.

A jezeli wyniki oddzielnych obserwacyj oka-
z3 roznice znaczniejsze, anizeli je nauka dzi-
siejsza przyjmowaé moze, gdy wszystkie te usi-
fowania sprzecznos$ci dotychczasowych usungé
nie zdotajg, czyz znowu na rozstrzygniecie cze-
kaé¢ przyjdzie lat sto dwadzieScia, czy niema
innej moznosci wymierzenia odlegtosci tej bry-
ty stonecznej, ktoérej zawdzieczamy i ciepto
i Swiatto i wszelkg na ziemi dziatalno$é? Na
szczescie przejscie Wenery nie stanowi tu je-
dynej drogi; ilekro¢ idzie o rozwigzanie zada-
nia doniostej wagi, nauka umie korzysta¢ z naj-
wezszej Sciezyny, z najdrobniejszej zaleznosci
odrebnych napozér objawow, aby do celu
swego réznemi dotrze¢ drogami.

Ktokolwiek wie, ze nietylko Wenus krazy
miedzy nami a stoficem, ze i Merkury réwniez
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znale$¢ sie moze miedzy ziemig a stoficem, za-
pyta¢ stusznie moze, dlaczego astronomowie
jedynie tylko na pierwszg z tych planet nacisk
ktada, dlaczego nie korzystajg i z przejs¢ Mer-
kurego, ktére przypadajag czesciej i w tym wie-
ku powt6rza sie jeszcze dwukrotnie w 1891
i 1894 r.? Odpowiedz na to daje nam drobny
rachunek, ktérysmy przeprowadzili, ttumaczac
zasadniczg mysl Halleya. Rzeczywiscie przej-
Scie Wenery dlatego tylko przynosi tu korzysé,
ze w czasie polagczenia planeta ta przypada
znacznie blizej ziemi anizeli storica; co do Mer-
kurego za$, rzecz ma sie wrecz przeciwnie: je-
zeli bowiem znowu odlegto$¢ ziemi od storica
przyjmiemy za jednos¢, to odlegtos¢ Merkure-
go od ziemi wyrazi sie liczbg 0,39, od stonca

za$ 0,61, a jezeli wtym stosunku przesuniemy
na fig. 7 punktW ku stoncu, okaze sie, ze lini-
ja CD bedzie mniejszg od AB i ze korzystniej
bytohy juz bezposrednio oznacza¢ paralakse
storica.

O przejsciu Merkurego nie moze tedy wcale
by¢ mowy, jakkolwiek dodac nalezy, ze wtia-
$nie przy obserwacyi tego zjawiska Halley
wpadt na pomyst spozytkowania przejs¢ We-
nery do oznaczenia paralaksy stonecznej. Na-
suwa sie tu jednak inne jeszcze pytanie.

Wiemy juz, ze dzieki zasadzie, zwanej trze-
ciem prawem Keplera, obliczy¢ mozna odle-
gtos¢ ktorejkolwiek planety od ziemi. Stynne
to prawo glosi zalezno$¢, jaka zachodzi miedzy
czasami obiegu planet okoto stonca a ich od-
legtosciami od niego: kwadraty z czaséw obie-
gu planet sg proporcyjonalne do szesciandw
zich ($rednich) odlegtosci. Tak np. czas obie-
gu Jowisza wynosi tat |1#7) odlegtos¢ jego od
stonica jest 5,2 raza wiekszg niz ziemi. Stosu-
nek tedy kwadratéw z czaséw obiegu ziemi
i Jowisza wynosi P : (11°/?)3czyli 1: 140, sto-
sunek szesciandw ich odlegtosci 13: 5,2) czyli

znéw 1: 140. Ale najdawniejsi juz astronomo-
wie wiedzieli, ile czasu tozy Jowisz na dokona-
nie swego obrotu, oznaczanie bowiem czasow
obiegu planet jest rzecza nietrudnej obserwa-
cyi, tem samem przeto znane nam sgi stosun-
ki odlegtosci planetarnych.

Aby tedy mie¢ odlegto$¢ stoica, potrzeba
nam tylko oznaczy¢ odlegtos¢ ktorejkolwiek
sgsiedniej, bliskiej nam planety, a korzystajgc
z przejs¢ Wenery, poniekad ten wiasnie cel
mamy na widoku. Ale w takim razie po c6z
znoéw czekac przejsScia, przy kazdem przeciez
polgczeniu planeta ta dostatecznie sie¢ do nas
zbliza, na o$m milijonéw mil tylko — cze-
muzby nie skorzysta¢ z tej sposobnosci?

Rada ta najzupetniej jest uzasadniona i nie-

zawodnie astronomowie nie pomineliby tej spo-
sobnosci, gdyby nie nastreczaty sie trudnosci,
uniemozebniajace Scistos¢ obserwacyi. Wenus
znajduje sie zawsze w poblizu stonca, jako
gwiazda poranna lub wieczorna, obserwacyje
mozna prowadzi¢ tylko przed wschodem storica
lub zaraz po jego zachodzie, gdy planeta znaj-
duje sie w poblizu poziomu, zatem wwarunkach
najniekorzystniejszych; nadto, podobnie jak
ksiezyc w czasach bliskich nowiu przedstawia
postac sierpu, do dostrzezen réwniez niedogo-
dng. Dlatego raz tylko, juz dawno, z metody
tej korzystano. La Caille, przebywajac wr.
1751 w Ziemi Przyladkowej, $rod wielu innych
prac astronomicznych przeprowadzit tez obser-
wacyje Wenery, a 13gczac je z odpowiedniemi
postrzezeniami europejskiemi, otrzymat na
wielkos¢ paralaksy stonecznej 10",39, ale na
zasadzie tychze danych i wiasnych swych ob-
serwacyj, astronom tuluzanski Garipuy wypro-
wadzit liczbe 8",5; rezultat, na owe czasy, bar-
dzo zapewne doktadny. Odtad jednak do We-
nery odwotywano sie tylko wczasie jej przejscia

Natomiast druga z sgsiednich nam planet,
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Mars, przedstawia pod tym wzgledem warunki
bardzo korzystne. Poniewaz droga Marsa
przypada poza droga ziemi, przeto obie te pla-
nety znales¢ sie moga wjednej linii ze stoi-

cem i z jednej jego strony, jak w potozeniu
MZS, albo po obu stronach, jak w potozeniu
ZSM'; w pierwszym razie znajduje sie w prze-
ciwlegtosci czyli opozycyi, w drugim razie
w potgczeniu. Poniewaz odlegto$¢ Marsa od
stofica wynosi okoto 30, ziemi za$ 20 milijondw
mil, przeto w potaczeniu wzajemna odlegtos¢
obu tych planet wynosi 50, w przeciwlegtosci
za$ tylko okoto 10 milijonéw mil, wybornie si¢
wiec wtedy nadaje do oznaczania paralaksy.
Nie wszystkie jednak opozycyje przedstawiajg
warunki réwnie przyjazne, droga bowiem Mar-
sa posiada znaczny mimosrod, czyli, mdwigc
jezykiem zwykitym, jest silnie eliptyczng, spta-
szczong; zaleznie przeto od miejsca, w ktdrem
potaczenie nastepuje, obie te planety mogg sie
znales¢ blizej lub dalej wzgledem siebie. Tak
np. w czasie opozycyi 1869 r., odlegtos¢ ta wy-
nosita 0,68 odlegtosci ziemi od stonca, czyli
blisko 14 milijondw mil, gdy w r. 1877 zale-
dwie 0,37, t. j. niespetna 7'/2 milijonéw mil, a
rozpatrzenie sie w dokladnej postaci drog
Marsa i ziemi uczy, ze tak korzystna opozycyja
nastepuje co lat szesnascie i na te wihasnie
chwile oddawna juz czyhajg astronomowie,
by oznaczy¢ paralakse Marsa, a tem samem
i stonca. Zaledwie przypominac tu zreszta po-
trzebujemy, ze oznaczenie to polega¢ bedzie
na obserwowaniu Marsa z dwu roznych punk-
tow ziemi i na skombinowaniu tych obserwa-
cyj. Do celu prowadzi najlepiej pordwnanie
potozenia Marsa wzgledem ktdrejkolwiek bli-
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skiej gwiazdy statej: widziany z Przylgdka Do-
brej Nadziei, Mars przedstawi sie wzgledem
niej w odlegtosci cokolwiek odmiennej, anizeli
obserwowany w Greenwich. Przy tak znacznem
zblizeniu sie Marsa, paralaksa jego wynosié
moze przeszto 23", t.j. moze by¢ prawie trzy
razy wieksza, anizeli stoneczna, chocby przeto
W 0znaczeniu pierwszej popetniono btgd wyno-
szacy 0, 1'to paralaksa stonca bytaby biedng
tylko o 0,03 ”.

Poraz pierwszy metoda ta zastosowang zo-
stata 1672 r. przez astronomow francuskich:
Cassiniego w Paryzu i Richera w Kajennie,
a jakkolwiek réznica paralaktyczna obu tych
miejscowosci nie jest znaczna, i Kajenna bo-
wiem przypada na potkuli pétnocnej, obserwa-
cyje te doprowadzity do liczby 9",5, ktéra nie
odstepuje znacznie od liczb, otrzymanych w no-
wszych czasach; na rezultat tak pomysiny
wptynat zapewne przypadek; w kazdym razie
bytto pierwszy istotnie naukowy pomiar odle-
gtosci stonca.

W sto lat blisko p6zniej, wr. 1751 zastoso-
wano metode te powt6rnie w czasie wspomnia-
nej juz wyzej podrézy La Caillea do Ziemi
Przylagdkowej. Po kilku niezbyt udatnych usi-
fowaniach w nowszych czasach, rzad Standw
Zjednoczonych wystat w r. 1849 kapitana Gil-
liss do Santjago w Chili, gdzie przez trzy lata
z istnym zapatem prowadzit obserwacyje, ale
z licznych obserwatoryjow p6inocy zadne
nie odpowiedziato jego usitowaniom, zebra-
ny tedy materyjat pozostat bezowocnym. Po-
wtorna wyprawa tegoz samego astronoma
1862 r. réwniez do Santjago, uwiefAczong zo-
stata skutkiem pomysiniejszym, wspoditczesnie
bowiem prowadzono odpowiednie obserwacyje
w Waszyngtonie i Upsali, z ktorych obliczenie
Asapha Halla wydaty na wielko$¢ paralak-
sy liczby zawarte miedzy 8",83 a 9".

W tymze samym czasie za inicyjatywa Win-
neckego, przeprowadzono rozleglejszy plan je-
dnoczesnych badan w Kilku obserwatoryjach
péinocnych, oraz na Przylagdku Dobrej Na-
dziei i w Santjago na potkuli potudniowej, —
z zebranych wtedy dostrzezen obliczyt Win-
necke paralakse stoneczug 8",96, Stone 8’',94,
Newcomb 87,85. Jakkolwiek liczby te wydajg
sie dosy¢ zgodnemi, to jednak nie mogg one
budzi¢ wielkiego zadowolenia; sato bowiem
wypadki $rednie liczb znacznie sie miedzy sobg
roznigcych.
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Ostatnia opozycyja Marsa 1877 r. przedsta-
wiata warunki nader przyjazne; skorzystat
z nich tez Schiaparelli dla zdjecia karty gieo-
graficznej tej planety. Nad paralaksg jednak
pracowano mniej, anizeli wr. 1862. Do zesta-
wien nadaty sie tylko obserwacyje wLeodyjum
i Melbourne, ale i one doprowadzity do liczb
niezgodnych, od 8",65 do 9",39.

Jednem z gtownych zrodet tych sprzeczno-
Sci jest to zapewne, Zze obserwatorowie umie-
szczeni na odlegtych stanowiskach, prowadzg
swe spostrzezenia w sposob niezupetnie zgo-
dny, przy pomocy niejednakowych przyrzaddw,
a nawet, jakto widzieliSmy na losach kapitana
Gilliss, skutkiem braku poparcia cata praca
moze byé stracona. Ale obserwacyje te doko-
nywa¢ moze i jeden obserwator, cho¢ zgola
miejsca swego nie opuszcza, sam bowiem obrét
ziemi przenosi nas daleko od punktu, gdziesmy
sie przed dwunastu godzinami w przestrzeni
Swiatowej znajdowali. Wzgledem gwiazd sta-
tych, unoszacych sie w niepojetej oddali, ruch
ten znaczenia zgota nie posiada; ale wzgledem
planet sasiednich wywiera juz pewien wptyw
paralaktyczny. Juz Cassini 1672 r., a nastep-
nie Flamsteed, Maraldi (1704), Pound i Bra-
dley (1719) postugiwali sie tg metoda, ktéra
wszakze pozniej poszta w zapomnienie. Dopie-
ro wr. 1857 polecitjg zywo Airy, podajac za-
razem doktadne skazowki postepowania. We-
dtugtej rady, wr. 1877 Maxwell Hall zlicznych
obserwacyj wyprowadzit liczbe 8,79, a Dawid
Gili 8",78; ten ostatni astronom rachunkéw
swych zresztg zupetnie jeszcze nie ukonczyt.

Mars wszakze nie jest jedyng planetg, kto-
ra do celu tego stuzy¢ moze,— Galie zwrdcit
uwage na drobne planetki, ktére po za nim
dokota stonca krgzg. Wprawdzie i najblizsze
z nich, w czasie najwiekszego nawet do ziemi
zblizenia, sg odlegte jeszcze na 16 milijonéw
mil, paralaksa ich przeto niewiele jest wiekszg
anizeli stoica, ale nadajg si¢ do doktadnych
wyznaczen daleko lepiej, anizeli Mars i We-
nus, przedstawiajg sie bowiem w lunetach ja-
ko punkty, a nie jako krazki. Wedtug tego
pomystu w r. 1873 obserwowano jednoczesnie
w kilkunastu obserwatoryjach pétnocnych i po-
tudniowych Flore, tak ze Galie mogt zebra¢ 96
par spostrzezen jednoczesnych inaich zasadzie
obliczyt wielkos¢ paralaksy stonecznej 87,88.

W roku nastepnym lord Lindsay, ktéry na
ustugi astronomii ztozyt znaczng czes¢ olbrzy-

miego swego majatku i Dawid Gili, badajac
na wyspie S. Maurycego paralakse dzienng
Junony, otrzymali liczbe 8”.77. Gili przeto
zastosowat tu tez samg metode, kt6rg sie po-
stugiwat przy oznaczaniu paralaksy Marsa.

VIII.

Metody wyznaczania odlegtosci storica, o ktd-
rych dotad mdwiliSmy, polegaty na bardzo
prostych zasadach gieometrycznych; dzisiejsza
jednak nauka postugiwac sie moze jeszcze i in-
nemi drogami, ktére umozebnia wysoki jej
rozwoj teoretyczny. Prawa cigzenia powszech-
nego, wigzac wjedne cato$¢ ogot zjawisk nie-
bieskich, wykazujg miedzy niemi zwigzki zgo-
ta niespodziane, ktdre z przebiegu danego zja-
wiska pozwalajg wnosi¢ o objawach na pozoér
zupetnie odrebnych. Takim to sposobem w bie-
gu ksiezyca odczyta¢ mozna odlegtos¢ stonca.

Na obieg ksiezyca okoto ziemi wywiera
wplyw przewazny przycigganie storica, ktdre
wplywa na powiekszenie oddalenia jego od
ziemi, kiedy on sie miedzy stoicem a ziemig
znajduje, a natomiast na zblizenie jego do zie-
mi, kiedy on po drugiej jej stronie przypada.
Cze$€ tej roznicy zalezy od stosunku, jaki za-
chodzi miedzy odlegtosciami storica i ksiezyca,
a ze odlegtos¢ tego ostatniego dostatecznie
jest znana, mozna stad wyprowadzi¢ i odle-
gtosc stonca. Whplyw, o ktérym mowa, obja-
wia sie najczesciej podczas kwadry ksiezyca,
tak ze w poblizu pierwszej kwadry ksiezyc po-
zostaje w tyle po za przypadajgcem mu miej-
scem o dwie minuty, a w czasie drugiej kwa-
dry o tylez naprzéd wybiega. Aby przeto tg
drogg oznaczy¢ odlegtos¢ storica, trzeba zmie-
rzy¢ kat wynoszacy dwie minuty, czternascie
zatem razy wiekszy od paralaksy stonecznej.
Zdawatoby sie tedy, ze tg drogg zadanie to
da sie przeprowadzi¢ z wiekszg znacznie $ci-
stoscig, ale na nieszczescie przedstawia sie tu
inna znéw trudno$¢. Aby bowiem oznaczy¢
potozenie Srodka ksiezyca, o ktdéry tu oczy-
wiscie idzie, trzeba odwota¢ sie do obserwacyi
jego brzegbéw, a z nich w czasie kazdej kwa-
dry jeden tylko widzimy, $rednica za$ ksiezy-
ca w czasie rozmaitych jego potozen wzgledem
ziemi nie jest jednakowa.

W kazdym razie tg wiasnie droga domyslit
sie Hansen 1854 r., ze wielko$¢ paralaksy sto-
necznej wyprowadzona przez Enckego z zeszio-
wiecznych obserwacyj przejs¢ Wenery jest
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zbyt matg i ze nalezyja ojedne trzydziestg
powiekszy¢é. W ostatnich czasach Newcomb
zbadawszy doktadniej zmiany pozornej $redni-
cy ksiezyca wyprowadzit wartos¢ paralaksy
stonecznej 8",84, a Stone 8",86.

Najdzielniejszym jednak niewatpliwie mi-
strzem w wyszukiwaniu wzajemnych zalezno-
§ci roznych objawow astronomicznych byt Le-
verrier, ktéry odkryciem Neptuna droga czy-
sto teoretyczng nazwisko swe z dziejami astro-
nomii powigzat. Otdz, rozpatrujac sie w pe-
wnych obserwacyjach storica, zebranych w ro-
znych czasach, zdotat w nich znowu odlegtos¢
jego wyczytad.

Ksiezyc bowiem wraz 2z ziemig stanowi
wzgledem stofica jedne catos¢, ktdrej Srodek
ciezkosci przypada w odlegtosci 642 mil od
srodka ziemi. Ksiezyc nie krazy jednak po
tej samej co ziemia plaszczyznie, przypada juz
to po jednej, juz po drugiej jej stronie, a tem
samem usuwa Ow $rodek juz to na pdinoc,
juz na potudnie jej drogi, czyli ekliptyki. A ze
bieg ziemi odzwierciedla sie w potozeniu ston-
ca, wiec i nasza gwiazda dzienna kotysze sie
nieco okoto swego $redniego potozenia w eklip-
tyce. Kotysanie to wprawdzie jest niestychanie
drobne, wynosi zaledwie 6",50, pomimo to na
podstawie tej obliczy¢ mozna, jak daleko ston-
ce znajdowac sie musi, aby ruch ten pozorny
stofica, odpowiadat powyzszemu ruchowi $rod-
ka ziemi. Leverrier wten sposob wykazat pa-
ralakse stoneczng 8",95; Stone wykryt dwie
pomytki w jego rachunku i liczbe te zreduko-
wat do 8",85.

A iinng jeszcze drogg teoretyczng wydobyt
Leverrier paralakse stofica, a mianowicie ze
zwnazku, jaki zachodzi miedzy nig a masg zie-
mi. Zwigzek ten, zapewne zgota niespodzie-
wany, tych na pozor tak odrebnych rzeczy da
sie wszakze tatwo poja¢. Wedlug naczelnej,
zasady cigzenia powszechnego wiemy, ze wza-
jemne przycigganie sie dwu ciat zalezy od ich
masy i ich odlegtosci. Znajac tedy wielkos¢
przyciggania, wywieranego przez stoice i przez
ziemie, oraz stosunek ich mas, mozna z tych
danych obliczy¢ ich odlegtos¢. Miarg przycia-
gania ziemi jest droga, jakg ciato wolno spa-
dajace przebiega w ciggu sekundy; na stoncu
nie mozemy podobnych doswiadczen przepro-
wadzaé, ale sama przeciez ziemia, obracajac
sie koto niego, spada ku niemu bezustannie;
miara wiec przyciggania stonca jest droga, ja-
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ka ziemia w ciggu sekundy ku niemu przebie-
ga. Mase za$ ziemi w stosunku do storica zna-
my z wptywu, jaki wywiera ziemia na sasie-
dnie jej planety, na Marsa i Wenere, sprowa-
dzajagc znaczne wich drodze zakidcenia. Ta
droga tedy obliczona przez Leverriera para-
laksa storica wynosi 8",86. Przed kilku laty
Asten z Putkowy wyprowadzit inng wartos$¢
na mase ziemi wstosunku do stonca, ato z wply-
wu jej na stynng komete Enckego. Obliczona
na podstawie tej wartosci paralaksa stoneczna
9",01 przedstawia najwiekszg warto$¢ srod
oznaczen nowoczesnych, droga wszakze tej ko-
mety okazuje nieprawidlowosci zbyt znaczne,
aby liczba ta wielkie budzi¢ mogta zaufanie.
W r. 1881 rachunki podobne przeprowadzit
znéw Tissandier i wykazal, ze paralaksa tg
droga obliczona, przypada miedzy granicami
8",78 a 8",92.

IX.

Powyzsze metody, wykrywajace paralakse
storica na zasadzie prawd, zdobytych przez
mechanike niebieskg, sg niewatpliwie dowo-
dem wysokiego teoretycznego rozwoju astro-
nomii ; niemniej wszakze zdumiewajgca jest
inna jeszcze zgota droga, ktora pozwala ocenic¢
odlegtos¢ stonca na podstawie doSwiadczen
fizycznych, ziemskich; méwimy tu o szybkosci
Swiatta.

W catym moze obszarze wiedzy nie masz,
nie méwie lepszych, ale zapewne wytworniej-
szych i bardziej uderzajacych S$wiadectw do-
kfadnosci nowszych metod obserwacyjnych
i doswiadczalnych, nad wymierzanie szybkosci
Swiatta, ktdra tak dalece przewyzsza wszystkie
dostepne nam trudnosci, ze przechodzi niemal
moznos$¢ naszego pojecia.

Niezmierng te szybkos$¢ Swiatta poznano az
czterema, zupetnie odrebnemi drogami: dwie
z nich sg astronomiczne, dwie drugie doswiad-
czalne. Olaf Romer wykrytja pierwszy z ob-
serwacyj zaémien Jowisza. Bradley z aberra-
cyi gwiazd. Metode doswiadczalng jedne ob-
myslit Fizeau, drugg Foucalt, a w ostatnich
fatach powtorzono ze szczegblng starannoscig
doswiadczenia obu tych fizykdw.

Najpierw w Paryzu Cornu przeprowadzit
do$wiadczenia metodg Fizeau, t. j. przy pomo-
cy kota zebatego. Przy pierwszym szeregu
prac, stanowiska obrane byly na wzgérzu Va-
lerien i w Szkole Politechnicznej; z prac tych
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okazato sie, ze Swiatto na sekunde ubiega
298.500 kilometrow; nastepnie jednak Cornu
obrat stanowiska w odlegtosci znaczniejszej,
w obserwatoryjum i nawiezy Montlhery i otrzy-
mang wtedy liczbe nieco wigkszg, 300.400 Kki-
lometréw uwaza za pewniejsza.

Metodg znéw Foucaulta, t.j. na zasadzie
obracajgcego sie zwierciadta, niedawno ozna-
czyt szybkos¢ Swiatta Michelson w Stanach
Zjednoczonych, a rezultat tych prac, 299.940
km., nie rézni sie znacznie od liczby, wykaza-
nej przez Cornu.

Z obserwacyj zaémien ksiezycow Jowiszo-
wych wyptywa, ze Swiatto na przebycie drogi
od stonca do nas potrzebuje 498 sekund. Je-
zeli tedy znamy odlegtos¢ storica, powiedzie¢
mozemy, ile Swiatto ubiega na sekunde; tak
postapit wtasnie Roemer 1678 r. Ale, skoro
ta szybkos$¢ znang nam jest skadingd, mozemy
zadanie to odwroci¢c — dosy¢ bedzie szybkosé
te pomnozy¢ przez 498, aby otrzymaé odle-
gtos¢ stonica. Jezeli tedy przyjmiemy szybkos¢
Swiatta otrzymang przez Cornu, znajdziemy na
odlegtosci storica 300400 X 498 czyli 149'/2
milijona kilometréw, co odpowiada paralaksie
8"79; szybko$¢ Swiatta, otrzymana przez Mi-
chelsona, prowadzi do odlegtosSci niewiele
mniejszej 299.400 X 498 czyli 149.370.00 ki-
lometréw (20.122.000 mil), ktdrej znéw odpo-
wiada paralaksa 8",81.

Gdy zwazymy, jak odrebng jest metoda ta
od innych, to zgodnos¢ otrzymanych rezulta-
téw jest rzeczywiscie zdumiewajaca; zgodnosé
ta uczy zarazem, jak pewnemi drogami nauka
dzisiejsza postepuje.

* *
*

Jezeli zestawimy wyniki wszystkich tych,
tak licznych i tak réznorodnych badan, to po-
wiedzie¢ mozna tyle, ze wielko$¢ paralaksy sto-
necznej przypada miedzy granicami 8",76
a 8",86; a Newcomb. oceniajac wiarogodno$é
kazdego z dotychczasowych oznaczen, Sciesnia
jeszcze te granice i przyjmuje, ze paralaksa
ta zawiera sie miedzy 87,79 a 8",83. Granicom
tym odpowiadajg odlegtosci storica 149.650.000
i 148.970.000 kilometréow, czyli 20.167.000
i 20.076.000 mil gieograficznych. Niepewnos¢
wynosi tedy z gérg pdt milijona kilometrow;
nie zapomnijmy jednak, ze zmiana w paralak-
sie 0 setng czes$¢ sekundy odpowiada juz zmia-
rnie w odlegtosci storica o 170.000 kim.

Ostatnie dwa przejScia Wenery miaty nie-
pewnoscé te usung¢, lub jg ograniczy¢ przynaj-
mniej i stadto zajecie, jakie rzadkie to zjawi-
sko wzbudzito nietylko $rdd kot czysto nauko-
wych, ale i $réd catego ogdtu wyksztatconego.
O ile nadzieja ta ziszczong zostata, powiedzie¢
bedzie mozna wtedy dopiero, gdy doktadny ra-
chunek owfadnie catym zasobem zebranego
materyjatu obserwacyjnego, co niepredko za-
pewne nastgpi.

Tymczasem zadawalnia¢ sie mozemy juz
tem, ze ta niepewnos$¢ zgota nie jest wieksza
od pomyiki, jakabySmy popetnili, oceniajac
odlegtos¢ Krakowa od Warszawy o dwie nie-
spetna wiorsty btednie. Jezeli astronomija tak
zywo troska sie o usuniecie tak niespornej
drobnostki, daje to najlepsze $wiadectwo jej
wysokiego rozwoju.

OSOBLIWA ROSLINA.

W Ameryce po6tnocnej, w dolinie Kansas,
rosnie w wielkiej ilosci osobliwa roslina, ktora
zachowaniem sie swojem przypomina bardzo,
znang powszechnie Zmartwychwstanke czyli
réze jerychonska (Anastatica hierohuntica L.)
z Syryi i Arabii. Roslina amerykanska nosi
nazwe botaniczng Cycloloma platyphyllum
Mog. Tan. i spokrewniona jest z burakiem
i komosa, nalezy bowiem do rodziny Komoso-
watych (Chenopodiaceae) do sekcyi burako-
watych (Beteae). Jest to ziele dorastajgce do
Kilku stop wysokosci, o todydze rowkowanej
prostej lub w czesci wznoszacej sie, a nawet
rozestanej, gateziach licznych wzniesionych,
lisciach naprzemianlegtych, pojedynczych,
ogonkowatych, lancetowato-jajowatych, nie-
prawidtowo-ostro zytkowanych. Kwiaty ma
dwuptciowe, drobne, katowe lub wierzchotko-
we, zebrane w grona ztozone, wiechowate.
Kazdy kwiat posiada okwiat pojedynczy kieli-
chowaty, dzbanuszkowatego ksztattu, 5-dziel-
ny, o dziatkach jajowatych, tepo zakonczo-
nych i wklestych; precikéw 5, o pylnikach ja-
jowatych, zawigzek gorny kulisty nieco spla-
szczony, szyjek 3 nitkowatych, zakonczonych
znamionami. Owoc: nietupka omszona, oto-
czona uschnietym okwiatem w ksztatcie skrzy-
detka. Nasienie czarne, soczewkowate, 0 po-
kryciu skorupiastem, bielmo Srodkowe, ma-
czyste, zarodek tukowato zgiety.



Nr 13.

Po dojrzeniu owocow, liscie usychajg i opa-
daja, todyga za$ i galazki zwijajg sie w po-
staci kuli, ktorej wielko$¢ bywa bardzo rozna,
od 30 centym, do 1,50 metra $rednicy. Z po-
czatku tak zwinieta roslina, trzyma sie za po-
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pedzi z szalong szybkoscig, strzelcy biorg na
cel te szczeg6lne zwierzeta, strzelajg, ale sta-
do pedzi dalej; strzelajg" ponownie,"[pomimo
| kul, stado podskakuje wsréd tumanéw kurza-
wy. Przerazeni strzelcy uciekajg, ale nowe

Cycloloma'p]atyphyllum.

mocg korzeni w ziemi, po doktadnem jednak
uschnieciu todygi, dosyc¢ jest najmniejszego wia-
tru, aby zostata wyrwana i popchnieta na sg-
siednie pola i tgki. Za kazdym powiewem
wiatru wyrwane kule tocza sie dalej, skacza,
przelatuja po nad zaro$lami, a przy silniejszym
wietrze, widok staje sie bardzo fantastyczny,
cate bowiem legiony kul, lekkich, elastycznych,
gonig sie wzajemnie, przesuwajac sie¢ po po-
wierzchni ziemi z nadzwyczajng szybkoscig.
SzczegOlng te rosline Swiezo badat p. Daniel
C. Beard, podczas swej podrézy po Ameryce,
za wspoétdziataniem p. H. Worali z departa-
mentu Topeka, ktéry kilka okazéw Cyclolomy
zebrat i przechowuje w swoich zbiorach. We-
dtug Scientific American, niekiedy przytrafia-
ja sie z tg rosling przygody nieco legendowe,
ktére opowiadajg w okolicach, gdzie Cyclolo-
ma platyphyllum ro$nie. Pewnego razu strzel-
cy, ktorzy wybrali sie na polowanie na bizony
(zubry amerykanskie), spostrzegli zdaleka
gromade zwierzat dziwnych, jakich dotgd ni-
gdy nie widzieli. Kryjg sie wiec za drzewa,
z pewnem przerazeniem, gromada tymczasem

stado ich goni i dopedza i wtedy poznajg, ze
byly to rosliny z Kansas, unoszone wiatrem.
S

KRONIKA NAUKOWA.

CMeteorologija).

— Ozon. Z badan prowadzonych od Kkil-
ku juz lat przez pp. Hautefeuille i Chappuis
wyptywa, ze gaz ten posiada barwe ciemno-
btekitng i ze w pewnych warunkach daje sie
tatwo skropli¢ w ciecz réwniez ciemno-bieki-
tng. Badacze ci poznali réwniez, ze ozon wy-
daje bardzo charakterystyczne widmo absorb-
cyjne, cechujace sie jedenastu ciemnemi smu-
gami, przypadajagcemi w roznych miejscach
widma.

Znajomo$¢ smug absorbcyjnych ozonu na-
suwa pytanie, czy tez miedzy linijami telury-
cznemi widma stonecznego, t. j, miedzy linija-
mi, wywotanemi przez pochfanianie Swiatta
w atmosferze ziemskiej, nie znajdujg sie i smugi
ozonu. Jakkolwiek rzecz ta do rozstrzygniecia
jesttrudng stad, ze nie posiadamy dotgd dokia-
dnego zestawienia linij telurycznych, to wszakze
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p. Chappuis znalazt trzy smugi ozonu w widmie
stonecznem, gdy sie je otrzymuje w poblizu
poziomu. Spostrzezenie to popiera poglad, do
ktérego inng droga doszedt p. Hartley, ze gor-
ne warstwy atmosfery w skladzie swoim state-
cznie zawierajg ozon. Wypada stad dalej, ze
barwa bitekitna nieba w czesci przynajmniej
zalezng jest od barwy ozonu. 5. K.
(Fizyka.)

— Tygiel elektryczny Wilhelma
Siemensa (Industrieblatt). W przyrzadzie tym,
przeznaczonym do topienia ciat, wymagajacych
bardzo wysokich temperatur, wyzyskang zo-
stata temperatura, wytwarzajgca sie w tuku
Yolty, ktérego zastosowanie do oswietlania,
zwhaszcza wielkich przestrzeni, jest juz powsze-
chnie znanem. Budowa tygla tego w zasadzie
nie rézni sie od budowy dawnych lamp elek-
trycznych, bieguny sa zakonczone grubemipre-
tami weglowemi, ktére wchodzg przez okragte
otwory pokrywy i dna tygla grafitowego lub
z gliny ogniotrwatej wyrobionego do jego wne-
trza, zzewnatrz za$ tygiel ostoniety jest ztym
przewodnikiem ciepta, jak weglem drzewnym
lub t. p. materyjatem. Biegun dodatni, okoto
ktdrego wytwarza sie wysoka temperatura,
umieszczony jest stale w dnie tygla tak,
ze jest pokryty metalem, ktéry chcemy sto-
pi¢, biegun za$ ujemny, ktory wchodzi przez
pokrywe, jest ruchomy i utrzymywany w
statej odlegtosci od metalu samodziatajgcym
regulatorem, podobnie jak przy lampie elek-
trycznej. Biegun ujemny dla niektorych celow
jest wyrobiony z miedzi lub platyny, wewnatrz
pusty, a kragzacg w nim zimng wodg moze by¢
utrzymywany w stanie chtodnym, wéwczas gdy
pomiedzy nim a dodatnim przeskakujacy stru-
mien iskier, wytwarza ciepto z tatwoscig topia-
ce stal, platyne, iryd, t. j. metale najtrudniej
topliwe.

Uzywajgc maszyny dynamo-elektrycznej, dla
biegu ktorej wystarcza sita 7 koni parowych,
moznawtyglu tym, ustawionym czyto w praco-
wni, czy w sali wyktadéw, w ciggu 15 minut
stopi¢ 1 Kklg. stali, a kazdy funt wegla, zuzyty
pod kottem maszyny parowej, topi 1 funt stali
lanej woweczas, gdy Sheffieldzkie piece zuzywajq
1'/a—3 tonn koksu dla stopienia 1 tonny stali
lanej. W tenze sam sposob z tatwoscig daja sie
topic€ i inne trudno topliwe metale na tym przy-
rzadzie laboratoryjnym i gdy na piecach do to-
pienia trudng jest do otrzymania temperatura

j(03B0.xeu0 U,eH3ypoio. BapmaBa 11 JtlapTa 1883.
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2500°—2800°, natenczas temperatury, dajgce
sie otrzyma¢ w tyglu elektrycznym, sg prawie
nieograniczonemu i przypuszczac nalezy, zeprzy
pomocy tego przyrzadu dokonane zostang
dawno usitowane do$wiadczenia chemiczne, kt6-
re wymagaja temperatur, jakie na podstawie
analizy spektralnej, przypuszczamy na stoficu
lub jasno-$wiecacych gwiazdach statych.

Rzecz tu gtéwnie dotyczy prawdopodobnej
mozebnosci dalszego rozkiadu pierwiastkow,
ktéry, wedtug pewnych przypuszczen, nastepu-
je w nader wysokich temperaturach. W tym
kierunku tygiel elektryczny przedstawia sie
jako narzedzie chemii przysztosci, przy pomo-
cy ktorego nauka, by¢ moze, kiedy$ wejdzie
na nowe tory.' J. L.

Tresé$c¢: Zawieje $niezne, przez E. P. — Ta-
jemnice z zycia kwiatéw, napisat J6zef Nusbaum, kand.
Nauk Przyr. — Wspomnienia z podrézy po Peru. Kraj
i przyroda, przez Jana Sztolcmana (dokoAczenie). —
PrzejScie Wenery i wyznaczanie odlegtosci stoica, przez
Stanistawa Kramsztyka (dokoriczenie).— Osobliwa roslina,
przez A. S. — Kronika naukowa. — Ogtoszenia.
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ODCZYTY POPULARNO-NAUKOWI].

W miesigcu Kwietniu r. b. w sali ratuszowej
urzadzony bedzie szereg odczytéw na dochdd
Kasy Pomocy Naukowej im. Mianowskiego.
Odczyty odbywac¢ sie bedg we s$rody i soboty
w godzinach poobiednych i wyglosza je naste-
pujacy panowie:

D-r J. Jedrzejewicz : Przejscie Wenery przed tarcza
stoneczng, N. Milicer: Zelazo metaliczne, Br. Znatowicz:
Zwiagzki zelaza, St. Kramsztyk: Gwiazdy spadajgce i me-
teoryty, Peptowski: Wytapianie zelaza z rud, L. Wojno:
Fabrykacyja zelaza i stali, Eug. Dziewulski: Wtasnosci
magnetyczne zelaza i stali.

Druk J. Bergera, Elektoralna Nr. 14.



