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0 zrzucaniu skoéry czyli wylince u owadow.
napisat

D-r J. Sznabl.

W czasie wzrastania osobnikéw, nalezgcych
do wyzszych klas zwierzat, naskorek (Epider-
mis) zwolna tuszczy sie i odpada, nowy za$ po-
wstaje pomatu i niepostrzezenie; utwory na-
skérkowe, jak sierS$¢ zwierzat czworonoznych
i piora ptakéw, corocznie sie odnawiajg; nie-
spostrzegamy jednak u zadnego wyzszego zwie-
rzecia, azeby naskorek catkowicie i odrazu
spadat z catego ciata (u ludzi wskutek pe-
wnych choréb goragczkowych, jak np. po szkar-
latynie, naskérek odpada ptatami'; u wezéw
dopiero zjawisko to wystepuje w pewnych
okresach zycia. U zwierzat stawonogich (Ar-
thropoda) zawsze nastepuje kilkakrotna zmia-
na skory mtodocianego organizmu; liszki ich
ztozone z wielu stawow i okryte najczesciej
stwardniatg pokrywa, rosng szybko, pokrywa
za$, niepoddajac sie tak tatwo parciu wewne-
trznemu, peka ispada, a najej miejscu po-
wstaje nowa, luzniejsza. Takie zrzucanie skory
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zwane linieniem albo wylinkg powtarza sie do-
tad, dopdki liszka rosnie i przyjmuje pozywie-
nie. Tylko u zwierzat nizszych wogole, przeby-
wajgcych w miejscach wilgotnych, skéra pozo-
staje miekka, gietka i nie potrzebuje byo pe-
ryjodycznie zmieniang; wyzej uorganizowane
pierscienice (Annulata), np. pijawki, linieja.
U owaddéw z przemianami niezupetnemi, linie-
nie stanowi zewnetrzny znak tych przemian,
chociaz rozpowszechnione jest ono i u owadow
odbywajacych przemiany zupetne.

Dawniejsi fizyjologowie, jak Swammerdam
i Bonnet przypuszczali, ze wszystkie nowe po-
krywy owadu, jako juz gotowe, znajduja sie
pod starg skérg i kolejno po sobie na jaw wy-
stepuja; nie zwrdcili uwagi na to, ze liszka po
wylince staje sie wieksza, jakimzeby wiec spo-
sobem mogta sie pomiesci¢ w mniejszej skorze?

Skora liszek i poczwarek owadoéw wydziela
na calej swej powierzchni warstwe twardej
substancyi, zwanej chityng, z ktérej zbudowa-
ne s wszystkie twarde zewnetrzne, jakotez
i wewnetrzne ich czeSci; jest ona niejako ré-
wnoznaczng z szkieletem zwierzat kregowych,
gdyz do niej przyczepiajg sie miesnie, tak sa-
mo jak do kosci lub chrzgstek zwierzat kre-
gowych. Skéra zwierzat stawbnogich w ogolno-
§ci jest jednociggtg btong komérkowsg, zwang
naskorkiem lub nabtonkiem (Epidermis, Epi-
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thelium), wydzielajgcg chityne, substancyja,
chemicznie spowinowacong z rogiem i drze-
wem. Chityna utozona zwykle warstwami sta-
nowi nadskorek (CuticulaJ czyli skére pukle-
rzowg, czestokro¢ bardzo grubg. Nadskorek
nie sklada sie tak jak r6g z zeschtych i zrogo-
waciatych komorek naskérkowych, lecz, jak
powiedziano, jest jednolitg stwardniatg wy-
dzieling cylindrycznych komdrek naskoérka.

Fig. 1. Poprzeczne przecigcie zewnetrznej pokrywy
ciata owadziego.
E — blona komérkowa miekka czyli naskérek (Epider-
mis), ztozony z komérek cylindrycznych; gr — jej pod-

Scielisko z tkanki tacznej; cu — nadskoérek (Cuticula)
czyli btona chitynowa, wydzielona warstwami; kK w —
duze komdrki naskérkowe wydzielajgce wiosy w .

Nietylko jednak naskorek wydziela chityne,
wszystkie bowiem wewnetrzne nabtonki rzeso-
wate, nawet pochwy mie$niowe i nerwowe po-
kryte sg cienka warstwg tej substancyi, trwal-
szej od rogu i drzewa.

Skoéra liszek pokryta zewszad takim pukle-
rzem, nie moze sie rozcigga¢ dowolnie. Z po-
czatku nadskorek poddaje sie, a gdy rozcia-
gnat sie nadmiernie, wtedy nastepuje pozorna
przerwa wzrostu liszki; ostatnia jednak zywi
sie dalej i coraz wiecej nagromadza w sobie
materyjatu, rosnie wiec, cho¢ objetosci swej

Fig. 2. Schematyczny rysunek podwéjnej skory
owadu przed wylinka.

E — naskorek; ch — blona chitynowa czyli nadskérek.

nie powieksza; miekki naskdrek réwniez sie
rozszerza, a niemogac sie pomiesci¢ w ciasnej
sukni chitynowej, uktada sie pod nig w naj-

rozmaitsze fatdy '), ktére majg dos$¢ miejsca
na pomieszczenie sie, poniewaz ciato liszki
w tym okresie zycia zageszcza sie i kurczy.
Naskorek zwolna odstaje od zewnetrznej twar-
dej powtoki, skutkiem czego barwa skdry ble-
dnieje, skdra niejako wiednie; liszka traci czu-
cie, niebedac w stycznosci z nadskérkiem, kto-
ry posredniczy wodbieraniu zewnetrznych wra-
zen, a jezeli przypomnimy sobie, Ze on takze po-
krywa nogi, przyrzady chwytne i stuzace do zu-
cia, to zrozumiemy, Ze te ostatnie nie sg w sta-
nie petnic¢ dalej swych funkcyj, albowiem ru-
szajg sie naksztatt popsutych zebdw. Zwierze
robi sie niespokojnem, potozenie jego staje sie
nie do wytrzymania. Jezeli powtoka chitynowa
cienka i krucha, jak to bywa u liszek o ksztat-
cie robakowatym, wtedy tatwo peka i pierwsza
wylinka jest skonczong; przeciwnie, jezeli nad-
skorek jest tegi, wtedy zwierze wysila sie nad-
miernie, azeby tylko ciato swe wydoby¢ z wie-
zienia — i gdy w koncu, nieraz po kilkudnio-
wych usitowaniach, udato mu sie rozerwac kre-
pujace wiezy, ilezto jeszcze cierpliwosci i tru-
déw potrzeba, azeby uwolni¢ z niepotrzebnych
pochew rozki, szczeki, nogiit. d. Powloka
chitynowa peka zwykle w przedniej czesci ciata,
silne bowiem miesnie, znajdujace sie w odwio-
ku liszek, pra krew ku glowie i piersiom,
w tych zatem miejscach wplyw ci$nienia jest
najsilniejszy.

Niekiedy wylinka odbywa sie z takim tru-
dem, Zze zwierze dopomaga sobie szczekami,
odgryzajac po kawatku odstajacag skore, co
zauwazyt Reaumur u motyla Zygaena filipen-
dula. Zdarza sie takze, ze zwierze wcale nie
moze pozby¢ sie swej powtoki; ktéra wtedy
staje sie dlan trumng, — albo tez traci poje-
dyncze czionki, ktére juz pdzniej niezupetnie
odrastajg, pomimo nadzwyczajnej zdolnosci
tworczej. Ogromne ostabienie po wylince sta-
nowi atoli najwieksze dla zwierzecia niebez-
pieczenstwo, zanim bowiem naskdrek pokryje
sie nowg powlokg chitynowa, nagie liszki sg
zupetnie bezbronne; nie moga stawi¢ czola
licznym swym nieprzyjaciotom, ulegaja wpty-
wom powietrza i ging tysigcami.

Po odbytej wylince, liszka jest jakby roz-
peczniata, ciato jej znacznie sie powiekszyio,
tak, ze trudno nieraz poja¢, jakim sposobem

') Pofatdowania naskorka sa bardzo wazne dla nale-
zytego zrozumienia procesu przemiany.
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mogta sie poprzednio pomiesci¢ w matym od-
rzuconym woreczku; rosta ona atoli wcigz tak,
jak wszystkie inne zwierzeta, tylko nie powiek-
szala swej objetosci, zmieniajac sie peryjody-
cznie; zbyt geste, Sciste jej ciato przed wylin-
ka, rzednieje po niej i wraca do stanu prawi-
dtowego. Zrzucona skéra cliitynowa razem
zjej przysadkami, z odlewami ndg, szczek
i t. d. tworzy prozne pochwy, gdyz liszka nic
ze swych istotnych skfadowych czesci nie utra-
cita, teraz bowiem tak samo jak przedtem po-
krywa je naskérek wydzielajacy chityne. Je-
zeli poréwnamy poczwarke owadu z odpowie-
dnig liszka, spostrzezemy, ze pierwsza posiada
pewne czesci, ktdrych drugiej niedostaje, jak
np. wydtuzone nogi, smoczek lub trgbke i t. p.;
z drugiej zas strony, liszka ma nibynézki i inne
czescei, ktdrych nie byto u poczwarki. Smoczek
i inne przyrzady poczwarcze utworzyly sie
z nowopowstatych pofaldowan naskérka; py-
tanie jednak, co sie stato z utworami, ktére
liszka miata, a poczwarka juz nie posiada?
Nie zostaly one bynajmniej zrzucone razem ze
starg skorg (nadskérkiem), bo jezeli blizej roz-
patrzymy pochewki chitynowe wylinionych ni-
bynézek, przekonamy sie, ze niema w nich ani
$ladu naskorka; fatdy wiec jego, stanowigce
nibyndzki i t. p. wciggnety sie napowr6t i wy-
gladzity, tak samo jak zjego wypuklen po-
wstaty nowe utwory. Z tego wynika, ze cig-
gto$¢ naskorka pomimo wszystkich wylinek
i zmian ksztattu liszki, najmniejszej nie ulega
przerwie. | tu jednak niekiedy bywaja wyjatki;
i tak np. u liszek ipoczwarek jetki znajdujg sie
po obu stronach odwitoka parami utozone
skrzela dychawkowe; z nich podczas wylinki
schodzg chitynowe pochewki tak samo jak izre-
szty ciata; zachodzi jednak pytanie, co sie sta-
je ze skrzelami poczwarczemi podczas osta-
tniej wylinki, poniewaz owad skrzydlaty, zyja-
cy w powietrzu, skrzel nie posiada? Ot6z cale
skrzele razem ze swym naskorkiem odpada,
ostatni jednak peka wczesniej od pokrywaja-
cej go blony chitynowej, stanowigcej niejako
rodzaj ligatury na rance i zapobiegajgcej krwo-
tokowi; skrzele odpada dopiero po zagoje-
niu sie ranki. Podczas wylinki, jednoczesnie
ze zrzucong skoérg, przedstawiajacag najdokta-
dniejszy obraz zewnetrznego ksztattu zwierze-
cia, odchodzg jeszcze chitynowe odlewy narza-
déw wewnetrznych. Dla zrozumienia tego wie-
dzie¢ nalezy, ze w pewnym okresie poczatko-
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wym zarodek (embryo) wjajku otoczony jest
skora (exoderma), jakby workiem; pozniej do-
piero wpukla i wypukta sie skdra zarodka
W najrozmaitszy sposob, wypuklenia tworzg
nogi, rézki i t. d., plytsze wpuklenia rozdzie-
lajg gtowne czesci kadtuba, glebokie zas, sie-
gajace wewnatrz ciata, tworzg przewdd pokar-
mowy: usta, przetyk, zotgdek, dalej dychawki
i gruczoly; wszedzie za$, gdzie tylko znajduje
sie naskorek (zwany nabtonkiem, Epithelium)
w narzgdach wewnetrznych, tam on wydziela
i chityne; pojmujemy wiec teraz, dlaczego na-
skorek organ6w wewnetrznych odchodzi ra-
zem ze skérg podczas linienia. Niekiedy chi-
tyna w takiej wydziela sie obfitosci, ze zatyka
cate Swiatto niektérych rurkowatych przyrza-
dow; stadto powstajg tak zw. ,,wewnetrzne
szkielety chitynowe,lL ,,podpérki gardzielowe*'
it p., do ktérych przyczepiajg sie miesnie;
wszystkie one otoczone sg pochwa naskorka
i odchodzg podczas wylinki, w utworzonych
za$ jamach na nowo odklada sie twarda sub-
stancyja.

Liszki wwodzie zyjgce i oddychajgce skrze-
lami dychawkowemi, posiadajg jeszcze précz
nich dychawki rozgatezione w catem ciele,
ktore jednak podczas zycia wodnego sg bez-
czynne, a otworki ich czyli tchawki, umieszczo-
ne na bokach ciata, sg szczelnie zamkniete;
podczas wylinki otworki te chwilowo sie otwie-
rajg dla przepuszczenia na zewnatrz odlewdw
dychawek.

Linienie czyli wylinka w $cistym pozostaje
zwigzku ze wzrastaniem owadu i dlatego po-
jawia sie i kilkakrotnie powtarza tylko w tym
okresie rozwoju, w ktérym cialo bezustannie
na objetosci i masie zyskuje, a wiec tylko
u liszek. Wylinka zalezna jest w czesci i od
grubosci chitynowej powtoki, niektore bowiem
liszki, zreszta szybko rosnace i majace deli-
katny, fatwo rozciagajacy sie nadskorek, jak
np. liszki pszcz6t, wcale nie liniejg, inne za$
raz tylko, jak liszki muchy Scierwicy (Sarco-
phaga carnaria) i mrowek.
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WPLYW SWIATEA NA RUCH
| WRAZLIWOSC NA BARWY
u istot najnizszej organizacyi.
przez J. N.

Przed rokiem zdawaliSmy wtamach naszego
pisma ') sprawe z pieknych doswiadczen Lub-
bocka nad wrazliwoscig raczkéw (Daphnia),
i witaliSmy z zapatem, wilasciwym zadnemu
wiedzy przyrodnikowi badania te, dowodzace
jasno i stanowczo, Ze i nizszej organizacyi
zwierzeta, jak raczki, czutemi sg na Swiatto
i na rézne rodzaje barw Swietlnych.

Jezeli rezultat doswiadczen Lubbocka uwa-
zaliSmy jako rozszerzajacy zakres naszej wie-
dzy i wazny dla mato zbadanej jeszcze fizyjo-
logii zwierzat, to obecnie, gdy mamy przed so-
bg zadziwiajgce badania T. W. Engelmanna
nad zachowaniem sie drobniutkiej bakteryi
wobec Swiatta i réznych barw (Pflligers Ar-
chiv fur Physiologie. X X X, p. 95) — nie wie-
my, czy bardziej podziwia¢ odkryte szczesliwie
tajniki przyrody, czy zreczno$é i Scistos¢ auto-
ra, ktéry systematycznie i umiejetnie badania
nad przedmiotem tym umiat przeprowadzic.

T. W. Engelmann od pewnego czasu zajmu-
je sie gorliwie badaniem najnizszych zaledwie
dostrzegalnych istotek zyjacych, zwanych bak-
teryjami, niemajgcych zadnej organizacyi: sg
to poprostu kawatki, bryteczki materyi zyja-
cej, pewnego ksztattu, obdarzone witasnoscia
ruchu. W kronice naszej wspominaliSmy —
takze przed rokiem i to wtym samym przy-
padkowo numerze, w ktérym mdéwiliSmy o do-
Swiadczenia Lubbocka (T. Ij p. 47) —o od-
kryciu przez Engelmanna zaleznosci pomiedzy
ruchami bakteryj gnilnych (Bacterium termo)
a iloscig tlenu. "W ostatniej swej pracy, prof.
Engelmann badat bakteryjg innej zupetnie
grupy, zyjacej w wodach Renu, a ktérej z po-
wodu jej czutosci na Swiatto i barwy, nadat
nazwe ,,Bacterium photometricum.* Bakteryja
ta, jak inne, ma forme malerikiego precika,
ktérego dtugosé 2 razy przewyzsza szerokosSc.
Jeden koniec precika zaopatrzony jest wcien-
ka rzese. Istotka ta, minimalnych wymiaréw

*) T. 1, N-r 3.

(dtugos$¢ ciata 0,003 mm.), zabarwiona jest na
rozowo; czerwony barwnik jej ciata, badany
w spektroskopie, okazuje charakterystyczne
linije pochtaniania, o ktérych ponizej pare
stow jeszcze powiemy. Bakteryja, pozostajac
w wodzie zazwyczaj, ptywa do$¢ spokojnie,
przyczem rzesa, na jednym z biegunéw ciata
umieszczona, zawsze jest zwrdcona w kierun-
ku ruchu, ku przodowi; obok tego ruchu na-
przéd, wykonywa jeszcze bakteryja ruch nao-
koto podtuznej swej osi.

Ruchy zyjatka, jesli je bada¢ uwaznie, nie
sg bynajmniej zawsze jednostajnemi. Nie za-
lezg one w tym wypadku, jak u bakteryj gnil-
nych, od obecnosci i wzglednej obfitosci tlenu:
gdy bowiem bakteryje obu rodzajéw razem ob-
serwowa¢, ruchy bakteryj gnilnych wyraznie
zaleza od ilosci tlenu i zupetnie nie harmoni-
zujg z ruchami B. photemetricum; ta ostatnia
rusza sie zwawo, gdy tamte sg w spoczynku,
lub naodwrot zwalnia swe ruchy, gdy tamte
najwieksze okazujg ozywienie.

Diuzsze iuwazniejsze badanie natomiast pro-
wadzi do wniosku, iz szybkos¢ ruchdéw bakte-
ryi z Renu w prostym bywa stosunku do na-
tezenia Swietlnych promieni. W S$wietle ruch
jej nie ustaje nawet woéwczas, gdy przystep
powietrza zupetnie zostanie odciety; w tych
warunkach bakteryje gnilne po godzinie w stan
spoczynku przechodzg. B. photometricum przez
4 do 5-iu dni ruchy swe jednostajnie wykony-
wa. Odcigwszy jednak $wiatto, jakie pada na
badane pod mikroskopem zyjatka, widzimy,
jak bakteryja nasza ruchy swe zwalnia, przy-
staje, a wreszcie zupetnie na miejscu osiada.
Jak sie zdaje, zwalnianie ruchéw w pewnej
mierze zalezy od obfitosci tlenu; im wiecej go
sie znajduje, tem powolniej ruchy ustajg i od-
wrotnie. Aby jednak wyrwaé bakteryjg ze
stanu odretwienia w ciemnosci i do ruchu
zndw pobudzi¢, nie pomoga zadne wplywy che-
miczne ani termiczne — zdretwiatym istotkom
potrzeba Swiatta!l. Wowczas, tak jak przedtem
zwolnienie ruchéw stopniowo postepowato, zy-
cie czynne powoli sie budzi, zanim ruchy do
normalnego przyjda stanu. Przejsciowe te
fazy w jedne i drugg strone trwajg okoto
1 lub 2 godzin. Jesli mocne oswietlenie trwa
bez przerwy przez czas dtuzszy, bakteryje zda-
ja sie by¢ niem zmeczone: szukajg one miejsc
mniej silnie oswietlonych, a wreszcie przecho-
dzg w stan spoczynku, jak w ciemnosci; zale-



Nr. 14.

dwie jednak przyémimy swiatto, lub pole wi-
dzenia cokolwiek zaciemnimy, znéw ruch nor-
malny powraca, bakteryje sie rozpraszajg. Je-
$li po dtuzszem oswietleniu normalnem odrazu
znaczne sprowadzimy zaciemnienie (np. przez
odwrocenie zwierciadla, rzucajagcego Swiatto
od spodu na szkietko), bakteryje, spokojnie
dotad ptywajace, nagle poczynajg ruch wstecz,
zatrzymuja sie wkrdtce i poczynajg ruch kre-
cacy naokoto swej osi, a potem dopiero nor-
malny swoj bieg odzyskujg. Wydaje sie to zu-
petnie, gdy na to patrzymy, jak gdyby obser-
wowane istoty doznaly przestrachu, przeraze-
nia ). Nic podobnego nie zachodzi, jesli po-
zbawienie $wiatta dokonanembedzie stopniowo.
Rdéwniez wzmocnienie o$wietlenia, a takze
przejscie z ciemnosci do Swiatta nigdy obja-
wow ,,strachullnie sprowadza. Bakteryje swo-
bodnie przeptywajg z ciemnych miejsc do
o$wietlonych, lecz gdy odwrotnie, z jasnej cze-
Sci pola widzenia zdazajg do ciemnej, widzimy
jak na granicy nagle sie cofaja, z najwiekszem,
zdawaloby sie, przerazeniem i nie moga gra-
nicy tej przekroczy¢. Samo sie przeto rozumie,
ze bakteryje zawsze w os$wietlonych skupiajg
sie miejscach, w ciemnosci za$ pozostawac
moga czasowo; nigdy jednak same przez sie
Swiatta nie porzucg i nie zamienig go nigdy
na ciemnie.

Opisany szereg prob i doswiadczen dostate-
cznie stwierdza, ze te, tak nisko stojace zy-
jatka, te kawatki biatka bez Zadnego wido-
cznego zrézniczkowania, ledwie przy powiek-
szeniu dla oka naszego dostrzegalne,—czule sg
na Swiatlo, ze ,rozumieja,” czy raczej moze
»,odczuwajg" roéznice pomiedzy ,jasnem* a
»~ciemnem* i ze jedyny objaw osobnikowego
ich zycia, to jest ruch ich, jest w bezposre-
dniej zaleznosci od tego odczuwania pomienio-
nej réznicy: poczyna sie on, gdy padnie $wia-
tto — niknie, gdy Swiatla zbraknie. Badania
te réwniez dowiodly, ze ruch i cate zachowa-
nie sie bakteryi w Swietle i w ciemnosci, nie
sg w zadnej tgcznosci z procesem utleniania
sie, t. j. z chemiczng zasadg zycia. Nie moze-
my zatem poja¢, na czem zalezno$¢ pomiedzy
wptywem promieni $wietlnych a ruchem isto-

'y Podobne ruchy, jakby z przestrachu wynikajace,
powstaja, gdy na hukteryja dziata¢é poczjna strumicn
dwutlenku wegla zamiast powietrza lub tlenu.
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tek naszych sie zasadza. Gdybysmy mieli do
czynienia z istotami wyzszej organizacyi, po-
wiedzielibySmy stanowczo, majac przed sobg
podobne dane, Ze zwierzeta te ,,0odczuwajg
wrazenia S$wietlne," ze — mowigc krécej —
»widza;"“ przy dzisiejszych wszakze pojeciach
fizyjologii, pi-zywyktszy przypisywac koniecznie
zdolInos$¢ ,,widzenia" specyjalnemu, odpowie-
dnio zrdzniczkowanemu ,,nerwowi wzrokowe-
mu,” nie mozemy odwazy¢ sie na przyznanie
drobniutkiej bakteryi, temu kawatkowi $luzu,
zdolno$ci widzenia i wolimy w tym wypadku
przypuszcza¢, ze S$wiatto sprowadza nieznane
nam jakie$ warunki, niezbednie bakteryi do
mozno$ci wykonywania ruch6w potrzebne.
Kwestyja jednak komplikuje sie, a wyrazone
ostatnio przypuszczenie znacznie stabnie przez-
to, ze bakteryja ,rozrézniaX4 nietylko Swiatto
wogole, ale i ,czulg jestll na rdézne poszcze-
gole barwy.

Engelmann, w celu przekonania sie o wpty-
wie pojedyiczych barw widma na zachowanie
sie bakteryj, rzucat na umieszczong pod mi-
kroskopem krople kréciutkie, miniaturowe wi-
dmo. W oswietlonej w taki sposéb kropli,
bakteryje wedrowaty stopniowo, w wzrastaja-
cej coraz liczbie, do czesci widma ultraczerwo-
nej. Mniejsza ich ilos¢ gromadzita sie jedno-
czesnie w zéttopomaranczowej czesci, a stabe
stosunkowo skupienie bakteryj zauwazy¢ je-
szcze byto mozna w barwie zielonej. Trzy te
miejsca widma stonecznego, ktére wptyw przy-
ciggajacy na bakteryjg naszg wywierajg, nie
sg najSwietniejszemi  (najintensywniejszemi)
czesciami widma i z pewnoscig nie przez wiek-
sze natezenie Swiatta, lecz jedynie chyba przez
odrebne wiasciwosci (t. j. przez rézng dlugosc
fali Swietlnej) na organizm bakteryi, w szcze-
golnosci zas na jego ruchy dziatajg. W ultra-
czerwonej czesci (promienie cieplne dla nas
niewidoczne) ruchy istotek tu sie skupiajgcych,
Sg najzwawsze; tutaj tez pobudzenie do ruchu
zyjatek odretwiatych najszybsze. Tembardziej
zastuguje to na uwage, ze w dotychczas zna-
nych badaniach, ultraczerwone promienie jak-
najmniejszy wplyw na zycie organiczne stale
okazywaty, gdy przeciwny biegun widma, t. j.
promienie ultrafioletowe, zwykle najbardziej
czynny i widoczny wplyw wywierajg. Na szcze-
g0lng jeszcze zastuguje uwage, ze owe miejsca
skupiania sie i najznaczniejszego wptywu fizy-
jologicznego na catym obszarze widma stone-
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cznego, sg miejscami linij absorbcyjnych do-
strzezonemi w widmie barwnika rozowego,
ktéry zabarwia cialo bakteryj ). Zapewne nie
jestto przypadek; jakiby jednak byt zwigzek
pomiedzy fizyjologicznym wplywem rdéznych
barw na zyjatka, a wiasnoScig spektralng ich
barwnika — orzec trudno. Jakkolwiekbadz,
niezaprzeczona wrazliwos$¢ istot tych na roz-
maitg dtugosc fal Swietlnych, jest niestychanie
zdumiewajacg i nasuwa pewne watpliwosci co
do dotychczasowego pojmowania wiasnosci
wzrokowych u zwierzat wogdle.

Engelmann, ktory gnilnemi bakteryjami po-
stugiwac sie kazat w celu wykrycia wzglednych
ilosci tlenu w roztworach, ze zwyklg sobie
zrecznoscig wyzyskat wielka czutosé Bact. pho-
tometricum na promienie ultraczerwone. Ba-
dat mianowicie przezroczysto$¢ réznych ciat
odnosnie do tych promieni, uzywajac ruchu
wrazliwych bakteryj jesli niejako odczynnika,
to przynajmniej jako niezawodnej wskazowki.
Okazato sie z doswiadczen Engelmanna, iz
wszystkie bezbarwne, wogoble przezroczyste
ciata, przepuszczajg takze promienie ultraczer-
wone ; tak wiec szklo, woda, roztwdr i kryszta-
ty atunu, ciecz wodna oka (humor agueus), so-
czewka oka, rogéwka oka — przepuszczajg
promienie cieplikowe ultraczerwone; z ciat
zabarwionych tez samag wiasno$¢ posiadaja:

chlorofil (roztw6r alkoholowy, miode liscie
bluszczu) i ciemno -niebieskie szkto kobal-
towe.

Précz bezposrednich rezultatdw fizyjologi-
cznych plynie zatem z pieknych doswiadczen
Engelmanna to przekonanie, ze wszystkie cze-
§ci naszego oka przepuszczajg ultraczerwone
promienie tak samo, jak pozostate barwy wi-
dma stonecznego, ze zatem Slepota nasza, od-
nosnie do tych cieplikowych promieni pocho-
dzi nie stad, jakoby one nie dochodzity do na-
szego nerwu, lecz z braku wrazliwosci na nie
nerwu wzrokowego cztowieka. | czyz nie jest
W najwyzszym stopniu dziwnem, ze mikrosko-

*) W widmie barwnika dwie linijo absorbcyjne (po-
chtaniania) przypadajg na miejsca, ktére odpowiadaja
falom $wietlnym o dtugosci 0,00060 mm. (z6topoma-
rafczowy) i 0,000 54 (zielony) — o linii w czesci ultra-
czerwonéj, niewidzialnej nie moze by¢ mowy — miejsca
za$§ widma, na ktérych skupiajg sie bakteryje odpowia-
dajg falom 0.00053 — 0,00059 i 0,00085 mm.
dtugosci.

powa bateryjka bardziej pod tym wzgledem
jest uzdolniong od cztowieka, tego ,kréla
stworzenia ?*

ZAWIEJE SNIEZNE.

przez E. J?.

(Dokonczenie).

Przystapimy teraz do zbadania, w jakichto
miejscach powstajg zamieci $niezne, wjakich
ksztattach, rozmiarach i nareszcie z jakich
przyczyn.

Jezeli starannie rozejrzymy sie podczas za-
mieci i po niej w polu i przy zagrodach, uwa-
dze naszej koniecznie nasung¢ sie musi, ze za
kazdym, cokolwiek nad powierzchnig ziemi
wznoszacym sie przedmiotem, jakoto: grudami
ziemi, kupkami kamieni i t. p., $nieg utozyt
sie w kierunku wiatru w wyciagnietych smu-
gach jakgdyby cien; wrazie, gdy przedmioty
sg wyzsze i obszerniejsze, np. ploty, parkany,
widzimy i przed niemi pryzmatyczne nagroma-
dzenia $niegu, lecz znacznie krétsze anizeli za
niemi. Dalej spostrzezemy, jak w kazdem za-
gtebieniu pod powierzchnig naziomu, to jest
w dotach, rowach lub wawozach poczyna ukta-
da¢ sie $nieg najpierw na stronie od wiatru
i nie ustaje, az dopoki cate zagtebienie po
brzegi nie wypetni sie $niegiem.

Uchwyciwszy raz rzeczone spostrzezenia
i przekonawszy sie przez dostateczng ilos¢ ob-
serwBcyj, iz niezaleznie od potozenia okolicy,
kierunku i natezenia wiatru, zjawiska te wsze-
dzieiw jednakowy sposéb powtarzajg sie—ob-
jasnienie ich bez trudnosci znajdziemy, zwazy-
wszy, ze za obszerniejszemi przedmiotami,
wznoszacemi sie nad poziom, jakotez w zagte-
bieniach prawie wecale wiatru niema. Otéz
ptateczki $niegu niesione przez wiatr, gdy do-
stang sie do przestrzeni, wypeinionej powie-
trzem spokojnem, czyli do zacisza, tracac cig-
gle na sile poruszajacej je w kierunku wiatru,
w koficu musza opada¢ z powodu przemaga-
jacego cigzenia ku ziemi.

Wielka analogija wtym wzgledzie przedsta-
wiajg nam wody plyngce i unoszace ze sobg
czastki roslinne lub mineralne; w miejscach,
gdzie wskutek napotkania jakiejkolwiek prze-
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szkody, predkos¢ biegu pradéw wody zmniej-
sza sie, natychmiast powstajg osady czyli na-
mulenia. Tak miedzy innemi, jezeli poprze-
cznie do kierunku rzeki wzniesiemy groble
(tame), to poza nig z powstajgcych osadéw
moze sie utworzy¢ lad.

Poréwnywajgc osady wdd biezacych z za-
wiejami $nieznemi, zastrzegamy sobie tylko
ogo6lng analogijg w przyczynach i skutkach,
gdyz z samej natury powietrza wyplywa, ze
spotkamy sie jeszcze w dalszym ciggu z takie-
mi objawami, o jakich w rzekach przy wiasci-
wosciach wody mowy by¢ nie moze.

Wrdémy w tym celu do blizszego rozpatrze-
nia nagromadzen $nieznych okoto przedmio-
téw, wznoszacych sie nad powierzchnig ziemi
i przyjrzyjmy sie szczegétowo dziataniu wiatru
niosagcego $nieg lotny na $cianke szczelng lub
gesty ptot. Na fig. 1-ej pp, oznacza Scianke
wystawiong na wiatr, wiejagcy wkierunku strzat-

Fig. |I.

ki; powietrze poruszone wyobrazmy sobie po-
dzielone na warstwy w,, w2, w3, warstwy te,
uderzajac o Scianke w skutek sprezystosci po-
wietrza, zgeszczajg sie, nastepnie za$ rozsze-
rzajac sie, zniewolone sg poruszac sie czescio-
wo w odwrotnym Kkierunku, powodujgc tym
ruchem ostabienie nowych pradéw wiatru, to
za$ w koncu pocigga za sobg opadanie zawar-
tego w powietrzu $niegu w bardzo znacznej
ilosci. Ta wielka ilos¢ raptem opadajacego
$niegu nie zadziwi nas, gdy sobie przypomni-
my, iz przez odbijane od Scianki fale powie-
trzne, cata przestrzen tuz pod $cianka gesciej
musi by¢ zapetniana $niegiem, anizeli w po-
wietrzu znajdujgcem sie w dalszej odlegtosci
od $cianki.

Z poczatku, wskutek odbitych pragdow po-
wietrznych, nagromadzenia $niezne ukiadajg
sie nie przy samej $ciance, lecz w niejakiej od-
legtosci od niej, jak to na figurze oznaczono
wgi, g2 jezeli za$ miedzy nagromadzeniem jak
g2i Sciankg utworzy sie miejsce zaciszne, to
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ono znowu staje sie powodem zapetnienia $nie-
giem tej przestrzeni pomiedzy $cianka i wierz-
chotkiem g2; tym trybem $nieg wznosi sie co-
raz bardziej, az nareszcie zaspa dochodzi do
g3, prawie do szczytu $cianki, przyczem pod-
stawa ap rowna sie zwykle 1,5 wysokosci $cian-
ki, a zatem stok zamieci nachylony pod katem
okoto 33° do poziomu ).

Gdy przed Sciankag $nieg utozy sie ostate-
cznie w opisany sposéb, wtedy tam juz nic
wiecej nie moze nagromadzac sig, albowiem
dolne warstwy wiatru W, uderzajac o nachy-
lony stok i pod katem uderzenia odbijajac sie,
natrafiajg wnowym swym kierunku k, nawyzsza
warstwe wiatru w2, stad wypadkowa ka, two-
rzaca wreszcie z najwyzszg warstwg w3 Kieru-
nek pradu powietrznego k3 ktory bedac ro-
wnolegly do stoku, wszystek $nieg przenosi
nad szczytem S$cianki.

Zobaczmy teraz, co sie¢ dzieje za $cianka.
W czasie, kiedy $nieg nagromadzat sie przed
nig, za $ciankg chociaz znajduje sie powietrze
nieruchome, zacisze, wiasciwe zaspy nie two-
rzyty sie jeszcze; w matych tylko ilosciach pta-
tki $niegu ciezsze, niesione przez wiatr tuz nad
Scianka, dostawszy sie na kres miedzy rucho-
mem powietrzem i zaciszem, opadaty na dot,
tworzac zwolna pierwszg warstwe G-, nato-
miast w chwili, gdy przed $ciang zaspa doszta
do szczytu, zauwazymy predki postep zamieci
i za Scianka, rosnacej pospiesznie do G3, do-
siegajacej nareszcie swego ostatecznego kre-
su, ograniczonego linijg krzywg pG3. Krzy-
wizna ta jest oraz kierunkiem tak zwanego
zboczenia wiatru, powstajgcego z daznosci wy-
réwnania sie powietrza ruchomego, a przezto
cokolwiek $cislejszego, z powietrzem nierucho-
mem w zaciszy. Gdy zatem zboczone fale wie-
trzne dosiegng za $ciankg koto punktu b do
powierzchni ziemi, naciskiem swym zmuszaja
zaciszne powietrze niemajace zadnego wyjscia,
do powolnego ruchu ku $ciance, w poblizu kto-
rej wierzchotki Gi i G2najpierw powstajg.

Podstawa p,b zaspy $nieznej za Sciankg ro-
wna sie 5 do 6 razy wysokosci $cianki; zga-
dzajg sie w tym wzgledzie wszystkie spostrze-
zenia i pomiary u nas i w sgsiednich krajach

) Mniejsza lub wieksza pochyto$¢ stoku zawista od
rodzaju $niegu; rozumie sie, ze im $nieg lotniejszy
i suchszy, tem tagodniejszy spadek przybiera stok —
wszakze kat nachylenia nigdy nie przenosi 45°.
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poczynione. Utrzymujg wszelako niektdrzy ob-
serwatorowie, ze w rozlegtych stepach potu-
dniowo-wschodniej czesci Cesarstwa zauwazo-
no za ptotami podstawe zasp, rownajaca sie
12 i wiecej razy wysokosci zasypanych ptotow.
Niemajac prawa watpi¢ w wiarogodnos¢ tych
danych, nie mozemy ich przecie przyjmowac,
dopoki nie beda potwierdzone przez dalsze ob-
serwacyje i pomiary.

Przyjmijmy wiec, iz w zamiarach ochrony
przed zamiecig $niezng zapomocg S$cianek lub
ptotéw, u nas te ostatnie powinny sie ustawiac
od przedmiotu, majacego by¢ ochronionym
w odlegtosci, odpowiadajacej 5 do 6 razy wy-
sokosci plotow.

Zastosowujgc zasady tworzenia sie zasp
$nieznych okoto przedmiotdw, wznoszacych sie
nad powierzchnig ziemi, do drég komunika-
cyjnych, przychodzimy do przekonania, ze
plant drogi, potozonej w nasypie, nigdy nie
moze by¢ zawiany S$niegiem, zamie¢ bowiem
nagromadzi sie u stopy stoku od strony wiatru
w niewielkiej ilosci i to tylko w razie, gdy stok
ten jest stromy, t.j. do poziomu nachylony pod
katem 45° lub wiecej, przez plant za$ tak
wiatr jak i zawarty w nim $nieg przenosi sie
ze zwigkszong sity i dopiero po drugiej stronie
nasypu, za wiatrem w zaciszu znowuz moga
tworzy¢ sie nagromadzenia $niezne, ktore
wszakze dla komunikacyi po plancie drogi nie
stanowig zadnej przeszkody.

Doswiadczenie najzupetniej potwierdza ten
wywod i jezeli gdziekolwiek plant grobli bywa
zawTany, to przyczyna bynajmniej nie lezy
w potozeniu samej drogi, lecz w postronnych
przedmiotach, jakoto: parkanach, ptotach, za-
grodach it. p., ktére znajdujg sie zablisko
plantu.

Zupetnie przeciwnie rzecz sie ma z drogami,
potozonemi w wawozach lub przekopach, gdyz

Fig. 2.

wedtug prawidet, ktdre nastepnie obszerniej
objasnimy, kazda droga tak potozona niechy-
bnie $niegiem zawiana by¢ musi.

Na fig.'2-ej*przedstawiony jest poprzeczny
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przekroj wawozu lub rowu abcd, ponad kté-
rym w kierunku strzatki wieje wiatr. Zmiecio-
ny z obszaréw przed a, $nieg wnet zapeni cate
zagtebienie, nie w prostej jednak linii acd,
lecz wedtug krzywizny afd. Wspomnielismy
juz poprzednio, ze powietrze w falach wietrz-
nych jest nieco Scislejsze, anizeli nieruchome
znajdujace sie w zaciszy abcd, wiatr przeto
naciska na ciche powietrze i $ciera sie z niem,
wyrdwnywajac sie po wklestej linii afd, ktorej
strzatka ef jest tem wieksza, im glebszy jest
row, czyli im wieksza masa zacisznego powie-
trza, poddajgcego sie naciskowi poruszonego.
Krzywizna afd jest oraz granicg wiatru, po
niej tez wiatr w najnizszych warstwach, zba-
czajac od prostego kierunku, przenosi sie na
drugg strone rowu.

Stosunek strzatki ef do szerokos$ci rowu jest
nader zmienny i zalezy od sity wiatru, t.j. od
predkosci poruszonego powietrza, gtownie zas,
jak wyzej powiedziano, od gtebokosci rowu lub
wawozu. Wielko$¢ tej strzatki wogole daje sie
zamkng¢ w granicach od 7sdo ‘ia p°t°wy sze-
rokosci ae. W wawozach i przekopach do 2-u
metrow gtebokosci najczesciej strzatka rowna
sie 710 potowy szerokosci, czyli /20 catej sze-
rokosci przekopu.

Zapetnienie wiec kazdego zagiebienia roz-
poczyna sie od zboczenia najnizszych warstw
wiatru w kierunku krzywizny afd, wskutek
czego predkos¢ powietrza, zawartego miedzy
ta linijg i prosta aed, znacznie sie zmniejsza,
a ptatki $niegu, ktére pod wptywem przezwy-
ciezajacej sity ciezkosci dostang sie pod krzy-
wizne do zacisza, muszg opadacd, zapetniajac
row poczgwszy od punktu a, i stopniowo posu-
wajac sie, az wkoncu cate zaglebienie zapeni
sie do linii afd, poczem juz $nieg przeniesio-
ny przez wiatr, przelatuje na przeciwlegty
strong rowu.

Wspomnie¢ nam tu wypada o ciekawem do-
Swiadczeniu, dowodzacem raz jeszcze trafnosci
przypuszczenia, iz tylko $nieg przy powierzchni
ziemi przez wiatr gnany, moze tworzy¢ zawie-
je. Otoz gdy otwartg z wierzchu skrzynie lub
dhugi ztob, majacy ksztatty rowu, ustawimy
w wysokosci okoto 0,5 metra nad poziomem,
to ztob ten wcale nie zapetni sie $niegiem
w taki sposob, jak zagtebienie w ziemi po sa-
me brzegi, poczynajac od strony wiatru, spo-
strzezemy jedynie rownomierne uscietanie sie

i z goéry padajacego $niegu.
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Lecz powrdéc¢my znowu do wawozOw i prze-
kopow: rzecz prosta, ze im one sg ptytsze, tem
predzej zapetnig sie Sniegiem, dlatego tez wi-
dzimy w miejscach, gdzie droga przechodzi
z nasypu w przekop, jak predko i wjak zna-
cznej ilosci nagromadza sie $nieg, chociaz, co
prawda, do ilosci przyczynia sie tam i ta oko-
licznos$¢, ze wiatr wiejacy mniej wiecej w po-
przek przekopu, zbacza czeSciowo i w podiu-
znym kierunku przekopu, gdzie prady wiatrow,
spotkawszy zaciszne powietrze w wiekszych
masach, muszg szybciej traci¢ na sile, co tez
pocigga za soba rychlejsze opadanie $niegu,
pedzonego przez wiatry. Istnieje wiec na dro-
gach, w tak zwanych punktach przejsciowych,
podwdjna przyczyna gromadzenia sie $niegow,
co objasnia nam nadzwyczaj silne zawieje na
tych punktach, ktore zawsze najpierw i naj-
bardziej bywaja zagrozone. Srodki zaradcze
w celu ochrony tych miejsc od zamieci $nie-
znych, wymagaja tez zwiekszenia bacznosci.

Gitebokie wawozy lub przekopy, majac wiel-
ka powierzchnie przekroju poprzecznego, zwol-
na napetniajg sie $niegiem, zwiaszcza gdy po-
siadajg stoki o fagodnym spadku, na ktorych
wiegksze masy $niegu pomiesci¢ sie moga, nie
zsuwajac sie na dno wawozu, jakto czesto by-
wa przy stokach stromych ).

Stopniowe gromadzenie sie¢ $niegu na fago-
dnych stokach przekopdw, przybiera cokolwiek
odmienne ksztatty w poréwnaniu do opisywa-
nych poprzednio. Przy pomocy rysunku na
fig. 3-¢j jasniejszy mozemy dac poglad.

Najnizsze warstwy wiatru, wiejagcego w kie-
runku strzatki, dochodzac do przekopu zbacza-
ja po linii kropkowanej a bc, powietrze za-
ciszne ponizej tej linii, znajdujace sie w prze-
kopie, pod naciskiem wiejgcego od a wiatru
stara sie wymkna¢ w kierunku przeciwlegtym,

'Y W celu zapobiezenia zsuwaniu sie $niegu na sto-
kach mniej tagodnych, dobrze jest obsia¢ je gesto rosng-
cemi trawami albo obsadzi¢ krzewami jak gtogiem, tozi-

ng lub t. p.
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t.j. ku ¢, tu jednak, gdy dosiegnie okresu
abc, znowu nacisniete przez fale wietrzne,
zmuszone jest cofaé sie; stagd powstaja tuz pod
linijg ab ¢ wirowe ruchy powietrza, ktére $nieg
wpedzony juz pod te linijg napedzajg ku a,
tworzac tam garby wierzchotkowe g, g2g3.

Podobniez i inne nieprawidlowe nagroma-
dzenia $niezne, ktére podczas zamieci tu i ow-
dzie spostrzedz sie dajg, najczesciej sg skut-
kami wirowych ruchow powietrza (wichrow),
powstajacych z przyczyn li tylko zaleznych od
topograficznego ustroju miejscowosci. Jako
najdosadniejszy przyktad przytoczymy miasta,
gdzie mnéstwo wazkich ulic krzyzuje sie na-
przemian z obszernemi placami, w skutek
czego wiatr ciggle zmienia swe natezenie,
a odbijajac sie przytem od przer6znych prze-
szkdéd i tamigc na rozliczne strony, przemie-
nia sie na wirowy ruch powietrza. W takich
okoliczno$ciach nie mozemy sie spodziewaé
prawidtowych nagromadzen $niegu, ktoreby
poddaty sie systematycznemu rozbiorowi, dla-
tego tez ktadziemy nacisk, iz badania i spo-
strzezenia w tym celu tylko w otwartem polu
sg mozliwe.

Zapoznawszy sie w poprzedzajgcym opisie
z przebiegiem i z przyczynami zamieci $nie-
znych, nietrudno bedzie przejs¢ do wyboru
sposobdw i Srodkéw ochraniajgcych. Dla ca-
tosci wiec przedmiotu pomoéwimy jeszcze w kil-
ku stowach o tych $rodkach, niewdajgc sie
w szczegoty.

Drogi potozone w wawozach naturalnych
lub przekopach sztucznych, radykalnym i naj-
pewniejszym sposobem moga by¢ ochronione
od nagromadzen $nieznych przez doprowadze-
nie stokéw do tej pochytosci, przy ktérej naj-
nizsze warstwy wiatru zbaczajagc w zagtebie-
niach, przelatuja nad dnem, czyli w naszym
wypadku nad plantem drogi. Widzielismy,
ze pochytos¢ ta wymaga podstawy odpowia-
dajacej 10-cio-krotnej gtebokosci, jezeli wiec

Fig. 4.

przekop rozkopiemy wten sposéb jak na fig.
4-tej nakre$lono, to wiatr zbaczajac po linii
abcd przenosi¢ sie bedzie nad drogg i $nieg
w nieznacznej ilosci nagromadzi sie na sto-
kach.



218 WSZECHSWIAT. Nr. 14.

Nie da sie zaprzeczy¢, ze jest to dosy¢ ko-
sztowny $rodek i tylko w phytkich przeko-
pach da sie zastosowac, ale poniewaz wiasnie
takie najbardziej sg narazone na zawianie,
przeto sposdb ten przynajmniej do gtebokosci
1-go metra powinienby bezwarunkowo wejs¢
w uzycie przy wszystkich wazniejszych dro-
gach komunikacyjnych. W okolicach gdzie
panujace wiatry w zimie stale wjednym kie-
runku wiejg, moznaby nawet ograniczy¢ sie
rozszerzeniem przekopu z jednej strony, t. j.
od wiatru.

Przekopy i wawozy gtebsze z zupeinem po-
wodzeniem ochrania¢ sie dajg gestemi i nale-
zycie wysokiemi zaroslami, ktore nad przeko-
pem po obu stronach pasem szeroko$ci conaj-
mniej 5 metrow zasadzi¢ nalezy; gatunki drzew
i krzewOw rozumie si¢ zalezne sg od gleby da-
nej miejscowosci.

Mozliwy jest tu uzasadniony zarzut, ze na
wysoki i gesty pas lasku, przy starannem
podtrzymywaniu nawet, trzeba dziesigtki lat
czeka¢ — prawda, lecz powtorzy¢ musimy, ze
las i jeszcze raz tylko las da nam niezawodng
i wieczng ochrone przeciw zamieciom $niez-
nym. Do czasu za$ ustalenia sie zaros$li, mo-
zna jako tymczasowej ochrony uzy¢ plotow
lub zagréd dowolnej konstrukcyi i z mate-
ryjatow jakie sie ma pod rekg. Przed i za
takiemi ptotami dolne warstwy wiatru skia-
dajagc Snieg w nich zawarty, przelatujg bez
$niegu tuz nad przekopem, $nieg za$ unoszacy
sie w wyzszych warstwach przenosi sie dalej,
mijajac przekop. Gidwng wszakze bacznos¢
zwracac sie powinno na oddalenie, w jakiem
ptoty ochronne od skraju przekopu ustawione
by¢ majg. WidzieliSmy, ze pryzmatyczne
smugi za ptotami majg podstawe, odpowiada-
jaca conajwyzej 6 razy wzietej wysokosci,
przeto tez ptot, parkan lub jakakolwiek $cian-
ka w celach ochrony przekopu od zamieci
$nieznej, od skraju przekopu nie blizej i nie
dalej nad (i razy wzietg wysokos¢ swojg staé
winny.

Wysokos¢ za$ ptotow zalezy znowu od naj-
wiekszej ilosci $niegéw, jakg zauwazono na-
gromadzong w przekopach lub wawozach; gdy-
by wysokos¢ stad otrzymana wypadta zanad-
to wielkg, to mozna jg rozdzieli¢, ustawiajac
dwa lub trzy réwnolegte rzedy ptotéw ochron-
nych, oddalonych od siebie na przestrzeni od-
powiadajacej 5cio-krotnej wysokosci ich, a to

w celu jak najscislejszego zapetnienia mie-
dzyptocia.

SWIECENIE ROBACZKA SWIET0JASSKIESD.

Pod tytutem ,Studien iiber die Lampyri-
den* przyniost nam listopadowy zeszyt czaso-
pisma ,,Zeitschrift fur wissenschaftliche Zoo-
logiel (Tom XXXV II, zesz. 3, p. 354- 424)
obszerng prace p. Henryka Wielowiejskiego,
Iwowianina. Autor na wstepie rzeczy oswiad-
cza, iz do pracy tej, zbadanie $wiecacych na-
rzadoéw u ,,robaczkéw Swietojariskich**  (Lam-
pyris splendidula, L. noctiluca) na celu maja-
ce]7~zab'f&r sie pod wptywem wyktadow prof.
Radziszewskiego, dotyczacych chemizmu zja-
wisk fosforescencyi w ciatach organicznych
i organizowanych. W bijologicznej swej pracy,
autor — z powyzszego punktu wychodzagc —
miat przed soba podwdjne zadanie: 1) zbada-
nie niejednokrotnie juz poprzednio opisywa-
nych, bardzo ciekawych, ale niemniej zawitych,
szczegdtow, dotyczacych budowy samych na-
rzadow Swiecacych, a mianowicie zbadanie sto-
sunku pomiedzy samem ich ciatem (parenchi-
ma), a rozgatezieniami nerwow i dychawek, ob-
ficie tam posplatanemi; nadto za$ 2) wyjasnie-
nie fizyjologicznej strony zjawiska, samej na-
tury Swiecenia, jego podstawy tak chemicznej
jak fizyjologicznej, t.j. zbadanie zachodzacej
przemiany materyi i stosunku tej przemiany
do ogoblnej organizacyi zwierzecia.

Obie te czesci przedmiotu opracowane sg
bardzo starannie: w dziatach traktujacych
o budowie histologicznej opisywanych narzg-
dow, zna¢ umiejetng szkote i przewodnictwo
takich pierwszorzednych mistrzéw badania mi-
kroskopowego, jak Oskar Hertwig i R. Leuc-
kart, pod ktérych Kkierunkiem wspomniana
praca w jenajskiej i lipskiej pracowni dokona-
na zostata. Z natury rzeczy jednak zbadanie
przedmiotu pod wzgledem faktycznym —histo-
logicznej jego budowy — tatwiejszem by¢ mu-
siato 0 wiele, niz wysnucie i postawienie ttu-
maczacej objaw Swiecenia teoryi fizyjologi-
cznej.

Przy uzyciu odpowiednich metod, roznych
Srodkéw i odczynnikéw, udato sie p. Wielo-
wiejskiemu wyjasni¢ i doktadniej od poprze-
dnikéw na tem polu rozebra¢ budowe $wieca-



Nr. 14.

cych narzadow tak u owaddw dojrzatych

w obu gatunkach poréwnawczo, jak i u gasie-
nic. Wniosek ogolny, do jakiego autor docho-
dzi, jest ten, ze czesci Swiecgce ciata tych owa-
dow, przedstawiajgce aglomerat charaktery-
stycznych komérek ziarnistych, w dwie war-
stwy pod skdrg utozonych, odpowiadajg pod
wzgledem morfologicznym ciatom tluszczo-
wym. Komorki te w Scistym zostaja zwigzku,
z siecig nerwow, ktdrych niteczki koricowe
wchodzg i ging w pojedynczych komorkach.
Mniej Scistym pod wzgledem morfologicznym
jest zwigzek komorek, sktadajacych ciata Swie-
cace z siecig gatgzek dychawkowych. Odnogi
dychawek przechodzag w najdelikatniejsze wio-
skowate siateczki, ktore w liczbie kilku z kon-
ca jednej dychawkowej rurki wybiegajg zwy-
kle, taczac sie dalej z innemi wiloskowatemi
naczyniami, a bardzo rzadko $lepo sie kornczac.
Na zakonczeniach drobnych rurek dychawko-
wych, tam, gdzie one w wioskow"atg siateczke
przechodza, osadzone sg przewaznie u Lam-
pyris splendidula — specyjalne komorki z je-
dnostajnej, drobno -ziarnistej masy ztozone,
ktore Maks Schultze w swoim czasie odkryt
i nazwat,, Tracheenendzellen,4la ktére pod dzia-
taniem rozcienczonego kwasu nadosmowego
czernieja, odtleniajagc go gwattownie z wydzie-
leniem metalicznego osmu. Odkryciu tych wia-
$nie komorek zawdziecza kwas nadosmowy
swojg stawe i zastosowanie w badaniach histo-
logicznych. Zdawato sie Schultzemu i innym,
ze te komdrki wiasnie (Tracheenendzellen),
stanowigc zakorczenie dychawek, sga bezposre-
dnim powodem $wiecenia. Na obu punktach
wykazuje p. Wielowiejski btedno$¢ tego mnie-
mania i dowodzi, jako owe ,,komorkillsa je-
dynie zgrubieniem i rozszerzeniem $cianki dy-
chawek, przy rozgatezieniu sie jej na peczek
naczyn wioskowatych, a takze bardzo trafnie
i zasadnie przytacza dowody (p. 414—415),
jako ,komoérki#te nie sg bynajmniej ani zré-
dtem, ani powodem nawet fosforescencyi tu
zachodzace;j.

Zalezno$¢ zjawiska Swietlnego, obserwowa-
nego nietylko u samic — jakto przez dhugi
czas mniemano — ale i u samcow, a nawet
u gasienic ,Swietojanskich robaczkéw, od
obecnosci tlenu (powietrza), byta juz przez
wielu poprzednikéw autora rozbieranej pracy
stwierdzona. Ze wiec utlenianie sie dokonywa,
gdy owady Swieca, rzecza jest najzupetniej pe-
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wna. Autor porzuca stanowisko Pfliigera, kto-
ry Swiecenie uwaza¢ chciat za fizyjologiczne
spalenie sie biatka czyli zarodzi i stusznie orze-
ka, iz nie zarédz, nie ciato komérek samych,
lecz tylko wydzielina ich podlegaé moze utle-
nianiu i ze narzady Swiecace sg w fizyjologi-
cznem znaczeniu gruczotami. Poglad ten wszak-
ze dawniej juz (1868) wyrazit Owsiannikow ),
jakkolwiek pod wzgledem morfologicznym na-
rzady niewtasciwie do utworéw nabtonkowych
zaliczat. Autorowi pracy niewiele wiec pod
tym wzgledem zostato do wypowiedzenia.

O ile jednak natura chemiczna odbywajgcej
sie szczegoOlnej przemiany, jest wyrazng ija-
sna, o tyle wytlumaczenie fizyjologiczne jest
trudnem. Z jednej bowiem strony, liczne fakty
dowodzg wptywu ustroju nerwowego (,,woli“
owadu, takze podraznied i t. p.), na wydanie
Swiatta wogble i na stopied jego natezenia,
z drugiej za$ strony Swiecenie nie ustaje w tru-
ciznach, najbardziej zabojczo na przyrzady
nerwowe dziatajgcych (kurara, strychnina
i t. d.), nie ustaje takze po Smierci w odprepa-
rowanych osobno organach przez diugi prze-
cigg czasu. Zagadnienia tego autor rozprawy
stanowczo nie rozwigzuje i nie ttumaczy. Na-
tomiast inne fizyjologiczne zagadnienie, doty-
czace wspomnianych juz wyzej ,, Tracheenend-
zellen,” a mianowicie nastreczajace sie pyta-
nie, jakie znaczenie ma niezwyczajna skion-
no$¢ ich do utleniania sie. tak widocznie przy
traktowaniu roztworem osmowym wystepujga-
ca, zostato bardzo zrecznie zatatwionem przez
poréwmanie fizyjologiczne substancyj owych
.komorek koncowychll do czerwonych ciatek
krwi u kregowych. Jak ciatka krwi, tak i te
,»komorkill moga mie¢ znaczne powinowactwo
do tlenu, moga chiona¢ go z pozadliwoscig
i przyczynia¢ sie do wymiany materyi, jaka
pomiedzy potrzebujgcerai utlenienia sokami
zwierzecemi, a wdychanym przez zwierze tle-
nem ma nastepowac.

Pod wzgledem fizyjologicznym obiecuje au-
tor zresztg bardziej wyczerpujgce dalsze ba-
dania, ktoére zapewne diugo na siebie czekad
nie dadzg i zbogacg literature naukowsa tego
przedmiotu, a zarazem i liste prac ziomkdw
naszych, ktorzy nad postepem nauki skrzetnie
pracuja. J- N.

b Verarl>eitcn einen leuchtenden
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KORESPONDENCYJA WSZECHSWIATA.

Akademija UmiejetnosSci w Krakowie.

Posiedzenie Komisyi Fizyjograficznejz d. 19-go
Lutego.

Przewodniczacy przedtozyt tom XVI-ty
»Sprawozdan Komisyi'l i zawiadomit czton-
kéw, ze Wydziat krajowy przyjat do wiado-
mosci Sprawozdanie z czynnosci Komisyi za
rok 1881, oraz przychylit sie do jej proshy
0 udzielanie spostrzezer meteorologicznych ze
stacyi w dorzeczu Dniestru po uptywie kazde-
go miesiaca.

Nastepnie sekretarz wymienit: 1) nadestane
od ostatniego posiedzenia prace pp.. Krziza,
Lemocha, Majewskiego, Pazdrowskiego, Sei-
dlera, Turczynskiego, Kolbenhayera, Ossow-
skiego, Kotuli, Karlinskiego, Klemensiewicza
1Stobieckiego; 2) otrzymane przez Komisyja
dary do biblijoteki i do muzeum, oraz 3) zbio-
ry przez wspOipracownikéw z roku zesziego
ztozone.

W dalszym ciggu przewodniczacy przedto-
zyt regulamin, utozony przez komitet admini-
stracyjny Komisyi, ktéry, po przeprowadzeniu
dyskusyi i uchwaleniu kilku zmian zostat je-
dnomyslinie przyjety.

Wreszcie imieniem komitetu przedstawit
pan przewodniczacy p. D-ra Szajnoche, docen-
ta gieologii na uniwersytecie Jagielloriskim na
cztonka Komisyi; wybor ten w Komisyi przyje-
to, a Wydziat matematyczno-przyrodniczy za-
twierdzit go na posiedzeniu swem w dn. 20-ym
Lutego.

Posiedzenie Komisyi Fizyjograficznej z d. 17-go
Marca.

Przewodniczacy zdat sprawe z czynnosci Ko-
misyi za rok ubiegty i otrzymat absolutoryjum.

Nastepnie przedtozyt budzet na rok biezacy,
utozony przez komitet administracyjny, stoso-
wnie do przedtozeu sekcyjnych, ktory bez dy-
skusyi zostat przez Komisyjg przyjety.

Przystgpiono do wyboru zarzadu. Obrano
przewodniczagcym nadal D-ra S. Kuczynskiego.
Sekretarzem pozostaje p. Wt Kulczynski, a
komitet administracyjny skiadajg pp.: Alth,
Czyrnianski, Karlinski, Rostafiriski i Wierzej-
ski. Na skrutatoréw obrano pp. Kopernickie-
go i Sciborowskiego, na ich zastepcéw Bara-
nieckiego i Sadowskiego.
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Oprocz zwyktych kwot na druk ,,Sprawo-
zdan“ i koszta administracyi, przyznano wb.r.
1000 z#r. na wydanie pierwszych czterech kart
gieologicznych Podola galicyjskiego. — Pro-
gram zadan podjetych przez Komisyjg wr. b.
jest nastepujacy:

Sekcyja gieologiczna. D-r Alth ma bada¢
Podole, a pan Bieniasz Brzezanskie.

Sekcyja botaniczna. Pan B. Kotula ma wy-
jecha¢ w Tatry, zeby dopetni¢ badania, rozpo-
czete jeszcze wr. 1879, a corocznie od tego
czasu prowadzone, nad pionowem rozsiedle-
niem rodlin zarodkowych (Phanerogomae)
w tych alpach. Pan M. Raciborski podjat sie
badac flore grzybéw w okolicach Krakowa.

Sekcyja zoologiczna. Pan J. Dziedzielewicz
bedzie zbiera¢ muchy i sieciéwki w okolicach
Kotomyi, p. S. Stobiecki chrzagszcze, pajaki
i pluskwiaki na Podolu nad Dniestrem, p.J.
Karlinski wije i muchy w Krakowskiem, Wie-
lickiem i Wadowickiem. Pan M. Lomnicki ma
bada¢ w dalszym ciggu faune owadzig okolic
Lwowa, a pan B. Kotula toz samo, jakotez
i malakologijg okolic Przemysla.

Wspotpracownicy stali sekcyi meteorologi-
cznej bedg nadal nadsyta¢ sprawozdania Ko-
misyi.

Posiedzenie Komisyi Antropologicznej z dnia
16 Marca 1883.

Sekretarz zawiadamia Komisyja, 2ze druk
VIl tomu ,,Zbioru wiadomosci do antropolo-
gii krajowejll zostanie prawdopodobnie skoni-
czony w Czerwcu b. r.; oznajmia réwniez, ze
od ostatniego posiedzenia nastepne prace zo-
staty nadestane Komisyi: pan B. Popowski
koto 200 dumek i piesni ludu z Zalewanszczy-
zny; p. Z. Rossowska spis obrzedéw dorocznych
i Spiewane przy tem piesni ludu z Jurkow-
szczyzny; p. J. Morzynska: Zbior bajek i zaga-
dek rusifskich, oraz opis obrzedéw przy zakta-
daniu domu i przy pogrzebach.

Nastepnie przewodniczacy, D-r J. Majer
wytozyt rzecz: Srednie trwanie zycia u chrze-
$cijan i zydéw w miescie Glinianach, praca
oparta na wykazach $miertelnosci ostatnich
lat 23, sporzgdzonych starannie przez D ra A.
Janiszewskiego.

AV dalszym ciggu przedstawia sekretarz
whniosek przygotowania do druku rekopisu s. p.
B. Podczaszynskiego, obejmujgcego wykaz miej-
scowosci z zabytkami przedhistorycznemi. Po-
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lecono wykonanie tej pracy pp. Kopernickie-
mu i Sadowskiemu.

Wreszcie na wniosek przewodniczacego D-ra
Majera uchwalono jednogtos$nie przedstawié
D-ra Buscha, fizyka m. Krakowa, na czionka
Komisyi. Wydziat matematyczno-przyrodniczy
Akademii na posiedzeniu w d. 20 Marca wy-
bor ten zatwierdzit.

Posiedzenie Wydziatu matematyczno-przyrod.
z dnia 20 Marca 1883 .

P. Nowicki zdaje sprawe z pracy p. J. Kar-
linskiego: ,,Anatomija i fizyjologija gruczotéw
jadowych u Drewniakéw."

P. Rostafinski zdaje sprawe z pracy p. tu-
niewskiego: ,,Zasady samoistnego ruchu istot
zyjacych'4di z pracy p.W. Boberskiego: ,,Phy-
tophora infestans z podaniem $rodkéw zasto-
sowanych do jej zwalczenia.ll

P. Karlinski zdaje sprawe z pracy p. Gore-
ckiego: ,,Magnetyzm jako rodzaj ruchu eteru.”

W dalszym ciggu, na porzadku dziennym
wyktad cztonka Zajgczkowskiego: ,,Oznaczenie
funkcyi catkowitej i jednorodnej stopnia dru-
giego na sume kwadratow.*1

Woreszcie cztonek Rostafinski wyktada rzecz:
,O pionowo w gore rosngcych korzeniach Avi-
cennii.*

Poczem miato miejsce posiedzenie admini-
stracyjne, na ktérem procz prac cztonkdw ode-
stano do komitetu redakcyjnego i prace p. Go-
reckiego.

Nastepnie wybrano komitet ztozony z pp.
Karlinskiego, Kuczynskiego i Piotrowskiego,
dla postawienia 3 pytan na zadanie konkurso-
we imienia Kopernika gminy miasta Krakowa.

D-rJ. R.

SPRAWOZDANIE.

Ziemia w krajobrazach (La terre d vol
d'oiseau), Gieografija przez Onezyma Reclus.
Ttumaczenie z 3-go wyd. franc. Warszawa
1883 (tom 1-szy str. 374, tom 2-gi str. 346).

Wobec wielkiego ubdstwa naszej gieografi-
cznej literatury, kazdy w tej gatezi wiedzy na-
bytek za pozadane zjawisko powinien by¢ po-
czytanym; w braku za$ prac oryginalnych,
przyswojenie dzieta uzywajgcego w obcych je-
zykach wzietosci, na wdzieczne przyjecie liczy¢
najzupetniejsze miatoby prawo. Taka mysl

WSZECHSWIAT. 221

niewatpliwie kierowa¢ musiata tumaczem wy-
mienionej w nagtowku pracy, a jak sam na-
wet wyznaje, nie bez wplywu na ten wybor
rozgtos rodzinnego nazwiska autora pozostat.
Otéz wedlug naszego mniemania, wzglad ten
ostatni w obecnym razie niezupetnie datby sie
usprawiedliwi¢. Niewdajgc sie bowiem w roz-
trzasanie, o ile wydawana przez Hachettea,
w postaci nader kosztownych noworocznych
podarkéw olbrzymia powszechna gieografija
Elizeusza Reclus, majaca SciSle naukowag tres¢
poda¢ w popularnej formie, odpowiada swemu
zadaniu (a co jednak mata pochopnos¢ do prze-
k¥adu na inne europejskie jezyki, procz rosyj-
skiego, w niejakg watpliwos¢ podawac sie zda-
je), obecnie rozbierana praca jego krewnego,
nawet jako uznany przez samego autora
przelotny przeglad (a vol d'oiseau) wiele do
Zyczenia pozostawia, a tem mniej usprawiedli-
wia przypisywang, mu przez tlumacza zalete
»,dobrego podrecznika, niewylaczajgcego Sci-
stosci naukowej, a przytem uwzgledniajacego
etnografijg i najswiezsze odkrycia gieograficz-
ne.“ W jaki sposob Scistos¢ pod wzgledem
etnografii zostata przeprowadzong, dos$¢ wska-
za¢ na dziat: szczepy ludzkie (tom | str. 13):
»W 0golnosci wyr6zniajg rase biatg, podzielo-
ng na dwie gatezi odrebne: brunetéw i blon-
dynéw, licznie ze sobg pomieszanych. Do rasy
biatej, pospolicie aryjska (?) zwanej, zaliczajg
jeszcze arabska czyli semickg (?), jesli nie ma
ona stanowi¢ odrebnej ludnosci.“ Etnogra-
fija wiasnie stanowi najdotkliwszg strone dzie-
Ya, juz przez samo zmacenie poje¢ plemienia
i szczepu (race et souchej, chociaz i bez tego
niebrak zlekka puszczonych a jednak przera-
zliwie huczacych bakow, jak np. ze ,,Brazylija
jest krajem portugalskim tylko z imienia, rze-
czywiscie na ludno$¢ jej skiadajg sie tylko
mulaci i murzyni;** albo, ze ,dzicy ameryka-
nie sg trawieni przez rasy zaborcze: biatych,
chinczykéw i zydéw (sic).” Ostatnie wyrze-
czenie radbym uwazac¢ za rodzaj lapsus calami,
bo trudno Francuza o antysemickie inkrymi-
nacyje posadzic.

Ze na wybor tego przektadu wptyna¢ mu-
siata ,barwnos$¢ charakterystyki“ (stowa
przedmowy), temu fatwo wierzymy, bo pod
wzgledem kwiecistosci stylu Elizeusz, uznany
za Buffona gieografii, widocznie stuzyt swe-
mu Krewnemu za wzOr, niezawsze szcze$liwie
nasladowany, a tymczasem jakze drogo daje
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sie ta wszechwladna we Francyi btyskotliwosé
frazesu okupi¢! Przynajmniej jak czesto kosz-
ty tego okupu spadaja na biedna logike, choé-
by np. w charakterystyce Rosyjan, ktorzy je-
dnoczes$nie ,,celujg wnasladownictwie" i ,,szcze-
$liwie uzdolnieni do tworczosci”; albo ,,dotgd
mato okazujgc Uzdolnienia do przemystu, lu-
big zatrudnienia rolne,"” to znowu ,rodzg sie
na kupcow."

Niemniej trafng i barwng charakterystyka
zostali uposazeni Polacy 1 chybajuz galanteryi
francuzkiej zawdzieczamy to, ze autor w za-
mian za upokarzajgce nasze mito$¢ wiasnag,
nadawane przez naszych pobratymcow prze-
zwisko (bezmozgich) przypisuje im zjadliwy
dowcip Palmerstona o ,trzech zdaniach, gdzie
sq dwaj Polacy." Z trzech jednoszczepowych
bratankéw najlepiej wyszli Rusini, nietylko
pod wzgledem materyalnej charakterystyki,
ale nie po owidyuszowsku cautus mensor zbyt
szczodrze wymierzyt im siedzibe, rozsiedlajac
Matorosyjan od Czarnego morza az w gigb’
Wilenskiej gubernii.

Dtugo byloby wylicza¢ inne bledy, wynikite
z lekcewazenia powszechnie znanych, zreszta
zbyt skgpo udzielanych faktycznych danych.
Tak miedzy innemi, przypisuje nasz autor an-
gielskiemu miastu Leeds, bedacemu jak wia-
domo, ogniskiem przemystu sukienniczego, wy-
facznie przemyst ptocienny, przyczem opuscit
szczesliwg zrecznos¢ scharakteryzowania prze-
mystu angielskiego, produkujacego ryczato-
wo i ogarniajgcego cate hrabstwa, jak np. ple-
jada 9-ciu miast przylegtych Leedsowi, two-
rzacych tak zwany sukienniczy obwod (clothing
districtj ).

Wszystkie te zarzuty cigzgce na oryginal-
nem dziele, nie powinnyby dosiegnaé¢ tltumacza,
ktérego dobre checi wzbogacenia ojczystej
naukowej literatury w kazdym razie na uzna-
nie zastuguja, gdyby nie pewne uwagi, ktore
juz samej czynnosci przektadu dotyczg. A na-

* Jakkolwiek przy rozbiorze przyrodniczego dzieta
nie kwalifikuja sie kwestyje filologiczne, trudno jednak
nie zwrécié¢ uwagi na btedne tlumaczenie stuzacych do
urozmaicenia tresci klasycznych cytat. Sam iloczas
wiersza podsunietego L Hopitalowi powinien byt sprosto-
waé znaczenie stowa rozpoczynajacego tyrade i ze
LWycigé nalezy <Swdzien z historyi** bedzie zbyt swo-
bodnym przektadem wiersza: Excidat Ula dies aevo.

przéd, dzieto gieograficzne powinno sie racho-
waé z ostatniemi terytoryjalnemi zmianami,
czego w obecnym razie bynajmniej nie uwzgle-
dniono. Jakkolwiek tlumaczenia dokonano
z 3-go wydania i w przypisku do rozdziatu
o Niemcach zrobiona patetyczna wzmianka
0 oderwaniu Alzacyi i Lotaryngii, jednak pan-
stwo traktuje sie niejako cesarstwo, ale jako
zwigzek, albo raczej dwa zwigzki, bo sie jesz-
cze mowi o linii Menu i rozmaitym stopniu za-
leznosci od Prus dwu dzielnic Hesko-Darm-
sztadzkich. Widocznie autor uktadat swe
dzieto po traktacie Praskim 1866 r. i w dal-
szych wydaniach zmiany poOzniej zaszte pomi-
ngt. Tem mniej uwzglednionemi zostaty re-
zultaty ostatniej wojny, sankcyjonowane przez
traktat Berlinski. Potozenie Turcyi jest ,za-
wsze wyborne,” ,,Dunaj jest potezng arteryg
dla panstwa" (str. 190), ,,Hercogowina zuje
niecierpliwie wedzidto tureckie," ,gory prze-
gladajace sie w zatoce Cattaro (Kotor) naleza
do Czarnogérza, kraiku zaleznego od Turkow,
chociaz nie przez nich zamieszkalego" (jeszcze
czego brakowato!); i inaczej by¢ nie mogto, bo
Turcyja zaledwo przez oderwanie Grecyi uszczu-
plong zostata w 1827 r., widocznie nie przez
traktat Adryjanopolski i zawsze zawiera rozle-
gtosci od 53 do 55 milijondéw kilometrow.

2-re. Tem mniej zwr6cono uwage na ta-
twym fluktuacyjom podlegte statystyczne dane
lprzy kazdem miescie, jakby na zart, w ksigz-
ce wydanej z datg rozpoczetego roku, liczba
mieszkaricow bez pietnasto-letniego przyrostu
figuruje. Jezeli zatem Hamburg zamiast 409
liczy zaledwo 240,000, a Berlin i Wieden
nie dochodzg do milijona, nic dziwnego, ze
Warszawa zawsze jeszcze stoi na 205,000,
a Lwow ,,przedewszystkiem rusifiskie miasto"
zaledwo na 87,000 sie zdobyt.

3-cie. Ten ujemny konserwatyzm, ktdry tak
fatwo zapomocg ostatniego podrecznika dat-
by sie odswiezy¢, tlumacz nowatorstwem in-
nego rodzaju powetowaé usituje, wprowadza-
jac dotagd obce nam metryczne miary po-
wierzchni. Trudno sie nie zgodzi¢ na pewne-
go rodzaju zastuge takiego uprzedzenia w uzy-
ciu, jakkolwiek dla pamieci daleko skiadniej
mie¢ do czynienia z mniej rozciggtemi liczbami
niz francuzkie kilometry, albo, jak nam na-
strecza ttumacz, mniej ostuchane hektary. To
tez Niemcy poradzili sobie pod tym wzgledem
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bardzo praktycznie , zmieniwszy swe tokcie
i stopy na metry, a dla miary ptaszczyzn obok
kilometréw zatrzymujgc dogodniejsze gieogra-
ficzne mile. Zreszta jezeli ttumacz forytuje
dotgd obce nam hektary, wypadatoby spraw-
dzi¢ podawane przez autora liczby. Unikneto-
by sie przez to niejednego btedu, jak np. przy
zestawieniu rozlegtosci Europy z Australija,
gdzie ta ostatnia przyjmuje sie za mniejszg za-
fedwo o0 100,000 hektaréw!

4-te. Jezeli po czesci databy sie uwzglednié
trudno$¢ wyreczania sie w korekcie, ktorg sie
ttumacz usprawiedliwia w przedmowie, nato-
miast stuszna domagac sie od dzieta, przezna-
czonego przewaznie dla mtodziezy, przestrzega-
nia wiekszej czystosci jezyka, niezakazania go
obcemi naleciato$ciami (np. przytok zamiast
doptyw), lub wprowadzania nowych, dziwacz-
nie dla ucha brzmigcych terminéw, np. rwy
zamiast pragdowiny (porohy czyli rwy spadzi-
ste po skalistem fozysku, Imatra czyli wodo-
spad i rwy rzekt (i) Wnoksy, str. 80 1.1). Na-
dewszystko trzeba by¢ ogledniejszym w piso-
wni imion z obcego jezyka przyswojonych, pod
obawg wprowadzenia ostatecznego zametu
$rod i bez tego beztadnej nomenklatury
gieograficznej.  Ktoby sie np. domyslit, ze
»Skoereny™ opasujace wybrzeza Einlandyi,
sg to powszechnie utarte ,szery*“ (od ,,skoer*
— nozyce).

5-te. Jeszcze jedna, wbliskiem z poprzedzaja-
€3 powinowactwie zostajgca uwaga, co do uzy-
tej przez ttumacza pisowni. Jakkolwiek pod
tym wzgledem dowolno$¢ u nas zaczyna docho-
dzi¢ do ostatecznosci, musza przeciez by¢ pe-
wne granice, poza ktore wykraczaé¢ sie nie go-
dzi. Dlaczego ttumacz w pisowni imion z ob-
czyzny przyswojonych, oddat pierwszenstwo
sposobowi najbardziej wadliwemu i w zywej
sprzecznosci z duchem jezyka zostajgcemu,
zadng miarg nie da sie usprawiedliwi¢. Co
usztoby miejskim Kuryjerkom, szyldom i tea-
tralnym afiszom, to w dziele krojgcem na
naukowg powage przestaje byé matoznacza-
cem wykroczeniem, tembardziej, jezeli i ta
raz obrana nowym ulega kaprysom. Tu juz
nie jak ,we Francyi (str. 6 T.1) w Dolnej
Languedoc/Y, z okolicy drzewami ofiwnemi za-
rostej, przechodzimy na ptaskowzgorze Ce-
wenskie, gdzie z trudno$cig rosnie zyto,” —
ale zabrnag¢ mozemy na manowce, gdzie $rod
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ostow i chwastéw do szczetu styra sie nasza
biedna mowa. Al. Sz.

KRONIKA NAUKOWA.

(Zoologija).

— Na niektorych jezach mor-
skich, zwierzetach nalezacych do dziatu Szkar-
tupni (Echinodermata), udato sie zoologowi
Kohlerowi w Marsylii dopetni¢ sztucznego
krzyzowania i, wbrew wszelkich oczekiwaniom,
okazato sie, iz u tych, nisko organizowanych
zwierzat nietylko odmienne gatunki zoologiczne,
ale i r6zne rodzaje moga by¢ wzajemnie zapta-
dniane i wydawa¢ potomstwo. Doswiadczenia
wykonywane byty z wszelkiemi mozliwemi za-
bezpieczeniami i ze sprawdzaniem osiggnie-
tych rezultatéw, tak, iz wynikom ich wiare dac
nalezy. Rozwdj potomstwa, ze sztucznego krzy-
zowania rodzajow otrzymanego, nastepowat
powolnidj, anizeli w normalnych warunkach
i czesto na wczesnych bardzo stopniach rozwo-
ju sie zatrzymywat. W niektorych wszakze
wypadkach udato sie badaczowi otrzymywaé
charakterystyczne dla szkartupni formy po-
czwarkowe (,,pluteus*) i taka hibrydowata
poczwarka nierzadko zupeinie identyczng jest
z prawowitym pluteusem macierzystego gatun-
ku. Dalszego rozwoju poczwarek (pluteusow)
sztucznych mieszarnicow nie udato sie Kohle-
rowi przeprowadzi¢, a jakkolwiek i bez tego
fakt jest waznym niezmiernie, to jednak wy-
jasnienie kwestyi ostatecznego wyksztatcenia
sie zwierzat w ten sposob hibrydyzowanych,
najbardziej bytoby pozadanem. J. N.

(Fizyka),

— Hipoteza dysocyjacyi pier-
wiastkéw chemicznych. Wiadomo, ze
znakomity badacz angielski Lockyer skiania sie
do hipotezy, uwazajacej pierwiastki chemiczne
za ciata utworzone w spos6b nam zreszta nie-
znany, z materyj prostszych. Do pogladu tego
doprowadzito go spostrzezenie, ze pierwiastki
poddane wysokim bardzo temperaturom, na
storicu lub innych ciatach niebieskich, wydaja
widma odmienne, w ogdlnosci prostsze, anizeli

j W nizszym stanie rozgrzania. Tak np. zelazo
i wydaje znaczng liczbe linij; w widmie plam

stonecznych pewna ich tylko czes¢ pozostaje
niezmieniong, inne za$ doznajg pewnych prze-
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inaczen. To wiasnie zachowanie sie kaze przy-
puszczac, ze zelazo na stoficu ulega pewnej dy-
socyjacyi, rozpadowi na dalsze czesci sktadowe.

Wedle uwagi wszakze, ztozonej niedawno
Akademii berlinskiej przez Yogla, niemniej
w tejze dziedzinie badan zastuzonego, zjawisko
to daje sie i winny jeszcze sposéb ttumaczy¢,
bez potrzeby odwotywania sie do tak zwanej
dysocyjacyi.

Promienie $wiatla, przechodzac przez jakie-
kolwiek ciato, jak wiadomo, ulegajg czesSciowe-
mu pochtanianiu; po przepuszczeniu ich tedy
przez pryzmat, otrzymujemy widmo przerwane
smugami czarnemi, absorbcyjnemi, ktérych po-
tozenie jest cechujace dla danego ciata. Ot6z
Yogel przypomina, ze potozenie tych smug za-
lezy tez w znacznym stopniu od $rodka, wkto-
rym dane ciato jest rozpuszczone, albo tez
w inny sposob zawieszone. Dostrzezono miano-
wicie, ze gdy $rodek ten silnie $wiatto rozszcze-
pia, smugi absorbcyjne zawartego w niem cia-
fa przesuwajg sie wstrong czerwieni, przyczem
zachodzi ten fakt osobliwy, ze niektore tylko
smugi ulegajg temu przesunieciu, *inne na miej-
scach swych pozostaja; taknp. z czterech suaug
zieleni roslinnej wroztworze alkoholowym, trzy
sg przesuniete ku czerwieni silniej, anizeli
w roztworze eterowym, czwarta za$, a miano-
wicie z porzadku druga, w obu zachowuje je-
dnakie potozenie.

Taz sama zasada, wediug Kundta, przystu-
guje i gazom, jakkolwiek w bardzo stabym sto-
pniu; zachodzi nawet pytanie, czy przy zmie-
szaniu np. czterotlenku azotu z innemi gazami
przezroczystemi, przesuniecia te mogg by¢ tak
znaczne, aby uchwyci¢ sie daty; watpliwos¢ ta
wszakze nie dotyczy powyzszej reguty, lecztylko
mozliwosci potwierdzenia jej doswiadczalnego.

Jezeli wiec, sgdzi Yogel, pewne linije zelaza
ulegajg przesunieciu, a inne zachowujg swe po-
fozenie, to moze ujawnia sie tu tylko wpltyw
przymieszki innego, silnie rozszczepiajgcego
gazu. Wiadomo tez, ze z przesuniecia sie linij
widmowych wnosimy o ruchu ciata, wydajace-
go to widmo, o wiasnym biegu gwiazd, o wy-
buchu gazéw na stoicu; ruch ten wtedy wiec
tylko mozna uwazac za przyczyne przesuniecia
sie linij, gdy ulegajg temu wszystkie linije da-
nej substancyi. Dodac nalezy jeszcze, ze nie-
tylko linije ciemne, absorbcyjne, w ten sposob
sie przesuwajg;, toz samo, wediug Kundta,

"to3B0"eHo U,eH3ypoK>. BapmaBa 19 MapTa 1883.

dzieje sie tez i z linijami jasnemi gazu ptong-
cego, jezeli z nim zmieszany jest gaz inny, nie-
Swiecacy.

Uwaga ta Yogla jest niewatpliwie bardzo
wazna; nie zdaje sie wszakze, aby wystarczy¢
mogta do obalenia rozlegtych juz badan Loc-
kyera i do pokonania jego ponetnej zapewne
teoryi o naturze pierwiastkéw chemicznych.

5 K.

Tres$c¢: Przemiany owadéw. O zrzucaniu skory
czyli wylince u owaddéw, napisat D-r J. Sznabl. Wplyw
Swiatta na ruch i wrazliwo$¢ na barwy u istot najnizszej

organizacyi, przez J. N.— Zawieje $niezne, przez E. P.

(dokoriczenie). — Swiecenie robaczka $wietojanskiego.—
Korespondencyja Wszech$wiata. — Sprawozdanie.
Kronika naukowa. — Ogtloszenia.

WTydawca E. Dziewulski. Kedaktor Br. Znatowicz.

Tomy |-y ill-gi z r. 1881 i 1882
sg do nabycia
\Yc -fifézyétkich kdiegarniach po r6. 7 k. 50.
Tom 111 zar. 1883 juz znajduje sie w druku
i wyjdzie w ciggu lata r. b.
Prenumerata na t. Il wilosci rs. 5, a z przesytka

pocztowgq rs. 5 k. 50 moze by¢ nadsytana pod adresem
Wydawnictwa Tam. Fiz., Podwale N-r 2.

Qiaty raraz Ky ii. Maovdden

Komitet zarzadzajacy Kasag Pomocy dla os6b pracu
jacych na polu naukowem imienia D-ra Mianowskiego,
podaje do wiadomos$ci, iz dla zasilenia funduszéw Kasy,
nastepujace osoby mie¢ beda odczyty publiczne w sali
gtéwnej ratusza w godzinach od 7— 8 wiecz6r:

I. D-r Jan Jedrzejewicz: O przejsciu Wenery przed
tarczag stoneczna, dnia 4-go Kwietnia. Il1. Napoleon Mi-
licer: Zelazo w przyrodzie ziemskiej, dnia 7 Kwietnia.
I11. Stanistaw Kramsztyk: Aerolity, d. 11 Kwietnia.
IV. Bronistaw Znatowicz: Zwiazki zelaza, d. 14 Kwie-
tnia. V. Eugienijusz Peptowski: Otrzymywanie zelaza
z rud, d. 18 Kwietnia. V1. Ludwik Wojno: Zelazo
kute i stal, d. 21 Kwietnia. V Il. Eugienijusz Dziewul-
ski: Witasnos$ci magnetyczne zelaza i stali, d. 25 Kwie-
tnia r. b.

Bilety na powyzsze odczyty, w cenie: do krzeset po-
jedyncze po kop. 60, 45 i 30, oraz abonamentowo po
rs. 3 k. 60, rs. 2 k. 70 i rs. 1 k. 80; na galeryja po
kop. 30 i wejscie na sale po kop. 20, sa do nabycia,
poczynajac od 1 Kwietnia r. b. w redakcyi ,,Wszecli-
Swiata“ (Podwale, N-r 2, od godziny 5 do 7 wieczér),
w ksiegarni p. Wendego (Krak.-Przedmie$cie, N-r 412
lit. a) i w biurze Kasy im. D-ra Mianowskiego (ul. Ma-
zowiecka, dom p. Kronenberga, N-r 18, od godz. 10
rano do 4-¢j popotudniu), oraz przy wejsciu na sale.

Druk J. Bergera, Elektoralna Nr. 14.



