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M. Siedlewskiego,

Pod kosmogonija, zgodnie z etymologijg te-
go wyrazu, rozumiemy wogéle doktryne o po-
wstaniu $wiata. Stowa ,doktryna¥ uzywa-
my tu w najobszerniejszem znaczeniu, obejmu-
jac niem zaréwno poglady filozoféw i uczonych,
jak i podania mitologiczne, gdyz i wtych osta-
tnich w pewnej epoce zycia narodu wyraza sie
istotny system filozoficzny, nalezacy juz nie do
jednostki, lecz do catego spoteczestwa. Ma-
my wiec kosmogonija biblijng, kosmogonije
rozmaitych filozoféw, przewaznie starozytnych,
kosmogonije wreszcie wszelkich spoteczenstw
dzikich lub barbarzynskich. Wszystkie te sy-
stematy kosmogoniczne starajg sie da¢ odpo-

') Aby sie uwolni¢ w dalszym ciagu od cytat, przyta-
czam z gdry gtéwne Zrédta, z ktérych korzystatem:

1) Spencer. Hipoteza tumannych mas (rosyjski przo-
ktad). ,,Opyty,“ tom 111, 1867.

2) Du Prcl. Entwicklungsgcschichte des Wocltalls,
1882.

3) Da Prel. Die Flanetenbewohner und die Nebular-
hypotese, 1880; przytem: ,Le Soleil* Secchiego, ,,Ko-
smografija“ Hertza i inne mniej wazne.
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J. Aleksandrowicz b.dziekanUniw., mag.K. Deike, mag.
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Podwale Nr. 2.

wiedz na dwa gtéwne pytania: 1) skad Swiat
powstat? 2) jak doszedt do danego ksztattu?
Na pierwsze z tych pytan jedne kosmogonije
odpowiadajg hipotezg stworzenia (biblija, ksie-
gi Wed), inne hipotezag wiekuistego istnienia
(Budda, wigkszos¢ filozofow greckich). Co sie
za$ tyczy drugiego pytania, to jedni przypu-
SzCzajg czynne wmieszanie sie istoty nad-
przyrodzonej (biblija, Plato), drudzy przypi-
suja materyi wtasnos¢ samoistnego, $wiadome-
go organizowania sie (Budda), inni wreszcie,
nieobdarzajagc materyi rozumem, tlumacza
rzecz catg mechanicznie (Demokryt, Epikur).
Widzimy stad, jaki zakres miata kosmogonija
starozytnych. Zobaczmy teraz, jakie pytanie
zadaje sobie kosmogonijg, ktérgSmy nazwali
nowoczesng i na jakiej drodze odpowiedzi na
nie szuka. Wyszta ona z tona nauki Scistej,
pozytywnej i odziedziczyla po niej charakter
umiejetny. Umiejetny za$ charakter nauki po-
lega miedzy innemi i na tem, ze wyklucza z za*
kresu jej badan wszelkie dociekania nad po-
czatkiem substancyi. Ze stanowiska naukowe-
go dzi$ juz nikt nie bada, skad sie wzieta ma-
teryja, sktadajgca wszechswiat; za punkt wyj-
Scia zniewoleni jestesmy przyja¢ chwile, w kto-
rej materyja ta juz istniata w jakimkolwiek-
badzZ stanie. Prawo niespozytosci sity i materyi
znaczy, ze w granicach poznania ludzkiego,
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materyja jest wieczng i nic nad to. Tak wiec
z dwu gtéwnych zagadnien kosmogonii staro-
zytnej pierwsze wykreslone zostato przez ko-
smogonijg nowozytng z ksiegi rachunkdw bie-
zacych. Pozostaje tylko drugie pytanie, w jaki
sposob z istniejgcej materyi wytworzyt sie
Swiat w tej formie, w jakiej go nam obecnie
przedstawia astronomija opisowa. Kosmogo-
nija nowoczesna wihasciwiejby przeto nazwang
by¢ mogta morfogienija ogélng kosmosu, teo-
ryja ksztattowania sie Swiata. Wobec tego
drugiego pytania stoi ona na stanowisku czy-
sto mechanicznem, nieuznajgc ani wplywu
istot nadprzyrodzonych na historyja Swiata,
ani tez nieczyniac jej zalezng od $wiadomych
daznodci, przypisywanych samejze materyi.
Ten spos6b zapatrywania sie dzisiejszej ko-
smogonii na swdj przedmiot, dosadnie sie ma-
luje w aforyzmie Kanta, jednego z jej promo-
torow: ,Dajcie mi materyjg, aja wam z niej
Swiat zbuduje" (,,Gebt mir Materie und ich
will euch eine Welt daraus bauen*). Przyjmo-
waé ten aforyzm zbyt dostownie, bytoby to
znakomicie przecenia¢ potege czystego rozu-
mu: obecnie nie mamy jeszcze ani dostatecznej
ilosci danych, ani intuicyi tak $cisle i wiernie
odwzorowujacej rzeczywisto$¢, bysmy sie mo-
gli hazardowa¢ na powiedzenie, ze taka a nie
inng by¢ musiata historyja Swiata. Dzisiejsza
doktryna kosmogoniczna nie gtosi sie teoryja,
lecz zadawalnia sie skromng nazwg hipotezy.
Sens przeto powyzszego powiedzenia jest taki,
ze za jedyne czynniki rozwoju kosmicznego
przyjmujemy mechaniczne prawa materyi. —
W tej harmonii, jakg obecnie podziwiamy
w uktadzie planetarnym, uczony nie uznaje
wycisku wszechpoteznej woli.Wprawnemswem
okiem dostrzegt on w niej brak absolutnej do-
skonatosci i harmonija zdradzita sie przed
nim ze swem pochodzeniem mechanicznem.
Odtad uczony widzi w niej tylko wysoko posu-
nietg rdbwnowage dynamiczng i badajac, o ile
ta ostatnia jest statg, mysli jedynie o nieskon-
czenie dlugich peryjodach czasu, jakich po-
trzeba byto, by sie taki kosmos ') mégt z chao-
su wytworzyé.

Jesli mamy zbadaé, w jaki sposob materyja,
sktadajaca wszechswiat, przyjeta ksztatt obe-
cny, to powstaje kwestyja, jakg forme tej ma-
teryi uwazaC za pierwotng (naturalnie wzgle-

) ,Kosmosll po grecku znaczy porzadek.

dnie). Otdz kosmogonija nowoczesna za punkt
wyjscia przyjmuje tak zwane mgtawice; one
dla niej stanowia pramateryjg $wiata, proto-
plazme kosmiczng. Ostatecznie wiec pytanie
brzmi: jak sie z mgtawic tworzg uktady plane-
tarne? 0Ogolng odpowiedZ na to pytanie daje
nasza kosmogonija z gory; korzystajac z do-
Swiadczenia, zdobytego przez inne galezie wie-
dzy, uwaza ona obecng budowe $wiata za wy-
nik stopniowych przeobrazen, nie za$ nagtych
przewrotdw; katastrofom nie przypisuje roli
odrebnych czynnikéw ksztattujacych o dziata-
niu chwilowem, widzac w nich tylko huczniej-
sze manifestacyje czynnikéw ciggtych. Nie sg-
dzi ona réwniez, aby S$wiat, doszedtszy moca
rozwoju do terazniejszej struktury, nabrat
w niej raptem absolutnej statosci; utrzymuje
przeciwnie, iz zostaje on wcigz jeszcze pod
dziataniem tych sit, ktore dotad rozwojem jego
kierowaly i ze wcigz dalej zmianom ulegaé
bedzie. Podczas gdy kosmogonije ludéw nieu-
cywilizowanych, oparte przewaznie na antro-
pocentrycznych pojeciach, uwazajg proces
tworzenia sie lub stwarzania $wiata, jako ukon-
czony z chwilg wystgpienia cztowieka na wido-
wnie bytu, a wszechswiat, od tej chwili poczaw-
szy, jako niezmienny i dopiero kiedys, w nie-
okreslonej przysztosci, majacy uledz zniszcze-
niu, lub tez wiecznie wtej samej formie istnie¢
majacy, — dzisiejsza kosmogonija umiejetna,
bardziej objektywna i oparta na idei ciggtosci,
uwaza, ze wszech$wiat takim samym ciggtym,
cho¢ wolnym krokiem podaza w Kkierunku
przysztosci, jakim wedrowat w czasach ubie-
ghtych. Co sie za$ tyczy szczeg6towej odpowie-
dzi na postawione wyzej pytanie, to takowa
jest ztozona w tak zwanej hipotezie nebularnej,
z ktorg chcemy czytelnika poznajomic.
Naprzod niejeden zapyta, cO6z to sg owe
mgtawice? Kazdemu znang jest zapewne mgli-
sta wstega na niebie, zwana drogg mleczng;
w innych jeszcze okolicach nieba dostrzedz
mozna gotem okiem obloczki Swietlne, niema-
jace wyraznych konturéw. Tak droga mleczna
jak i owe obtoczki przedstawiajg sie wiec go-
femu oku jako mgtawice. Jes$li jednakze pa-
trze¢ bedziemy na nie przez lunetg, to spo-
strzezemy, ze skiadajg sie z oddzielnych gwia-
zdeczek, ktdrych dlatego tylko gotem okiem
odréznié¢ nie jesteSmy w stanie, ze kat, pod
ktorym widzimy odlegto$¢ miedzy dwoma ta-
kiemi sgsiedniemi punkcikami, jest zbyt maty,
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by go nasze oko odczu¢ mogto. Z drugiej
strony jednakze zapomocg lunety dostrzedz
mozemy inne plamy Swietlne, inne mglawice,
ktdére dla oka nieuzbrojonego sg niewidzialne.
| te plamy przy uzyciu silniejszych telesko-
poéw daja sie roztozy¢ na pojedyncze gwiazdy,
lecz zato jednoczes$nie w polu widzenia poka-
Zujg sie znowu inne mgtawice.

W ten spos6b da sie stresci¢ szereg obser-
wacyj nad mgtawicami, dokonywanych od cza-
su wynalezienia teleskopéw, w miare ich cig-
gtego doskonalenia, az do drugiej potowy
XV 11 wieku. Przez caly ten przecigg czasu
zajmowano sie mglawicami tylko dorywczo,
gdyz Swietne odkrycia Keplera i Newtona
skierowaty prace astronomow prawie wylgcznie
ku szczegotowemu zbadaniu uktadu stoneczne-
go. Blizsza uwage uczonego Swiata zwrdcity
na sie mglawice dopiero od czasu Williama
Herschla, ktdry je wzigt za przedmiot swych
specyjalnych badan. Wielki ten obserwator
przy pomocy olbrzymiego teleskopu, wiasnemi
zbudowanego rekami, zdotat siegnaé¢ w prze-
stwory nieba dalej, niz ktokolwiek ze spoicze-
snych. Roztozyt on mnostwo mgtawic na po-
jedynicze gwiazdy, lecz wiele znalazt i takich,
ktdre oparty sie nawet jego czterdziestostopo-
wemu reflektorowi. Z poczatku skianiat sie
ku mniemaniu, Ze przy stosownej sile instru-
mentow, wszystkie obtoczki roztozy¢ sie dadzg;
pozniej jednakze, zbadawszy blizej réznice, za-
chodzace miedzy mgtawicami, zawnioskowat,
ze niektore spomiedzy nich sktadajg sie z ma-
teryi rozproszonej, bezksztaktnej i réwnocze-
$nie wyrazit przypuszczenie, ze zbiorowiska
gwiazd tworzg sie przez koncentracyjg takich
wiasnie mgtawic. Tak sie przedstawia hipote-
za nebularna w swym pierwotnym zawigzku.
Mysl, rzucong przez Herschla, podjat nastep-
nie znakomity matematyk i astronom francu-
ski, Laplace. Uwage uczonego autora ,,Me-
chaniki nieba“ zwrdcita naprzod zadziwiajaca
jednolitos¢ w uktadzie planetarnym. Mianowi-
cie juz wiadomo byto, ze: 1) wszystkie planety
obracajg sie okoto stofica w tym samym Kie-
runku, co stoice okoto swej osi, t.j. z zachodu
na wschdéd i prawie w tej samej ptaszczyznie;
2) ksiezyce obracaja sie w tym samym kierun-
ku co i planety; 3) ruchy wirowe wszystkich
tych ciat odbywajg sie wtym samym Kierun-
ku, co ich ruchy postepowe; 4) mimosrod
wszystkich orbit jest bardzo maty, czyli, ze

WSZECHSWIAT. 243

elipsy, po ktérych krazg planety i ksiezyce, sg
bardzo zblizone do kot.

Z tej jednosci zjawisk Laplace zawniosko-
wat o jednoSci przyczyny i znalazt jg we
wspolnem pochodzeniu storica, planet i ksiezy-
cow z pierwotnej mglawicy. Naszkicowat on
przypuszczalny przebieg calego procesu two-
rzenia sie planet i ksiezycow w bardzo ogol-
nych zarysach. Nader skromnie wyglada ta
hipoteza, umieszczona w ostatnim, niejako do-
datkowym rozdziale popularnego dzieta ,,Ex-
position du systeme du monde,” 1796. Sam
Laplace otwarcie powiada, iz przedstawia jg
z pewng nieufnoscig(avec defiance), jakg wzbu-
dza wszystko, co nie jest wynikiem rachunku
lub obserwacyi. Nic wiec dziwnego, ze hatasu
miedzy uczonymi hipoteza nebularna nie wzbu-
dzita, a uznanie zdobywala sobie tylko z tru-
dem i powoli. Wkrétce po swem przyjsciu na
Swiat juz napotkata szkoput nie lada, gdyz
zaatakowano jg od fundamentow, podajac
w mocng watpliwos¢'istnienie rzeczywistych,
t.j. gazowych mglawic. Mowilismy juz, zeHer-
schel zwatpit 0o moznosci roztozenia niektd-
rych obtoczkdw i przyjmowat je za masy ko-
smiczne gazowe. Lecz oto w1843 r. lord Rosse
buduje w swym majatku olbrzymi teleskop,
majacy 53 stopy odlegtosci ogniskowej i zapo-
moca niego rozktada wieksza czes¢ tych obto-
czkéw. Na podstawie tego faktu uczeni wro-
cili do pierwotnego pogladu Herschla, jakoby
wszystkie mglawice bez wyjatku, nawet i te,
ktérych teleskop Rossea rozwigza¢ nie mogt,
byly tylko zbiorowiskami gwiazd, lezacemi
w niezmiernych odlegtosciach poza obrebem
naszego uktadu gwiazdzistego. Niektorzy je-
dnak nie poprzestali na tem i w obserwacy-
jach Rossea upatrywali fakt, burzacy z gruntu
hipoteze Laptacea; w tem oczywiscie posuwali
sie zadaleko. W istocie, chocbySmy nawet
przyjeli, ze mglawice gazowe nie istniejg, to
nicby nam jeszcze nie przeszkadzato przypu-
$ci¢, ze one kiedys istniaty, w bardzo odlegtej
przesztosci, lecz wskutek koncentracyi juz sie
zdazyly przeksztatci¢ w uktady gwiazdziste; ze
stanowiska pogladu Laplacea nicby w tem nie
byto nienaturalnego. Lecz samo nawet mnie-
manie, na ktérem sie opierat powyzszy zarzut,
napotkato silng krytyke ze strony uczonych
bardziej rozwaznych. Z argumentow przeciw
niemu podniesionych, jeden szczego6lniej za-
stuguje na przytoczenie. Wiadomo, ze gwia-
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zdy najgesciej skupione sg w okolicach drogi
mlecznej; w miare oddalania sie od jej pta-
szczyzny, gestos¢ gwiazd stopniowo sie zmniej-
sza. Mglawice za$ rozmieszczone sg wprost
przeciwnie: liczba ich maleje w miare zbliza-
nia sie do drogi mlecznej, w okolicach za$ obu
biegunéw tej drogi jest ona najwieksza. Poje-
dyncze okolice nieba, najubozsze w gwiazdy,
sg najbogatsze w mgtawice. Nie dos¢ na tem;
w najblizszem sasiedztwie pojedynczych obto-
czkébw bywa najczesciej bardzo mato gwiazd.
Zjawisko to jest tak powszechne, ze Herschel
podczas swych obserwacyj nad mgtawicami,
gdy przez pewien przecigg czasu ani jedna
gwiazda nie przechodzita, wskutek dziennego
obrotu ziemi, przez pole widzenia nieruchomo
utwierdzonego teleskopu, zwykl byt mawiaé
do swego sekretarza: ,,Gotuj sie pan do noto-
wania; zaraz sie pokazg mglawice*. Otoz, jesli
mglawice majg leze¢ poza obrebem naszego
uktadu gwiazdzistego, to skadze tak wyrazny
ich stosunek do rozmieszczenia gwiazd w tym
naszym systemacie? Dlaczego przypadajg one
w tych wiasnie miejscach, gdzie w warstwie
gwiazd znajduje sie przerwa? Dawniej, gdy
wierzono, iz $wiat jest urzadzony stosownie do
potrzeb cziowieka, moznaby byto utrzymywac,
ze natura umyslnie pozostawiata te otwory,
bySmy przez nie lepiej i dogodniej mgtawice
obserwowa¢ mogli. Dzi$ jednakze, gdysmy juz
przestali tudzi¢ sie mniemana uprzejmoscia
matki natury, fakt podobny ze stanowiska po-
wyzszego pogladu wydaje sie bardzo dziwnym.
Jezeli za$ przypuscimy, ze mgtawice niekonie-
cznie musza leze¢ w niezmiernej odlegtosci po-
za pasmem drogi mlecznej, to rzecz sie wydaje
catkiem naturalng: przestrzen naszego uktadu
gwiazdzistego bedzie bardziej jednostajnie wy-
petniona materyja, niz sie to okazuje zrozmie-
szczenia samych tylko gwiazd.

Przytaczano jeszcze inne argumenty, ale
rozbiera¢ ich tu nie bedziemy, gdyz one
sporu nie zazegnaly i kwestyja gazowosci
mgtawic pozostata w zawieszeniu az do r. 1864,
w ktorym stanowczo rozstrzygnieta byta wspo-
sob twierdzacy. Stawa przeciecia tego wezla
gordyjskiego nalezy sie znakomitemu astrofizy-
kowi angielskiemu, Hugginsowi. On pierwszy
powzigt mysl zastosowania analizy spektralnej
do zbadania fizycznej natury mgtawic i prze-
konat sie, ze obtoczki, nierozwigzane zapo-
mocg teleskopu, dajg po najwiekszej czesci wi-
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dmo linijne, whasciwe ciatom gazowym. Widmo
pierwszej mgtawicy, zbadanej przez Hugginsa,
przedstawione jest na zalgczonym rysunku
(fig. 1). Pierwsza linija z lewej strony nalezy
do wodoru, trzecia do azotu, srodkowa nie od-

Fig. i.

powiada zadnemu ze znanych pod wzgledem
spektroskopijnym elementéw ziemskich. Z 56
obtoczkéw, zbadanych przez Hugginsa w cia-
gu dwu lat, 19 okazato sie gazowemi, 37
datlo widmo ciggte. W S$lady angielskiego
uczonego wstapit Yogel, D’Arrest i inni, tak,
iz do 1880 roku zbadano widma 140 mglawic,
z ktdrych 32 okazaty stan gazowy.

Tak wiec poglad Laplacea, dzieki analizie
spektralnej, stanat na gruncie faktycznym, nie
hipotetycznym. Mozna nawet $mialo powie-
dzie¢, ze dowdd istnienia rzeczywistych mgta-
wic wiecej mu dodaje sity, nizby mu jej byt
w stanie ujg¢ dowod przeciwny. Istnienie bez-
ksztattnych mas kosmicznych ma takiez zna-
czenie dla hipotezy nebularnej, jakie ma dla
teoryi Darwina istnienie najprostszych orga-
nizmoéw zwierzecych, tak zwanych Pierwotnia-
kéw (Protozoa).

W jakiz tedy sposéb hipoteza nebularna
przedstawia proces tworzenia sie ukfadéw pla-
netarnych z takiej pierwotnej mgtawicy? Wy-
fozymy tu naprzod czystg teoryja, a pdzniej
zastosujemy ja do objasnienia budowy naszego
uktadu stonecznego. Uprzedzamy tylko czy-
telnikow, jesli ta teoretyczna czes$¢ bedzie im
sie wydawata zamato $cista, zamato pewna,
aby sie nie zniechecali zbyt wczesnie ku calej
hipotezie, lecz wstrzymali sie z sagdem do chwili
jej sprawdzenia przez okazanie zgodnosci jej
wynikéw z rzeczywistym ustrojem $Swiata. Hi-
poteza ta nie jest oparta ani na bezposrednich
doswiadczeniach, bo¢ tych przeciez nad ciata-
mi niebieskiemi dokonywa¢ niepodobna, ani
tez na bezpos$redniej obserwacyi, bo gdybySmy
na niej tylko polega¢ mieli, bylibySmy najpe-
wniejsi, ze S$wiat byt zawsze takim, jakim go
teraz widzimy. Jest ona zbudowang przewa-
znie a priori i, jak wszystkie hipotezy apryjo-
ryczne, moze sie wyda¢ w swej czesci czysto
teoretycznej, dla umystu nieprzyzwyczajonego,



Nr. 16.

mocno naciagana. Toz gdybysmy komukol-
wiek, co mniej jest obeznany z fizyka, chcieli
wytozy¢é czyste zasady teoryi undulacyjnej
Swiatta, mowi¢ mu o jakim$ niepochwytnym
zmystami, a jednakze materyjalnym eterze,
0jego wibracyjach, o falach Swietlnych i ich
dlugosci i t. d., to nie ulega watpliwosci, ze
nie wydataby mu sie ta teoryjg tak potezng
1przekonywajaca, jak sie wydaje temu, kto
wie, ile to zjawisk ona jednoczy, wyjasnia,
przewidzie¢ i obliczy¢ pozwala. Do popularne-
go przedstawienia nierownie lepiej sie nadajg
teoryje, zbudowane a posteriori, gdyz te jako
bardziej bezposrednio wysnute z faktow, }a-
twiej i predzej zadawalniajg tkwigce w nas po-
czucie przyczynowosci. MOwig nam one: na za-
sadzie takich a takich danych, trzeba przypu-
sci¢, ze i t.d-, wiec hipoteza jest tu wnioskiem,
posiadajgcym mniej tub wiecej cech koniecznej
konsekwencyi. Przeciwnie teoryje apryjory-
czne mowig: jezeli przyjmiemy to i to, wtedy
dane zjawiska bedzie mozna stagd konsekwen-
tnie wyprowadzi¢; jak widzimy, hipoteza jest
premisg, Kktdra sama w sobie nie musi by¢
konieczng: idzie tylko o to, aby byta mozliwa.
Otéz wtem wiasnie polozeniu jest hipoteza
nebularna, powinnismy wiec jedynie wymagac,
aby byta prawdopodobng, mozliwag, t.j. opartg
na znanych prawach natury i wolng od we-
whnetrznych sprzecznosci. (C.d n)

WSPOMNIENIA
Z PODROZY PO PERU.

przez

Jana Sztolcmana.

KRAJ | PRZYRODA.

(DokonAczenie).

O ile moge wnosi¢ z opowiadan krajowcow,
samica leze stale dwoje mtodych, ktére wy-
prowadza w jakiej grocie naturalnej, w ktore
obfitujag te okolice. Potomstwa swego broni
zapamietale, oSmielajac sie nawet zbliza¢ wow-
czas do mieszkan ludzkich. Pewien mieszka-
niec osady Soauia (w dolinie Huayabamba),
poszediszy do lasu po lijany, jakich do wiaza-
nia domoéw uzywajg, trafit przypadkiem na
niewielkg grote, a w niej znalazt dwa miode
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niedzwiadki. Wzia} je ze soba i do domu przy-
niost. Samica wrdciwszy do gniazda i niezna-
laztszy dzieci swych, po tropie szta az do wsi,
gdzie jg zabito. Prawdziwie! zwierzeta nieraz
wiecej okazujag mitosci macierzynskiej, niz
ludzie.

Inny, podobny wypadek miat miejsce w oko-
licach Cutervo (departament Cajamarca). —
Mieszkaniec osady Mangallpa spotkat w lesie
niedzwiedzice, zajetg wiasnie przeprawianiem
dwojga niedzwiadkéw przez niewielki stru-
mied. Czlowiek 6w wzigt sobie jedno pomimo
opozycyi matki i chciat je ponies¢ do domu,
lecz ta péty go Sledzita, napastujgc go i nie-
zwracajac uwagi na uderzenia patka, ze wkon-
cu nasz cztowiek, w obawie grozniejszej inter-
wencyi, zmuszony byt pusci¢ swa zdobycz, co
go od czutej matki uwolnito.

Kolczak (Sphiggurus bicolor) wiasciwy jest
rowniez lasom sierrafiskim, pomimo, ze i w re-
gijonie le$nej Kiczuy przebywa, gdzie jednak
zdaje sie by¢ rzadszym. Zwierz ten, jako spe-
dzajacy dzien caty w ukryciu, trudnym jest
bardzo do przydybania. Udato mi sie go jednak
odkry¢ raz na wysokiem drzewie pod roz-
tozystg tilandsyja, rosnacg na horyzontalnej
gatezi. Zwiniety w kiebek, z glowg pomiedzy
nogami, nieruchomy zwierz tak przypominat
jakis sek olbrzymi, ze dopiero po dlugiej na-
radzie z mym strzelcem, zdecydowatem sie
strzeli¢ do niego. Tak sie biedak zaspal, ze
naszej rozmowy, w gtos prowadzonej, nie sty-
szat, a obudzit go dopiero strzat, aby winnym
wiecznym $nie go pograzy¢.

I o nim, jak o sycylijskim jezozwierzu, krg-
g fatszywe wiesci, jakoby swe kolce mogt rzu-
ca¢ na pewng odlegtos¢. Bajka ta powstata
stad, ze kolce jego sa nader stabo w ské-
rze osadzone i do$¢ jest matego wstrza-
$nienia skory ze strony zwierza, aby je zosta-
wi¢ w ciele atakujacych pséw lub wrece czio-
wieka. Kolce te, opatrzone rodzajem zgbka na
koncu, z wielkg tatwoscig wchodzg w ciato,
lecz nader trudno wyja¢ je napowrot.

Nieszkodliwe to zwierze zdaje sie karmic wy-
facznie owocami. W zotgdku zabitego przeze-
mnie egzemplarza znalaztem jaka$ pozutg ma-
se z aromatycznych owocow. Jezeli domostwo
jakie znajduje sie wérdd lasu, zatazi na pod-
dasze w nadziei znalezienia bananéw, manijo-
ku lub innych jakich jarzyn, na ktére bardzo
jest takomy. W polu jednak szkody zrzadzi¢



246 WSZECHSWIAT. Nr. 16.

nie moze, jego bowiem miekkie raczki nie by-
tyby w stanie wygrzebac¢ korzeni manijoku lub
arakaczy (Arrakacha esculenta) z suchego,
twardego gruntu. Pomimo to mieszkancy nie
omijajg sposobnosci zabicia go, choé¢ nawet
rzadko kto je mieso jego. A szkoda, gdyz we-
dtug mnie, jestto jeden z najlepszych kaskdéw,
jakich lasy potudniowo-amerykanskie dostar-
czy¢ moga.

Trzeciego z wiekszych czworonogéw, wiasci-
wych lasom sierrariskim, a mianowicie pan-
cernika witochatego (Dasypus villosus) nie zda-
rzyto mi sie spotkac ani razu. Wiem tylko od
krajowcow, ze nocng porg opuszcza swe Kry-
joéwki, wydajac czasami o ksiezycu swdj gtos
charakterystyczny. Nie bede sie tez zajmowat
szeregiem drobniejszych ssacych, wspomne
wiec tylko, ze kazda okolica, czyto lesna czy
bezlesna posiada w swej faunie przynajmniej
kilka gatunkéw myszowatych. Trudno mi tez
bedzie pomingé milczeniem jakiego$ gryzonia,
ktdrego miejscowi nazywajg tatayro. Zwierz
ten, ktérego niekompletng skoérke widziat raz
p. Jelski, trzyma sie nocng porg na drzewach,
skad dochodzi jego niezwykly gtos, do sowiego
podobny.

Spojrzmy teraz na Swiat skrzydlaty tych
okolic; przystuchajmy sie jego koncertowi. Od
czasu do czasu dochodzi nas z r6znych stron
gtos silny, podobny nieco swem brzmieniem
do zurawiego; zaczyna sie on kilkoma niskie-
mi nutami, poczem szybko dochodzi wysokie-
go tonu i spada znéw chromatycznie. ldac na
gtos bez zachowania nawet zbytnich $rodkéw
ostroznosci, zobaczymy czarnego ptaka wiel-
kosci naszej kury, lecz o ogonie dtugim. Dzidb
ma przy nasadzie pieknego biekitnego koloru,
a na gardzielu zwiesza sie maty woreczek wo-
skowo-zéttego koloru. Jestto pava (Penelope
abourri), gatunek kurowatych, wiasciwych po-
tudniowo-amerykanskim lasom. Ptaki te,
majace przedstawicieli w réznych kondygna-
cyjach Montanii, trzymajg sie czeScig na drze-
wach, a czescig na ziemi, gdzie opadte jago-
dy zbierajag. Wspomniany dopieroco gatu-
nek trzyma sie wiecej wdolnych czesciach lasu
sierranskiego na 6000' nad p. m. W goérze na
8 lub 9 tysiecy zastepuje go sacha-huallpa,
czyli leSna kura (Penelope Sclateri), mniejsza
znacznie od poprzedniej i o glosie przypomina-
jacym raczej gulgotanie indyczki. Jest i gatu-
nek o rudym spodzie ciata (Penelope rufiven-

tris). Polowanie na penetopy nalezy do najta-
twiejszych, gtupie te bowiem powiekszej czesci
ptaki podpuszczajg mysliwego na nieznaczng
odlegtosc, a jezeli sie zerwa, przelatujg nieda-
leko. Spotyka sie je najczesciej parami lub po
kilka razem.

Najwspanialszym, najpokazniejszym ptakiem
tej strefy jest niewatpliwie pilico (Trogon au-
riceps), ptak wielkosci gotebia, o ciele pyszne-
go zielonego koloru z metalicznym potyskiem,
a o spodzie ciata ponsowym. Kazdy z krajow-
céw opowie wam o tym cudownym ptaku,
przyznaje mu bowiem nawet jakie$ zabobonne
wiasnodci, a kazdy z miejscowych czarowni-
kéw (brujos) piéra jego posiada. Gdy ptak ten
siedzi na nizszych gateziach wysokich drzew,
trzymajac prosto swe ciato i wydajac od czasu
do czasu swoj przeciagly, zatosny glos ka-kau,
robi na nas to samo wrazenie, co i palmy lub
paprocie drzewiaste: przypomina nam, Zze sie
znajdujemy pod zwrotnikami.

Ta cze$¢ Montanii posiada nieliczne gatunki
papug, a i te nie przebywajg w niej stale, jak
to ma miejsce w goretszych czesciach laséw,
lecz zalatujg tu raczej w porze dojrzewania
pewnych owocOw, zatem w porze dzdzyste;.
Do najstalszych i najwyzej siegajgcych papug
nalezy Conurus mitratus — niewielka zielona
papuga z dtugim, ostrym ogonem i czerwone-
mi plamami na glowie. Znany nam juz ten
wielki szkodnik w regijonie Sierry, wiasciwy
jest lasom sierrafskim az do wysokosci 10000
stép nad p. m. Oprocz tego gatunku zalatuje
tu, do tejze samej dochodzac wysokosci, tak
zwany loro sordo czyli papuga niema (Chrysotis
mercenaria), ktéra pomimo swej nazwy, napet-
nia rankami las sierranski swym gwarem weso-
tym. Czasami zalatuje tu takze i wielka ara
(Ara militaris), znana nam juz z doliny Mara-
nonu, gos$¢ to jednak rzadki w tych strefach.

Stadka wedrowne, jakie ozywiajg od czasu do
czasu te olbrzymie samotnie, chociaz dos¢ liczne,
nie sg jednak tak urozmaicone, jak w strefach
goretszych. Z tangaréw biorg w nich udziat
stale szafirowe tangary (Diva Yassori lub Brani-
ckii), oraz niektore gatunki z rodzaju Calliste
lub Chlorospingus. Waznemi cztonkami stadek
sq niby - muchotéwki (Sethophagae)— mate
ptaszki o ciemnym wierzchu, a zéttym spodzie,
majace oryginalny zwyczaj roztwierania wa-
chlarzowato ogona. Za niemi ciggnie zwykle
kilka petzaczéw (Xenops lub Picolaptes).
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Istnieje w lasach potudniowej i centralnej
Ameryki cata grupa ptakéw, ktorg ornitolo-
gowie ochrzcili nazwg Coerebidae. Sato wszyst-
ko ptaszki niewielkie, przypominajace obycza-
jami nasze sikory, tylko bardziej jeszcze chyba
od nich ruchliwe. Jedne z nich o dziobie dtu-
gim i nieco zakrzywionym, sg wihasciwe lasom
gorgcym (rodzaje Coereba i Dacnis), inne
zndw, nalezgce do rodzajow Conirostrum i Di-
glossa, charakteryzujg wiasnie lasy sierran-
skie. Diglossa posiada dziéb zakonczony ory-
ginalnym haczykiem i jezyk, jak to nazwa gre-
cka pokazuje, na dwoje rozdzielony, co jg zbli-
za do kolibrow. Ptaszki obu wspomnianych
rodzajéw nadzwyczaj ozywiajg las, gdy sie
w stadku wedrownem znajdujg. Nieustanng
swa ruchliwoscig, swym cieniutkim gtosikiem
napetniajg zyciem korony wyzszych drzew. —
Niezmordowane w skakaniu z galagzki na ga-
tazke, w czepianiu sie na nich gtowg wddt,
w wylatywaniu dla ztowienia owaddw, ptaszki
te w ruchliwosci swej ustepujg chyba tylko
kolibrom.

Posiada las sierranski i swych wirtuozéw.
Wspomniatem juz poprzednio o pewnym ma-
tym ptaszku (Presbys peruanus), ktory trzy-
majac sie w bliskosci gorskich strumieni, na-
petnia powietrze swym harmonijnym, dubleto-
wym glosem. Zwg go miejscowi organito
(organki), chociaz nazwe te stosujg mieszkarn-
cy goretszych czeSci do innego zupetnie pta-
szka, temu jednak sierranskiemu wiasciwieby
sie ta nazwa nalezata, gdyz w samej rzeczy
glos jego dzwieczny, metaliczny, podobny jest
do gtosu dziecinnych organkow. Bardzo jednak
trudno jest zobaczy¢ matego artyste, gdyz sie
kryje po gaszczach wijacej sie trzciny (Chus-
quea). Za zblizeniem sie naszem umilka i wy-
nosi sie cichaczem, zanim go dojrze¢ zdotamy.

Za dobrego $piewaka moze uchodzi¢ takze
pewien maty drozdzik (Catharus fuscater), na-
petniajagcy powietrze swym czystym, fleto-
wym $piewem, skiadajgcym sie zaledwie z 5-iu
nut, z ktérych dwie ostatnie wydaje po malej
pauzie. Jezeli jednak czysto wygwizdamy te
dwie nuty, powtarza tylko trzy pierwsze, dopu-
szczajac nas tym sposobem do tego osobliwego
duetu. Mozna potem role zmieni¢ i gwizda¢
pierwsze trzy nuty, a on bedzie konczyt dwie-
ma nastepnemi. Jestto ptaszek, trzymajgcy
sie wielkich gaszczy i nietatwo widzialny dla
mysliwego.
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Do najbardziej charakterystycznych $pie-
wow dla sierranskiego lasu, jako najczesciej
styszanych, nalezy $piew matego ptaszka z gru-
py niby-muchotéwek (Basileuterus). Spiewajg
zawsze dwa, jak sie domyslam, samiec i sami-
ca, prym jednak nalezy do pierwszego, gdy sa-
mica dodaje tylko w matych przestankach Kkil-
ka nut dopetniajacych. Mity ten Spiew chro-
matyczny ustysze¢ moze podrozny na calej
prawie rozciagtosci lasu sierranskiego od 6 do
10 tysiecy stop nad p. m.

Obok tych mistrzow tonow, z ktérych nieje-
den zakasowatby niewatpliwie naszego stowi-
ka, zyja ,prawdziwe klejnoty natury,” ,,drogo-
cenne kamienie, obdarzone zyciem,“ Ze nie
uzyje innych epitetow, jakiemi zachwyceni po-
dréznicy obdarzajg kolibry. Chodz ze mng je-
szcze raz, czytelniku, nad brzeg tego cudnego
strumyka, gdzieSmy juz chwilke przysiedli, a
tam wyszukawszy, gdzie rosng gesciej krzaki
»alikonu“ Loranthusa, lub Jochroma, zasiagdz-
my spokojnie. Poczekawszy chwilke, ustyszy-
my silne burczenie, jakby trzmiela, a zwrdci-
wszy w te strone oczy, ujrzymy niewielkiego
ptaszka, jak bijac z niewystowiong szybkoscig
swemi tegiemi skrzydtami, zatrzymuje sie w lot
przy kielichu kwiatowym, zapuszcza wen dzio-
bek, przelata do drugiego, wreszcie jak strza-
ta, niedostrzegalnym prawie ruchem znika
nam wsrdd gaszczu, a na jego miejsce inny sie
uwija na pobliskich kwiatach. Czasami widzi-
my, jak sie uganiajg za sobg, piszczac cieniut-
ko; wylatujg wysoko w powietrze, tam stajg do
siebie, robigc tysigce zwrotéw najmniej spo-
dziewanych. Wszystko jest u nich gwattowne,
nieprzewidziane, chyba, ze na chwilke zasigdg
na suchej, sterczacej gatgzce, aby wypoczaé
i tchu nabraé do nowych harcéw. Wypoczyn.ek
jednak zwykle trwa niedtugo; kto wie nawet,
czy one nie wypoczywajg w locie, tak ruch
zdaje sie by¢ ich wasciwoscig. Wiec lecg znow
na kwiatki ).

Z nizszych tworéw najwiecej zycia daja la-
som sierrafnskim malenkie zabki z grupy Hy-
lae, ktére miejscowi nazywajg platerito czyli
ztotnik 2. W samej rzeczy gtos ich przypomi-

') Blizsze szczegdty patrz w art. ,,Kolih.y w Peru“
w 2 i 3 N-rze naszego pisma z r. ).

2) Plata — znaczy srebro; u nas jednak rekodzielni-
kéw, zajmujacych sie wyrobami srebrnemi, nazywaja
ztotnikami.
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na zupetnie dzwiek, jaki wydaje maty miote-
czek przy uderzaniu o stalowe kowadetko,
a poniewaz kazda zabka ma trocbe rézny ton
tego gtosu, wypada stad, ze gdy razem zaczng
sie odzywac, robi to na nas wrazenie, jakby-
$my do ogromnego jakiego$ warsztatu Slusar-
skiego lub ztotniczego weszli. Szczegodlniej, gdy
deszcz diugotrwaty, a niezbyt ulewny pada,
wowczas gtosy te nie ustajg, mieszajac sie
z szumem spadajacych kropli. Zabka ta sta-
nowi gtéwnie wiasciwos¢ laséw jaenskich, kto-
re, jak to juz widzieliSmy poprzednio, do typu
sierranskich nalezg i tak tam stale akompa-
nijuje swym gtosem szumowi deszczu, ze gdy
pozniej przejedziemy do okolic, gdzie jej nie-
ma, dziwnym sie nam wydaje brak tych meta-
licznych uderzen.

Motyle, ktore takze niemato przyczyniajg
sie do charakterystyki krajobrazu, spotykamy
w mniejszej liczbie i wogdle majg one barwy
skromniejsze od pokrewnych form z lesnej Ki-
czuy, lub z laséw goracych. | tu jednak na
wysokosci 7000' stép spotykamy jedne z naj-
wspanialszych form tej grupy, przepysznego,
blado-btekitnego Morpho Cytheris, unoszace-
go sie swym powolnym, falistym ruchem wy-
soko, wposréd koron drzew. Robi niekiedy
wrazenie spadajacego liscia. Gdy jednak znaj-
duje sie nieco pod storice wzgledem pozycyi,
jaka widz zajmuje, wodwczas skrzydta nadzwy-
czaj potyskujgce odbijaja w swych ruchach
promienie stoneczne w ten sposob, ze nam sie
zdaje, jak gdyby motyla otaczata piekna zto-
cista aureola. Szkoda tylko, Ze wiekszos¢
tych przecudnych motyli posiada skrzydta po-
famane.

Inne gatunki, a miedzy niemi przedstawi-
ciele grupy Pieridae, zbierajg sie na wilgotnym
piasku w bliskosci strumykéw, zebrania te je-
dnak nie sg ani tak liczne, ani tak urozmaico-
ne, jak w najnizszych czesciach lasu sierran-
skiego lub w lesnej Quichua. Wiasciwiej za-
tem bedzie poswieci¢ obszerniejsza wzmianke
tym owadom w nastepnym rozdziale.
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Zmiany postaci i budowy mtodocianych
form owadow.

napisat

D-r J. Sznabl

Wszystkie prawie zmiany ksztattu rosngce-
go owadu zalezg od naskorka > ktérego fatdy
przybierajg rozmaitg postac i ktdry w czasie
catego zycia owadu pozostaje prawie niezmie-
nionym.

Trzy sa gtowne rodzaje takich zmian, a mia-
nowicie: 1) wyksztatcanie sig, rozwdj prosty,
bezposredni (Examorphosis); 2) wiasciwe prze-
ksztatcanie sie, przemiana, przeobrazenie (Me-
tamorphosis i 3) nowopowstanie, noworddztwo
(Neogenesis).

Jezeli mate zaczatkowe skrzydetka, znajdu-
jace sie u poczwarki motyla, powiekszyly sie,
wtedy mowimy, ze sie wyksztatcity, urosty; je-
zeli jednak z pofatdowan naskérka powstaty
nowe, poprzednio nieobecne czesci, jak np. nogi
zarodka, lub zaczatki skrzydet u liszki, w'tedy
one wytworzyty sie, nowopowstaty; przeciwnie,
jezeli jaka$ cze$¢ poprzednio istniejgca znikia,
czyto catkowicie, czy tez czesciowo, wtedy mo-
wimy o zaniku og6lnym tub czesciowym, zowigc
go rozwojem wstecznym.

Szczeki dolne gasienicy itrgbka motyla sg
do siebie niepodobne ani z pozoru ani tez pod
wzgledem fizyjologicznym, przejscie wiec pierw-
szych w drugg polega na prawdziwej ich prze-
mianie czyli przeobrazeniu, a ze czesci, skia-
dajace trgbke sg od zuchw znacznie diuzsze,
wiec przy przemianie zuchw na trgbke miato
miejsce jednoczesne wyksztatcanie sig, rosnie-
cie pierwszych.

Nowopowstawanie (Neomorphosis) rézni sie
tylko stopniem od przeobrazenia, bo nowopo-
wstate zaczatkowe skrzydta liszki i przeobra-
zona trgbka motyla powstaty ostatecznie zje-
dnego i tegoz samego zrodta, t. j. z naskorka,

) Wyjatek stanowig tylko niektére grupy owaddw,
podlegajace szczeg6lnym przeobrazeniom, zwanym ..no-
worddztwem,& np. muchy wiasciwe, u ktérych gtowa
i wiele innych organéw powstajg samoistnie wewnatrz
ciata liszki.
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z ta tylko roznica, ze skrzydia liszki powstaty
bezposrednio z odpowiednich fatdow naskorka,
trgbka za$ motyla powstata réwniez z naskér-
ka, ale poprzednio zmienionego w zuchwy ga-
sienicy, ktore nastepnie przemienity sie na
trabke.

Noworodztwo (Neogenesis) rézni sie zupet-
nie od dwu poprzednich rodzajéw zmian, od-
bywajgcych sie w organizmie owadu; nie z na-
skorka liszki tworzg sie tu pewne zewnetrzne
czesci doskonatego owadu, powstajg one ze
szczegllnych zaczatkdw, jak gdyby paczkow,
wewnatrz ciata gasienicy umieszczonych.

I. Rozwdj owadéw prosty czyli bezposredni.

Jezeli poréwnamy z6tego karalucha, zwa-
nego ,prusakieml (Blatta germanica) (fig. 1)
z pszczoty (fig. 2), a nastepnie dwa te typy po-

Fig. 1. R&zne okresy rozwoju pozarodkowego karacza-
na ,prusakiem albo ,francuzem" zwanego (Blatta ger-
manica).

A, B, C, L), E, F stanowig rozne okresy rozwoju; G —
owad doskonaty czyli dojrzaty; 1, 2, 3 — 1, 2 i 3-ci
pierscien odwloka,

p, przedplecze j
Pj .Srodpiecze j plecy.
P3 zaplecze
Z brzegéw bocznotylnych dwu ostatnich pierScieni
(p.i Pj) powstajg skrzydta przednio i tylne.

rownamy z zarodkiem ich wjaju zawartym, to
przekonamy sie, ze typ ,,prusaka” jest daleko
blizszym stanu zarodkowego, anizeli typ pszczo-
ty. Tuléw ,prusaka“ podzielony jest na trzy
pierscienie, tak samo jak u zarodka; u pszczoty
za$ zrosty sie nietylko obadwa tylne pierscie-
nie tutowiowe z sobg, lecz takze i z pierwszym
pierscieniem odwtoku (zob. fig. 2-ga), tworzac
prawdziwy i dobrze odznaczony tutow (thorax\
ktdry sktada sie z grzbietu i piersi i przedsta-
wia silne oparcie dla skrzydet don przyczepio-
nych. Typ wiec prostoskrzydtych owadéw, do
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jakich nalezy ,pru'sak, moznaby porownac
z nibypoczwarkg pszczoty (fig. 2 B) ze wzgledu
na x-ozdziat kadtuba.

Fig. 2. Przemiana pszczoty (Apis mellifica).
A. liszka prawio dojrzata; B. pdtpoczwarka (Scmipupa);
pj $rodplecze (‘mosonotum) z zaczatkiem przednich
skrzydet; p3 zaplecze (metanotmn) z zaczatkiem tylnych
skrzydet; nogi krétkie (smoczek réwniez krétki); po,
pierwszy pierscien odwtoku. C. poczwarka zupetna; sm.
smoczek; sp. skrzydia przednie, pokrywajace juz skrzy-
dta tylne; n, tylna noga zupeinie wyksztatcona; po2
pierwszy pierscien odwtoku (pierwszy wiasciwy pierscien
odwtoku zrosniety jest z tutowiem, t. j. z czescig jogo

tylng czyli zapleczem). Wielko$¢ naturalna.

Jezeli wiec owad doskonaly tego pierwsze-
go typu wzglednie jest prostszym czyli daleko
mniej od pierwiastkowego swego stanu zarod-
kowego oddalonym, anizeli owad doskonaty
drugiego typu, to ztego wynika, ze i rozwoj
tego typu bedzie daleko prostszym i krotszym
anizeli u drugiego. Miode, piciowo nierozwi-
niete indywidua, nalezace do typu prostoskrzy-
dtych, nie posiadajg skrzydet; dla wyjasnienia
ich powstawania postuzg nam nastepujace
schematy (fig. 3).

SP....i

st-

Fig. 3. Schematy objasniajagce powstawanie skrzydet
przez prosto wypuklenie sie naskdrka u owadéw, ,,nie-
posiadajacych przemianll (Ametabola), czyli odbywaja-
cych ,przemiany niedoskonate.”

I'| 12 Pj — przedtutowie, S$rdédtutowie, zatulowie,
sktadajace tutéw (thorax); sp — skrzydta przednio; st —
skrzydta tylne; ch — btona chitynowa; E — naskoérek.

Tylne katy drugiego i trzeciego pierscienia
tutowiowego, mianowicie Srédpleczaizaplecza)

) Gorna cze$¢ tutowia zowie sie plecami (dorsum),
dolna piersig (sternum); tutéw sktada sie z trzech pier-
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u prusaka karalucha, lub tez boczne brzegi
tychze pierscieni u konikéw polnych, Swier-
szczy, szaranczy, wydtuzajg sie w miare wzro-
stu osobnika coraz bardziej, z powodu, ze na-
skorek w tych miejscach szybciej rosnie i bar-
dziej sie fatduje anizeli u innych. Po wylince,
skutkiem wyprostowania sie fatddw naskorko-
wych, wyrostki te, t. zw. ,,pochwy skrzydtowe”
wydtuzajg sie jeszcze bardziej, btona chityno-
wa znowu sie na nich odkfada, naskorek pod
nig nanowo rosnie, uktada sie w fatdy i wy-
twarza nowe, lecz juz wieksze skrzydta (zob.
fig. 1); ku koncowi wzrastania rozwo6j skrzy-
det znacznie sie przyspiesza. Podobnie wy-
ksztatcajg sie zewnetrzne czesci piciowe, mia-
nowicie czesci ich dodatkowe, jak pokiadetko
(ovipositor); ostatnie sktada sie zwykle ztrzech
par wydtuzonych czesci, wychodzacych z brzu-
sznych powierzchni ostatnich pierscieni odwto-
ku. Figura 8 A (p. nizej) przedstawia miode
zwierze, nalezgce do typu protoskrzydtych;
sp, sp2sag to fatdy naskdrka, tworzace zaczat-
ki skrzydet; ku kofncowi brzucha na 8-m i 9-m
pierscieniu brzusznym znajduje sie po parze
stozkowatych wyrostkéw, réwmiez bedacych
fatdami naskorka; sg to zaczatki poktadetka
(kontury kropkowane oznaczaja pOzniejszy
rozwoj tych czesci).

Toz samo widzimy na fig. 4-ej. Rysunek
przedstawia koniec odwitoku mtodocianej for-

Fig. 4. Konce odwioku miodej niewyksztat-
conej samicy konika polnego.

8 i 9 — zaczatki poktadetka w ksztatcie klinikow.

my konika polnego, pokryty btong chitynows;
na prawo widzimy toz samo, lecz po zdjeciu
owej btony, widocznem jest tu, Ze zaczatki po-
ktadetka tak samo jak skrzydet, powstajg
z faldéw naskdrka, a wydtuzajgc sie stopniowo,

$cieni: pr/.edtulowia, $rédtutowia i zatutowia; kazdy pier-
$cien ma strone gérnag czyii plecowa i dolng — pier-
siowa; stad nazwy: przedpleezo dla czesci gornej 1-go
pierscienia, $rédplecze, zaplecze dla 2-go i 3-go pierscie-
nia; tak samo przedpiersie i t. d.

przyjmuja postac, jaka widzimy u dorostej sa-
micy konika lub szaranczy. Jezeli rozpatrzy-
my tworzenie sie poktadetka u owadow, podle-
gajacych przemianom, np. u liszki gasieniczni-
ka (fig. 5), zobaczymy, ze powstaje ono zupet-

Fig.

Ostatnia forma liszki gasie-
nicznika (Polynema).

jsj j 72 js3— zaczatki pokta-
detka,* n, n> n3 — zaczatki
nég: o — zaczatki oczu;
r — zaczatki rozkéw; sp —
zaczatki skrzydet przednich;
st — zaczatki skrzydet tyl-
nych; g — geba; T+ —
ciato ttuszczowe; k— kiszka.

nie tak samo, jak u owadow prostoskrzydtych,
tak, ze pomimo wszelkich r6znic w budowie
i przeobrazaniu sie owaddéw, gtowne zarysy
rozwoju u wszystkich sg jednakowe.

1. Rozwd¢j posredni czyli przemiana (przeksztatcanie
sie lub przeobrazanie owadéw) (Metamorphosis).

O samym procesie przemiany owadow po-
siadamy dotad jedyna, rzec mozna, szczegod-
towg prace, odpowiadajgcg najnowszym wy-
mogom nauki. Jestto praca Weismanna ')
0 przemianach owadu dwuskrzydtego Core-
thra plumicornis, nalezacego do oddziatu dtu-
gorozkowych.

Liszka tego owRdu, zamieniajac sie na po-
czwarke i owad skrzydlaty, traci pewne czesci,
jak ogon wachlarzowaty, szczekorozki, szczeki
goérne, szczecinki dotykowe na kadtubie, inne
jej czesci ulegajg przeobrazeniom, jak glowa
1dodatkowe czesci, z ktérych powstajg przy-
rzady gebowe i rozki; nakoniec powstajg przy-
rzgdy az do drugiej wylinki u liszki nieznaj-
dujace sie, jak nogi, skrzydia i organy picio-
we zewnetrzne.

Podtug Weismanna, rozwéj réznych orga-
now, odbywajacy sie wewnatrz ciata liszki

0 Aug. Weismann. Ueber die Enstehung des vollen-
deten Insects in Larve und Puppe. Frankfurt a. M.
1863, 4°.
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i poczwarki, niezawsze polega, jak dawniej
mniemano, na bezposredniej przemianie czesci
juz przedtem istniejacych na odpowiednie cze-
Sci doskonatego owadu; niekiedy bowiem, jak
np. u wielu owaddéw dwuskrzydtych, po-
wstajg prawdziwe nowotwory. — Weismann
przyjmuje dwa gtdéwne typy pozarodkowego
rozwoju owaddéw, majacych przemiany zupeine.
U owaddw, nazwanych przez W. ,,bezkrazkowe-
mi“ (insecta adiscota), ktorych przedstawicie-
lem jest Corethra i do ktorych nalezg owady
,bezprzemienne,* oraz pewna czes¢ ,,owadow
przemiennych'l, objawy zyciowe nie wstrzymu-
ja sie wcale podczas rozwijania sie tych owa-
dow. Czesci ciata liszki przeobrazajg sie bez-
posrednio w odpowiednie czesci-owadu dosko-
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nozne lub skrzydtowe wysuwa sie na zewnatrz,

o tyle jego pochwa sie zagtebia, moze z przy-

czyny oporu chitynowej powtoki. Przy zmienio-

nych nastepnie stosunkach preznosci wnetrza

ciata, wypuklenia (C,D) stajg sie daleko wigk-

szemi skutkiem wygtadzenia sie licznych fat-

déw, ktére na nich sie znajduja. Niekiedy wypu-

klenia sg bardzo gtebokie i jezeli wtym okre-

sie (E) bada¢ bedziemy liszke, wtedy na jej po-

wierzchni nie ujrzymy nic, albo tez maty tylko

otworek, wewnetrzne za$ czesci, nalezace do

wpuklonej skory, przedstawiajg sie nam w po-
staci niejako czysto wewnetrznych utwordw.

Miesnielbrzucha i pozostate systemy orga-

now liszki, niezmieniajac sie lub tez mato

zmienione, przechodza w odpowiednio czesci

owadu doskonatego, miesnie za$

tutowiowe tworzg sie z osobnych

gromad komorkowych, juz wjajku

rozpozna¢ sie dajacych. Ze zmia-

nami temi jest w zwigzku niezna-

czna ilos¢ ,,ciata ttuszczowego,” be-

dacego materyjatem wytwdrczym.

W takich przezroczystych liszkach

jak ,Corethra,” mozemy badac

krok za krokiem przebieg zmian

wewnetrznych i przekona¢ sie, ze

liszka bardzo pomatu przestaje by¢

liszkg i rowniez zwolna zaczyna

przemienia¢ si¢ wpoczwarke i owad

doskonaty, — U owadéw nieprze-

zroczystych nie widzimy wcale tych

zmian stopniowych i w koncu zdu-

mieni jesteSmy, gdy po ostatecznem

Fig. 6. Poprzeczne przecigcie (schematyczne) ciata owadow (liszek peknieciu chitynow¢j okrywy wy-

i pupek), odbywajacych przemiany, dla pokazania powstawania nég chodzi istota zaopatrzona Wskrzy-

i skrzydet. Kontury zewnetrzne (ch) sg btong chitynowa, wewngtrzno dta i noqi (fl 7) Zaczatki skrzy-

za$ (e) naskorkiem (Epidermis). det g| g_' k. fatd a d _y

sk — zaczatki skrzydet; n — zaczatki nég. e_ mOty a, Ja 0 a _y_ O_ powie-

A — pierwsze tworzenie sie¢ wpuklen (1-y okres liszki); B — dalsze dnie naskorka, istnieja Jjuz nawet

zagtebianie sie tychze (2-gi okres liszki); C — poczynajace sig ich u m}odych g@sienic, nazewnatrz

wypuklanie (3-ci okres liszki); D — skonczone wypuklanie sie po od- jednak sq niewidoczne Ga,sienica
rzuceniu skory liszkowej (poczwarka czyli pupka); E — okres B, lecz

z wiekszem wpukleniem sie fatdéw i zacie$nieniem miejsc najpdzniej

wpuklonych.

natego, nogi za$ i skrzydta powstajg zaraz po
ostatniej wylince w ksztatcie wypuklen na-
skorka, pokrywajacego cate ciato (fig. 6).
Jednakze u owaddéw, obdarzonych przemia-
nami, powstajg nietylko same wypuklenia na-
skorka, ale takze tworzgsie u nich jednoczesnie,
a nawet wczesdniej i jego wpuklenia (fig. 6 A,B,
C, D); o ile bowiem wypuklenie (cz. wyrostek)

zwolna staje sie motylem, zaczatki
skrzydet wewnatrz ukryte, w ni-
czem jej nie przeszkadzajg, sg dla
niej obojetne pod kazdym wzgledem. Zupeknie
inne bylyby nastepstwa, gdyby zuchwy, tak
wazne dla gasienicy, zaczety sie przeobrazac
wczesnie na trgbke motyla: gasienica musiata-
by po kazdej wylince zmienia¢ swoje pozywie-
nie odpowiednio do zmieniajacych sie przyrza-
dow gebowych, a taka ustawiczna zmiana mu-
siataby w konfcu wypas¢ dla niej niekorzystnie;
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dlatego tez przemiana zuchw na tragbke naste-
puje dopiero u gasienicy dojrzatej. Toz samo
stosuje sie i do wielu innych wspdizaleznych

Fig. 7. Przemiana motyla zwanego u nas ,Fuksem*
(Vanessa Urticae).
A — gasienica wiszagca na gatazce; na jej grzbiecie peka

btona chitynowa; P|,P 2-P3— przedtutowie, $roéd- i zatuto-

wie. K — poczwarka réwniez wiszaca po odrzuceniu
skory gasieniczej; j — jezyk, r — rozki, sp - skrzydta
przednie, st — skrzydta tylne, n — nogi. C — motyl,

opuszczajacy okrywe poczwarcza.

przyrzadéw zyciowych, jak np. organéw ruchu
i zmystow; przemiana wiec ze wzgledu na licz-
be czesci ciata jej podpadajacych, zawsze jest
procesem zbiorowym, nigdy odosobnionym.

{dok. nasi.)

BAKTERYJE
Jato atzmik w kedriath fiagdgaryd

przez J. N

T. W. Engelmann uzywa odkrytej przez
siebie znakomitej wrazliwosci bakteryj gnil-
nych na wydzielajacy sie lub znajdujacy wnad-
miarze tlen, w celu badania faktéw pierwszo-
rzednej doniostosci z dziedziny fizyjologicznej.
W ,,Botanische Ztg.“ N-r 1i 2 zr. b. ogtosit
on ciekawg prace, w ktérej szereg umiejetnie
zestawionych doswiadczen, wykazuje zaleznos¢
pomiedzy réznemi barwnikami ro$linnemi a
czynnoscig przyswajania (asymilacyi) zabar-
wionych w ten lub inny sposéb komérek. Z do-
Swiadczen tych okazuje sig, ze nietylko zielen
roslinna (chlorofil), ale i inne ciatka, barwigce
komérke roslinng na brunatno, czerwono i t. p.,
podobne do ciatek zieleni, lecz od niej od-
mienne, majg zdolno$¢ przyswajania, przera-
biania dwutlenku wegla na tlen. Szybkie ru-

chy drobniutkich a licznych Bacterium termo
wnet zdradzajg zachodzgcg przemiane fizyjolo-
giczng. Wobec niezabarwionych komérek ro-
slinnych, niezaprzeczenie zyjacych, czyto sa-
modzielng cato$¢ tworzacych, czy tylko czes¢
tkanki, bakteryje zachowujg sie spokojnie,
nieznajdujagc tlenu wolnego. Rezultat do-
Swiadczeh z bezbarwnym migszem roslin,
z wloskami i wyrostkami, z grzybniami, pla-
smodyjami, z komdrkami wodorostow bez bar-
wnika i t. p. — zawsze ujemny — obalit przy-
puszczenie, niedawno przez Pringsheima wy-
gtoszone, jakoby zarédz roslinna sama mogta
dokonywac czynnosci przyswajania, a zielen
miata jedynie na celu ochrania¢ zar6dz (proto-
plazme) od utleniania w $wietle. W dos$wiad-
czeniach, przedsiebranych celem poréwnawcze-
go zbadania réznych barwnikéw, Engelmann
rozktadat promienie, przepuszczajac je przez
pryzmat i rzucat widmo na badane przedmio-
ty, a nastepnie ze stosunkowej ilosci rozpro-
szonych w réznych barwach widma bakteryj
i z dzielnosci ich ruchéw wnioskowat o wiek-
szem lub mniejszem natezeniu procesu przy-
swajania. Okazato sie przytem, ze te promie-
nie najzywszg przemiane przyswajania wegla
wywotujg, ktore przez dany barwnik najbar-
dziej pochtonietemi zostajg. Zielone komorki
najsilniej przyswajaty w barwie czerwonej wi-
dma, a wiasnie w tem miejscu, w czerwonych
promieniach, znajduje sie charakterystyczna
linija absorbcyjna chlorofilu. Czerwrony bar-
wnik wodorostéw (morszczyn), majacy linijg
pochtaniania w zielonej czesci widma, wyka-
zuje energiczne wydzielanie tlenu w kolorze
zielonym i t. p. Te samg wihasno$¢ wzgledem
okrzemkéw ma z6Ha cze$¢ widma, a linija ab-
sorbcyjna ich brunatnego barwnika przypada
wiasnie w barwie zékej.

Woda, oswietlona z powierzchni przez sto-
neczne promienie, niewszystkie ich sktadowe
czesci jednakowo przepuszcza. Najmniej famli-
we promienie (czerwone) najpredzej zostang
pochtoniete, a najgtebiej przenikng promienie
zielone, niebieskie i fijoletowe. To tez w mo-
rzu widzimy na powierzchni wdd i na malej
glebokosci wodorosty zielone, dalej idg bru-
natne (okrzemki), a na giebiach zyjg mor-
szczyny barwy czerwonej. Pierwsze majg na
swe ustugi wszelkie promienie, a wiec i czer-
wone, drugie dostajg czes$¢ promieni widma,
poczynajgc od zékych, a morszczyny skazane
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sg na promienie zielone i dalsze. Wzajemny
ten stosunek rozmaicie zabarwionej flory oce-
anéw, tlumaczy sie zupetnie przez wyniki do-
Swiadczen Engelmanna: barwnik wodorostow
na roznych giebokosciaah odpowiada rodzajo-
wi dochodzacych tam promieni, ktére w ten
sposéb na najenergiczniejsze i najskuteczniej-
Sze przyswajanie zuzytemi zostaja.

Barwniki, niebedace chlorofilem, a posia-
dajace wihasnos¢ przyswajania, Engelmann na-
zywa chromofilami. Dawniejsze jednak bada-
nia botanikéw ucza, ze barwniki roslinne, nie-
zielone, jakiejkolwiek sg barwy, zawierajg jako
czes¢ sktadowgq zielony chlorofil, lecz ten za-
maskowanym jest lub zmienionym przez ciato
innej barwy, jednak do ciatek zieleni roslinnej
bardzo zblizone.

SPRAWOZDANIA.

H. Walter i D-r E. Dunikowski. Gieologi-
czna budowa naftono$nego obszaru zacho-
dnio-galicyjskich Karpat. Z 2-ma tablicami,
95 str. Lwdéw 1882. Odbitka z ,,Kosmosu.”

W I-ej czesci opisujg autorowie szczegdtowo
okolice Grybowa, Gorlic i Sacza (str. 7—384).

Cze$¢ druga (str. 85—95) obejmuje zesta-
wienie ogdlnych wynikéw w tych badaniach
osiggnietych.

Autorowie odstepujg w wielu razach od do-
tychczasowej metody w horyzontowaniu warstw
karpackich.

Jako najgtebsze ogniwo karpackie wydzie-
lajg oni warstwy ropianieekie, ktére dzielg na
dolne i g6rne; nie uwazajg ich jednak, jak
wszyscy dotychczasowi gieologowie, za dolno-
kredowe, lecz p. Dunikowski zapowiada (str.
86), ze na podstawie materyjatéw paleontolo-
gicznych wkrétce udowodni, ze warstwy ro-
pianieckie zaliczy¢ wypada do gérnej, a moze
po czesci $redniej kredy. Zapowiedz ta zacie-
kawia nas niezmiernie, bo do przeprowadzenia
tego dowodu potrzeba bedzie zbhi¢ wywody
dzielnych paleontologéw, jak Hoheneggera,
Niedzwiedzkiego, Yaceka i Uhliga, ktorzy wy-
kazali neokomenski wiek tych warstw.

Co do warstw gdrno-ropianieckich, zwroéci-
tem juz raz (,,Wszechswiat" 1883, N-r 6) uwa-
ge, ze sa to niewatpliwie te same warstwy,
ktére dawniej z prof. Kreutzem wydzielitem
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jako ,warstwy ptytowe." Jakkolwiek nie upie-
ram sie przy tej nazwie, to jednak nie uwa-
zam za bardzo stosowne zastepowania jednej
nazwy konwencyjonalnej lub lokalnej przez
inng podobna. Wprowadza sie tak tylko zamie-
szanie pojec¢, ktore nie moze by¢ korzystnem
dla postepu nauki.

Wszystkie wyzej lezace warstwy zaliczajg
autorowie do eocenu i oligocenu.

Jako najgtebsze ogniwo eoceniczne wydzie-
lajg tu pp. W. i D. czerwone ity ze szklistemi
piaskowcami zielonemi, na ktorych lezg miej-
scami okruchowce z numulitami, miejscami
piaskowce brytowe w typowem jamnenskiem
rozwinieciu, oraz inne miodsze eoceniczne
piaskowce.

Znajac utwory karpackie Galicyi wscho-
dniej i opierajgc sie nadto na badaniach D-ra
Szajnochy w Karpatach zachodnich, wiem, ze
itdw czerwonych zadng miarg za horyzont od-
dzielny przyja¢ niemozna, bo zupetnie podo-
bne ity wystepuja jako wtracenia wrod warstw
ropianieckich, wsréd warstw eocenicznych (nad
piaskowcem brytowym), a nawet i w warstwach
mijocenicznych podgdrza karpackiego. Ze
piaskowiec jamnenski jest kredowym, wykazat
dawniej Yacek, znalazitszy w spétce z p. Wal-
terem koto Spasa (za Starem Miastem) nad
tym piaskowcem pokfad tupkéw z amonita-
mi cenomarnskiemi.

Trzebaby wiec udowodni¢, ze amonity te nie
leza nad, lecz chyba pod piaskowcem. Auto-
rowie na ten punkt obecnie nie zwrdcili uwagi.

Wogdle przebija sie w tem nowem horyzon-
towemu, mojem zdaniem, nieco zbytnia pobie-
znos¢ i zbyt mate uwzglednianie prac dawniej-
szych, ktdrych zbicie dowodami jest przeciez
koniecznie potrzebnem, nim sie wystapi z no-
wym pogladem. Nie chce jednak przesgdzac
sprawy. Jeden z autoréw tej pracy zapowie-
dziat nowe dowody; moze beda bardziej prze-
konywaj gcemi, niz te, ktore znale$¢ mozna
w tej rozprawie.

Osmiele sie zwrocic jeszéze na to uwage, ze
zaliczanie wszystkich prawie piaskowcow kar-
packich do eocenu, nie jest nowym pomystem.
Nim znano amonity z Przemysla, uwazano
cate Karpaty za eoceniczne. Dopiero dowody
sktonity Tietzego, Paula i innych do oddziela-
nia warstw kredowych od trzeciorzedowych.
Obecnie pp. Walter i Dunikowski znéw chcg
wiekszg cze$¢ warstw, uwazanych za kredowe,
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przydzieli¢ do eocenu. Nie byiby to, mojem
zdaniem, wielki postep. — chyba, gdyby sie
przeciw tamtym dowodom znalazty jeszcze sil-
niejsze dowody. Lecz tych dotad z pewnoscia
niemal -

Nad eocenem wystepuja w zwyktem rozwi-

nieciu oligoceniczne tupki menilitowe i grubo-.

ziarnisty piaskowiec, zwany zwykle magor-
skim ). Woreszcie poki-ywajg to utwory dylu-
wijalne i aluwijalne.

Ostatni rozdziat (str. 91—95) nosi tytuk:
,Gdzie nalezy szuka¢ nafty w naszym ob-
szarze ?“

Autorowie zapowiadajg obszerniejszy pod-
recznik praktyczny dla nafciarzy Galicyi za-
chodniej, a tu ograniczajg sie na kilku uwagach.

W pétnocno-wschodniej czesci obszaru opi-
sanego (Bobowa, Stroze, Kobylanka, W ojtowa,
Libusza, Kryg i t. d.) gldwnym poziomem na-
ftowym sg grubotawicowe popekane piaskowce
eoceniczne i oligoceniczne. Autorowie uwazajg
w tych stronach za najodpowiedniejsze dla
eksploatacyi zetkniecie sie tych obu systeméw.

W reszcie obszaru wystepuje nafta prawie
wytacznie w siodfach warstw ropianieckich.

D-r R. Z

D-r Pawet Duniecki. Olej skalny i wosk
ziemny w Galicyi. Wieden 1882. 8°, str. 164.

Nie wspominatbym wcale o tej lichej pracy,
lecz reklama, ojaka sie autor nie bez celow
osobistych stara, zmusza mie do wystapienia
przeciw batamuceniu opinii publicznej.

Autor jest adwokatem w Wiedniu, co wy-
starcza do wykazania niekompetencyi jego do
zajmowania sie podobnym przedmiotem.

Praca ta jest wynikiem wycieczki, ktorg au-
tor odbyt po Galicyi w interesie kilku przemy-
stowcdw.

W jednem tylko miejscu, t.j. w Stobodzie
Rungurskiej udzielono mu stosunkowo lepszych
dat statystycznych; to tez ten jeden ustep (str.
112—124) ma jakg taka warto$¢. Zreszta je-
dnak jestto zbidér fatszOw i niekonsekwencyj,
czescig wyniktych z zupelnej nieSwiadomosci
autora, np. w ustepach gieologicznych i gor-
niczych, czescig za$ z tendencyjnego przekre-

') Pokiady weglonosno koto Podegrodzia zaliczaja
autorowie takze do gérnego oligocenu.

cenig rzeczywistego stanu rzeczy (pod wzgle-
dem ekonomii i ustawodawstwa).

Uwazam za swoj obowigzek przestrzedz
wszystkich przemystowcéw i niefachowych (fa-
chowi sami sie na tem poznajg) przed ta
nedzna, a nawet dla przemystu niebezpieczng
robota. D-r R. Z

KRONIKA NAUKOWA.

(Zodlogija).

—Pasorzyty i wspdthiesiadnicy
ostrygi. P. A. Certes (w N-rze 5 ,,Bulletin
de la Societe Zoologigue de France" 1882 r.)
podaje kilka ciekawych spostrzezen nad isto-
tami, zamieszkujgcemi kanat pokarmowy
ostrygi (Ostrea).

Jezeli zapomocg odpowiednio urzadzonej
rurki wyciggna¢ ptynnag zawarto$¢ zotgdka
ostrygi i bada¢ jg przez mikroskop, wtedy
w plynie tym spotka¢ mozna nawpdt strawio-
ne ziarnka pytku kwiatowego, roztocze (acari-
da), szczatki wodorostdw, skorupiakéw, okrze-
mek, otwornic i radyjolaryj, a w pewnej porze
roku nawet wielkg ilo$¢ jajek i ciatek nasien-
nych samego zwierzecia. Wpos$rdd tych wszyst-
kich szczatkow znajduja sie i organizmy zyja-
ce, czesto bardzo liczne, zwinne, szybko poru-
szajgce sie, ktdre mogg by¢ uwazane jako pa-
sorzyty, lub przynajmniej wspotbiesiadnicy
kanatu pokarmowego ostrygi.

P. A. Certes badat Ostrea edulis i Ostrea
angulata z réznych miejscowosci, jak z Cau-
cale, Marenne, Ostendy, Yerdon. We wszyst-
kich tych ostrygach znalazty sie w zotgdku
i kiszkach jeden lub dwa gatunki pasorzytow.

W ostrygach z Caucale i Marenne mieszka
Hexamita inflata Dujardin, wymoczek biczo-
waty (Plagellata), bardzo drobny, formy ma-
czugowatej, opatrzony 6-ma rzesami diugiemi,
z ktérych 4 potozone na przednim koncu ciata,
dwie za$ na tylnym, rozdzielonym na dwa pta-
ty. Ostatnie dwie rzesy sg zgiete i mato rucho-
me, nawet przy gwattownych ruchach zwierze-
cia. Niekiedy spotykajg sie osobniki z 4-a rze-
sami na tylnym korncu ciata, sa to zapewne
formy, dzielgce sie wpodiuz.

Hexamita inflata rozmnaza sie normalnie
w zotgdku oetrygi i zyje zupeinie wygodnie
wposrod nawpot strawionych pokarmoéw.
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W zotadku ostryg, z miejscowosci powyzej
przytoczonych, p. A. Certes spotykat w ka-
zdej porze roku istote bardzo prostej budowy,
drobna, bo dtugg na 0,04—0,12 mm., szerokg
na 0,001—0,002 mm. Porusza sie ona bardzo
energicznie $widrowato i ztakg szybkoscia,
ze nietatwo daje sie obejrze¢ i to tylko przy-
ciskajagc cokolwiek szkietko przykrywkowe.
Uzycie odczynnikéw zmienia wyglad tego ma-
lenkiego zyjatka i wykazuje na grzbietowej
jego powierzchni delikatng btonke,‘albo raczej
grzebien misterny, tak, ze zwierze przypomina
ciatko nasienne trytona. Btona wspomniana
przebiega pomiedzy zgieciami nitkowatego
ciata, ktore jest zawsze mniej lub wiecej skre-
cone w formie wezownicy, o 2, 3, 4-ch a nawet
8 i 10-iu skretach. Ciato od barwnikéw barwi
sie fatwo, btona za$ z trudnoscig. Nawet na
okazach zywych mozna widzie¢ btong dos¢
wyraznie, przyciskajac szkietko przykrywko-
we lub uzywajac stosownych barwnikéw, bar-
wigcych zywg istote.

W przyjaznych warunkach, jezeli istota jest
oddzielona i przycisnieta odpowiednio, przy
powiekszeniu 800—900 razy, mozna zauwazyc,
ze blona sie fatduje i prostuje, ze jest kurczli-
wa i zdaje sie by¢ postuszng zyjatku.

Przy najsilniejszem jednak powiekszeniu
nie mozna dostrzedz zadnych organéw we-
wnatrz nitkowatego ciata, ani otworu ust, ani
kanatu pokarmowego lub odbytu, ani nawet
przestrzeni kurczliwej. Zwierze to rozmnaza
sie przez podziat wpodiuz.

Zwierze to zalicza p. A. Certes do grupy
Wymoczkow biczowatych (Flagellata), do ro-
dzaju Trypanosoma i nadat mu nazwe Trypa-
nosoma Balbiani, na cze$¢ swego profesora.
Uwaza te forme za bardzo bliskg gatunku Try-
panosoma sanguinis, znalezionego we Kkrwi
zaby i opisanego przez Grubyego 1843 r.

Oprdcz przytoczonych dwu pasorzytow,
w wodzie z ostryg, ktora, wedlug badan p.
Berthelota, zawiera wiele biatka, doskonale
rozwija sie i zyje maly gatunek wymoczka
z rodzaju Enchelyodon, jakotez Prorocentrum
micans Ehrn. A. S

(Antropologija).
— Blondyni i Albinosi — w rze-
dzie ludzi normalnie, typowo uksztatconych,
uwazani juz byli dawniej jako twory patologi-
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czne, nienormalne, dotkniete chorobg skoéry,
polegajacg na braku barwnika w skorze, a
mianowicie w podskornej warstwie (rete Mal-
pighi), w uwtosieniu i w teczowce oka. Mans-
feld (w 1832 r.) oznaczyt te ,.chorobe" skory
i whosow ogbélnem mianem Leucopathia, roz-
rézniajac zupetnie albinizm od niezupetnej
leukopatyi, ktora znéw, wedtug niego, bywa
albo ogo6lng (ptowe wio3y, jasne oczy, biata
skora) albo czeSciowa tylko (jeden z tych ob-
jawow lub dwa). Wedtug badan dotychczaso-
wych, zupetna i niezupetna leukopatyja zdarza
sie pomiedzy ludzmi wszelkich ras, a albinizm
nawet w krajach podzwrotnikowych i réwni-
kowych nierzadko bywa napotykany (pod ré-
wnikiem wAfryce, wedtug Schweinfurta bywa
do 5% blondynéw). Broca uwazat albinizm za
chorobe krwi, nabytg przez ludy, osiedlone
w okolicach bagnistych. Obecnie Poesche,
znany etnolog, podjat te kwestyje w ,,Archivf.
Anthropologie” (XI1V, p. 143) i dowodzi na
przyktadach i faktach z historyi, ze biate rasy
stabsze sg od ciemniejszych. Na pocieche dla
licznych blondynéw zaznacza on jednak, ze
dzisiejsi ludzie o ptowych (blond) wiosach
nie sg to typowi blondyni, lecz sg juz mieszan-
cami tej szczego6lnej rasy czy odmiany, z inne-
mi ciemniejszemi, — gdy prawdziwi blondyni
dzisiaj sa odmiang wymartg, jak sie zdaje,
od dosy¢ dawna. J. N.

— Jak powstaty gtosne kj okkenmod-
dingi, przez archeologéw na dunskich wy-
brzezach znajdowane, a przedstawiajace reszt-
ki kuchenne: muszle, skorupy, kosci, narzedzia
i naczynia, w stosach nagromadzone i do dzi$
przez ciag wiekéw przechowane? Dos$¢ cieka-
wym przyczynkiem do rozwigzania tego pyta-
nia sg spostrzezenia afrykanskiego podrdzni-
ka Pechuel-Ldsche, ktéry w lagunach rzeki
Czis-Sambo i wzdluz Banya na wybrzezu Lo-
anda znalazt przepotezne tawice, pietrzace sie
i zagtebiajace sie w wode, ztozone ze skorup
matz, a najgtéwniej ze skorup jednego gatun-
ku ostrygi. Mieszkancy wybrzeza w miesig-
cach Lipcu, Sierpniu i Wrzesniu ttumnie we-
drujg ku miejscom, obfitujgcym w pokiady
ostryg i rozbijajg tam namioty. Ostrygi wy-
fawiane sg przez nurkow, zostajg na miejscu
upieczone, a skorupy (muszle) zrzucane bywa-
ja w kupy. Zapewne potudniowo-amerykan-
skie ,,Sambaqui,” w ktérych takze jednego
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lub dwu gatunkéw skorupy stale sie znajdu-
ja, w podobny sposdb powsta¢ musiaty.
J. N.

{Chemija).

— Uczeni francuscy Demareay i Schuller
zajmujg sie obecnie zbadaniem warunkéw ula-
tniania sie rozmaitych substancyj pod bardzo
niskiem cisnieniem. W pi$mie naszem (t. I, str.
527) wspominaliémy, ze p.D. zamienit na pare
kilka metali, jak antymon, kadm, cynk i t. d.,
postugujac sie przytem temp. tak niskiemi, ze
przy nich metale te pod zwyklem ci$nieniem
jeszcze sg dalekie od swoich punktéw topliwo-
Sci. Obecnie p. Sch. posunat te badania dalej,
poniewaz metode ulatniania w prézni zastoso-
wat do zwiagzkow, tatwo ulegajgcych rozkia-
dowi pod wptywem ogrzewania przy normal-
nem cisnieniu. To daje moznos¢ dystylowania
takich ciat, jak np. zywice, tluszcze, wosk
it. p., dla ktérych dotychczas nie znano spo-
sobdw otrzymania w stanie czystosci chemi-
cznej. Zn.

(Chemija rolnicza).

— Deherain, jeden z filaréw naukowej
chemii rolniczej, badat od r. 1875 az do osta-
tnio minionego lata, wplyw réznych nawozdw,
a takze uprawy bez nawozenia — na zawar-
to$¢ azotu w ziemi ornej; wynik tych badan
ogtosit w ,,Comptes rendus” (XCVI, p. 198).
Podczas siedmioletnej uprawy wszystkich ka-
watkow (parcelek), rozmaicie nawozonych lub
bez nawozu pozostawionych, okazato sie, ze
zubozenie gleby co do azotu wiekszem byto za-
wsze, nizby to z rachunku — liczac przybytek
pod formg nawozu, a ubytek w $cisle wazo-
nych plonach -- wypadato. Stosunkowo zubo-
zenie mniejszem byto przy oborniku, a przy
sztucznych nawozach wiekszem. — Natomiast
strata azotu ustaje, skoro w ktérymkolwiek
roku dana cze$¢ pola nie zostaje zorang i ptu-
giem uprawiong, lecz uzytg jest jako sztuczna
tagka na posiew traw. Liczac ilo$¢ azotu w plo-
nach, okazuje sie, ze silniejszy ilosciowo plon
z takiej tgki nie sprowadza straty, gdy tym-
czasem stabszy zbi6ér na ziemi oranej znako-
micie jg wyczerpuje, tak, ze wyczerpanie to
o wiele wiekszem jest niz ilos¢, w plonie gleby
zebrana. Oczywiscie zatem, wietrzenie szczat-

4"3no.icuo Heuaypoio. Bapinaua 1 Aiipi.ua 1883.

kéw organicznych, sprowadzone dziataniem
ptuga i przystep powietrza do spulchnionej
ziemi, najwiecej zabierajg zwigzkéw azoto-
wych, a ta niewidoczna strata przewyzsza zna-
cznie to, co w postaci sprzetu zebranem by¢
moze. Doswiadczenia Deheraina potwierdzajg
dawniejsze pod tym wzgledem prdby i zgadza-
ja sie z pieknemi, metodycznie przeprowadzo-
nemi badaniami gruntow drenowanych, doko-
nanemi w Anglii przez Lawesa i GTilberta.

A N.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Znaleziony przezemnie wr. 1881 w We-
lesnicy (gubernia Minska, powiat Pifski) Wil-
czomlecz, zostat okreslony przez p. Kazimie-
rza Lapczynskiego, jako Euphorbia salicifolia
Host. Wedtug p. L., nie napotkano dotad tej
rosliny na Litwie i w Krolestwie, znalezienie
jej wiec podaje do wiadomosci florystow na-
szych. Wymieniony Wilczomlecz rést w ilosci
kilku zaledwie okazéw na tace, potozonej nad
rzeka Jasiotdg. Kwitnie w Maju.

Maryja Twardowska.

TreS$o6: Nowoczesna kosmogonija, przez M.
Siedlewskiego. — Wspomnienia z podrézy po Peru,
przez Jana Sztolcmana. Kraj i przyroda (dokoncze-
nie). — Przemiany owadéw. Zmiany postaci i budowy
mtodocianych form owadéw, napisat D-r J. Sznabl. —
Bakteryje jako odczynnik w badaniach fizyjologicznych,
przez J. N. — Sprawozdania. — Kronika naukowa.—
Wiadomosci biezagce. — Ogtoszenie.

Wydawca E. Dziewulski. tiedaktor Br. Znatowicz.

Tomy l-y ill-gi z r. 1881 i 1882
sg do nabycia
We Woézyétkich kdiegarniach po rd. 7 k. 50.

Tom 111 zar. 1883 juz znajduje sie w druku
i wyjdzie w ciggu lata r. b.

Prenumerata na t. 111 wiloscirs. 5. a z przesytka
pocztowaq rs. 5 k. 50 moze by¢ nadsytana pod adresem
Wydawnictwa Pam. Fiz., Podwale N-r 2.

Druk J. Bergera, Elektoralna Nr. 14.



