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Kolej zelazna z Bone do Gelma. — Zrddta gorgce Ham-
mam-Meskutin. — Kilka stéw o powstawaniu zrodet

i dziatalnosci wody na wnetrze ziemi.

Po kilkotygodniowym pobycie w Bone uda-
tem sie w dalsza podroz w gtgb kraju, cieka-
wy nowych widokow i nowych wrazen. Dzieki
kolejom zelaznym i w Afryce podrdzuje sie
teraz predko, zbyt predko moze, aby krajowi
i jego mieszkancom dobrze przypatrzy¢ sie mo-
zna. Kolej, idgca od Bone na potudnie, bie-
gnie na znacznej przestrzeni wzdtuz rzeki Sej-
bus, ktérej metne, wezbrane teraz po zimo-
wych deszczach wody, ptyng miejscami koto
samej drogi. Przebiegamy najpierw obszer-
ng rownine, za ktérg w oddaleniu widnie-
ja ciemne wierzcholki Atlasu. RoOwnina
przedstawia widok wesoty i ozywiony. Jak
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oko zasiega, zieleniejg pola zbozowe, taki
i winnice, ktore witasnie teraz mtodym lisciem
okrywac sie zaczynajg. Wsrod pél zrzadka po-
rozrzucane stajg schludne domki kolonistow
francuskich, a od czasu do czasu kilkanascie
domkdw, zgrupowanych wjednem miejscu, koto
matej stacyi kolejowej, oznacza przyszte miasto,
ochrzczone zwykle nazwiskiem ktérego z ofice-
row francuskich, zastuzonych przy zdobyciu
Algieru. Randon, Barral, Duvivier, gdzie sie
na chwilke zatrzymujemy, sg to wiasnie takie
powstajagce miasta, ktore chociaz na mapie du-
zemi literami oznaczone i w Przewodniku ob-
szernie opisane, w rzeczywistosci jednak le-
dwie zauwazone by¢ moga. Za Barral pta-
szczyznasie konczy, a zaczyna kraj gorzysty; ro-
wnocze$nie zamiast uprawnych pél i winnic,
zjawiajg sie pastwiska, zarosla i lasy. Ktoby
wjezdzajac w te lasy miat glowe napetniong
opisami bogatej, podzwrotnikowej roslinnosci,
tak samo jak ja rozczarowanym bedzie. Za-
miast ogromnych drzew, nieprzebytych ga-
szczy, wijacych sie lijandw i jaskrawych kwia-
tow, ujrzatem rzadkie, niezbyt wysokie drzewa,
po wiekszej czeSci szaro-zielonym lisciem po-
kryte, a miedzy niemi krzaki, ktére co do piek-
nosci nawet naszej leszczynie pierwszerstwa
ustapi¢ musza. Obszerne polanki pokryte sg
gestemi krzaczkami palmy kartowatej i wy-
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smukta, trawa, przez krajowcow halfa nazywa-
ng. Palma kartowata (palmier nain, Chame-
rops humilis), u nas troskliwie w cieplarniach
i doniczkach hodowana," stanowi w gorzystym
nadbrzeznym pasie Algieryi najbardziej uprzy-
krzone zielsko, najwiekszego wroga karczuja-
cych lasy europejskich osadnikdw. Rosnie ona
gestemi krzaczkami, zwykle nie wiecej nad to-
kie¢ wysokosci majgcemi; liscie ma wachla-
rzowate i dtugie korzenie, ktore trudno wyr-
wacé sie dajg w calosci, a pozostate bardzo
predko odrastajg w nowg rosline. Ma jednak
ona i swoje dobre strony; z widkien jej lisci
bowiem wyrabiajg tak zwane wiosie roslinne,
ktére w znacznych ilosciach wywozi sie do Eu-
ropy. Halfa (Lygaeum spartum) jestto nie-
wielka trawa, podobna do cienkiego sitowia,
ktora pokrywa ogromne przestrzenie w $rod-
kowym, stepowym pasie Algieru. Uzywana od-
dawna przez krajowcéw na r6zne domowe po-
trzeby, koszyki, maty i t. p., w ostatnim czasie
uznang zostata jako wyborny materyjat do fa-
brykacyi papieru i jest wywozona wogromnych
ilociach szczegdlniej do Anglii.

Stajemy w Duvivier, gdzie kolej na dwie
strony sie rozchodzi: na wschod do granicy
Tunisu i na zachdd przez Gelma do Konstan-
tyny. Pierwsza nie jest jeszcze zupetnie ukon-
czong, a nawet i w gotowej swej czesci niebar-
dzo uczeszczana, przechodzi bowiem przez te-
rytoryjum plemienia Krumiréw, ktére najbar-
dziej w ostatniej wojnie z Tunisem dato sie
Francuzom we znaki i teraz jeszcze nie omija
zadnej sposobnosci, aby sie zwyciescom odpta-
ci¢. Duvivier mata stacyjka, jakby napredce
z desek sklecona, roi sie hatasliwym ttlumem,
ztozonym gtownie z Francuzéw. Zdaje mi sie,
ze Francuzi w gorgcym klimacie Algieryi na-
brali jeszcze wiecej krzykliwosci i szorstkosci,
a w stroju zaniedbali sie jeszcze bardziej, niz
wmetropolii. Nigdzie nie zdarzyto mi sie widzie¢
tyle wyszarzanych bluz, nieczyszczonych bu-
tow, pomietych czapek; nigdzie nie bytem tyle
potracanym i popychanym, jak przed bufetem
w Duvivier, gdzie pomimo upatu, nader sie
spieszono z oproznianiem Kkieliszkéw absentu,
koniaku i innych, wecale niechtodzacych na-
pojow. Zachodnia gataz kolei, ktorg sie w dal-
szg droge puscitem, idzie jak przedtem pomie-
dzy gorami, doling rzeki Sejbus. Mijamy we-
sote, zielonemi ogrodami otoczone miasto Gel-
ma i w pét godziny potem stajemy u stynnych

w catym kraju zrédet goragcych Hammam-
Meskutin.

Miejsce to juz zdaleka zwraca na siebie
uwage obtokami pary, jakie ponad niem z zie-
mi sie unoszg. Skierowawszy od stacyi kolei
zelaznej wte strone swoje kroki, ujrzatem
wkrétce rownine, posrdd ktérej wyrastaja
wysmukte biate stozki kamienne, zdaleka po-
dobne do ogromnych postaci ludzkich, wbiate,
diugie szaty ubranych. Z wierzchotka niekto-
rych stozkéw' wytryska gorgca woda, z innych
buchajg tylko kieby pary, inne wreszcie sg zu-
petnie spokojne izimne. Obok stozkow wi-
da¢ w kilku miejscach niewielkie zagtebienia,
w ktorych, jak w kottach wre i bucha parg go-
rgca woda, a przelewajac sie przez brzegi, osa-
dza naokoto zagtebien biaty tuf wapienny,
wskutek czego tworzy sie najpierw niewielkie
wzniesienie, a potem powoli narasta kamienny
stozek. W miare podnoszenia sie stozka izwiek-
szania sie oporu, sita zrédta powoli stabnie;
w koncu niknie ono zupetnie, a woda, ktora je
zasilata, szuka sobie wyjscia gdzieindziej i two-
rzy opodal nowe zrédlo, ktdre takie same ko-
leje przechodzi¢ bedzie. Cata réwnina pokryta
jest gruba warstwa tufu wapiennego, po kté-
rym ptynie strumien, z potgczenia sig¢ zrédet
powstaty. Doptyngwszy do brzegu gtebokiego,
przerzynajgcego roOwnine wawozu, strumyczek
ten spada po jego stromym brzegu wspania-
tym wodospadem ol$niewajacej biatosci. Zda-
leka widziana ta biata masa robi rzeczywi-
Scie wrazenie spadajacej w tysigcznych bryz-
gach spienionej wody, ale za zblizeniem widzi-
my, ze wszystkie te bryzgi i ta piana sktadajg
sie z osadzonego przez zrodia tufu wapienne-
go, po ktérym spokojnie sptywa cienka war-
stwa goracej wody, wydzielajac z siebie geste
obtoki pary. Oprocz tej powierzchni, na kté-
rej teraz wyptywajg zrodta, tuf wapienny po-
krywa jeszcze znacznie wiekszg przestrzen,
ktéra sie ciggnie na kilka kilometréw po po-
chytodci, panujacej nad zrodtami gory. Na ca-
fej tej przestrzeni sterczg liczne stozki i cate
skaty tufu wapiennego, obecno$¢ ktérych do-
wodzi, ze byt czas, kiedy Zrddta znacznie wy-
zej niz obecnie wyptywaty. W tem mniemaniu
utwierdzaja nas zwaliska starozytnych rzym-
skich kapieli, nie mniej jak przed 1500 laty
zbudowanych, ktore, jak przypuszczac nalezy,
znajdowaly sie dawniej u samych zrodet, a dzi-
siaj w odlegtosci wiecej niz dwu kilometrow
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i 0 sto kilkadziesigt metrow wyzej od zrddet sg
potozone. Woda tych zrédet stynie szeroko ze
swoich skutkéw leczniczych, a urzadzone tutaj
niedawno kapiele Sciggajg do siebie na wiosne
liczny zastep gosci.

Patrzac na te zrodta goracej wody, bijace
nieustannie od tysiecy lat i na te skalty wa-
pienne w naszych oczach powstajgce, znajdu-
jemy sie wobec bardzo ciekawych zjawisk gie-
ologicznych; chwytamy nature na gorgcym
uczynku tworzenia i mys$l nasza pomimowoli
zwraca sie do tajemniczego podziemnego la-
boratoryjum, w ktérem te zjawiska biorg po-
czatek. Zobaczmy wiec, wjaki sposdb dzisiej-
sza nauka objasnia powstawanie zrédet gora-
cychijakie jest ich gieologiczne znaczenie. Na-
strecza sie nam przytem naraz kilka pytan,
z ktorych kazde zosobna rozpatrzy¢é wypada.
Przedewszystkiem pragniemy sie dowiedziec,
skad sie biorg te ogromne masy wody, jakie
w tem miejscu od tysiecy lat z pod ziemi sie
wydobywajg? Dalej pytamy sie, jaka sita zmu-
sza wode tryska¢ do gory, wbrew znanemu
z codziennego dos$wiadczenia prawu ciezkosci?
Nastepnie zaciekawia nas pytanie, jakie to jest
tak potezne zrodto ciepta, ktore wode prawie
do punktu wrzenia bezustannie ogrzewa? Na-
reszcie chcemy sie dowiedzie¢, skad sie biorg
te czastki wapienne, jakie woda ciggle z pod
ziemi przynosi i wjaki sposéb odbywa si¢ osa-
dzanie tych czastek na powierzchni ziemi i po-
wolne budowanie poteznych skat wapiennych?

Na pierwsze pytanie nauka odpowiada, ze
woda, wyplywajgca z pod ziemi w ksztaicie
zrodet, pochodzi z osadéw atmosferycznych,
t. j. deszczu, $niegu, rosy i t. p. na ziemie spa-
dajacych. Przekonywa nas o tem zauwazana
bardzo czesto zalezno$¢ zrodet pewnej okolicy
od spadajacej na nig wody. Znamy wiele Zro-
det, ktére przybierajg znacznie na wiosne, lub
po ulewnych deszczach, a po diugotrwatej su-
szy zmniejszajg swa wydajnos¢. Woda deszczo-
wa przenika z fatwoscig pod ziemie i niema
prawie skaty, ktéraby dla niej absolutnie nie-
przepuszczalng byta. Wszedzie prawie, dokad
gornik zdotat przedosta¢ sie pod ziemie, w naj-
Scislejszych nawet skatach i w najwiekszej gte-
bokosci znajdowat on wode. Woda w kopal-
niach saczy sie i kapie bezustannie ze $cian
galeryj podziemnych, a czesto leje sie ona cate mi
strumieniami i wtedy walka z nig stanowi bar-
dzo ciezka prace dla gornika. To wsigkanie
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wody w gigb ziemi odbywa sie nietylko po
wiekszych szparach i szczelinach, ale i po naj-
mniejszych nawet, mikroskopijnych porach
i szparach, jakie we wszystkich skatach sie
znajduja. Wieksze szczeliny utatwiajg i przy-
spieszajg to wsigkanie i stanowig drogi dla
podziemnych strumieni, a jaskinie stuzg cze-
sto za zbiorniki wielkich mas wody, prawdzi-
wych jezior podziemnych. Zupeinie wiec zro-
zumialg jest rzecza, ze woda, ktéra wsigka
w ziemie w miejscach gorzystych i ciggle ku
dotowi dazy, w miejscach nizej potozonych
moze sie wydostawa¢ napowr6t na powierzch-
nie i da¢ poczatek mniej lub wiecej obfitym
zrodtom.

Drugie z tych pytan, ktéresSmy sobie posta-
wili, takze bez trudnosci objasnionem by¢ mo-
ze. Sita, ktoéra zmusza wode do podnoszenia
sie z pod ziemi, napoz6r whrew prawu ciezko-
Sci, jestto wihasnie taz sama sita ciezkosci, pod
wptywem ktérej woda przenika coraz gtebiej
pod ziemie. Znajduje sie ona pod ziemig za-
wsze pod pewnem cisnieniem hydrostatycznem,
ktére zaleznem jest w kazdem miejscu od le-
zacej powyzej masy wody i zwieksza sie w mia-
re gtebokosci. To tez przechodzac z wiekszego
ciSnienia do mniejszego, z wnetrza ziemi na
jej powierzchnie, musi sie woda wydobywaé
z pewng sita, ktéra bywa nieraz tak znaczna,
ze zrodto jak fontanna tryska do gory. Zala-
czony tu rysunek (fig. 1) przedstawia opisany
powyzej sposéb powstawania zwyczajnych zi-
mnych zrodet, ktére szczegOlniej sa czeste
i obfite w okolicach gorzystych, gdzie wsig-

Fig. 1. a) miejsca wsigkania wody.
b) kanatly podziemne.
c) Zrédio.

kajaca woda znajduje tysigce drdg, ktéremi
w nizszych miejscowosciach moze sie wydostac¢
na powierzchnie. Trudniejszem napozor jest
objasnienie powstawania obfitych i silnie bija-
cych zrodet wrowninach, nieraz w znacznej
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od gor odlegtosci; ale i tutaj cate zjawisko da
sie wyttumaczy¢ na zasadzie znanych praw
fizycznych, bez uciekania sig, jak to dawniej ro-
biono, do fantastycznych przypuszczen. Spojrz-
my na rysunek fig. 2, ktéra przedstawia prze-
ciecie warstw osadowych, stanowigcych pod-

Eig. 2. a) miejsce wsigkania wody.

b) nieprzepuszczalne warstwy gliny.
c) przepuszczalna warstwa piasku.

stawe pewnej okolicy; warstwy te zgiete sg
w ksztatcie siodta w ten sposéb, ze kiedy ko-
niec jednego, dbuzszego ramienia podnosi sie
do znacznej wysokosci w gorach, koniec dru-
giego, krotszego wystepuje daleko nizej w ro-
whninie. Takie utozenie warstw spotyka sie bar-
dzo czesto w naturze, a odlegto$¢ miedzy oby-
dwoma konAcami siodta wynosi nieraz kilka
lub kilkanascie mil. Wyobrazmy sobie takie
utozenie warstw, ze miedzy dwiema, nieprze-
puszczalnemi dla wody (gliny lub marglu) lezy
trzecia bardzo tatwo wode przepuszczajgca
(piasek lub piaskowiec), to wtedy woda, wsia-
kajaca w ziemie w tem miejscu, gdzie koniec
dtuzszego ramienia na powierzchnie wychodzi,
bedzie sptywaé po warstwie piaskowca, jakby
po rurze, zamknietej nieprzepuszczalnemi war-
stwami gliny. Doszedtszy do najnizszego miej-
sca siodta, woda ta bedzie sie dalej podnosita
po krétszem ramieniu, na zasadzie cisnienia hy-
drostatycznego i bedzie wyptywata wkoricu te-
go ramienia z tem wiekszg sitg, im wieksza jest
réznica wysokosci miedzy obydwoma koncami
siodta. Gdyby nizsze ramieg nie wychodzito wca-
le na powierzchnie ziemi, jak to pokazane jest
na rysunku kropkami, to znajdujgca sie wniem
woda nie miataby wcale naturalnego odptywu,
dopiero przeprowadzenie otworu $widrowego
datoby jej sztuczny odptyw i utworzytoby tak
zwang studnie artezyjska.

Zastanbwmy sie teraz nad trzeciem pyta-
niem, t. j. nad poczatkiem ciepta, ktore wode

wielu zrddet do bardzo wysokiej temperatury
ogrzewa. Pomiary temperatury, w kopalniach
prowadzone, przekonywajg nas, ze do pewnej
glebokosci ciepto ziemi zaleznem jest od cie-
pta jej powierzchni, t. j. powieksza sie w lecie,
a zmniejsza w zimie. Zmiany te w miare po-

d) Zrédito.
e) piasek lub glina wypetniajgca doline.
f) studnia artezyjska.

glebiania sie coraz stabng, a na gitebokosci
mniej wiecej 25 metrdw ustajg zupehnie, tak,
ze ziemia ma tu stale jednakowg temperature,
rowng Sredniej rocznej temperaturze odpowie-
dniego miejsca powierzchni. Poczgwszy od te-
go miejsca, temperatura w miare posuwania
sie w gigb, stale sie powieksza, cho¢ nie wsze-
dzie w jednakowym stopniu. Z bardzo licznych
obserwacyj, prowadzonych w kopalniach wro-
znych miejscach kuli ziemskiej, przyjaé mozna,
ze wzrastanie temperatury wynosi $rednio 1°
Oelsyjusza na 33 metry gtebokosci. Przyjmu-
jac ten sam stosunek zwiekszania sie ciepta
w gtgb ziemi i ponizej tych miejsc, do jakich
doprowadzane byly obserwacyje, otrzymamy
temperature 100°Celsyjusza, t. j. temperature
wrzenia wody dla gtebokosci 3300 metréw.
Ze taka temperatura istnieje pod ziemig, prze-
konywajg nas rozrzucone po catej powierzchni
ziemi zrédta gorace, a ze bywa ona jeszcze da-
leko wyzszg, dowodzg wybuchy wulkaniczne,
potgczone z wyptywaniem lawy, t.j. roztapia-
nych mas mineralnych. Przyjmujac jako 2000
stopni temperature roztopionej lawy, otrzymu-
jemy 66000 metrow dla giebokosci, na jakiej
panuje ciepto, przy ktérem zadna ze skat po-
wierzchnie ziemi skladajgcych, w stanie sta-
tym utrzymac sie nie moze i stopiong by¢ musi.
Poniewaz jednak wzrastanie ciepta w wiek-
szych gtebokosciach nastepuje prawdopodo-
bnie mniej predko, anizeli w bliskosci powierz-
chni ziemi, nalezy przypusci¢, ze gtebokosé,
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na jakiej skaty stopione by¢ moga, znacznie
jest wiekszg. Wszystkie te zjawiska kazg sie
domysla¢ istnienia na catej kuli ziemskiej po-
wszechnego zrddta ciepta i naprowadzajg na
mysl, ze tem zrédlem jest rozpalone ptynne
wnetrze ziemi, ponad ktérem lezy stosunkowo
niegruba stata skorupa. Grubo$¢ tej skorupy
prawdopodobnie najmniejszg jest w okolicach
wulkanicznych, a najwiekszg w miejscach,
w ktérych nie wida¢ zadnych S$ladéw dziatal-
nosci wulkanicznej, nawet w najodleglejszych
epokach gieologicznych. Powstawanie Zzrodet
goracych mozemy wiec objasni¢ w ten sposob,
ze woda, wsigkajagca w ziemie, dostaje sie
w swoim ruchu zstepujacym do tej gtebokosci,
na jakiej panuje odpowiednia temperatura i
stamtad podnosi sie napowr6t na powierzchnie
ziemi. Bardzo naturalng jest rzecza, ze naj-
wiecej zrodet gorgcych znajduje sie w blisko-
Sci badz istniejgcych, badzto juz wygastych
wulkandw; czesto stanowig one ostatnie $lady
zamartej juz dziatalnosci wulkanicznej. Te
zrodta gorace, ktore, jak np. Hammam-Me-
skutin, wyplywajg w miejscach od wulkanow
oddalonych, biorg bezwatpienia poczatek wbar-
dzo znacznej gtebokosci.

Rozpatrzmy nakoniec ostatnie z postawio-
nych na poczatku pytan, mianowicie pochodze-
nie zrédet mineralnych, czyli, co na jedno wy-
chodzi, zastanéwmy sie nad chemiczng dzia-
falnoscig wody w tonie ziemi. Podiug bardzo
rozpowszechnionego mniemania, woda rozpu-
szcza w sobie zaledwie niektére z pomiedzy
mineratéw, do sktadu ziemi wchodzacych (sdl,
gips). Mniemanie tojednak niejest prawdziwem,
albowiem badania gieologdw i chemikéw prze-
konywaja, ze woda, cho¢ bardzo powoli, dzia-
ta na wszystkie prawie mineraty i w przeciggu
dlugiego czasu jest w stanie sprowadzi¢ wska-
tach bardzo znaczne zmiany chemiczne. Woda
deszczowa jest, jak wiadomo, bardzo czysts,
zupetnie wolng od czesci mineralnych; oprdcz
swych wiasnych pierwiastkow sktadowych, wo-
doru i tlenu, zawiera ona w sobie rozpuszczo-
ne powietrze (tlen i azot) i odrobine dwutlen-
ku wegla. Spadiszy na ziemie i przesigkajac
przez zwierzchnig jej warstwe, woda ta wzbo-
gaca sie dwutlenkiem wegla i réznemi zwigzka-
mi organicznemi, z rozktadu roslin powstate-
mi. Woda nasycona dwutlenkiem wegla dziata
na mineraty daleko silniej, anizeli woda czy-
sta i ta jej dziatalno$¢ zaczyna sie od chwili
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jej wstapienia w fono ziemi. Stosownie do te-
go, jakie skaty woda po drodze swej spotykac
bedzie, dziatania te moga by¢ bardzo rozmai-
te, ajako ostateczny ich rezultat, powstajg
rozne zrédta mineralne. (C.d. n)

przez

M. Siedlewskiego,

(Ciag dalszy.)

Mamy wiec zbada¢ jakim zmianom ulegnie
materyja, rozproszona w przestrzeni w ksztat-
cie mgtawicy. Juz z tego wida¢, ze zadanie
nietatwe dla dwu gtéwnie powodéw: 1) mecha-
nika gazéw jest bardzo dalekg od doskonato-
$ci; 2) niezwykle warunki, wjakich sie mate-
ryja znajduje w mgtawicach, utrudniajg bada-
nie (wezmy np. na uwage choéby tylko niesty-
chang rzadkos¢ tej materyi: obliczono, ze gdy-
by wszystka materyja, skladajaca system sto-
neczny, rozproszong zostata w przestrzeni, ob-
jetej orbitag Neptuna,—choé¢ musiata zachodzié¢
bezwatpienia dalej —to wiele mil szeSciennych
takiej materyi posztoby na wage jednego gra-
ma). Z tej niezwyktosci warunkéw wypada, ze
w zadaniu naszem nie mozemy wprowadzi¢
w gre takich sit, ktorych dziatanie zaleznem
jest od specyjalnych stosunkowo warunkdw,
gdyz nie wiemy, czy warunki dane sg wmgta-
wicach, musimy swe rozumowanie oprze¢ na
mozliwie najogdlniejszych wasnosciach mate-
ryi, gdyz wtakim tylko razie mozemy mie¢
pewnos$¢, ze materyja mglawic wiasnosci
te posiada. Lecz w takim razie widocznem
jest, ze hipoteza nebularna w tem rozwinieciu,
na jakie obecny stan naszych wiadomosci po-
zwala, nie moze sie podjaé¢ wyttumaczenia fak-
téw zbyt szczegotowych, jako zalezacych od
zbyt specyjalnych czynnikéw, ktérych nateraz
wytlumaczy¢ nie jesteSmy w stanie. Hipoteza
nebularna pod wzgledem dok}adnosci i Scisto-
$ci moze by¢ doskonalong tylko bardzo powoli
w miare postepu badan nad mechanika gazow
i nad fizycznemi warunkami mglawic. Dzi$
opiera sie ona prawie wytgcznie na Newtonow-
skiem prawie cigzenia, o ktérem sie dowodnie
przekonano, iz panuje nietylko w granicach
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uktadu stonecznego, lecz i poza jego obrebem.
Wskutek sity cigzenia mglawica ulegnie kon-
centracyi, sktadajace jg atomy') dazy¢ beda
do $rodka ciezkosci catej masy i zblizac sie ku
sobie. Lecz wszelki gaz jest rozprezliwym; cza-
steczki jego pedzg nadzwyczaj szybko po lini-
jach prostych i wskutek tego, oczywista rzecz,
daza do rozejscia sie. Sita cigzenia musi wiec
przezwyciezy¢ ten ich ped, inaczej koncentra-
cyja bytaby niemozliwg. Pokonanie tego opo-
ru, ktore wedtug terminologii fizycznej stano-
wi prace sity cigzenia, musi pociggna¢ za sobg
wytworzenie sie ciepta, jak to sie zawsze ob-
serwuje przy kondensacyi cial. Gdyby cata
ilos¢ ciepta, wytworzonego w ten sposéb, po-
zostawata w mgtawicy, to rozszerzataby jg do
pierwotnej objetosci, albowiem, na zasadzie
teoryi mechanicznej ciepta, musiataby by¢ ré-
wnowazng tej pracy, ktora joj data poczatek.
Koncentracyja mozliwg jest jedynie dlatego,
Ze ciepto, wytworzone przez nig, wydziela sie
W przestrzeni przez promieniowanie; w miare
jak ono uchodzi, masa gazowa, tracac swg
prezno$¢, ulega sile cigzenia.

Gdyby natezenie tej sity pozostawato wcigz
jednakowem, to temperatura masy nie mogta-
by przekroczy¢ pewnej granicy, gdyz koncen-
tracyja mogtaby sie posuwaé dalej tylko
w miare uchodzenia nadwyzki ciepta. Mamy
bowiem trzy czynniki, od ktérych koncentra-
cyja zalezy: site cigzenia, site zywg atomow
i ciepto 2. Pierwsza odno$nie do procesu kon-
centracyi, stanowi site czynng, dwie drugie
stanowig opor; aby wiec proces mogt trwac
nieprzerwanie, trzeba, aby sita czynna byla
stale wiekszg od oporu. Gdyby natezenie gra-
witacyi, t. j. sity czynnej, pozostawato nie-
zmiennem, a temperatura masy, przyczyniaja-
ca sie do oporu, miata wcigz wzrasta¢, to oczy-
wiscie wkrotce nastgpitby moment, w ktorym-
by opor stat sie rownym sile czynnej: od tej
chwili kazdy krok naprzéd w procesie zgesz-
czania okupionymby by¢ musiat utrata ciepta
taka, aby ilos¢ ciepta pozostatego byta stale

*) Stowom ,atom* i ,,czasteczka' nie nadajemy tu-
taj tego okreslonego znaczenia, jakie one posiadaja
w chemii. By¢ moze, ze atomy, jakie chemija przyjmu-
je, nie sa wcale pierwotnemi elementami materyi.

2) Niech nam wybacza fizycy, ze sile zywa czaste-
czek gazu i ciepto uwazamy tu jako dwie zupetnie odre-
bne rzeczy, lecz bez tego musielibySmy sie wdaé w wy-
wody, ktére bylyby tu nie na miejscu.

nizsza od pewnej granicy. Lecz z prawa New-
tona wiemy, ze sita przyciaggania, przy stalej
masie, zmienia sie odwrotnie proporcyjonalnie

i do kwadratu z odlegtosci; w miare wiec Scig-

gania sie mgtawicy, t. j. w miare zblizania sie
jej czasteczek ku srodkowi ciezkosci catej ma-
sy, wzmaga sie sita, z ktorg te czasteczki przy-
ciggane zostaja. Widocznem jest stad, ze tem-
peratura masy stale powieksza¢ sie moze, gdyz
coraz wiekszy op6r, jaki stawia wzrost ilosci
ciepta, moze by¢ ujarzmionym przez poteznie-
jaca bezustannie site czynng, ktdra nie potrze-
buje, ze tak powiem, czeka¢, az sie wszystko
ciepto wydzieli. Tak wiec rownolegle z proce-
sem koncentracyi musi iS¢ wzrastanie tempe-
ratury i nastgpi wreszcie moment, w ktorym
mgtawica pocznie wysytaé fale $wietlne. Swie-
cenie rozpocznie sie od $rodka, gdyz tam zje-
dnej strony najwiecej sie bedzie wytwarzato
ciepta wskutek najwiekszego zgeszczenia, a
z drugiej strony najmniej go bedzie uchodzito
na zewnatrz. Wiasciwie przeto mowigc, te
mgtawice, ktére widzimy, nie przedstawiajg
nam materyi w pierwotnym stanie; S$wiatto,
jakie wydaja, stuzy za dowdd, ze koncentra-
cyja juz sie w nich dawno rozpoczeta. Nalezy
przypuszcza¢, ze w przestworach Swiatowych
znajdujg sie niewidzialne dla nas masy materyi
kosmicznej mniejszej gestosci, nizta, jakg przy-
pisywa¢ musimy znanym nam mglawicom na
podstawie ich Swietlnosci.

Ale idzmy naprzod i starajmy sie zbadac,
jakie dalsze zmiany pociggnie za sobg proces
kondensacyi. Gdy mgtawica dojdzie juz do pe-
wnego stopnia zgeszczenia, gdy skiadajace ja
elementarne czasteczki zblizg sie dostatecznie
do siebie, wtedy tu i owdzie poczng sie taczyc
w grupy, podobnie jak przy reakcyjach che-
micznych atomy tacza sie w molekuty, przy-
czem wydzieli sie pewna ilo$¢ ciepta. Grupy
te, bedac gestsze od otaczajgcego srodka, osig-
dg w nim, skoro ciepto, wyzwolone przez ten
pierwotny proces chemiczny, zostanie wypro-
mieniowanem. Osiadajac, rzeczone agregaty
czasteczkowe nie rozproszg sie jednostajnie po
catej masie mgtawicy, lecz skupig sie w masy
wiekszych rozmiaréw, ktdre unosi¢ sie bedag
w rzadszej materyi. Jestto proces, podobny
do procesu tworzenia sie i osiadania obtocz-
kéw w atmosferze ziemskiej. Owe masy utwo-
rza niejako mnéstwo jader w mgtawicy; jadra
te stanowi¢ bedg wtdrne centry przyciggania,
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okolo ktérych skupi sie rzadsza materyja
mgtawicy. Najgesciej bedg te jadra wystepo-
waty w okolicy srodka ciezkosci, gdyz wskutek
dazenia wszystkiej materyi ku temu punktowi,
proces zgeszczania bedzie sie tam odbywat
najenergiczniej. Na tem stadyjum rozwoju
mozemy sobie przedstawi¢ mgtawice, jako
sktadajacg sie z mnostwa mniej lub wiecej ge-
stych jader gazowych, zgrupowanych przewa-
znie w $rodkowej czesci obtoku i unoszacych
sie w atmosferze, ktéra bardzo rzadka na ob-
wodzie, staje sie tem gestszag, im blizej jest
Srodka.

Coz sie dalej stanie? Jak sie zachowajg te
jadra pod dziataniem sity cigzenia? Gdyby sie
znajdowaty w prdzni, podazytyby po linijach
prostych ku Srodkowi ciezkosci, lecz one mu-
szg sie porusza¢ w masie gazowej, ktdéra im
stawia opor. Ciato, poruszajace sie w $rodku
opornym ku pewnemu punktowi, w takim tyl-
ko razie dazy¢ bedzie don po linii prostej, je-
$li powierzchnia jego, na ktdrg dziata opdr,
jest symetryczng wzgledem Kkierunku ruchu,
gdyz wtedy tylko sita oporu, zalezgc od ksztal-
tu powierzchni, bedzie po kazdej stronie taka
samg, jak po przeciwlegtej. Lecz nie mamy
najmniejszego prawa przypuszczac, ze takiemi
bedg owe jadra gazowe; przeciwnie, mamy
wszelkie powody sadzi¢, ze bedg podobnie jak
i nasze obtoki, nieforemne. Takie ciata, przed-
stawiajac oporowi S$rodka po jakichkolwiek
dwu przeciwnych stronach elementy powierz-
chni niejednakowe, doznawa¢ bedg zjednej
strony innego oporu, niz z przeciwnej i dlate-
go beda zbaczaty wcigz w strone najmniejsze-
go oporu. Na tej to mechanicznej zasadzie po-
lega sztuka sterowania; jesli ptyniemy todka
po stojacej wodzie, a ster jest wolno puszczo-
ny, to powierzchnia t6dki jest symetryczng
wzgledem kierunku ruchu i dlatego to6dka, pe-
dzona wiostami, bedzie ptyneta wcigz po linii
prostej. Lecz jesli ster skrecimy w bok, to sy-
metryja zostanie nadwerezong i woda, uderza-
jac ojedne strone steru silniej niz o druga,
zmusi tédke do zboczenia. W ten sposéb i owe
jadra gazowe, dazac do wspolnego srodka ciez-
kosci, zmuszone beda w kazdym momencie ru-
chu zeslizgiwac sie w bok. Zboczenie to bedzie
bardzo znaczne, gdyz przy niezbyt wielkiej ro-
znicy w gestosci jader, a otaczajacej materyi,
opdr, wywarty przez te ostatnia, bedzie sto-
sunkowo bardzo wielkim. Jadra wiec bedg

j mie¢ mnostwo rozmaitych wartosci,
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opisywaty linije spiralne, schodzace sie kon-
cami w $rodku ciezkosci mgtawicy i pociggng
za sobg czes¢ rzadszej materyi, przez ktorg
wypadnie im przechodzi¢. Poniewaz jadra da-
73 z najrozmaitszych okolic mglawicy i zba-
Czajg W najrozmaitsze strony, przeto i ruch
spiralny, udzielony przez nie rzadszej materyi,
bedzie sie odbywat w najrozmaitszych kierun-
kach i ptaszczyznach. Jesliby wszystkie te ru-
chy czasteczkowe doskonale sie réwnowazyly,
jesliby sita, zjaka jedne masy materyjalne
zbaczajg w jakimkolwiek kierunku, byta do-
ktadnie i-6wng sile, z jakg inne masy zbaczajg
w kierunku wprost przeciwnym, wtedy mgta-
wica pozostataby w catosci nieruchoma. Lecz
sgdzi¢, ze tak bedzie w istocie, znaczytoby to
wystawia¢ jedno przypuszczenie przeciw nie-
zliczonej ilosci innych, zaréwno prawdopodo-
bnych. Wypadkowa wszystkich zboczenh moze
miedzy
innemi i zero ; mamy wiec olbrzymie prawdo-
podobienstwo, ze warto$¢ ta bedzie jakgkol-
wiek inng niz zerem, t. j. ze materyja mgtawi-
cy w swem dazeniu do $rodka ciezkosci, zba-
cza¢ bedzie przewaznie wjedne jakgkolwiek
strone, jednem stowem, ze mgtawica nabierze
ruchu obrotowego. Ten ruch obrotowy ze swej
strony wptynie modyfikujgco na ruch jader,
zbaczajacych w innych kierunkach, mianowi-
cie bedzie je powoli zwracal w swojg strone.
W ten sposob ruchy spiralne jader i rzadszej
materyi, kt6re sie poczatkowo odbywaty wrd-
znych kierunkach, w roznych ptaszczyznach,
okoto réznych osi, przechodzacych przez sro-
dek ciezkosci, przeksztatcajq sie powoli na ru-
chy spiralne wjednym kierunku, w jednej lub
rowmolegtych ptaszczyznach, okoto jednej osi,
przechodzacej przez $rodek ciezkosci. Szyb-
kos¢ ruchu obrotowego mgtawicy nie moze po-
zosta¢ wcigz jednakows, lecz, wedlug praw
mechaniki, musi wzrastaé w miare koncentra-
cyi. Z ruchem obrotowym Scisle zwigzang jest
tak zwana sita odsrodkowa; jej natezenie be-

; dzie najwieksze na réwniku mglawicy, naj-

mniejsze pi’zy biegunach, albowiem przy ro-
wnej szybkosci katowej sita odsrodkowa zmie-
nia sie proporcyjonalnie do promienia drogi,

j opisywanej przez ciato. Mgtawica wskutek te-

go sptaszczy sie i przyjmie wiasciwy ciatom
wirujgcym ksztatt elipsoidy obrotowej. Spta-
szczenie bedzie znaczne, jako w masie gazo-
wej, ktérej czasteczki sg tatwo przesuwalne
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i przytem bedzie wzrastato coraz z szybkoscia,
obrotu, tak, iz elipsoida przyjmie wyglad so-
czewkowaty. Ze wzrastaniem szybkosci obro-
towej wzmaga¢ sie musi od$rodkowa; z dru-
giej za$ strony, w miare $Sciggania sie mgtawi-
cy, wzrasta¢ bedzie sita przyciggania, wsku-
tek zblizania sie czasteczek ku Srodkowi ciez-
kodci. Lecz teoretycznie wykaza¢ mozna, ze
pierwsza wzrasta predzej niz ostatnia, tak, iz
nastgpi¢ musi moment, w ktérym, sita od$rod-
kowa zobojetni site cigzenia i site spojnosci
czasteczek; bedzie to miato miejsce na rowni-
ku mgtawicy, gdyz tam sita odsrodkowa dzia-
ta najenergiczniej. Czasteczki, lezgce w pasie
rownikowym, jako wyjete z pod wiadzy cigze-
nia, nie bedg mogty wiecej uczestniczy¢ w pro-
cesie koncentracyi i przestang dazy¢ do $rod-
ka, zachowujac jedynie swoj ruch obrotowy
naokoto niego. Poniewaz reszta mglawicy da-
lej zgeszczac sie bedzie, przeto pas 6w odig-
czy sie od niej. Po niejakim czasie przy wzra-
stajacej szybkosci obrotu, proces podobny po-
wtorzy sie i t. d. elipsoida wirujgca, $ciggajac
sie w coraz gestszg mase, zostawia¢ bedzie po
drodze pierscienie, lezace w plaszczyznie ro-
whnika; materyja tych pierscieni krazy¢ bedzie
okoto centralnej masy z szybkos$cig réwng tej,
jaka taz masa posiadata w chwili, gdy sie pier-
Scien od niej odrywal. Jakiez beda losy tych
pierscieni? Mogtyby one zachowa¢ swoj ksztaht
przez czas nieokreslony tylko w takim razie,
gdyby materyja w nich byta jednostajnie roz-
mieszczong ijednakowym zewszad wpltywom
podlegta, albo tez gdyby wptywy byly tego ro-
dzaju, iz nadwerezong rownowage pierscienia
mogtyby wciaz przywraca¢ do potrzebnego
stopnia doskonatosci. Do tego jednakze trze-
baby byto rzadkiego zbiegu sprzyjajacych oko-
licznosci i stad np. w naszym uk#adzie plane-
tarnym pierScienie takie zachowaty sie tylko
okoto Saturna, tworzac wten sposéb to, co
mogliby$Smy metaforycznie nazwa¢ skamienia-
fosciami kosmicznemi. W ogromnej za$ wiek-
szosci wypadkow pierscien nie bedzie mogt sie
utrzymaé w réwnowadze; materyja w jednem
jego miejscu bedzie rzadszg, wdrugiem gestsza;
cze$¢ gestsza powoli Sciggnie ku sobie wszyst-
ka materyjg pierscienia, ktéra naturalnie
przyjmie ksztatt sferyczny. Prawdopodobnem
jest, ze pierScien rozerwie sie¢ nie w jednem,
lecz w wielu miejscach i rozpadnie sie¢ na kil-
ka mas. Poniewaz wszystkie te masy krazyé

bedg po jednej itej samej drodze i poniewaz
jest wysoce nieprawdopodobnem, aby wszyst-
kie byty jednakowej wielkosci i znajdowaty
sie na jednakowych miedzy sobg odlegtosciach,
przeto przypusci¢ nalezy, ze masy wieksze
powoli przyciggng ku sobie mniejsze i wreszcie
same zlejg sie wjedne bryte, albowiem wsku-
tek wzajemnego przyciggania sie tych mas,
ruch tej, ktdra biegnie naprzod, bedzie sie zwal-
niat, tej zas, ktéra za pierwszg podaza, bedzie
coraz szybszym, az wreszcie nastgpi spotkanie.

Tak wiec z pierscieni potworzg sie kule, po-
siadajgce ruch postepowy, podobny takiemuz
ruchowi czasteczek pierScienia. Lecz oprocz
tego beda one miaty ruch wirowy, a to z naste-
pujacego powodu. Niech bedzie M N czes¢ pier-
Scienia, krazacego okoto punktu O (fig. 1). Szyb-
kos¢ katowa jego czasteczek bedzie jednako-

e}
Fig. 1.

wa, lecz co sie tyczy szybkosci linijnej, to ta-
kowa wiekszg bedzie dla czasteczek zewne-
trznych pierScienia, niz dla wewnetrznych.
Gdy wiec pierscien lub czes¢ jego sciggnie sie
w jednemase, to czasteczki zewnetrzne, posia-
dajgc wiekszg szybkos¢, zakrecg te mase wkie-
runku swego pedu, t.j. nadadzajej ruch wi-
rowy, zgodny co do kierunku z ruchem poste-
powym. Cdz sie wiec utworzyto z naszej mgia-
wicy? Oto nie co innego, jak system planetar-
ny. Centralna masa mglawicy, okoto ktérej
krazyty pierscienie — to storice; pierScienie
za$ same przeksztatcity sie w planety. A skad
sie biorg ksiezyce? Odpowiedz prosta: z planet
tak samo, jak te ostanie z bryty stonecznej.
Bryly planetarne majg ruch wirowy; proces
koncentracyi musi sie w nich odbywac tak,
jak sie odbywal w masie centralnej; przeto
stawiajg pierscienie, z ktéremi powtarza sie ta
sama co wyzej historyja.
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Naszkicowany tu przez nas proces tworze-
nia sie pierscieni, a z nich planet, odtworzony
zostat w minijaturze przez fizyka francuskiego
Plateau. Jak wiadomo, oliwa jest Izejszg od
wody, a ciezsza od spirytusu; mozna wiec przy-
rzadzi¢ takg mieszaning spirytusu i wody, iz
jej gestos¢ rownaé sie bedzie gestosci oliwy.
Kropla oliwy, wpuszczona w takg mieszanine,
pozostaje w rownowadze we wszelkiem poto-
zeniu i przybiera ksztalt sferyczny, gdyz jej
czasteczki, wyjete z pod wiadzy przyciagania
ziemi, skupiajg sie jednostajnie okoto Srodka
ciezkosci. W naczyniu, napetnionem taka mie-
szaning, Plateau ustawit pionowo precik me-
talowy, ktéry mozna byto zapomocag korby
wprawi¢ w szybki ruch obrotowy; na preciku,
ponizej powierzchni cieczy, osadzony byt cien-
ki krgzek metaliczny. Oliwa, ostroznie wpu-
szczona do naczynia, zbierata sie okoto tego
krgzka i otaczata go w ksztatcie kuli ptynnej,
przez ktorg przechodzit 6w precik jako oS
Gdy nastepnie precikowi nadano ruch obroto-
wy, to ruch ten udzielit sie oliwie, ktéra wsku-
tek tego splaszczyta sie przy biegunach, a roz-
szerzyta w kierunku rownika. Gdy precik
obracano z coraz wiekszg szybkoscia, od elip-
soidy oliwnej poczety sie odrywaé pierscienie
w plaszczyznie rdwnika; te pierScienie potem
Sciggaty sie w kulki, wirujagce i krazace w je-
dnym kierunku okoto $rodkowej masy oliwy.
Jestto, rzec mozna, jedyny fakt doswiadczal-
ny, na ktéry sie hipoteza nebularna bezposre-
dnio powota¢ moze.

Tak sie przedstawia w hipotezie Laplacea
gieneza uktadéw stonecznych, ktore zresztg
moga by¢ bardziej ztozone, niz ten, ktérego
czastke stanowi ziemia (wiadomo, ze nasze
storice wraz z catym swym orszakiem posuwa
sie w przestrzeni z szybkoscig 30 kilometrow
na sekunde; by¢ moze, iz krazy ono okoto in-
nego stonca tak, jak planety kraza okoto nie-
go; bytby to wiec uktad ojeden stopien wyz-
szy od naszego uktadu planetarnego). Niena-
lezy przytem sadzi¢, aby kazda mgtawica mo-
gta da¢ poczatek tylko jednemu takiemu ukta-
dowi. Czasteczki mgtawicy, lezace dalej od
srodka ciezkosci, bedg z powodu niezmiernej
odlegtosci stabo przezen przyciggane i gdy sie
w mgtawicy potworzg jadra, jako wspdlne cen-
try przyciggania, to bardzo by¢ moze, iz pod
ich wptywem caty obtok rozpadnie sie na pe-
wng ilos¢ mniejszych mas, z ktorych sie po-
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tworzg oddzielne uktady, krazace okoto wspol-
nego Srodka ciezkosci, jak tego przyktad wi-
dzimy na wielu gwiazdach podwojnych, po-
tréjnych i poczwornych.

Pozostaje wiec teraz tylko obaczy¢, o ile
wysnuty przez nas teoretycznie proces koncen-
tracyi mglawic okaze sie zgodnym z rzeczywi-
stoscig, o ile w znanych nam z obserwacyj
mgtawicach mozna istotnie upatrzy¢ rozmaite
stadyja tego procesu, jakieSmy wyzej zazna-
czyli.

Oddawna juz astronomowie zaznaczyli, ze
wielkie mglawice sg po najwiekszej czesci nie-
foremne, bez wyraznych konturéw i przytem
nierozwigzalne zapomocg teleskopu; ten osta-
tni szczegot potwierdzita potem analiza spek-
tralna (z wiekszych, o ile wiem, jedna tylko
mgtawica Andromedy data widmo ciggte). —
Zgadza sie to najzupetniej z hipotezg nebu-
larng; w pierwotnych stadyjach koncentracyi
mgtawica musi zajmowac olbrzymig przestrzen,
a ksztatt foremny moze przyjac¢ dopiero wtedy,
gdy $rodek ciezkosci dtugg pracg zdota skupié
okoto siebie rozproszone czgsteczki. Przypu-
szczamy tu, ze wogble (gdyz réznice w odlegto-
Sciach pozwalajg tylko na ogolne wnioski)
mglawice, odznaczajgce sie olbrzymig stosun-
kowo pozorng wielko$cig, posiadajg i w rzeczy-
wistosci rozmiary wieksze od innych. Najpiek-
niejszym tego rodzaju okazem jest mglawica
Oryjona, rozciggajgca sie wjednym kierunku
na 7 stopni, a w drugim na 5. Nie o wiele
mniejsze mgtawice znajdujg sie w okolicach
Strzelca, a takze Argo; réwniez zastuguje na
uwage mgtawica, zwana ,sercem dzwonul
(Battant de cloche, Dumb-Belt Nebula), tu-
dziez mgtawica w ksztatcie omegi w Tarczy
Sobieskiego. (C4d«)

Zmiany postaci i budowy miodocianych
form owaddw.

napisat

D-r J. Sznabl

(Dokonczenie).
lir. Noworodztwo (Ncogenesis).

Do drugiego typu rozwoju pozarodkowego
owadow, podlegajgcych ,,przemianom" zupet-
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nym, nalezg, podtug Weissmanna, owady,
u ktorych rozwijajg sie wewnatrz mtodociane-
go ciata liszek zaczatki owadu doskonatego,
nazwane przez niego kragzkami (Imaginalschei-
ben); rozwoj tych owadow ,kragzkowych¥(Ins.
discota), ktorych przedstawicielem jest mucha
(Musca) z rzedu dwuskrzydtych, daleko bar-
dziej jest skomplikowany, anizeli owadéw, na-
lezgcych do typu poprzedniego (Ins. adiscota).

W czasie rozwoju takiego owadu wystepuje
okres, wktdrym wstrzymujg sie niejako wszyst-
kie objawy zyciowe; wiekszos¢ wewnetrznych
organdw liszki catkowicie si¢ przeinacza, roz-
padajg sie one na swe skfadowe
czesci, a z rozpadowych ich pro-
duktow, jakotez z ,tluszczowego
ciata, znajdujacego sie tu w obfi-
tosci, tworzg sie nanowo rozliczne
przyrzady; jedynie tylko pierScie-
nie odwitoku nie zmieniajg sie i bez-
posrednio przechodzg do owadu
doskonatego; lecz gtowa, tutow
i koriczyny ostatniego tworzg sie
zupetnie niezaleznie od odpowie-
dnich tworéw naskdrkowych formy
miodocianej, t.j. liszki,2a miano-
wicie powstajg z wyzej juz wspo-
mnianych krazkow (disci) owadu
doskonatego, znajdujacych sie we-
wnatrz miodej liszki. Krazki te,
przez Weismanna odkryte, z wej-
rzenia podobne sg do zwojéw ner-
wowych (ganglia) i rozwijajg sie
juz w miodej liszce na btonie, ota-
czajacej nerwy i dychawki: jedne
znajdujg sie wewnatrz glowy, trzy
pary na dolnej czyli piersiowej i ty-
lez na grzbietowej czyli plecowej
czesci tutowia; z krazkéw piersio-

Eig. 8.

cze$¢ trzech pierscieni tutowia, ja-
kotez trzy pary ndg; krazki pleco-
we zrastaja sie i tworzg gdérng czesé
tutowia czyli plecy, razem z odpo-
wiedniemi dodatkami, t.j .skrzydta-
mi, amianowicie na zapleczu powstajg skrzydta
dolne czyli tylne, zwane u dwuskrzydtych prze-
zmiankami (halteres), na s$rédpleczu skrzydta
gorne czyli przednie, na przedpleczu u niekt6-
rych dwuskrzydtych osobny organ czasowy, stu-
zacy poczwarce do oddychania, ktérego sie
pozbywa, przechodzac w owad doskonaty.

komara,

r — rozki,
wych tworzg sie piersi, t.j. dolna nogi, sp, st — skrzydta przednie i tylne,
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Na fig. 8-ej przedstawione sg schematy-
cznie gtowne typy rozwoju owaddw.

Fig. 9-ta przedstawia poprzeczne przeciecie
czwartego pierscienia liszki muchy.

Krazki, jak juz wspomniano, przylegajg do
bton otaczajgcych nerwy i dychawki; w miare
wzrostu zaginajg sie rynienkowato i tworzy sie
w nich jamka, komunikujgca z wnetrzem lisz-
ki (zob. fig. 9 n); Scianki krazkéw wystane sg
pierwiastkowo jednowarstwowym poktadem
cylindrycznych komérek, wydzielajgcym dosé
grubg blone chitynowa, z czego juz naprzod
wnosi¢ mozna, ze mamy tu do czynienia z utwo-

Schematyczny rysunek najwazniejszych typéw przemian owa-
déw (w przecieciach podtuznych. Na wszystkich figurach gruby kontur
zewnetrzny wyobraza btone chitynowg liszki,
fatdowany) naskoérek liszki; kropkowany za$ przedstawia dodatki (wy-
dtuzenia liszkowych czesci), znajdujace sie u owadu doskonatego,
s,, Sj — szczeki, sm — trabka (smoczek),

kontur wewnetrzny (po-

nt, n3 —
poi( pol0 — pierscienie
odwtoku.

A — typ szaranczy lub konika polnego, B — typ motyla, C — typ
D — typ muchy (tutaj gtowa i tutdw owadu doskonatego
nie powstajg bezposrednio z tutowia liszki, jak u innych owadéw, ale

sa wewnetrznemi nowotworami).

rami, z ktorych pozniej sktada sie¢ skéra owa-
du. Azeby da¢ pojecie, w jaki sposéb w dal-
szym ciggu zycia liszki modelujg, albo wy-
ksztatcajg sie owe zaczatki wewnetrzne (krgz-
ki), opiszemy tu pokrdotce powstawanie nog
owadu doskonatego z podobnych krazkdéw.
Krazek powieksza sie, a powierzchnia jego
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Fig. 9. Poprzeczne przeciecie czwartego pierscienia liszki muchy
(24 razy powiekszone),
cht — btona chitynowa, E — naskdrek, mb — mig$nie brzuszne,
idagce wzdtuz ciata, mbc — takiez mie$nie boczne, mg — miegénie
grzbietowe, ms — mies$nie strzatkowe (skérne), p — przetyk (oeso-
pbagus); Tt — ciatlo tluszczowe, d — pnie dychawkowe podtuzne,
cht — kiszka chtonna (chylusowa), wytozona duzemi komérkami,
cht — taz sama w przecieciu, m — moézg, czyli zwdj gardzielowy
gérny, rb — rdzen brzuszny nerwowy, o — krazki oczne z mézgu (?)
bioragce pocczatek, n — krazki nozne, sk — krazki skrzydtowe.

Fig. 10. Rozwd¢j wewnetrznych ,,krazkéw zarodkowychl muchy plu-
jac¢j (Calliphora vomitoria), podtug Wcismanna.

A moézg, m wraz zrdzeniem nerwowym brzusznym, rb —
liszki dtugiej 0,7 cm., kg — krazek gtowowy, 2 — druga para ner*
wow rdzenia brzusznego, na niej kpi — zaczatek przedpiersia czyli
krazek przedpiersiowy, 3 — trzecia para nerwow, na ni¢j kp2 — za-
czatek srodpiersia czyli krazok S$rodpiersiowy; B — tez same krazki
przedpiersiowe bardziej rozwiniete, u liszki dtugiej 1,5 cm.; C— Kra-
zek $rodpiersiowy liszki tylkoco zamienionej na bobdwke (poczwarke),

tu — cze$¢ tutowia, u — fatda udowa, go — goleniowa, stp— stopo-
wa; D — Noga (nalezaca do $redniej pary) wiecej rozwinigta, bt —
btona otaczajaca zaczatek nég (od 2-go dnia okresu poczwarki), cz,,
cz3 — cztonki stopowe; E. kgr2 — Zaczatek $rédplocza czyli krazek

skrzydtowy na gatazce dychawek, ostatnie otoczone sg warstwg komo-
rek km (u liszki $wiezo z jajka wyklutej); F. kgr2 — Krazek $rod-
plecza i kp3— krazek zapiersia na pniu dychawkowym u liszki wyrostej.
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falduje tak samo, jak to widzieli-
Smy przy tworzeniu sie organow
z naskoérka ,,owadéw bezkrgzko-
wych.“

Fig. 10-ta B przedstawia dwa
krazki czesciowo z sobg zroste;
na kazdym krazku spostrzegamy
wspétsrodkowo utozone linije,—sa
to pierwsze znaki tworzenia sie
faldow na ich powierzchni. Jezeli
taki krazek bedziemy rozpatrywali
w okresie p6zniejszym (na poczat-
ku zycia poczwarki), spostrzezemy,
ze sie wydtuzyt znacznie, a zrobi-
Wszy zeA poprzeczne przeciecie,
ujrzymy caty system kolistych fat-
dow (fig. 10 0), rozdzielonych od-
powiedniemi brézdami; jestto je-
den z potpierscieni piersiowych,
przeciety poprzecznie; rozpatrujgc
go blizej, dowiemy sie, Ze brzeg
krazka tu wyobraza cze$¢ Sciany
piersiowej, wewnetrzne za$ koliste
fatdy wyobrazajg czesci sktadaja-
ce calg noge, t.j. udo (u), golen
(go) i stope (stp), a Srodkowe ja-
dro przedstawia czionki stopowe.
Jezeli taki krazek rozpatrzymy
w przecieciu podtuznem (fig. 10 D),
wtedy zobaczymy czesci sktadowe
nogi potgczone z sobg na podo-
bienstwo Sruby; wyobrazmy sobie
zamiast owego pofatdo wanego kraz-
ka, sprezyne zegarkowg zwinietg
w krazek i Srodek jej wyciggnijmy
ku gdrze, pojmiemy wtedy z tatwo-
§cig, jakim sposobem z ptaskiego
krazka wyrasta noga D. Gdy lisz-
ki ,,owadow przemiennych4 doj-
rzaty, t.j. przestaty jes¢ i nagro-
madza¢ w sobie materyjat potrze-
bny do dalszej budowy, wtedy, jak
wiadomo, zrzucajg ostatecznie sko-
re ijako poczwarki wystepujgwpo-
staci podobnej do owadu dojrzate-
go; tylko wewnetrzne ich ¢zesci od-
powiednio sie przeksztatcajag. Zu-
petnie inaczej sie dzieje z liszka-
mi much: ich pokrywa liszkowa
(Puparium) kurczy sie, grubieje,
pozostajgc przytem dalej w zycio-
wym stosunku z wnetrzem po-
czwarki za posrednictwem dycha-
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wek; otwory, znajdujagce sie w pokrywie, jak
geba i odbyt, zatykaja sie materyjg chityno-
wa i powstaje tak zw. bobdwka, podobniejsza
do jaja, anizeli do poczwarki, ktérg ma wyo-
braza¢. Poczwarka bowiem dopiero ma po-
wsta¢ z 12-tu kragzkdw zarodkowych, niepotga-
czonych jeszcze z sobg. Wszystkie prawie na-
rzady liszkowe wewnetrzne (précz osrodkowe-
go narzadu nerwowego) i niektére zewnetrzne
ulegajg zniszczeniu i rozpadajg sie naprzdd na
swe czesci sktadowe, a nastepnie ulegajg zu-
petnemu rozkfadowi molekularnemu; ging
wiec miesnie i nerwy skorne, wszystkie dycha-
wki, pewne czesci kiszek i ciato thuszczowe
i nakoniec bobdwka wypeltnia sie gestym bia-
tawym ptynem; w nim to znalazt Weissmann,
miedzy innemi, drobne ziarneczka i z nich po-
wstate okragte komorki, ktére nazwal ,ziarn-
kowemi“ (Kornerzellen), gdyz podobne sg do
komodrek znajdujacych sie w zarodku. Z ko-
morek tych, wedlug Weismanna, majg wyla-
cznie powstawacé nowe organy owadu doskona-
tego, ktore, wedtug Auerbacha, majg sie takze
tworzy¢ i ze szczatkow dawnych tkanek. Lecz
co najbardziej wyr6znia bobdéwke od poczwa-
rek innych owaddw, to obecnos¢ wewnetrz-
nych czasowych przyrzadéw; albowiem jakby
dla wewnetrznego przewietrzania zewszad
zamknietego wiezienia, w bobdwce tworzg sie
nowe i szczegdlnie zbudowane dychawki, kto-
rych peczki naksztatt ogona konskiego wiszg
swobodnie w ptynie, wypetniajgcym bobdwke.
Dychawki te doprowadzajg do $rodka ciata
tlen potrzebny do utleniania tkanek, podpada-
jacych ciagtej przerobce i otwierajg sie wylo-
tami dychawek, znajdujgcemi sie na drugim
pierécieniu ciata. Wewnatrz bobdwki powstaje
wiec zwolna rzeczywista poczwarka, a naskd-
rek jej, wydzielajgc rowniez chityne, tworzy
prawdziwg okrywe poczwarczg; tym sposobem
mucha, zawarta wewnatrz bobdwki, pokryta
jest trzema chitynowemi okrywami, naprzéd
swg wiasng, nastepnie poczwarcza, nazewnatrz
za$ starg skorg liszkowa.

Niewiadomo dotychczas jeszcze, o ile roz-
woj, odbywajacy sie wewnatrz liszki i poczwar-
ki u owadéw, nalezacych do pozostatych rze-
dow, zbliza sie do pierwszego lub drugiego
typu owadéw dwuskrzydtych; czy sa przejscia
od rozwoju motyla do rozwoju muchy t.j. przej-
Scia od przeksztatcania sie organow (przemia-
ny, metamorphosis) do zupetnego noworodz-

twa (Neogenesis). Przypatrzmy sie rysunkowi
11 fig. Przedstawia on podiuzne przeciecie
liszki owadu btonkoskrzydiego. W liszce tej
nie wytwarza sie nanowo cata przednia cze$¢
ciata, lecz tylko dolna czes¢ tutowia z nogami;

Fig. 11. Przecigcie podtuzne liszki owadu btonkoskrzy-

dtego (rysunek nieschematyczny).

Cienki kontur jest naskorkiem (Epidermis) liszki, gruby
(z wyjatkiem 8 i 9) wyobraza wewnetrzne nowotwory,
nalezace do przysztego owadu doskonatego,
gt — gtowa, n,— n3 — zaczatki piersi i ndg owadu
doskonatego; 8, 9 — zaczatki poktadetka (ovipositor).

poktadetko tworzy sie z fatdow naskdrka, lecz
nogi tworzg sie zupehnie od naskodrka niezale-
znie z wewnetrznych czesci liszki.

Istniejg wiec bezwatpienia rozliczne przej-
Scia pomiedzy owemi krancowemi typami roz-
woju pozarodkowego owadow; zauwazyl je
sam Weismann, wszak i wjego drugim typie
rozw6j (muchy) jest pomieszany. Pszczoly
i wiele owad6éw btonkoskrzydtych, o ile sie
zdaje, w czesci nalezg do drugiego typu roz-
woju, t.j. do owaddw, podlegajacych nowo-
rodztwu (kragzkowych), inne za$ btonkoskrzy-
die (Pteromalinae) nalezg do owadow bezkrgz-
kowych, t.j. odbywajacych przemiany zwykie.
Moznaby jeszcze utrzymywac, ze wewnetrzne
zaczatki czyli krazki przysztego doskonatego
owadu, s3to oderwane wierzchotki gtebokich
wpuklen naskorka (fig. 6 E); dotychczasowe
jednak spostrzezenia poglagdu tego nie po-
twierdzity ijak nateraz, przyjaé musimyw pe-
wnych rzedach owadow wewnetrzne niezalezne
powstawanie podobnych zaczatkéw. Zreszta
u zwierzat nizszych (np. u szkartupni — Echi-
nodermata, u robakébw —Vermes i t. p.), przy-
ktady takiego noworodztwa wystepujg daleko
czesciej, anizeli u owadow; sposéb wiec rozwo-
ju much nie jest wecale zjawiskiem dziwnem
i odosobnionem, procesy bowiem przemiany
owadéw pomimo ich réznorodnosci sg tylko
ogniwem owego wielkiego fafncucha przeksztat-
cen, jakim podlega caty Swiat zwierzecy.
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Sztuczne wytworzenie Swiatta

ZORZY POELNOCNE].

przez E. Jp.

Od kilku tygodni spotykamy w dziennikach
krotka, lecz nader ciekawg wzmianke, iz dro-
gg doswiadczen powiodto sie jakiemu$ szwedz-
kiemu uczonemu wywota¢ Swietlne zjawiska
zorzy poinocnej; czekaliSmy wiec zadnie, czy
zagraniczne pisma naukowe przyniosg nam
potwierdzenie tej wiadomosci, jak niemniej
opisu sposobéw uzywanych w tym celu.

Oczekiwania nie zawiodty, gdyz w istocie
w stowarzyszeniu elektro-technikdbw w Berli-
nie dnia 27 Lutego r. b. dyrektor obserwato-
ryjum, D-r Forster, o wspomnianem do$wiad-
czeniu zakomunikowat wiele szczegdtow, a to
na zasadzie listobw, otrzymanych od samego
eksperymentatora profesora Lemstroma z Hel-
singforsu, ktéry jest dyrektorem finlandzkiej
stacyi polarnej.

Oddawszy sie specyjalnie badaniom i study-
jom nad magnetyzmem ziemnym i zorza po6t-
nocng, profesor Lemstrom juz dawniej, pod-
czas pobytu swego na Szpicbergu, zauwazyt
czesto pojawianie sie smug Swiatta zorzy pot-
nocnej nad szczytami gor pod obtokami, uda-
wato mu sie nawet kilkakrotnie spotegowac
te Swietlne zjawiska, powiekszajagc zapomocg
bateryi galwanicznych elektryczne napiecie

w poblizu powierzchni ziemi na wierzchot-
kach gor.

Obecnie korzystajac z tych spostrzezen i do-
Swiadczen, powzigt on mysl szczyty gor opasac
rodzajem elektrycznej armatury, ktorg ponizej
doktadniej opiszemy i doszedt tym sposobem
do nadspodziewanych rezultatéw, otrzymat bo-
wiem w znacznej wysokosci nad gérami snopy
Swiatta elektrycznego, ktdre to Swiatto nietyl-
ko pozornie przedstawiato sie jako zorza pét-
nocna, lecz nawet przy blizszych badaniach
okazato wszelkie charakterystyczne wiasnosci
Swiatta polarnego, znanego pod powyzsza
nazwa.

Wykonanie doswiadczen miato miejsce wpot-
nocnej Finlandyi na dwu wierzchotkach goér,
800 i 1100 metréw nad powierzchnig morza
wzniesionych i bylo w nastepujacy sposéb
przeprowadzone.
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Na stupkach, wysokosci 2 do 3 metréw nad
powierzchnig szczytdw gor, rozciggnieto siec
drutéw' miedzianych, nalezycie izolowanych od
podstaw; na sieci tej rozmieszczono kilkaset me-
talowych kolcéw przylutowanych do drutdw.
Wspomniane kolce z mocno zaostrzonemi kon-
cami, zwroconemi rozumie sie w gore, roztozo-
no tak, azeby o ile moznosci réwnomiernie po-
kry¢ niemi powierzchnig, tworzacg szczyt gory.

Urzadzenie to mozna nazwac zbhiorem gesto
ustawionych konduktorow matych rozmiarow,
gdyz w dalszym ciagu u podnéza gor i w gte-
bokiej wodonosnej warstwie zapuszczono w zie-
mie ptyte cynkowsq i potgczono jg izolowanym
drutem, przeprowadzonym wzdhuz sktonu gory
z siecig drutdw rozpostartych na szczycie.

Z chwilg, kiedy dokonano potgczenia sieci
szczytowej z ptytg ziemng, natychmiast spo-
strzezono w drucie faczacym bezustanny prze-
ptyw praddw elektrycznych, zmiennego wpra-
wdzie natezenia, lecz w kierunku od kolcow,
czyli raczej od powietrza ku ziemi przechodzit
stale prad dodatni. Réwnoczesnie tez wpewnej
wysokosci nad konduktorami zjawito sie blado
z6hawe Swiatto, ktdre w spektroskopie okazy-
wato charakterystyke zorzy pétnocnej.

Na jednym z wierzchotkéw ze szczego6lniej-
szag doktadnosciag mozna byto widzie¢ snopy
Swiatta polarnego dtugosci 120 metrow, a Kil-
kakrotne proby dowiodly, ze $wiatto to trwato
tylko podczas samych doswiadczen, t.j. przy
zkaczaniu sieci drutow szczytowych z plyta
ziemng; rowniez przekonano sie doktadnie, iz
punkt wyjscia Swiatta znajdowat sie nad szczy-
tem gory, tak, ze w tym wzgledzie jest wyklu-
czona wszelka watpliwos¢ i moznos¢ ztudzenia.

W koncu swego dosy¢ szczuptego sprawo-
zdania, profesor Lemstrom dodaje, ze urza-
dzenia, przez niego obmyslane, mogty tylko
krétki czas byé uzywanemi, poniewaz sie¢ dru-
tow ciagle pokrywata sie soplami lodu, co po-
wodowalo przerywanie sie drutébw; ma on
wszakze nadzieje, iz zaopatrzywszy sie w Hel-
singforsie w doskonalsze materyjaty i przyrza-
dy, wnet bedzie w stanie nanowo rozpoczac
doswiadczenia swe nietylko na wiekszg skale,
ale jest przekonany, ze zapomocg zamierzo-
nych zmian i ulepszeri bedzie mdgt osiegnac
wazniejsze rezultaty.

Cokolwiekbadz wykazg zamierzone na przy-
szto$¢ doswiadczenia, nie da sie zaprzeczyé,
ze juz dotagd dokonane majg ogromne znacze-
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nie i wielkim krokiem naprzéd posuwajg, wie-
dze o elektrycznosci atmosferycznej, albowiem
urzadzenie, zastosowane przez p. Lemstroma,
jest wkasciwie, jak to wyzej rzeczono, tylko sy-
stemem gesto rozstawionych piorunochronéw
(konduktoréw). Niemniej tez spostrzezenia je-
go postuzg jako jeden i to bardzo dobitny do-
wod wiecej, Ze tak zwany magnetyzm ziemny
jest niczem innem, jak elektrycznemi pradami,
kragzacemi w ziemi przewaznie w potnocnej pot-
kuli i ze czem blizej bieguna po6tnocnego, tem
wieksze napiecie posiadajg te prady ziemne.

KORESPONDENCYJA WSZECHSWIATA.

Posiedzenie Towarzystwa Przyrodn. Polskich
im. Kopernika we Lwowie dn. 3 Kwietnia.

Zastepca prezesa prof. Niedzwiedzki zawia-
damia Towarzystwo o przyjeciu do liczby
cztonkéw Towarzystwa p. Rajewskiego, asy-
stenta fizyki w politechnice lwowskiej.

D-r E. Stella-Sawicki wyktada o zastosowa-
niu elektrycznosci do leczenia. W tresciwym
i jasnym wykladzie prelegent daje catkowity
obraz obecnego stanu elektroterapii, wymienia
przypadki choréb, w ktorych elektrycznos¢
okazata sie wybornym s$rodkiem, podaje spo-
soby i rodzaje dziatania elektrycznosci na or-
ganizm. Juz Hipokrates twierdzi, ze starozy-
tni szukali zdrowia w rybach elektrycznych:
Grecy kapali dzieci w wodach, gdzie takie ry-
by sie znajdowaty. Lecz uwagi te nie znalazty
zwolennikdw, dopiero od 1740 r., kiedy zbu-
dowano pierwszg maszyne elektryczng i butel-
ke lejdejska, zaczeto wiecej bada¢ wptyw elek-
trycznosci na organizm ludzki, otrzymane je-
dnak rezultaty byty niedostateczne do wypro-
wadzenia jakichkolwiek wnioskéw ogolniej-
szych. Dopiero znoéw od r. 1831, kiedy Fara-
day odkryt prad przerywany, zaczeto silniej
pracowac nad tg kwestyjg i pierwsze, niepo-
spolite zastugi potozyli na tem polu Francuzi.
Przekonano sie, ze elektryczno$¢ wywiera roz-
maite dziatanie: wnerwach czucia sprawia bal,
w nerwach ruchu—skurcz, wnerwach zmystéw
—rozmaite wrazenia. Przy leczeniu elektry-
cznoscig uzywa sie prad staly i przerywany.
Prad staty ma trojakie zastosowanie: 1) gal-
wanotermiczne do przyzegania tkanek, do wy-

palania ran, strupéw, przypalania nerwow ze-
bowych i t. d.; prad taki dziata predko, skute-
cznie, wywigzuje bardzo mato ciepta, moze by¢
zatem prawie we wszystkich wypadkach uzy-
wanym, wewnatrz i zewnatrz ciata. Do takie-
go zastosowania elektrycznosci zbudowano od-
dzielne przyrzady: Mitteldorffa, Poggendorffa,
Marschalla, B. Barryego i t. d. 2) Galwano-
chemiczne. Prad rozkiada sole w taki sposob,
ze metale zbieraja sie u bieguna ujemnego,
kwasy za$ u dodatniego. Jezeli taki rozktad
odbywa sie wciele, wtkankach, wtedy wydzie-
lane kwasy na biegunie dodatnim $cinajg biat-
ko. Wskutek tego scinania biatka, prad dos¢
mocny znajduje zastosowanie w leczeniu. Uzy-
wa sie przy biatych uptawach, gdzie czesto za-
den $rodek nie pomaga, przy leczeniu wrzo-
doéw i t. d. Niszczenie tkanek pradem moze
by¢ powolne lub szybkie, bardzo staby prad
nie niszczy tkanek, nie wywotuje elektrolizy.
Leczenie, polegajgce na $cinaniu biatka, nazy-
wajg elektrolizg dodatnig i taka znajduje za-
stosowanie w anewryzmie aorty, w wypadkach
zylakdw, sinych plam, czerwonych znakéw
i t. d, ktére bardzo tatwo niszczy. Lecze-
nie, polegajace tylko na rozpuszczaniu tkan-
ki, nazywa sie elektrolizg ujemng i taka elek-
troliza znajduje zastosowanie przy leczeniu
thuszczakow, pryszczow, w chorobach zapal-
nych. przy fzawych woreczkach, do rozmiek-
czania tkanek bliznowych w waskich kanatach
it d 3) Zastosowanie galwanodynamiczne.
Prad elektryczny wywotuje w ciele pobudli-
wos¢, ktdra u bieguna ujemnego jest wiekszg
niz u dodatniego. Biegun ujemny przyktada
sie do miejsca chorego. Dawniej proponowano
uzywac wanny elektryczne, ale te okazaly sie
niepraktycznemi, gdyz przez miejsce chore
przechodzit prad zastaby, albo wecale nie prze-
chodzit. Takie elektryzowanie znalazto zasto-
sowanie w leczeniu jam zotgdkowych, Kkiszek;
nawet udato sie elektrycznoscig wyleczy¢ wwie-
lu wypadkach grozng chorobe miserere. Le-
czenie to jest dogodne i praktyczne, gdyz prad
mozna wprowadza¢ do bardzo waskich kana-
tow, do pecherza. W newralgijach zastosowa-
nie elektrycznosci jest wazne, dziata pewnie
i predko; w migrenach, nieczulicach, w skur-
czach, w niezdolno$ci piciowej, przy poraze-
niach (paralizach) szczegdlniej obwodowych,
przy ratowaniu nagle zmartych, odzywianiu
skéry — elektryczno$¢ okazuje sie wybornym
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$rodkiem. Sciegna s nieczute na dziatanie
elektrycznosci, w kosciach sprawia ona bdl
nieznosny.

Prad przerywany, indukowany lub Fara-
dayowski sprawia takze dziatanie na ciato, tyl-
ko dziatanie to nie zalezy tu od kierunku pra-
du, oba bieguny dziatajg jednakowo; prad uje-
mny dziata nieco mocniej, sprawia wiekszy bol.
Prad moze mie¢ dziatanie dyjagnostyczne
i prognostyczne. Przerywanie pradu nie jest
obojetng rzeczg; czeste przerywanie jest ztem.
Aparaty musza posiada¢ przyrzady do regu-
lowania przerywaé. Najczesciej uzywa sie prad
z 10—12 przerywaniami na sekunde. — Prad
na miesnie gtadkie nie dziata. Elektromagnesy,
solenoidy majg réwniez zastosowanie w leczni-
ctwie. Pierwsze uzywajg sie do wyjmowania
opitek, do leczenia jednostronnego paralizu;
solenoidy do leczenia histeryczek, do leczenia
chorob umystowych.

Z powodu powyzszego odczytu zabierali gtos
pp.: Seifman, br. Gostkowski i Stanecki. Osta-
tni uprasza o pozwolenie mu zdania na na-
stepnem posiedzeniu sprawy z badan neuro-
i myoelektrycznych.

Wyktad zapowiedziany prof.J. Niedzwiedz-
kiego o gieologii okolic Przemysla, z powodu
wiekszych rozmiaréw, na zgdanie samego pre-
legienta odtozono do przysziego posiedzenia.

D-r J. Petelenz wyktadat o najnowszych
pogladach na rozwoj i zycie niektorych tasiem-
cow, a gtownie Botriocephalus latus i Taenia
mediocanellata. Z ostatnich prac okazuje sie,
iz Botr. latus do cztowieka dostaje sie wyla-
cznie za posrednictwem 2 ryb: mietuza i kar-
pia. Dalej prelegent okazywat gatunek Taenia
mediocanellata, wyhodowany przez jednego
zcztonkdw Towarzystwa, okaz, dochodzacy do
maksymalnej, dotad nienotowanej wielkosci
5'/2 metra. Z powodu tego wyktadu zabierali
gtos pp.: Sawicki, bar. Gostkowski i Seifman.

Pierwszy zeszyt ,,Kosmosu“ (organ Towa-
rzystwa) zawiera:

1) Wyciagi z protokutéw posiedzen Towa-
rzystwa.

2) O wzmacnianiu dzwiekdw telefonowych
zapomocg stetoskopu binotycznego, przez p.
Seifmana.

3) O mieczakach tatrzanskich, przez p. J.
Bakowskiego.

4) Przyczynek do flory galicyjskiej, przez
p. Trusza.
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5) Rezultaty spostrzezer meteorologicznych
we Lwowie, przez p. Buschaka.

6) Kronika naukowa przez pp. Fr. Toma-
szewskiego, M. tomnickiego, Br. Pawlew-
skiego. Br. P.

KRONIKA NAUKOWA.

(Fizyjologija).

— Wzrok nasz odnos$nie do ul-
trafioletowych promieni, zacho-
wuje sie ujemnie: promieni tych nie widzimy,
a Swiadomo$¢ nasza o ich istnieniu opiera sie
na zjawiskach chemicznych, jakie pod «ich
wptywem zachodzg. Pytanie, dlaczego pro-
mieni tych nie widzimy, rozwigzanem dotad
by¢ nie mogto. Czy to polega na ,S$lepocie”
nerwu, ktérego promienie o tak krotkich fa-
lach jak ultrafioletowe nie pobudzajg, czy na
pochtanianiu tych promieni przez osrodki oka
naszego i niedochodzeniu promieni do nerwu ?
oto jak sie stawia pytanie. Niedawno, w od-
dzielnym artykule (Nr. 14.) donosiliSmy o spo-
sobie, jakiego uzyt T. W. Engelmann w celu
rozwigzania takiegoz pytania co do promieni
ultraczerwonych. Innej zupeinie metody uzyt
p. de Chardonnet (Comptes rendus XCVI p.
441) w celu zbadania przepuszczalnosci pro-
mieni ultrafioletowych (aktynicznych) przez
czesci sktadowe oka ludzkiego i zwierzecego.
Przepuszczat on wprost roztozone w pryzma-
cie Swiatto elektryczne przez cienkie warstwy
soczewki oka,» rogowki i cieczy szklistej, poje-
dynczo i kolejno brane, a pochodzace z ludz-
kiego i roznych zwierzat ciata; promienie
nastepnie padaty na preparat bromku srebra,
ktorego zmiana znamionowata przezroczystos$¢
prébowanej warstwy przepuszczajgcej, a gra-
nica tej zmiany na dbugosci catkowitego wi-
dma oznaczata, do jakiego punktu famliwosci
promienie przechodzg przez badany przedmiot,
a odkad zostajg zatrzymane, pochtoniete, gdzie
wiec lezy granica przezroczystosci.

Wszystkie prébowane czesci sktadowe oka
tak ludzkiego jak i zwierzat, okazaly sie przy
tej prébie pochtaniajgcemi mniejszg lub wiek-
szg ilos¢ promieni pozafijoletowych, o krét-
kich falach. Najbardziej pochlaniajgcemi sg
soczewki cztowieka, wolu i zaby, oraz ciecz
szklista tej ostatniej; promienie o falach krot-
szych, poczynajac juz od czesci widma, ozna-
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czonej lit. L—M przechodzi¢ przestajg i tu
lezy granica przezroczystosci -wymienionych
organdéw, gdy tymczasem rogéwka zaby, a tak-
ze ciecz szklista niektérych zwierzat ssacych
i ptakdw, przepuszczaja promienie o krdtszej
fali, do liter T i U na widmie.

Z doswiadczen tych ptynie prosty wniosek,
ze gtéwnie soczewka powoduje niewidzialnos¢
ultrafioletowych promieni juz od liter L -M
widma; ciecz szklista i rogéwka dozwolityby
jeszcze widzie¢ cze$¢ promieni ultrafioleto-
wych (az do lit. S widma).

W celu przekonania sie o zasadno$ci wyni-
kéw z tych doswiadczen na drodze fizyjologi-
cznej, p. de Chardonnet wynalazt dwie osoby,
ktore przed laty wskutek katarakty musiaty
przeby¢ operacyjag wyjecia soczewek i ktore
po udanej operacyi zastepujg soczewke zapo-
mocg sztucznego szkla. Obie te osoby, gdy
poddane zostalty dziataniu optycznemu pro-
mieni ultrafioletowych, dla zdrowego oka zu-
petnie niewidzialnych, a dajacych sie jedynie
pozna¢ ze zjawisk chemicznych, widzialy naj-
zupetniej przedmiot, wysylajagcy promienie
chemiczne, odczuwaly wrazenie $wiatta, co do
barwy za$, okreslity jg jako niebieskg jasng
lub szaroniebieskawag.

Wedtug tych doswiadczen, przyczyna nie-
czutosci na pozafijoletowe promienie bytaby
zupetnie inna niz ta, jaka Engelmann znalazt
dla promieni ultraczerwonych: tu zachodzi po-
chianianie przez organ zmystu naszego, tam
za$ niewrazliwos$¢ (niepobudliwo$é) nerwu na
dochodzace don promienie o falach najdiuz-
szych. J. N.

(Zoologija).

— Sztuczne pokrycie krabdw,
dzieki rozwijajagcym sie od niedawna stacyjom
zoologicznym nadmorskim, mogto by¢ przez
staranng obserwacyja blizej co do sposobu
tworzenia si¢ na ciele rakow morskich zbada-
ne. Obserwacyje robit D-r Graefe, praco-
wnik tryjestenskiej stacyi i ogtosit w Pamiet-
niku Towarzystwa adryjatyckiego (Bolletino
della Societa adriatica in Trieste, VII). Kra-
by, potawiane w morzach, najczesciej pokryte
sg lasem wodorostow, gabek, polipow, msza-
nek, a nawet zwierzat wyzszych (ascydyje),
tworzagcym gestg powloke na grzbiecie i na
stawach nog tych rakow. Powtoka ta niekiedy
(np. w rodzaju Pisa) zupelnie zastania cialo

zI03B0jeHO lleu3ypoio. Bapinasa 9 Anpijm 1883.

zwierzecia, a ze sktada sie z rodlin i zwierzat
osiadajacych na skatach i na martwych przed-
miotach, wmorzu zagtebionych, krab jest przez
nig najdoskonalej zamaskowany. D-r Graeffe
przez staranne i dluzej prowadzone badanie
krabow doszedt do przekonania, ze zwierzeta
te umysinie, odpowiedniemi ruchami nég, ucze-
piajg sobie na grzbiecie i na nogach wspomnia-
ne organizmy. Niektore kraby posiadajg na-
wet na skorupie swej, na grzbiecie rodzaj
szczeciny ze stwardniatych whoskow, ktére —
jak przypuszcza Graeffe —stuzg do czasowego
przytrzymywania zwierzat, ktdre nie moga
zbyt predko przyrosng¢ do skorupy i wten
spos6b zapewne dzieje sie to, ze na krabach
osiedlajg sie nawet ascydyje. J. N.

[Botanika).

—Szybko$¢é wzrostu, a raczej przy-
rostu dziennego u bambuséw, zostata nieda-
wno SciSle przez Ch. Rivierea wJardin d’essai
w Algierze oznaczong. Wedtug tych spostrze-
zen Bambusa arundinacea, zyskuje normalnie
na dobe 309 mm., ztych 114 mm. za dnia, a
195 wnocy; B. mitis wykazata przyrost 506
mm. na dobe, wtem 238 przypada na dzien,
a 268 na noc; natomiast B. nigra, rosnac
0 400 mm. na dobe, wykazuje przyrostu dzien-
nego 214 mm., a nocg tylko 186 mm.

J. N.

Tres$c¢: Wycieczka gornicza do Algieru, przez
Stanistawa Kontkiewicza, inz. gérniczego.— Nowoczesna
kosmogonija, przez M. Siedlewskiego (ciag dalszy). —
Przemiany owadéw. Zmiany postaci i budowy miodo-
cianych form owadéw, napisat D-r J. Sznabl (dokoricze-
nio). — Sztuczne wytworzenie $wiatta zorzy péinocnej,
przez E. P. — Korespondencyja Wszech$wiata.— Kro-
nika naukowa. — Ogtoszenie.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

Tomy I-y i ll-gi z r. 1881 i 1882
sg do nabycia
We Waozyoétkich koiegarniach po ro. 7 k. 50.
Tom 111 zar. 1883 juz znajduje sie w druku
i wyjdzie w ciggu lata r. b.
Prenumerata na t. 111 w ilosci rs. 5, a z przesytka

pocztowg rs. 5 k. 50 moze by¢ nadsytana pod adresem:
Wydawnictwa Pam. Fiz., Podwale N-r 2.

Druk J. Bergera, Elektoralna Nr. 14.



