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OGOLNY RZUT OKA

NA POSTEPY ELEKTROTECHNIKI,
przez O . JEZ

Elektryczno$¢ dzierzy dzi$ bezwarunkowo
berto postepu, wdarta sie we wszelkie gatezi
praktycznego zycia, w ktérych coraz to nowe
zastosowania znajduje. Zajmuje ona i pocigga
ku sobie zaréwno uczonych, jak i praktycznych
mechanikow i konstruktorow, a przez olbrzy-
mie skoki, jakie w codziennem zyciu ostatnie-
mi zrobita czasy, zniewala kazdego wyksztal-
conego cztowieka, chociazby obcego zupetnie
zagadnieniom naukowym i najmniej z nauka-
mi przyrodniczemi obeznanego, do zaciekawie-
nia sie i zapoznania sie z tym najnowszym ru-
chem postepowym, ktérego skutki na kazdym
przejawiajg sie kroku.

Najogolniejszym, w oczy rzucajgcym sie fak-
tem, ktoremu elektrotechnika zawdziecza ten
szybki i ptodny ruch naprzdd, jest reforma
zupetna w sposobach wytwarzania sity elek-
trycznej, jaka od niedawna — bo od dziesie-
ciu lat zaledwie — uskuteczniong zostata.

Za lat pare nauka obchodzi¢ bedzie stuletni
jubileusz odkrycia — w fizyjologicznej praco-
wni Galvaniego— objawow powstajacego stru-
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mienia elektrycznego. Elektrycznos$¢ zatem
dynamiczna nie jest bynajmniej tak nowa,
a stosy Yolty i Bunsena, dziatanie pradéw
galwanicznych i ich zastosowania sg — wzgle-
dnie rzeczy biorac — rzeczg starg. Otrzymy-
wanie wszakze elektrycznosci droga chemi-
cznego dziatania na siebie zwigzkéw w ,,sto-
siellczyli ,bateryi,” jest zbyt kosztownem Zro-
dtem sily, azeby te wytworcze przyrzady mo-
gly zapewni¢ elektrycznosci szerszy rozwdj
i ogolniejsze zastosowanie. Pierwsze te czasy
techniki elektrycznej, t.j. okres wywigzywa-
nia strumienia elektrycznego drogg chemiczna,
sg peryjodem niemowlectwa, lub — z punktu
widzenia historycznego — historyjg starozy-
tng. Nastepnie ma elektryczno$¢ swoje wieki
Srednie; jestto indukcyja strumieni elektry-
cznych i magnetycznych, a bohaterami tej
epoki sa: Faraday, Ampcre i Rumkorff. Od
czasu, jak pierwszy z tych mezéw wypowie-
dziat (1831), ze: strumien elektryczny moze
by¢ wzbudzonym przez magnes lub zwéj skre-
conego drutu, ktéremu nadanym zostanie od-
powiedni ruch, lub Zze odwrotnie, istniejgcy
strumieA moze wywota¢ ruch mechaniczny
czeSci miekkiego zelaza; od tego czasu kwe-
styja przeobrazenia jednej sity w drugga teore-
tycznie byla rozwigzang, a podwalina przyszie-
go rozwoju elektrotechniki ufundowang. Po-
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zostawaty wszelako jeszcze wielkie trudnosci
do zwalczenia; to tez dopiero razem z rozwo-
jem teoryi jednosci sit przyrody, z ustaleniem
poje¢ o przemianie sit i ich mechanicznym r6-
wnowazniku, nastaje i dla nauki elektryczno-
Sci okres historyi nowozytnej, w ktdrym teo-
retyczne czysto pobudki doprowadzity jedno-
cze$nie Siemensa i Wheatstonea (1867) do
zaprojektowania przyrzadow elektrodynami-
cznych, w ktérych uzycie sity mechanicznej
wyradza napiecie elektryczne. Szcze$liwe usi-
towania D-ra Pacinottiego (1860), a ostate-
cznie francuskiego mechanika, Belgijczyka ro-
dem, Grammea (1870), skierowane ku temu,
aby w spos6b praktyczny zamieni¢ skutecznie
przerywane i zmienne strumienie na strumien
staty i o oznaczonym kierunku, — pozwolity
w praktyce wyzyskac i zrealizowac pigkne po-
mysty Siemensa i Wheatstonea.

Dopiero z chwilg, gdy zbudowane na tych
zasadach maszyny elektro-dynamiczne, w kto-
rych ruch nadany kragzkowi migkkiego zelaza,
przeistacza sie w elektryczng energijg, rozwia-
zaty kwestyjg tatwych, pewnych i bardziej ko-
rzystnych zrdédet sity elektrycznej, prawdziwy
postep techniczny sie rozpoczyna. Aby zrozu-
mie¢ doniosto$¢ postepu od stosu, w ktérym
przez chemiczne spalenie cynku, otrzymywano
staby stosunkowo strumienn do nowych elek-
tro -dynamicznych maszyn, poruszanych sitg
pary — dos$¢ powiedziec, iz wzglednie do ceny
zuzywanych materyjatéw i osigganego przy-
tem skutku, te ostatnie przyrzady sg dwadzie-
Scia przynajmniej razy korzystniejsze, t.j. ze
ta sama ilo$¢ i jako$¢ pracy elektrycznej, ko-
sztuje drogg mechaniczng dwadziescia razy
mniej niz drogg chemiczna.

Pomimo to dzi$ jeszcze, w najlepszych dy-
namo-elektrycznych przyrzadach, zuzytkowa-
nie energii wiele zostawia do zyczenia, a ,wy-
dajno$¢" przyrzadu, t.j. stosunek wytworzo-
nej za jego pomocy energii (elektrycznej) do
wydatkowanej na ten cel energii pierwotnej
(spalanego wegla), jest jeszcze bardzo mierna.
Najlepsze dzisiejsze ,,wzbudzacze* elektryczno-
Sci (gieneratory, dynamoelektryczne maszyny)
wydajg jedne dwudziesty tej energii, jaka za-
wartg jest w uzytym na ich opalanie weglu.
Motory i maszyny parowe okazujg lepszg zna-
cznie ,wydajnos¢" utylitarng; niema wiec do-
tychczas mowy o tem, aby elektryczne przy-
rzgdy wprost wyrugowaty pare w jej zastoso-

waniach do wykonywania czysto mechanicznej
pracy. Przy obecnem jednak udoskonaleniu
przyrzadow ,.elektrodajnych“, mogg one sze-
rokie znale$¢ zastosowanie tam, gdzie sita
w formie elektrycznej wiasnie energii specy-
jalng prace ma wykona¢ (oSwietlenie, galwa-
nizowanie, telegrafija i t. p.). Nadto w takich
wypadkach, gdzie pozadanemi sg niektore
odrebne wiasnoSci motorow, wiasciwe dyna-
moelektrycznym przyrzadom, nietylko moga
one znale$¢ zastosowanie, ale jeszcze majg nie-
kiedy pierwszenstwo, a nawet znaczng wyz-
szo$¢ nad motorami parowemi.

Zupetnie odrebng i li tylko elektrycznosci
wilasciwg zaleta, niekiedy nadzwyczaj wazng
i doniostg, jest mozno$¢ przenoszenia i roz-
prowadzania energii na dalekie chocby odle-
gtosci zapomocg przewodnika. W razie po-
trzeby, mozemy w sposéb bardzo prosty ko-
rzysta¢ w oddaleniu z elektrycznego napiecia
przeprowadzonego po drucie, jako takiego,
lub zuzytkowaé te z daleka ptynacg energija,
przeobrazajac jg na S$wiatto, ciepto, dzwiek
lub ruch.

Najwiecej zastosowania obiecuje chwilowo
ta pierwsza przemiana: os$wietlenie elektryczne
z kazdym dniem niemal sie doskonali. Najno-
wszemi sg jednak zastosowania z dziedziny
dwu, na korficu wymienionych przemian: tele-
fony wraz z mikrofonami i szeregiem innych
tego rodzaju przyrzadow, gtos ludzki od bardzo
niedawna na strumienn i odwrotnie zamienia-
jace; jeszcze nowszemi sg projekty zastoso-
wania elektrycznosci jako srodka lokomocyi.

Zatrzymamy sie chwilowo nad rozpowsze-
chnieniem oraz udoskonaleniem telefonéw
i innych akustyczno-elektrycznych przyrzadéw,
aby nastepnie przedstawi¢ najnowsze usitowa-
nia, poczynione w Kkierunku zuzytkowania
strumieni elektrycznych do kierowania balo-
nami, oraz do prowadzenia pociggéw na dro-
gach zelaznych.

Telefon ® w ciggu ubiegtego roku zyskat
prawo obywatelstwa we wszystkich pieciu cze-
§ciach Swiata. Prym trzyma Ameryka péino-
cna, gdzie wiele miast — a naczelne miejsce
zajmuje Chicago—liczy po 2 do 3 tysiecy abo-
nentéw, a rozmowa telefonowa weszta do try-

') Opis telefonu zoli. Wszech$wiat:
453, 470 i 504 tomu I.

str. 40 1, 420,
T'rzyp. Ked.
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bu zycia, praktycznie zycie biorgcych janke-
sow. W drugiej linii idzie Anglija, w kto-
rej kupieckich i portowych miastach rozwdj
sieci telefonowej obiecuje przybraé rozmiary
amerykanskie. Za Wielkag Brytanijg idzie
Francyja i inne panstwa Europy, a zaszczytne
miejsce przynalezy tutaj Paryzowi, tak ze
wzgledu na znaczng ilos¢ abonentéw (3000,
z tych okoto 700 przybyto w ciggu roku 1882),
jak i na ogromna dtugos¢ razem wzietych dru-
tow pomiedzy abonentami i biurami (3500 ki-
lometréw!). Drut sieci telefonowej w Paryzu
jest podwojny; to znaczy, ze caty strumien
(tak idacy jak i powracajacy) przechodzi po
przewodniku metalicznym, gdy w wiekszej cze-
Sci urzadzen telefonowych tak jak w sieciach
telegraficznych, role drugiego drutu gra zie-
mia i tylko potowa strumienia przebiega po
drucie. Przebieg pradu w catosci po linii me-
talicznej nadzwyczaj dodatnio wptywa na wy-
razne, doktadne i prawidtowe funkcyjonowa-
nie telefonu, ale urzadzenie takie jest bardzo
kosztownem. Paryskie urzadzenie biur i sta-
cyi centralnéj, oraz przeprowadzenie catej po-
dwajnej linii pod ziemig, w Sciekach kanatow,
jest wzorowe i przewyzsza pod tym wzgledem
wszelkie inne podobne urzadzenia Ameryki
i Europy. Ale i pozostate 3 czesci Swiata po-
siadajg dzi$ telefony. Pod koniec ubiegtego
roku (1882), Kalkutta z pomiedzy oSmiu lub
dziesieciu miast Azyi, najwiecej miata abo-
nentéw (108); pozostawata jednak w tyle za
Aleksandryja w Egipcie, ktora liczyta abonen-
tow 132; zarébwno Azyja jak Afryke wyprze-
dzita jednak Australija, gdyz w Honolulu,
majgcem zaledwie 10000 mieszkafncow, abo-
nentéw, optacajagcych telefon wtym samym
czasie byto 289-iu.

Nietylko jednak w obrebie miast pojedyn-
czych zaprowadzono ten nowy $rodek porozu-
mienia sie ludzi. W Anglii, po procesach, wy-
toczonych telefonowym  przedsiebiorstwom
przez urzad pocztowy i diugich nastepnie per-
traktacyjach, nastgpita polubowna ugoda po-
miedzy pocztg a jednem z towarzystw, ktdre
nabyto za optatg ogromnego haraczu prawo
potaczenia kilku miast miedzy sobg, lecz wy-
facznie na uzytek o$miu tylko w kazdem mie-
Scie abonentéw. Ograniczenie to, oraz wysoka
optata (za potgczenie Glasgowa z Edymbur-
giem 650kstg., czyli przeszto 6500 rubli, Glas-
gowa z Grenockiem 320 kstg. rocznie i t. p.),

WSZECHSWIAT. 275

ktérag ponoszg interesowani przemystowcy
i kupcy, posiadajagcy w kilku roznych mia-
stach swoje zakfady, — majg na celu zabez-
pieczenie poczty od strat przez uzycie telefonu
wynikajacych. Pobierajgc te, tak niestychanie
wygérowane wynagrodzenia, poczta dozwala
uzytkowa¢ towarzystwu telefonowemu z nale-
zacych do niej stupéw telegraficznych, na kto-
rych wszakze specyjalne druty towarzystwa
do obstugi telefonu zaktadane by¢ majg. Przy
takich odlegtosciach, jak z jednego miasta do
drugiego, na jakich telefon ma dziatac i do-
stateczng wyrazisto$¢ w przenoszeniu dzwie-
kdw okazywac, linija musi by¢ catkowicie me-
talows, t.j. druty podwojne. Przy aparatach
na stacyjach umieszczone sg cewki indukcyj-
ne "); strumien wiec, wywotany gltosem moéwia-
cego w przesytaczu, nie przechodzi na linijg,
lecz cata komunikacyjna linija podwojna two-
rzy oddzielny, zamkniety tancuch. Strumien
pierwotny, po przejsciu p2zez wewnetrzny zwoj
cewki, odprowadzonym zostaje do ziemi; wzbu-
dza on w zewnetrznym zwoju cewkowym stru-
mien indukowany (wzbudzony), ktéry przebie-
ga w danym kierunku po drucie linii, przebie-
ga przez zewnetrzny zwo6j cewki na stacyi od-
bierajacej i powraca po drugiej linii, w od-
miennym nizeli szedt, kierunku. Przechodzac
przez te ostatnig cewke, wzbudza (indukuje)
w wewnetrznym jej zwoju strumien, ktory juz
bezposrednio wechodzi do przyrzadu stacyjne-
go, telefonu, z tym samym skutkiem, jak gdy-
by pierwotny prad przesytacza nigdzie nie
przerywany, dor naptywat. Skutkiem tego je-
dnakze, iz linija podwdjna drutéw komunika-
cyjnych miedzy stacyjami, stanowi oddzielny,
zamkniety tancuch metaliczny, wktdrym stru-
mien ,,biegnie” wjednym, a ,powraca" w od-
wrotnym kierunku, wptywy poboczne, wywo-
tywane dziataniem telegraficznych strumieni,
dziatajgc odwrotnie na jedne i na drugg z linij
telefonowych, wzajemnie sic znoszg: induko-
wane strumienie, powstajace jednoczesnie wobu
rownolegtych czesciach jednego nieprzerwane-
go faincucha, musza sie spotykaé i wzajemnie sie
niweczy¢. Dowcipne to urzadzenie pozwala
»telefonowaéll zapomocg drutdw, sasiaduja-
cych z drutami, po ktorych sie jednoczesnie
»telegrafuje.”

‘) Poréwnaj Wszech$wiat t. I, str. 454— 5, o cew-
kach przy mikrofonie.
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W dziedzinie ,telefonii" ciekawem jest je-
szcze udoskonalenie mikrofonu, skombinowa-
nego z telefonem przez de Lochta, a ktdremu
wynalazca ten nadal nazwe ,pantelefonu.”
Przyrzad ten przenosi podobno najdrobniej-
sze nawet szmery z najsubtelniejszemi ich od-
cieniami na stosunkowo znaczne odlegtosci
i z tego wzgledu stuzyé ma specyjalnie w gér-
nictwie do sygnalizowania wywigzujacych sie
gwattownie gazéw. — Przy naplywie ga-
z6w czyto sprowadzajacych eksplozyja, czy
tez pociggajacych za sobg $Smieré przez udu-
szenie, powstaje zawsze w kopalniach cha-
rakterystyczny szmer, ktéry — gdyby byt
zawsze styszany — mogiby przestrzedz i uprze-
dzi¢ przezto trafiajace sie nieszczeSliwe wy-
padki. Wynalazca pantelefonu proponuje za-
fozenie przyrzadow odbierajgcych (mikrofo-
néw) w podziemiach, znajdujacych sie w odbu-
dowie. Szmer, pochwycony przez aparat, zo-
staje przeniesionym do przyrzadu z rezonato-
rem, umieszczonego w biurach lub kancelaryi
nad ziemig i pantelefon zaraz poczyna ,,mru-
czeé/1l zwracajac uwage 0s6b w bliskosci sie
znajdujacych. Po rozpoznaniu blizszem, skad
alarm pochodzi, mozna zarzadzi¢ zaraz $rodki,
zapobiegajace nieszczesnym wypadkom. Elek-
trycznos$¢ zatem nietylko rozpraszajgc ciemno-
§ci, moze — w latarniach morskich i innych
tego rodzaju przyrzadach optycznych — odda¢
przystugi ludzkosci, jako sygnat ostrzega-
jacy i upewniajacy, ale ona tez przez umie-
jetne zastosowanie do akustycznego dziata-
nia, moze by¢ zbawiennym sygnatem ,samo-
gadajacym“ i ,,gtosem“ o tem, co sie dzieje,
ostrzegac.

Pocieszajagcym dla zwolennikow postepu
jest faktem, ze ta sama nauka, Kktdrej corazto
nowsze zastosowania na coraz $mielsze i awan-
turnicze napozo6r wiodg nas drogi, — ta sarna
dostarcza nam broni i srodkéw przeciw mno-
stwu niebezpieczenstw, ktére tagodzi lub uni-
cestwia. (C.d n)

przez

Stanistawa Kontkiewicza,
inzyniera gorniczego.

(Ciag dalszyj.

Zrodta wapienne. Nalezg one do
najbardziej rozpowszechnionych z powodu, ze
wapno znajduje sie w bardzo wielu skatach,
skfadajgcych skorupe ziemska. W ksztatcie
weglanu wapnia tworzy ono ogromne masy wa-
pieni, a mieszane z weglanem magnezu, wcho-
dzi do skfadu takze bardzo rozpowszechnio-
nych dolomitéw. Czysta woda nie dziata pra-
wie zupelnie na wapien, ale wzbogacona dwu-
tlenkiem wegla, dos¢ tatwo te skate rozpuszcza.
Temu to rozpuszczaniu trzeba przypisaé szcze-
liny, jaskinie, podziemne jeziora i rzeki, jakie
w okolicach wapiennych tak czesto sie spoty-
kajg. Komuz u nas nieznane sg obszerne gro-
ty Ojcowa i kt6z ze zwiedzajacych je nie po-
dziwiat ich fantastycznego wnetrza, ozdobio-
nego ogromnemi kolumnami i zwieszajgcemi
sie z ich sklepien stalaktytami biatlego wapie-
nia. Wszystko to jest dzielem wody, ktdrg tu
widzimy w akcie niszczenia i tworzenia za-
razem. Woda przeptywajgc po szparach i szcze-
linach w skatach wapiennych rozpuszcza po-
woli ich Sciany i tworzy coraz wieksze puste
przestrzenie; unoszac dalej rozpuszczone czgst-
ki taz sama woda, osadza je w innych miej-
scach i zapetnia niemi powoli poprzednio po-
wstate szczeliny i jaskinie. Przypatrzmy sie,
w jaki sposob odbywa sie osadzanie czastek
wapiennych w wodzie rozpuszczonych i tworze-
nie z nich stalaktytow. Woda znajduje sie
w ziemi zawsze pod pewnem ci$nieniem hidro-
statycznem, ktore sie zwieksza w miare gtebo-
kosci i ktore pozwala wodzie pochtania¢ wiek-
szg ilos¢ dwutlenku wegla, a roéwnoczesnie
i rozpuszcza¢ wiekszg ilos¢ weglanu wapnia,
nizby to byto mozliwem przy zwyczajnem ci-
$nieniu atmosferycznem. Przesgczajac sie do
whnetrza jaskini, krople wody wchodzg odrazu
w przestrzen o mniejszem cisnieniu, wskutek
czego pewna ilo$¢ dwutlenku wegla z nich sie
wydziela, a réwnoczesnie z tem musi sie wy-
dzieli¢ pewna ilos¢ weglanu wapnia, ktory dhu-
zej nie moze utrzymac sie w roztworze. W ja-
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skini, z ktorej sklepienia wjednych i tych sa-
mych miejscach, kapig bezustannie od setek
lub tysiecy lat krople wody wapiennej, beda
sie powoli tworzyty wiszace sople weglanu wa-
pnia czyli stalaktyty; kapiagca dalej z konca tych
stalaktytow woda, bedzie tworzyta na dnie ja-
skini podobne osady, t. zw. stalagmity, kto6re
rosngc powoli, potgcza sie z gérnemi wjedno-
lite kolumny.

Zupetnie to samo ma miejsce tam, gdzie
zrodta wapienne wyptywajg na powierzchnie
ziemi, jak np. w Karlsbadzie i Ha mmam-Me-
skutin. Obadwa te zrodta majg wtasnos¢ po-
krywania warstwa wapiennego osadu pogrgzo-
nych w nie przedmiotéw. Z osad6éw tych zr6-
det na powierzchni ziemi powstaje gruba po-
wioka tufu i cate skaty wapienne, ktore w Al-
gierze dosiegajg poteznych rozmiaréw.* Majac
na uwadze, ze dla utworzenia tych skat woda
musiata zebra¢ z wnetrza ziemi réwng im obje-
tos¢ weglanu wapnia, mozemy sobie wyobrazic,
jakieto spustoszenia sprowadza woda w swoim
biegu podziemnym i jak wielkie puste prze-
strzenie zbiegiem czasu utworzy¢ jest wstanie.

Zrbodta alkaliczne. Bardziej ztozone
niz poprzednie sg dziatania chemiczne wody,
wskutek ktorych powstajg zrodta alkaliczne.
Woda z dwutlenkiem wegla dziata silnie na
feldspaty (spaty polne), mineraty wchodzace
do ukifadu tak zwanych skat krystalicznych
(granitéw, dyjorytéw, bazaltdw, trachitow).
Azeby dobrze zrozumie¢ zachodzace tu reak-
cyje, wezmy do pomocy formuty chemiczne.
Sktad chemiczny feldspatow da sie wyrazié
nastepujacg formuta: A1.0j3Si0"+ nR0OSi02
(gdzie R0O=K 20,Na20, Ca0), t.j. krzemian
glinu 4- krzemiany alkaliczne. Woda ze swym
nieodstepnym towarzyszem, dwutlenkiem we-
gla, rozkiada krzemiany alkaliczne, zamie-
niajagc je na weglany i oswobadzajac krze-
mionke; wyraza sie to formulg: R0Si024-C02
= ROCOi + Si02 Weglany alkaliczne, jako
fatwo rozpuszczalne w wodzie, uchodzg z nig
razem, a krzemionka zostaje na miejscu, ré-
wnie jak i krzemian glinu (glina), na ktory
dwutlenek wegla wcale nie dziata. Jezeli takie
dziatanie wody bedzie trwato przez czas bar-
dzo dtugi, to granity i inne tym podobne bar-
dzo twarde skaty, ktdére zwykle uwazamy jako
co$ wiecznie trwalego i niezmiennego, moga
by¢ zupelnie zmienione i przeksztatcone
w miekka gliniastag mase. Jezeli za$ na te ma-
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se dziata¢ bedzie woda mechanicznie, t.j. zmy-
wac i unosi¢ czastke po czastce, to skata gra-
nitowa moze znikna¢ zupetnie, a z resztek jej,
osadzonych przez wode winnych miejscach,
moga sie utworzyé pokitady biatej, delikatnej
glinki porcelanowej (kaolinu). Z innych skat,
zawierajacych w swym sktadzie zelazo (dyjo-
ryt, bazalt), powstajag w ten sam sposéb gliny
zwyczajne. Weglany alkaliczne stanowig gto-
wng cze$¢ najskuteczniejszych zrédet leczni-
czych, jak np. Karlsbad i Vichy, zktorych pier-
wsze zawiera procz tego jeszcze weglan wapnia,
a drugie swobodny dwutlenek wegla.

W podobny sposéb, zapomocg mniej lub
wiecej ztozonych reakcyj chemicznych, wywo-
tanych przez wode, mozna objasni¢ powstawa-
nie innych zrodet mineralnych zelaznych, siar-
czanych i t. d. Wszedzie prawie, dokad prze-
nika woda pod ziemie, ma miejsce powolna,
ale ciggta przemiana materyi, znikanie je-
dnych materyjatow, a powstawanie innych.
Wskutek tej przemiany wjednych miejscach
powstajg obszerne prozne przestrzenie, a win-
nych podobne przestrzenie zapetniajg sie no-
wemi utworami. Puste przestrzenie, doszedi-
szy do pewnej wielkosci, nie mogg sie utrzy-
mac¢ pod cigzarem warstw nad nimi lezacych
i czesto sie zapadajg. Jezeli takie zapadanie
ma miejsce na niezbyt wielkiej gtebokosci, to
dochodzi ono do samej powierzchni ziemi
i sprowadza lejkowate zagtebienia roznej wiel-
kosci, jakie czesto spotykamy w skatach gipso-
wych i wapiennych. Przy zapadaniu sie jaskin
na wielkiej gtebokosci powstajg nieraz trze-
sienia ziemi, jakie w okolicach gérzystych tak
czesto czué sie dajg. Takie zapadanie sie nie
jest jednak przyczyna wszystkich trzesien zie-
mi; przeciwnie, najwieksze z nich bezwatpie-
nia zupelnie inny majg poczatek. Zmiany
sktadu chemicznego wielkich mas mineralnych
we wnetrzu ziemi, pod wpltywem wody prowa-
dzg czesto do zmniejszania sie lub powigksza-
nia objetosci; w pierwszym razie nastepuje po-
wolne opuszczanie sie lezacych wyzej pokta-
déw, ktére moze dojs¢ do powierzchni i spro-
wadzi¢ tam znizanie sie poziomu na znacznych
przestrzeniach; w drugim razie nastepuje pod-
noszenie sie poziomu na wielkich przestrze-
niach, jakie w wielu miejscach zauwazone by-
to na powierzchni ziemi. Jednem stowem,
whnetrze ziemi przedstawia nieustajacy w swym
ruchu warsztat, w ktérym woda powoli, lecz
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z nadzwyczajng Wytrwatoscig pracuje i, dziata-
jac bezustannie w ciggu niezmiernie diugich
peryjodéw czasu, sprowadza stopniowo takie
zmiany, ktére napozor tylko zapomocg gwat-
townych przewrotéw objasnic sie daja.

Y.
Z Konstantyny do Setif.— Stepy. — Kilka stéw o pusty-
niach i jeziorach stonych. — Projekt zalania wodg Sa-
hary. — Eabile. — Z Setif do Bougie.

Ktoby, podrézujac po Algieryi, byt cieka-
wym zobaczy¢, jakiemi byly miasta i mieszkan-
cy tego kraju wich pierwotnej, wschodnigj
prostocie, powinien przepedzi¢ choé kilka dni
w Konstantynie, ktérej znaczng czes¢ pozosta-
wita dotagd bez zmiany cywilizujaca, lecz zara-
zem i niszczaca reka Francuzéw. Juz sama
natura zrobita z tego miasta niedostepng twier-
dze, nic wiec dziwnego, ze byta ona od wie-
kéw bezpiecznem schronieniem okolicznych
mieszkancow przed napascig obcych zdobyw-
cow. Wyobrazmy sobie skalisty kawat ziemi,
otoczony z trzech stron waska, lecz przeraza-
jaco gteboka przepascig, na dnie ktorej pty-
nie woda bystrej rzeki, z czwartej za$, niesze-
rokim przesmykiem gczacy sie z resztg kraju,
a bedziemy mieli pojecie o tem, jak trudnym
jest przystep do tego miasta ijak straszne
walki pod jego murami staczane byly. Trady-
cyja powiada, ze bylo ono oblegane i zdoby-
wane 80 razy. W starozytnosSci Konstantyna
nazywata sie Cyrta i byta bogatg stolicg nu-
midyjskicli krolow, miedzy innemi znanych
z historyi rzymskiej Masynisy i Micypsy, za-
jeta nastepnie przez Rzymian, byla przez
kilkaset lat gtownem miastem kwitngcej ko-
lonii rzymskiej ; przetrwata w dobrym stanie
najazd i panowanie Wandaléw w Y-ym wieku
po Chrystusie i dopiero w 200 lat p6zniej ule-
gta ostatecznie zdobyczy Arabéw. Ostatnia
krwawa walka zaszta pod murami Konstanty-
ny w 1837 r. przy zdobyciu tego miasta przez
wojska francuskie. Od tego czasu jedna czesé
miasta ulegta znacznej przemianie. Przepro-
wadzenie nowych ulic, pobudowanie wielkich
domoéw nadato jej posta¢ zupetnie europejska.
Inne dzielnice zachowaty zato w zupetnosci
swoj pierwotny, arabski charakter. Nie po-
wiem, aby te dzielnice wygladaty czysto i piek-
nie, w kazdym razie sg one bardzo oryginal-
ne. Jestto caty labirynt waskich, nieregular-

nych uliczek, czesto sklepionych, nieraz bar-
dzo stromych i naksztalt wielkich schodéw
kamieniami wytozonych. O przejechaniu przez
te ulice niema nawet mowy; oprocz cztowieka
moze tu co najwyzej przejs¢ obtadowany osio-
tek. Domy niewysokie, zwykle jednopietrowe,
bez zadnej symetryi i estetycznego zmystu bu-
dowane, majg jedne waskie i niskie drzwi i kil-
ka matych, bez fadu rozmieszczonych okienek
na ulice. Jezeli przez takie drzwiczki, co sie
nie czesto zdarza, uda sie zajrzy¢ do wnetrza
domu, to mozna zobaczy¢ mate podwdrko, fa-
dnemi taflami kamiennemi wytozone, czasem
z fontanng na $rodku; naokoto podworka bie-
gnie kryta galeryja, pod ktérg znajduje sie
kilka drzwi, prowadzacych do $rodka domu.
Niektore ulice tych starych dzielnic sg zupet-
nie ciche-i spokojne, spotyka sie na nich tylko
od czasu do czasu powaznie, wzamysleniu kro-
czacego Araba, lub nieSmiato stapajgcg zasto-
nietg Arabke. Inne ulice zato, na ktérych mie-
sci sie gtdwny przemyst i handel miejscowy,
peine sg ruchu i zycia. Tutaj kazdy dom mie-
$cina dole sklep lub warsztat rzemieslniczy, zu-
petnie otwarty od strony ulicy; wida¢ tu nie-
zliczonych szewcéw, szyjacych miekkie i ozdo-
bne pantofle, rymarzy, robigcych piekne sio-
dta iuzdy; dalej handlarzy tytoniu, sklepy
jarzyn i owocow; malenkie kawiarnie, w ktd-
rych siedzacy ze skrzyzowanemi nogami na
podtodze Arabowie popijaja w milczeniu kawe
z malenkich filizanek. Konstantyna stynie
w calym kraju ze swoich garbarni iprzedzalni
welny (burnuséw); jedne i drugie dzialajg
sposobem bardzo pierwotnym, dostarczajg je-
dnak poszukiwanych i cenionych przez kra-
jowcow wyrobow.

W nowej dzielnicy miasta zastuguje na uwa-
ge kilka pozostatych jeszcze z dawnych cza-
sow budowli, szczegodlniej patac beja i meczet,
przerobiony teraz na kosciot katolicki.

Patac bejow zewnatrz przedstawia sie wcale
nie pieknie. Jestto wielki czworobok wysokich,
szarych muréw, gdzieniegdzie malefkiemi
oknami przegladajacych ; za to wnetrze jego
stanowi bardzo tadny typ architektury maury-
tanskiej. Widzimy tu przedewszystkiem czwo-
roboczne podworze, a raczej ogrod, pokryty
bogatg zielenig rzadkich drzew i krzewow
i pieknemi kwiatami, wposrod ktorych w kilku
miejscach tryskajg niewielkie fontanny. Na-
okoto podwodrza na dole i na pietrze biegnie
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galeryja, ktérej ostre, misternie, jak koronka
rzezbione tuki na réwniez pieknych spoczywa-
ja kolumnach, a delikatne bluszcze wspinajg
sie po nich na sam wierzch budynku. Sciany
domu od strony podworza wytozone sg w ré-
znobarwne desenie malowanemi taflami z gli-
ny wypalonej, a w oknach btyszczg drobne
kolorowe szyby. To ustronie, tak bliskie $wia-
ta, ajednak zupetnie od jego zgietku oddzie-
lone, ktdrego cisze przerywa tylko szum fon-
tanny i Swiergot ptastwa, dziwnie przyjemne
i uspakajajagce robi wrazenie; chciatoby sie tu
siedzie¢ spokojnie i marzy¢ bez konca.

Dawniejszy meczet, a dzi§ gtowny kosciot
katolicki w Konstantynie, przypomina we-
whnatrz, cho¢ bardzo stabo, stynna Alhambre
w Grenadzie. Niewysokie jego sklepienie pod-
trzymuje kilkadziesigt kolumn, gesto jedna
obok drugiej, jak drzewa w lesie ustawionych.
Kilka matych okienek przepuszcza z gory bar-
dzo niewiele Swiatla i wiekszg cze$¢ Swiatyni
w ciemnym zmroku pozostawia. O ile to wne-
trze odpowiadato cichej i pokornej modlitwie
muzutmanina, o tyle nie zgadza sie z wysta-
wnem i glosnem nabozenstwem katolickiem.
Watpie, czy podobny zabdér mahometanskiej
Swiatyni przyczynit sie do tryjumfu nauki
Chrystusa w Algieryi, to tylko jest pewnem,
ze kazdy Arab, przechodzac tedy, marszczy
groznie brwi i poprzysiega w duszy wieczng
zemste niewiernym giaurom, ktérzy mu wy-
darli ten przybytek jego rekami ku czci Alla-
cha wystawiony.

Znaczng cze$¢ mieszkancow Konstantyny
stanowig potomkowie Izraela, a nadobne cory
tego plemienia czesto na ulicach spotka¢ mo-
zna. Sg one rzeczywiscie niebrzydkie, o regu-
larnych rysach twarzy i pelnych ksztattach
ciala. Nieraz zdarzato mi sie widzie¢ ich kilka
zebranych razem przy wodociggu; wschodnie
ich typy, jaskrawe lecz powazne stroje, staro-
zytne ksztatty dzbanéw, ktéremi na glowach
wode noszg, zywo mi przypominaly biblijne
opisy zycia zydéw w Palestynie.

Patrzac na przepas¢, otaczajacg miasto, tru-
dno nie uwierzy¢ w bezgraniczng prawie site
wody; przepas¢ ta bowiem, jestto tylko wyzio-
biona przez wode w twardych skatach wapien-
nych szczelina. Stojac nad brzegiem, dna jej
zobaczy¢ niemozna, jest bowiem zbyt waska
przy swej wielkiej gtebokosci. W calej swej
grozie przedstawia sie ona dopiero z mostu,
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niezmiernie Smiato jednym zelaznym fukiem
miedzy obydwoma jej brzegami przerzucone-
go. Widac stad skaliste, ciemne, pionowe jej
Sciany, w ktérych gniezdzg sie roje dzikiego
ptastwa, a na dnie spieniong i szumigcg w piek-
nych wodospadach rzeczke Rummel. W kilku
miejscach nad przepascig zawieszone sg jakby
ogromne naturalne mosty kamienne; sgto tufy
wapienne, osadzone przez zrédta gorace, ktére
ze Scian przepasci wyptywaja.

Najkrétsza co do czasu i najwygodniejsza
podroz z Konstantyny do Algieru odbywa sie
kolejg do Philippeville, a stamtad dalej stat-
kiem parowym. Ta jednak podrdz wcale mi
sie nie uSmiechata, najpierw dlatego, ze wy-
maga dtuzszego pobytu na morzu, ktérego,
0 ile moznosci staram sie unika¢, powtore, ze
czas na nig uzyty dla poznania kraju bytby
zupetnie straconym. Wybratem wiec dtuzszg
1mniej wygodng, ale o wiele ciekawszg droge
przez Setif, Bougie i stamtgd dopiero morzem
do Algieru.

Z Konstantyny do Setif prowadzi niedawno
zbudowana kolej zelazna, ktéra pdzniej do
Algieru przedtuzong bedzie. Kraj kolejg prze-
ciety ma juz zupetnie inng posta¢ niz ten,
0 ktérym poprzednio pisatem. Znikty juz go-
ry, a miejsce ich zajelty obszerne réwniny,
gdzieniegdzie tylko niewielkiemi wzgdrzami
urozmaicone, razem z gérami zniknety i lasy,
a natomiast zjawily sie obszerne pastwiska
1pola zbozowe lub tez puste, prawie zupeinie
pozbawione roslinnosci obszary.

OpuscilisSmy nadbrzezng gdrzystg czes¢ kra-
ju i wijechali w pas stepowy, za ktérym
dalej na potudnie rozcigga sie¢ pustynia. Ta
zmiana fizyjognomii kraju, jaka tatwo zauwa-
zy¢ w miare oddalania sie od brzegdw morza
Srodziemnego i posuwania ku potudniowi, za-
lezy nietylko od zmiany jego zewnetrznych
ksztattow, ale takze od zmniejszania sie ilosci
spadajacej na ziemie wody. W gorzystym pa-
sie nadbrzeznym nierzadko mozna widzie¢ ob-
szerne réwniny, a w pasie stepowym spotykajg
sie do$¢ wysokie gory, a jednak dwie te czesci
zupetnie odmienng majg posta¢. W pasie nad-
brzeznym, przez mieszkancow Tell nazywa-
nym, deszcze w porze zimowej sg bardzo cze-
ste, a gory na pare miesiecy pokrywajg sie
$niegiem. Dlatego tez ptyng tutaj dos$¢ zna-
czne, nigdy niewysychajace rzeki, zasilane
w lecie przez liczne i obfite zrodta. Na réwni-
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nach spotykamy w wielu miejscach obszerne
bagniska i jeziora stodkiej wody. Gory pokry-
te sg lasami, a réwniny ozdabiajg sie od jesie-
ni do lata bujnemi trawami; zboze sieje sie
w Styczniu, a zbiera w Kwietniu lub Maju.
W czasie skwarnych letnich miesiecy, ta bo-
gata trawiasta, roslinno$¢ po wiekszej czesci
obumiera, a spalone od storica z6tte lub szare
pola i #gki smutny przedstawiajg widok. —
W miare posuwania sie w gtgb kraju, ilos¢
wody coraz sie zmniejsza. W oddzielonym od
morza gérami pasie stepowym, deszcze sg da-
leko rzadsze i mniej obfite, niz w pasie nad-
brzeznym; rzeki ptyng tutaj tylko w czasie
dzdzystej, zimowej pory, a przez wiekszg czes¢
roku koryta ich sg zupetnie suche. Rzeki te
nie ptyng juz, jak przedtem, do morza, ale zle-
wajg sie do wewnetrznych zagtebien, w kté-
rych powstajg obszerne, lecz ptytkie jeziora
stonej wody. Na mapie Algieryi mozna wi-
dzie¢ caty szereg takich jezior, idacy ze wscho-
du na zachdd, wzdtuz rozlegtych réwnin ste-
powych, ograniczonych z potudnia i z pétnocy
gorami. Jeziora stone uwazane sg powszechnie
jako pozostatosci wysychajacego morza, dowo-
dzace, ze przestrzenie, na ktdrych one wyste-
puja, stanowity do niedawna jeszcze dno mor-
skie. W ten sposob mozna objasni¢ pochodze-
nie niektdrych tylko jezior stonych, jak np.
tych, ktore lezag na granicy Tunisu i Algieru
i zaczynaja sie w niewielkiej odlegtosci od za-
toki Gabes morza Srodziemnego. Ale wieksza
cze$¢ jezior stonych Algieryi i innych krajow
(Persyi, Azyi Srodkowej) zupetnie inny ma po-
czatek i wcale nie dowodzi, aby kraje, w kto6-
rych one sie znajdujg, byly niedawno zalane
morzem. Jeziora takie powstajg zawsze tam,
gdzie zagtebienia, potozone wewnatrz kraju,
otrzymujg przyptywy z rzek, a nie majg od-
ptywu do morza. Wiadomo, ze woda rzek za-
wiera w roztworze wiele czastek mineralnych,
ktérych jej dostarczaja zasilajace je zrodia;
otoz jezeli te rzeki sptywajg do wewnetrznego
zagtebienia, w ktérem wieksza cze$¢ wody pa-
ruje, to powstate stad jezioro ze stodkiego sta-
nie sie wkrotce stonem, a stopniowo zawar-
tos$¢ soli w wodzie tak sie powiekszy, ze cze$¢
jej bedzie sie stale osadzata na brzegach i na
dnie jeziora.

Stepy pokrywaja sie w zimie bujnemi tra-
wami i stanowig wyborne pastwiska; w lecie
jednak roslinno$¢ ta ginie prawie zupelnie

i wtedy stepy niewiele sie rdznig od prawdzi-
wej pustyni, ktéra dalej ku potudniowi za niemi
sie rozcigga. (Dok. nast.)

przez

M. Siedlewskiego.

(Ciag dalszy.)

Moéwilismy, ze zageszczenie, a wskutek te-
go temperatura i Swiatto bedg najsilniejsze
w $rodku mgtawicy. Mamy tego przyktad —
jeden z bardzo wielu — w mgtawicy przedsta-
wionej na fig. 2-ej; w Oryjonie widzimy to sa-
mo. W pozniejszym stopniu rozwoju, $rodko-
wa czes¢ mgtawicy moze sie zgesci¢ do tego

lig. 2.

stopnia, ze dawa¢ bedzie widmo ciggte, pod-
czas gdy od reszty obtoku, pozostajacej w sta-
dyjum gazowem, otrzymamy widmo prazkowe.
Tego rodzaju utwory zowig sie gwiazdami
obtoczkowemi czyli mglistemi; ich spektr jest
mieszany, jasny pragzkowy ze stabym ciggtym.

Dalej zaznaczyliSmy stadyjum tworzenia sie
jader przewaznie w $rodkowej czesci mglawic;
za przyktad mozemy da¢ obtok, znajdujacy
sie w gwiazdozbiorze Weza wodnego (fig. 3).
Jadra tej mgltawicy sg gazowe, gdyz dajg wi-
dmo linijne. Tegoz samego rodzaju jest mgta-
wica w ksztatcie raka (Crab-nebula), znajdu-
jaca sie w konstelacyi Byka. Co sie tyczy tego
stadyjum, na ktérem jadra posiadajg wyrazny
ruch spiralny, to zdawatoby sie, ze takowego
obserwowaé nie mozna, boc przecie nie moze-
my widzie¢, jak sie masy w mgtawicach poru-
szaja. A jednak struktura niektdrych obtokow
wyraznie wskazuje, ze winna jest swe pocho-
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dzenie spiralnym zawrotom skfadajacych je
mas. Przepysznie tego rodzaju uktad widaé

Fig. 3.

w mgtawicy spiralnej z konstelacyi Psow gon-
czych (fig. 4). Zdaje sie, jakbySmy patrzyli
zdata na potezny cyklon, wirujacy i wchiania-
jacy w siebie okoliczne masy. Widmo tej jedy-

nej w swym rodzaju mgtawicy jest ciggte, pra-
wdopodobnie wiec jadra jej zdazyly przejsé
w stan ciekly, lub moze nawet staty.

Nie brak nam takze przyktadéw mgtawic,
otoczonych pierscieniami; przedstawiajg sie
one jak Saturn w chwili, gdy na niego patrzy-
my z punktu przeciecia sie ekliptyki ziemskiej
7 plaszczyzng jego pierscieni W mglawicy,
ktdrg przedstawia fig. 2, mozna widzie¢ jakby
poczatek tworzenia sie pierscienia; miedzy ja-
snym jej Srodkiem i obwodem wida¢ pasmo
mniej jasne, wzdtuz ktorego nastapi zapewne
oderwanie sie pierscienia.

Co sie za$ tyczy rozpadania sie mgtawic na
mniejsze masy, to mozna widzie¢, iz zachodzi
ono w mgtawicy Oryjona. Istniejg takze mgta-
wice podwdjne, potréjne a nawet poczworne,
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ktore, by¢ moze, jesli tylko taki ich wyglad nie
jest ztudzeniem perspektywicznem—utworzyty
sie z jednej wigkszej masy.

Ogdlny ksztatt mgtawic mniejszych jest, jak
widzimy, foremny, co tez iz samej hipotezy
wywnioskowa¢ mozna, gdyz, wedlug niej,
mgtawice, znajdujgce sie w pozniejszych sta-
dyjach rozwoju, muszg mie¢ forme mniej wie-
cej elipsoidy. Lecz elipsoida obrotowa w je-
dnem przecieciu jest okragta, w innych elipty-
czna, mniej lub wiecej wydtuzong. WSszystkie
tego rodzaju formy napotykamy w rzeczywi-
stosci. Mgtawice, ktéreSmy na poprzednich ry-
sunkach przedstawili, majg kontur okragty:
widzimy je wiec, ze tak powiem, na plask.
W mglawicy, zwanej Crab-nebula, gtéwna
masa wyraznie sie ksztatltem zbliza do owa-
lu. Lepszy przyktad mamy na fig. 5-ej.

W nowszych czasach podnoszono nieraz
kwestyjg, czy tez sie mglawice zmienity od
epoki pierwszych obserwacyj. Przekonac sie
o tem moznaby byto tylko przez poréwnanie
nowszych spostrzezen z dawniejszemi; o0t0z sa
uczeni (np. Holden), ktérzy na podstawie ta-
kich poréwnarn utrzymuja, ze w niektdrych
mgtawicach, jakoto w Oryjonie, w obtoku
omega, zaszly rzeczywiste zmiany. Lecz z po-
dobnych poréwnan moznaby wyciagna¢ pewne
whnioski tylko wtakim razie, gdyby jedne i dru-
gie obserwacyje dokonane byty przy jednako-
wych warunkach, co niezawsze ma miejsce
dla obserwacyj, dokonywanych przez wspot-
czesnych sobie badaczy, a c6z dopiero dla spo-
strzezen, rdznigcych sie w czasie od kilkudzie-
sieciu do paruset lat. Dawniejsi badacze mieli
gorsze instrumenty (a pozorny ksztatt mgta-
wicy bardzo zalezy od sity teleskopu) i bezwat-
pienia nie przywigzywali do badan nad mga-
wicami takiego znaczenia, jak nowsi astrono-
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mowie. Te przyczyny moga dostatecznie ttu-
maczy¢ bardzo nieraz wielka roznice (zbyt
wielka, aby mogta odpowiadaé rzeczywistym
zmianom w tak krotkim, jak dla proceséw ko-
smicznych, czasie) miedzy rysunkami dzisiejsze-
mi a dawniejszemi i dlatego wniosek Holdena,
na poréwnaniu tych rysunkéw oparty, ma na-
der watpliwg wartosc¢.

Z powyzszego zestawienia rozmaitych przy-
ktadow czytelnik moze sadzi¢, o ile wiernie
hipoteza nebularna odtwarza a priori histo-
ryja mglawicy. Szczero$¢ wprawdzie nakazuje
wyznaé, ze sg i takie obtoki kosmiczne, kto-
rych budowe ze stanowiska tej hipotezy obja-
$ni¢ trudno; przynajmniej piszagcemu te stowa
nigdzie nie zdarzyto sie spotka¢ z objasnieniem
budowy mgtawic pierSoieniowatych. znajdujg-
cych sie np. w konstelacyjach Andromedy i Liry.
Ich kontur okragty lub owalny, zgadza sie
najzupetniej z hipoteza; lecz sg one na obwo-
dzie jasniejsze, a wsrodku prawie zupetnie cie-
mne, podczas gdy wedtug hipotezy wypadato-
by przeciwnie. Sadzimy jednak, ze po tych za-
strzezeniach, jakie na poczatku wyktadu za
stosowne uwazalismy zrobi¢, czytelnik nie be-
dzie w tem upatrywat faktu, fatalnego dla hi-
potezy Laplacea, ktdra tak dobrze sie zgadza
z budowa ogromnej wiekszosci obtokdw.

Wypada nam teraz przystgpi¢ do wyjasnie-
nia na podstawie tej hipotezy rozmaitych wia-
Sciwosci tak mechanicznych, jak i fizycznych
naszego uktadu planetarnego. Przedtem je-
dnak w interesie teoryi musimy zwrdci¢ uwage
czytelnika na jedne rzecz. W hipotezie nebu-
larnej, jakeSmy jg przedstawili, nalezy odro-
zni¢ dwie czesci: jedna nalezy do Laplacea,
druga jest owocem pozZniejszych studyjow. La-
place ruch wirowy mgtawicy przyjmowat za
dany; nie zadawat sobie pytania, a raczej nie
odpowiedziat na pytanie, wjaki sposob ruch
ten maégt powstac. Nad tg ostatnig kwestyjg
uczeni zaczeli sie zastanawia¢ dopiero pozniej;
mysmy tu wyniki ich rozmyslan przedstawili
facznie z pogladem samego Laplacea. Uwage
te robimy dlatego, aby obalenie lub zachwianie
hipotezy o powstaniu ruchu wirowego mgtawicy
nie pociggneto za sobg w umysle czytelnika
upadku catej hipotezy nebularnej; wihasciwy
poglad Laplacea, stanowigcy jadro calej
doktryny, mdgitby pomimo to pozosta¢ nie-
wzruszonym , gdyz jest od tamtej hipotezy
z gruntu niezaleznym.

Teraz rozpatrzymy budowe ukiadu stone-
cznego naprzod pod wzgledem mechanicznym,
potem pod wzgledem fizycznym. Zawczasu
uprzedzamy, iz przytem nieraz zdarzy nam sie
spotka¢ z faktami, ktdére bedg mniej lub wie-
cej sprzeczne z wnioskami, bezposrednio z teo-
ryi wysnutemi. W takim razie od hipotezy
mamy prawo wymaga¢, aby nam wskazata
przyczyny rzeczywiste, prawdopodobne lub
wreszcie mozliwe, ktoreby taka niezgodnosé
spowodowac byly w stanie.

1 Poniewaz od wirujgcej mgtawicy odry-
waly sie pierScienie wpasie rownikowym, prze-
to i planety, ktore sie z tych pierscieni potwo-
rzyly, muszg krazy¢ w plaszczyznie roéwmika
storica, reprezentujgcego gtowng mase mgta-
wicy. Wedtug obliczen Cassiniego, nachylenie
orbit planetarnych do réwnika storica, wynosi:

Dla Merkurego 3°10'

» Wenery 4" 6'
,» Marsa 6°50’
,» Jowisza i>°22'
» Saturna 5°55'

Nachylenie ekliptyki ziemskiej do rownika
stonecznego, wynosi, wedtug Carringtona,
7*15', wedtug Spérera 1i'57'. Co sie tyczy Ura-
na i Neptuna, to bezposrednich danych nie
posiadamy, lecz z nachylenia ich orbit do eklip-
tyki ziemskiej, ktora wynosi dla Urana4(i',
dla Neptuna 147', mozna wnie$¢, ze kat mie-
dzy niemi i rownikiem storica nie moze by¢
wiekszy nad 8—9 stopni.

Jak widzimy, plaszczyzny orbit prawie sie
zlewajg miedzy sobg i z plaszczyzng obrotu
storica. Dlaczego prawie, a nie zupetnie — ta-
two wytlumaczyé. Orbity musiatyby leze¢ do-
ktadnie w ptaszczyznie roéwnika stonecznego
tylko w takim razie, gdyby o$ mgtawicy byta
od poczatku do konca statg. Tak jednak byé
nie mogto: o$ obrotu stata wytwarzata sie sto-
pniowo i przytem bardzo powoli (ob. wyzej).
Wskutek tego-orbity przynajmniej starszych,
t. j. bardziej oddalonych od stonca planet, mu-
szg tworzy¢ pewien Kkat z dzisiejszym rowni-
kiem stofica. Co sie za$ tyczy planet mtod-
szych, to chocby nawet ich orbity lezaty po-
czagtkowo doktadnie najednej ptaszczyznie (co
zresztg jest nieprawdopodobnem), to pod wpty-
wem przyciggania starszych planet musiatyby
dozna¢ rozmaitych zboczen.

Woreszcie wiadomo, Ze stofice razem z catym
swym orszakiem poruszasie w przestrzeni; caty
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wiec nasz uktad w przebiegu swym musiat do-
znawa¢ wptywu rozmaitych ciat niebieskich, do
ktorych sie zblizat. Gdyby wiec nawet orbity
wszystkich planet lezaty pierwotnie na jednej
ptaszczyznie, to i tak pod dziataniem gwiazd
stosunek ten musiatby sie zmieni¢ i, natural-
nie, dla rozmaitych planet rozmaicie, zaleznie
od masy i odlegtosci.

2) Planety, wedtug hipotezy, powinny kra-
zy¢ okoto stonca wszystkie wjednym kierun-
ku, zgodnym z kierunkiem obrotu stofica okoto
swej osi. Tak tez jest w samej rzeczy; planety
i stofice obracajg sie z zachodu na wschdd.

3) Pierscienie odrywaja sie od mglawicy
wtedy, gdy sita od$rodkowa wzrasta do tego
stopnia, iz zobojetnia site cigzenia. To nam
objasnia, dlaczego odlegtos¢ planet od stonica
i ich szybko$¢ postepowa sg tak ustosunkowa-
ne, iz sita. odsrodkowa réwna sie sile przycig-
gania, wskutek czego planety pozostajg na
swoich orbitach, prawie kotowych i nie spada-
ja na stonce, ani tez nie uchodzg od niego
w przestrzen.

4) PierScienie majg ksztatt kot, zdawatoby
sie wiec, ze orbity planet powinny by¢ kolami;
tymczasem wiemy, ze tak nie jest: aczkolwiek
bardzo zblizone do két, sg to jednak elipsy.
Przyczyny, ktore spowodowaty zmiane drog
kotowych na eliptyczne, byly nastepujace: Gdy
czasteczki pierscienia skupiaty sie w bryte ku-
listg, to w ich odlegtosciach od $rodka ciezko-
Sci catego uktadu, a zatem i w szybkosciach
musialy zajs¢ zaburzenia, ktére prawdopodo-
bnie odbity sie na ksztalcie orbity. Powtore,
choc¢by nawet poczatkowo planety krazyly po
kotach, to mogtyby sie na nich utrzymac¢ wta-
kim tylko razie, gdyby podlegaty jedynie sile
atrakcyjnej stonca. Lecz planety cigza procz
tego wzajemnie ku sobie i dlatego orbity koto-
we przeksztatcajg sie na eliptyczne.

0) Poniewaz mglawica, Sciggajac sie, wiru-
je z wzrastajgcg szybkoscia, przeto im ktéra
planeta blizszg jest stofica, tem predzej okoto
niego obracac sie powinna. Ot6z planety do-
konywajg catkowitego obiegu w czasach na-
stepujacych :

Neptun w164 lat 281 dni
Uran » 84, 8 .
Saturn . 29, 167
Jowisz , 11, 315
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Mars w  1rok 322 dni
Ziemia ,, 1 h)
Wenus ,, 225
Merkury ,, 83
Punkt na réwniku

stonica 9ni/

W cyfrach tu przytoczonych wyraza sie
szybko$¢ katowa planet. Lecz pytanie, co ma-
my sadzi¢ o ich szybkosci absolutnej, t.j. linij-
nej. O tej nie mozemy sadzi¢ tak stanowczo,
jak o pierwszej. Mozemy tylko wypowiedzie¢
zdanie ogolne, ze dopdki od mglawicy odry-
waly sie pierscienie, dopoty i szybko$¢ linijna
musiata wzrasta¢, gdyz bez tego rzeczone zja-
wisko nie mogtoby nastgpi¢. Co do samych
wiec planet, mozemy wnioskowac, ze ich szyb-
kos¢ absolutna musi by¢ tem wiekszg, im bli-
zej sg stonica; co sie za$ tyczy Unijnej szybkosci
obrotu stonca samego, to do niej rzeczony
wniosek moze sie i nie stosowaé, co tez w rze-
czy samej ma miejsce. Podajemy tu szybkosci
absolutne planet:

Neptun przebiega na sekunde 5 kilometréw,
Uran 7, Saturn 10, Jowisz 13, Mars 24, Zie-
mia 29, Wenus 35, Merkury 47. Szybko$¢ za$
punktu na rowniku stofica wynosi zaledwie
kilka kilometrow ).

6) Po oderwaniu sie kazdego pierscienia,
mgtawica $cigga sie dalej, poki sita od$rodko-
wa nie dorosnie znéw do sity przyciggania; od-
legto$¢ miedzy dwoma sasiedniemi pierscienia-
mi, stuzy¢ moze za miare czasu, jaki byt do
tego potrzebny. W miare zmniejszania si¢ pro-
mienia mgtawicy, obie sity coraz szybciej wzra-
stajg i sita odsrodkowa coraz szybciej doga-
niac moze site przyciggania. Natezenie obu
sit zmienia sie w stosunku gieometrycznym do
promienia, za$ odlegto$¢ dwu pierscieni wyra-
za stosunek arytmetyczny miedzy ich promie-
niami, a jesli dwie jakiekolwiek wielkosci
zmienne zachowujg miedzy sobg staty stosu-
nek gieometryczny, to ich stosunek arytmety-
czny jest tem mniejszy, im same wielkoSci sg
mniejsze. Jezeli wiec np. promien mglawicy
powinien sie zmniejszy¢ o 11-tg cze$¢, by sita

') Tak wielkie zmniejszenie szybkos$ci nie bedzie nas ra-
zito, jesli zwrécimy uwage na to, te stofce, przechodzac
od objetoSci, zakre$lonej orbita Merkurego, do dzisiej-
szej swej objetosci, musiato zmniejszy¢ $rednice przeszito
80 razy. Wplyw takiej zmiany na absolutng szybkos$¢
obrotu trudno obliczyé¢.
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odsrodkowa zréwnata sie z sitg przyciagania,
to owa 11-ta czes¢ sama w sobie bedzie tem
mniejszg, im pierscienie blizej sg stoica. Cho-
ciaz przy S$cigganiu sie pierscieni w planety,
musiaty zaj$¢ pewne zmiany, chociaz pierscie-
nie mogly zlewac sie miedzy sobg, to jednakze
stosunek powyzej zaznaczony odbit sie dosé
wyraznie na odlegtosciach miedzyplanetarnych.
Podajemy tu tablice $rednich odlegtosci pla-
net od stonica, odniesionych do ziemi.

Merkury 0,387, Wenus 0,723, Ziemia 1,
Mars 1.524, tfowisz 5,203, Saturn 9,539, Uran
19,183, Neptun 30,050. Odlegtos¢ miedzy
dwiema sgsiedniemi planetami fatwo stad
oznaczyc.

wicy ruch obrotowy, to przyjdziemy do prze-
konania, ze szybko$¢ katowa rozmaitych jej
warstw nie moze by¢ jednakowa; mozna tylko
twierdzi¢, ze z biegiem czasu, wskutek tarcia,
przy postepujacej koncentracyi, szybkosci kato-
we w rozmaitych miejscach mgtawicy dazg do
wyrownania sie. Poczatkowo wiec, szczegdl-
niej w peryferycznych okolicach mglawicy,
czasteczki wewnetrzne moglty mie¢ szybkos¢
katowg a nawet i linijng wiekszg niz zewne-
trzne. W obec tego nie powinnismy sie dzi-
wié, ze dwie najstarsze planety naszego ukita-
du wirujg w strone przeciwng pozostatym,
przyczem ruch wsteczny starszej z nich t. j.
Neptuna jest daleko wyrazniejszym niz mtod-

7 Kwestyje, dotyczace ruchu wirowego pla- szej.

net, sg najbardziej zawite ze wszystkich i dla-
tego tez na tym punkcie hipoteza jest mniej
pewng, niz na innych. Wedlug tego, cosmy
w pierwszym artykule powiedzieli o przyczynie
ruchu wirowego planet, wypadatoby, ze kieru-
nek tego ruchu powinien by¢ identycznym
z kierunkiem ruchu postepowego, Ze rownik
planety powinien leze¢ na ptaszczyznie orbity.
Obaczmy, co méwig fakty; nachylenie réwnika
do orbity wynosi: dla Merkurego 20; dla Zie-
mi 23°27', dla Marsa 28'/a0 dla Jowisza 3°,
dla Saturna 26°; co do Wenery, pewnych da-
nych niema. Wszystkie te planety obracajg sie
okoto osi z zachodu na wschéd. Ruch wirowy
Urana i Neptuna bezposrednio nie jest zna-
nym, lecz z drdg ich ksiezycow mozna wnio-
skowa¢, ze nachylenie réwnika do orbity jest
bardzo wielkiem i dla Urana wynosi mniej
wiecej 90°—100°, dla Neptuna za$ okoto 140n
-Kierunek ruchu wirowego tych dwu planet
jest wstecznym, t.j.ruch odbywa sie od wscho-
du ku zachodowi (w tym bowiem kierunku
obiegaja je ksiezyce). Trzeba te anomalije wy-
tlumaczy¢. Wezmy naprzéd na uwage kieru-
nek ruchu wirowego. W wykfadzie teore-
tycznym, dla jasniejszego rzeczy przedstawie-
nia rozwazali$my przypadek idealny, jaki wrze-
czywistosci miejsca mie¢ nie moze. Przede*
wszystkiem przypuszczaliSmy tam, ze czaste-
czki pierécienia majg jednakowg szybko$¢ ka-
towg i ze wskutek tego absolutna szybkosé
czasteczek zewnetrznych jest wiekszg niz we-
wnetrznych. Dla wirujgcej masy statej jest
to niewatpliwem, lecz dla gazowej tem mnigj
pewnem im massa jest rzadszg. Jesli sobie
przypomnimy, w jaki sposéb powstaje w mgta-

Co sie za$ tyczy pochylosci réwnika wzgle-
dem orbity, to jedng z najwazniejszych oko-
liczno$ci, wplywajgcych na nig, jest forma
pierScienia, a mianowicie stosunek jego szero-
kosci do grubosci. Tak np. pierscienn moze by¢
z jednej strony ptaski, cienki a szeroki wksztai-
cie krazka; z drugiej strony moze by¢ waski
a wysoki naksztalt obreczy, wreszcie moze
miec¢ jakgkolwiek forme posrednig. W pierw-
szym wypadku, t.j. jesli materyja pierscienia
rozpostarta sie przewaznie w plaszczyznie or-
bity, to znaczna roznica w szybkosci czaste-
czek zewnetrznych i wewnetrznych spowoduje
wirowanie w tejze plaszczyznie. Jezeli pier-
Scien jest waski, to wewnetrzne i zewnetrzne
jego czasteczki pod wptywem szybkosci beda
sie mato réznity, a przewazne rozmieszczenie
materyi w kierunku prostopadtym do orbity,
pociggnie za sobg wirowanie w plaszczyznie
rowniez prostopadtej. Wreszcie jezeli ksztakt
pierScienia bedzie posredni, to miedzy dwoma
rzeczonemi czynnikami, z ktorych jeden usitu-
je sprowadzi¢ rownik planety do orbity, drugi
postawi¢ go prostopadle do niej, stanowcza
przewaga nie okaze sie po stronie Zzadnego
i wynikiem ich starcia bedzie mniej lub wiecej
znaczne nachylenie rownika do orbity.

W istocie, w uktadzie planetarnym napoty-
kamy przyktady na kazdy z tych trzech wy-
padkéw, a najwiecej naturalnie na ostatni.
Rownik Jowisza zaledwie pod katem 3° na-
chylony jest do orbity, podczas gdy réwnik
Urana przecina jg prawie prostopadle. Inne
planety pod tym wzgledem zajmujg Srodek.
W ten sposob przypuszczajac réznice w formie
gienetycznych pierscieni, mozna, jezeli niezu-
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petnie zadawatniajgco, to przynajmniej, majac
na wzgledzie zawito$¢ kwestyi — zno$nie wy-
thumaczy¢ sobie rozmaitos¢ w potozeniu réwni-
ka planet wzgledem orbity.

(Dok. nast.)

Zaémienie stonca 6-go Maja 1883 ).

Dzien 6-go Maja roku biezacego, t. j. przy-
szty poniedziatek, bedzie Swiadkiem jednego
z najznakomitszych i najrzadszych zjawisk
astronomicznych biezacego stulecia.

Zjawiskiem tem bedzie catkowite za¢mienie
stonca, ktére z powodu nader rzadko powta-
rzajgcego sie wzglednego potozenia storica
i ksiezyca, trwac bedzie nadzwyczaj diugo.

Przy dzisiejszym stanie wiedzy, gdy najwa-
zniejsze kwestyje, dotyczace skiadu stoiica,
oraz istoty niezbadanych dotad przestrzeni,
okalajgcych tarcze stoneczng, sag jeszcze nie-
rozstrzygniete, gdy niezbadang jeszcze zostata
kwestyja istnienia planet hipotetycznych,
wskazanych przez analize Le Verriera poza
Merkurym — fenomen, ktory usuwa na minut
kilka ol$niewajacy blask storica i umozebnia
nam zbadanie przestrzeni niedostepnej dla oka
w zwyktych warunkach - jest pierwszorzednej
doniostosci.

Nie bez interesu tez bedzie i dla czytelni-
kéw Wszechswiata dowiedzenie sie, w jakich
warunkach odbedzie sie najblizsze za¢mienie
stofica, oraz jakie kwestyje dotad nierozstrzy-
gniete beda przy tej sposobnosci poruszone.

Jednem z najwazniejszych zadan bedzie zba-
danie przestrzeni bezposrednio dotykajacych,
dotychczas rozpoznawane otoczenie storica.

Wielkie zaémienie azyjatyckie z 1868 r., tyl-
ko wczesSci pozwolito uchyli¢ zastony, ktora
az dotad zakrywata ciekawe zjawiska, ukazu-
jace sie ponad powierzchnig stonica.

Dzigki temu zaémieniu, rozwigzano ostate-
cznie zagadnienie, dotyczagce istoty tak zwa-
nych wyskokéw stonecznych (protuberances),

1) Z memoryjalu J. Janssena, zlozonego w Biurze
Dtugosci w Paryzu (Sprawozdanie za Il-gie potrocze
1882, t. XCV, N-r 20).
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otaczajacych wtak dziwaczny sposob okrag
zaémionego stonica.

Jak nas przekonywa analiza spektralna, wy-
skoki te sg ztozone prawie wylgcznie z ptong-
cego wodoru. Podczas tegoz za¢mienia wyna-
leziono nowg metode, ktora umozebnia co-
dzienne obserwacyje tych wyskokéw i w zwy-
ktych warunkach i ktéra wykazata Scisty zwig-
zek, zachodzacy pomiedzy owemi wyskokami,
a samem ciatem stonecznem. Przekonano sig,
ze wyskoki stoneczne stanowig wytryski ga-
z6w i pary, grube na 8"—12" i ztozone prze-
waznie z wodoru rozpalonego (z powodu bez-
posredniego zetkniecia sie z powierzchnig ston-
ca) do bardzo wysokiej temperatury.

Bywajg tez w chromosferze czeste wybuchy
gazowe, pochodzace od samego storica. W ga-
zach tych analiza spektralna znajduje najcze-
Sciej sod, magnez i wapien, przyczem zauwa-
zono, ze gazy najnizszych warstw chromosfery,
powodujgce wwidmie stonecznem pasy ciemne,
znajdujg sie w stanie bardzo wysokiego roz-
zarzenia.

Znakomite obserwacyje, czynione podczas
zaémienia 1869 r., potwierdzone przez wszyst-
kie poOZniejsze spostrzezenia, przekonywajg
o odwracaniu sie widma stonecznego w punk-
tach bezposredniego zetkniecia sie fotosfery
z chromosferg, co jednak nie wyklucza mozli-
wosci, azeby sama fotosfera nie miata zawie-
ra¢ tych samych, co storice, gazéw i wywoty-
wac linij ciemnych w widmie stonecznem. Owo-
cem obserwacyj wzmiankowanego zaémienia
byto: wykrycie nowego otoczenia storica, po-
znanie jego skiadu, Sciste zbadanie natury
wzmiankowanych wyskokow i ich stosunku do
storica, wreszcie, wynalezienie nowej metody
badania zjawisk stonecznych i wzwyktych wa-
runkach (to jest i bez zaémienia).

Lecz catkowite zaémienie stonca ujawnia
nam jeszcze wiele innych zjawisk, dotychczas
zupetnie niezbadanych, do ktdrych nalezy Swie-
tna aureola czyli korona $wietlana, ktéra wi-
doczng sie staje poza wyskokami (protuberan-
ces) i poza pierscieniem chromosferycznym;
aureola ta rozcigga sie na szerokosci catego
promienia ciemnego jadra ksiezyca, jest bla-
sku fagodnego i barwy srebrzystej. Obserwa-
cyje tego pieknego zjawiska zapomocg metod,
ktdre juz tyle znakomitych rezulatow wydaty,
przedsiewziete zostaty i podczas nastepnych
zaémien z 1870 1871 r. Aureola jednak po-
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mimo swej Swietnosci, blade i stabe tylko po-
siada Swiatlo, a stad wynika trudnos¢ otrzy-
mania istotnych i charakterystycznych linij
spektralnych, co spowodowato roznice zdan
astronomoéw co do istotnej natury wzmianko-
wanego zjawiska. Dopiero podczas obserwacyi
zaémienia z 1871 r., przy pomocy odpowiednie-
go instrumentu zdotano stwierdzi¢ w sposob
stanowczy, ze widmo korony stonecznej zawie-
ra Swietlne prazki spektralne wodoru, oraz
prazek zielony, oznaczony na tablicach Kirch-
hofa numerem 1474,

Z tego wynika, ze aureola stoneczna jest
ciatem istotnem, ztozonem ze $wiecacych ga-
zOw, stanowigcych trzecie z rzedu otoczenie
jadra stonecznego. Gdyby bowiem zjawisko
korony stonecznej byto rezultatem odbicia
Swiatta lub dyfrakcyi, widmo korony nie byito-
by niczem innem, jak tylko stabem odbiciem
widma stonecznego; tymczasem widmo stone-
czne stanowi tu ceche zupeinie uboczng i sta-
ba, a badane widmo ujawnia gazy wyskokdow
stonecznych, oraz materyi nieznanej jeszcze
zupeinie, powodujacej prazek oznaczony przez
Kirchhofa numerem 1474.

Pdzniejsze obserwacyje zacmienia stonca
z 1875 i 1878 r., oi'az spostrzezenia, ktore nie-
dawno czyniono w Egipcie, rezultaty powyz-
szych badan w zupeinosci potwierdzity.

Pomimo zbadania tajemnic stonca w czasie
stosunkowo tak krotkim, pozostajg jednak je-
szcze do rozstrzygniecia liczne pytania, doty-
czace wzmiankowanego otoczenia, jak i naj-
blizszych okolic tego otoczenia.

Przedewszystkiem nasuwa sie pytanie: czy
wyskoki, ktorych istnienie kilkakrotne zaémie-
nia ujawnity przy koronie, stanowig objekty-
wng rzeczywisto$¢ — stanowig przynalezno$é
wielkiej atmosfery stonca, czy tez sg gromada
meteorytow, krazacych naokoto stonca, jakto
niektérzy astronomowie utrzymujg?

Nie nalezy tez zapominac i o Swietle zodyja-
kalnem, ktorego zwiazek ze storicem winien je-
szcze by¢ nalezycie zbadanym. Lecz kwestyje
te nie sg bynajmniej jedynemi, ktore pozosta-
ja do rozstrzygniecia, podczas najblizszego za-
¢mienia stonca.

Ciekawem tez jest, czy przestrzenie, okala-
jace stonce, o ktorych byta mowa, zawierajg
istotnie jedne lub wiecej planet, ktérych z po-
wodu wielkiego blasku S$wietlanej atmosfery
w blisko$ci stonca dotad wykry¢ nie zdotano.

Le Yerrier przez dbugi czas zajmowat sie tg
kwestyjg, a prace jego analityczne ustality
w nim przekonanie o istnieniu nieznanych do-
tad planet w bliskosci storica. Nadto niektd-
rzy astronomowie zauwazyli przejscie przed
tarczg stoneczng ciat okragtych i ciemnych;
lecz spostrzezenia te bynajmniej nie zostaty
jeszcze potwierdzone w sposob stanowczy:
albowiem na tarczy stonecznej bardzo czesto
mozna obserwowac¢ plamy zupetnie okragte,
zjawiajace sie i znikajgce w czasie dosy¢ pred-
kim. Te wiec plamy mogtyby bardzo tatwo
w biad wprowadzi¢ obserwatorow?7 storica. Roz-
strzygniecie tej kwestyi jest nader waznem
i dlatego tez jest przedmiotem mozolnych ba-
dan astronomow.

Dlaczegoby zresztg analiza Le Yerriera nie
miata wzbogaci¢ wiadomosci o $wiecie stone-
cznym w okolicach $rodkowych, kiedy z tak
Swietnem powodzeniem uczynita to, co do re-
gijonéw najodleglejszych stonca. Dla rozstrzy-
gniecia kwestyj, powyzej wzmiankowanych, sg
dwa sposoby obserwacyi, mianowicie: uwazna
obserwacyja powierzchni stonecznej, oraz ba-
danie przestrzeni, okalajacych tarcze stone-
czna. Ostatni ten sposéb zdaje sie by¢ bar-
dziej korzystnym, jezeli tylko zaémienie jest
0 tyle dtugotrwatem, azeby wystarczato na do-
ktadne zbadanie przestrzeni przystonecznych.

Tato okoliczno$¢ nadaje zacmieniu stoica
z 6-go Maja r. b. wyjatkowg doniosto$¢, albo-
wiem bedzie ono jednem z najdtuzszych catego
stulecia.

Catkowite za¢mienie z 6-go Maja 1883,
trwa¢ bedzie prawrie szes¢ minut (w fazie ma-
ksymalnej 5 in. 59 s.). Jestto czas trwania trzy
razy wiekszy od trwania zwyktych zaémien.

Linija centralna przechodzi catkowicie
wzdtuz potudniowej czesci oceanu Spokojnego;
dlatego tez obserwacyja mozliwg bedzie tylko
na jednej z wysp tego oceanu.

Po doktadnem zbadaniu tej kwestyi przeko-
nano sie, ze dwie wyspy nadajg sie prawie je-
dnakowo do obserwacyi najblizszego za¢mie-
nia, mianowicie: wyspy Flint i Karoliny.

Wyspa Flint (sz. 11°25'43", df. 14°8'0)jest
bardziej zblizong do linii centralnej.

Wedtug obliczenia, zaémienie catkowite na
tej wyspie trwaé¢ bedzie 5 minut i 33 sekund.
Wyspa Karolina (albo Karoliny) (152°26'0 —
19°14's.) mie¢ bedzie zaémienie tylko w cig-
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gu 5 minut i 20 sekund, a zatem o 13 sekund
mniej, nizeli na wyspie Flint.

Do tych tez wysp wystano ekspedycyjg fran-
cuska, ktdra juz jest zapewne u celu swej po-
drézy. Ekspedycyja wyruszyla z Paryza do
New-Yorku, stad drogg zelazng udata sie do
San-Francisco; tam na nig czekat okret poczto-
wy francuski, ktdry ja miat zawie$¢ na wyspy
Markizy. Na Markizach ekspedycyja ma by¢
przyjeta na pokiad statku wojennego francu-
skiego i rozlokowang na wyspach Flint i Karo-
liny. Statek ten zostat zaopatrzony we wszyst-
kie potrzeby do urzgdzenia stacyj, oraz do za-
pewnienia bezpieczenstwa i zywnosci cztonkom
ekspedycyi.

Po ukonczeniu obserwacyi, tenze statek po-
wiezie ekspedycyjg do Taiti, skad powrdca
albo tg samg droga, ktorg przybyli, albo tez
drogg na Australija.

SPRAWOZDANIA.

1) Mapa hidrograficzna dawnej Stowian-
szczyzny czesci poétnocno-zachodniej. Skala
1:2,000,000. Bracia Willner w Cieplicach Cze-
skich.

2) Rzeki i jeziora, tekst objasniajgcy do
mapy hidrograficznej, przez W. K. Warszawa,
1883, u Gebethnera i Wolffa. Str. 128.

Na duzym arkuszu, 80 centym, dtugosci i 70
szerokos$ci, miesci sie sie¢ wodna rzek $rodko-
wej Europy od Elby do Zrodet Wolgi, a zatem
porzecza: Elby, Odry, Wisty, Niemna, Dzwi-
ny, Dniepru, Dniestru catkowicie, a Dunaju
w przylegtej ku Karpatom czesci, z uwzgled-
nieniem najdrobniejszych doplywdw, a wiec
moze by¢ mapa uzyta nietylko jako tto i pod-
stawa do historycznych studyjow, dla ktérych
przewaznie zdaje sie byC przeznaczong, ale sta-
nowi w ogole pozadany nabytek dla fizycznej
gieografii, zwlaszcza dla naszego ubogiego
w kartograficzne zasoby wydawnictwa. Dla
uniknienia pstrocizny, a zapewne dla oszczedze-
nia kosztéw’ nabycia (1 rs. 20 kop.), napisy
nazw ograniczono do pierwszych tylko liter,
co wszakze bynajmniej nie utrudnia moznosci
oryjentowania sie przy pomocy, z wielkg umie-
jetnoscia i doktadnoscig utozonego, objasnia-
jacego tekstu, dla odszukania za$ zadanego
szczegdtu dodane skorowidze dla rzek ijezior
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zosobna. Wydanie porzadne, nawet ozdobne
czyni zaszczyt oficynie braci Willneréw w Cie-
plicach. Pozostaje tylko wypowiedzie¢ nasze
zdziwienie, ze gazety i pisma zbywajg milcze-
niem prace pozyteczng nietylko dla cztowieka,
oddajgcego sie nauce, ale kazdego zdolnego
zainteresowac sie zakatkiem zamieszkiwanego
przez sie kraju. Pomimowoli mozna da¢ ucho
ztosliwym wwagom, iz nasza prasa w pogoni
za sensacyjnemi wiadomostkami zimg, a za
sprawozdaniami z ogrddkowych widowisk la-
tem, zaniedbuje uczyni¢ bodajby lekka wzmian-
ke o pracach powaznych, korzy$¢ naukowg
majacych na celu. Al. Sz.

KRONIKA NAUKOWA.

— Skroplenie tlenu. ,Revue scien-
tifigue” w zeszycie z 21 Kwietnia r. b. podaje
nastepujace sprawozdanie z posiedzenia pary-
skiej Akademii Umiejetnosci, odbytego dnia
16-go biezacego miesigca i roku:

»Przed rokiem przeszto p. Cailletet przed-
stawit Akademii wypadki swoich doswiadczen
nad wytwarzaniem bardzo niskiej temperatu-
ry i wykazat, Ze, zamieniajac na pare pod ci-
$nieniem atmosferycznem etylen skroplony,
wprzyrzadzie, przezeh wynalezionym, a bardzo
prostym i tatwym do uzycia, mozna obnizy¢
prawie do 110° pod zerem temperature ciat
w etylenie zanurzonych. DoSwiadczenia te da-
ty uczonym moznos$¢ otrzymywania zimna da-
leko silniejszego, anizeli to, ktérem rozporza-
dzat Faraday przy swych pamietnych doswiad-
czeniach i pozwolity pp. Chappuis i Hautefeuil-
le (p. Wszech$wiat t. I, str. 225. Przyp. R.)
z mieszaniny tlenu z ozonem wydzieli¢ to osta-
tnie ciato w postaci ptynu cieinno-szafirowej
barwy. Sam za$ p. Cailletet, poddajac cisnie-
niu tlen w rurce oziebionej przez skroplony
etylen, zauwazyt tworzenie sie plynu, ktory
wrzat gwattownie w chwili, gdy w przyrzadzie
dokonywano rozrzedzenia (la d$tente).”

»W czasie kiedy p. Cailletet prowadzit swe
doswiadczenia w pracowni p. Debray wSzkole
Normalnej, cudzoziemiec, p. Wréblewski (Zy-
gmunt), pracujacy w tem samem laboratory-
jum, codziennie bywat obecny przy doswiad-
czeniach naszego ziomka i $ledzit ich bieg we
wszystkich fazach. Po powrocie (przybyciu) do
Krakowa, gdzie jest profesorem uniwersytetu,
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p. Wroblewski powtdrzyt doswiadczenia p.
Cailleteta, a przyspieszajac parowanie etylenu
zapomocg rozrzedzania przestrzeni, w ktorej
sie ono odbywa, podobnie, jak to niegdys$ czy-
nit Faraday, doprowadzi! obnizenie tempera-
tury do 136 stopni pod zerem, co mu pozwolito
skropli¢ tlen i azot pod ci$nieniem, nieprzenosza-
cem 36 atmosfer

»Gazy te skroplone sg ptynami bezbarwne-
mi, nadzwyczaj ruchliwemi i przechodzace-
mi napowrotdo stanu gazowego, jak tylko tem-
peratura sie podniesie lub ci$nienie zmniejszy.”

»—Po0 tem sprawozdaniu panowie Boussain-
gault, Berthelot, Wurtz, Debray i Dumas za-
bierali gtos z kolei. P. Boussaingault oswiad-
cza, ze calg zastuge odkrycia nalezy przypisaé
p. Cailletetowi i przypomina, ze w roku prze-
sztym byt obecny przy doswiadczeniach wSzkole
Normalnej i widziat wlasnemi oczyma, jak
tlen skroplony wrzat w rurce zanurzonej w ety-
lenie w chwili, gdy dokonywano rozrzedzenia.
P. Wurtz silnie nastaje na doswiadczenia p.
p. Raula Pioteta (z Genewy), o ktérych tak
niestusznie przepomniano, a ktore, jak moéwi,
sq bardziej stanowcze, poniewaz Pictet nietyl-
ko otrzymat tlen ptynny, lecz mogt oznaczyc
nawet jego gestos¢. P. Berthelot odpowiada,
ze ani Cailletet, ani Pictet nigdy nie dali pe-
wnych dowoddéw, poniewaz nie widzieli oni
wcale tlenu piynnego w stanie ,,statycznym,”
lecz tylko w chwili rozrzedzenia (detente); do-
piero pan Wroblewski pierwszy miat w reku
tlen ptynny. Nakoniec p. Dumas zaznacza, ze
wiasnie sam autor roztrzasanej pracy, p. Wro-
blewski, najpierwszy uznaje, iz przedstawione
Akademii wypadki sg owocem jego studyjow
w Szkole Normalnej pod przewodnictwem p.
Cailleteta i ze w tej pracowni poznat on i nau-
czyt sie obejscia z przyrzadami, dzieki ktorym
udato mu sie skropli¢ tlen i azot.”

»La Nature“ opisujagc wrazenie, jakie na
Akademii wywarta praca polskiego uczonego,
mowi, ze pewna liczba cztonkéw byta widocznie
zasmucona tym rodzajem zaémienia stawy ba-
daczy francuskich i dodaje od siebie, ze jednak
wypadek ten przekonywa, jako uczeni francu-
scy umiejg by¢ nietylko twdrcami znakomitych

odkry¢, lecz i znakomitych uczni6w. Zn.
{Fizyka).
— Drgania blaszki gtosowej

w telefonie
“o3Bojeuo UeH3ypoio.

Bella zmierzone zostaty

Bapmasa 15 Aiipiafl 1883.

przez p. G. Salot, ktory uzyt wtym celu me-
tody, jakg Fizeau w swoim czasie zastosowat
do oznaczenia wsp6tczynnikéw rozszerzalnosci
ciat. Metoda ta zasadza sie na kombinacyi
zwierciadet, ktora przy drganiu jednego z nich
wywotuje zjawisko optyczne, znane pod nazwg
newtonowskich pierscieni. Ze zboczen i zmian,
wywotanych w zjawiajgcych sie pierScie-
niach, tatwo obrachowa¢ sie daje ruch odbija-
jacego Swiatlo zwierciadta. Salot umieszczat
na zelaznej blaszce telefonu drobne szklane
zwierciadetko, wazace 0,45 grama i zapomocg
wywotywania pierécieni Newtona przy drga-
niach blaszki, obliczyt dla dzwiekow kamerto-
nu (nuta ,,a* w muzyce), oraz dla donosnego
gtosu ludzkiego, wymawiajgcego dzwiek ,,u“—
amplitudy drgan telefonowych na 2 do 3-dzie-
sieciotysiecznych milimetra! (Z czasopisma
»HumboldtN r 4, 1883 r.). J. N.

— Zapalenie przez promienie
stoneczne. Z ludyj raportujg tygodnikowi
»Nature* dwa fakty zapalenia sie Swiec w la-
tarkach powozowych wskutek zesrodkowania
promieni stonecznych przez szkia (reflektory)
latarek. Pismo to podaje réwniez fakt, iz pod-
czas wizyty wjednym z salonéw w Londynie,
suknia damy oddajacej wizyte, zapalita sie,
promienie bowiem stofica padaty na wielkg so-
czewke stereoskopu (powiekszajgcego fotogra-
fije), a ognisko soczewki wypadkowo znalazto
sie na powierzchni sukni, spokojnie siedzgcej
dainy. J. N.

Tre$6: Ogélny rzut oka na postgpy elektrote-
chniki, przez C. K. — Wycieczka gérnicza do Algieru,
przez Stanistawa Kontkiewicza, inz. gdrniczego (ciag
dalszy).— Nowoczesna kosmogonija, przez M. Siedlew-

skiego (cigg dalszy). — Zacémienie stonica 6-go Maja
1883, przez Nikodema Krakowskiego. — Sprawozda-
nie. — Kronika naukowa. — Ogloszenie.

Wydawca E. Dziewulski. liedaktér Br. Znatowicz.

Tomy I-y ill-gi z r. 1881 i 1882
sg do nabycia

We Wézydtkich kdéiegarniaeh po ré. 7 k. 50.

Tom I11 zar. 1883 juz znajduje sie w druku
i wyjdzie w ciggu lata r. b.

Prenumerata na t. IIl wilosci rs. 5. a z przesytka
pocztowa rs. 5 k. 50 moze by¢ nadsytana pod adresem:

Wydawnictwa Pam. Fiz., Podwale N-r 2.

Druk J. Bergera, Elektoralna Nr. 14.



