M 25

~4a

Warszawa, d. 22 Czerwca 1884. Tomlll

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA WSZECHSWIATA."

W Warszawie: rocznie rs. 6.
kwartalnie 1 kop.50.
Z przesytka pocztowa: rocznie w 1 20.
poétrocznie " 3 ,,60.

Adres Redakcyi:

JAK DAWKO WIEMY 0 TEM

/

I ROSLINY Ry POSIADAN!

napisat
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Pomimo licznego zastepu pracownikéw na
polu nauk bijologicznych i pomimo stad po-
chodzacego szybkiego ich postepu, znajduje
sie wiele jeszcze zasadniczych kwestyj, do-
tychczas nierozwigzanych, uparcie ukrywaja-
cych sie pod jaka$ niewytlumaczong zastona,
ktérej nawet rgbka nie mozemy uchylic.

Do takich kwestyj nalezy miedzy innemi
tajemnicza kwestyja piciowosci.

Skad pochodzi i co znaczy Ow rozdziat
ptci, ktéry manifestuje sie u coraz to wyz-
szych organizmoéw, coraz to wiekszemi rézni-
cami, pomiedzy osobnikami meskiemi i zen-
skiemi? Jaka jest roznicy tej przyczyna?
Dlaczego do wytworzenia sie nowego 0sob-
nika, reprezentujagcego gatunek, koniecznem
jest wspolne zetkniecie sie obu pici, czyli za-
ptodnienie i t. d. Sg to wszystko pytania, na
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ktére dzi$ jeszcze odpowiedzi stanowczych
nie mamy i moze niepredko mie¢ bedziemy.

Samo istnienie pici nie u wszystkich orga-
nizméw znanem byto jednoczes$nie, a miedzy
niemi s, jeszcze i dzisiaj takie, u ktdrych
ptci dotychczas nie wykryto.

Historyja ptciowosci u zwierzat siega odle-
gtych bardzo wiekdw, gdy tymczasem u roslin
do najnowszych nalezy czasow.

W najstarszych zabytkach literatury,
w ksiegach nawet Mojzesza, znajdujemy wia-
domos¢, ze istniejg dwie pici u zwierzat, ze
osobniki kazdego gatunku rozdzielajg sie na
samce czyli meskie indywidua i samice czyli
zenskie. Znajdujemy réwniez wzmianki o sto-
sunku obu pici do siebie i wiele innych szcze-
gotéw odnoszacych sie do pici u zwierzat
i ludzi.

Nastepnie gdy nauka zoologii przybrata
dzisiejszg szate pozytywnej nauki i gdy, za-
wdzieczajgc wynalezieniu mikroskopu, caty
rozwoj zwierzecia i jego czynnosci zyciowe

; p otrafiono wyprowadzi¢ z pojedynczej komdr-
; ki, usitowano woéwczas zbada¢ takze i istote

ptciowosci. Przekonano sie wiec, iz wyrd-

| Znienie sie obu pici u zwierzat polega przede-
| wszystkiem na wytworzeniu sie zdolnoSci pro*
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(bukowania pewnych komorek, odrebne posia-
dajacych wiasnosci.

Jedne z tych komorek bedace komorkami
nasiennemi czyli zaptadniajagcemi, charakte-
ryzuja osobniki, a wiasciwie moéwiac, organy
meskie, drugie za$ znajdujg sie w organach
zenskich i nazywaja sie jajami. Tak jedne jak
i drugie komoérki nie sa w stanie rozwijaé sie
samodzielnie, lecz dopiero po materyjalnem
ich zespoleniu sie czyli zaptodnieniu. Wtedy
to komorka zenska czyli jajo rozwija sie i wy-
daje nowy osobnik.

To materyjalne zespolenie sie komorek
piciowych, jest u wszystkich zwierzat ogdlnem
i wsp6lnem zjawiskiem.

Nieco odmiennie rzecz sie ma z ro$linami:
odkrycie ptci u roslin do niedawnych dopiero
czasow nalezy.

Jakkolwiek widziano juz w najdawniejszej
starozytnosci pewng analogijg pomiedzy pto-
dem zwierzecym a owocem rosliny, nazywajac
czesto oba te produkty ostatniem wspdlnem
mianem, jednakze nie przypuszczano, aby
owoce roélin mogly by¢ rezultatem piciowego
jakiego$ potaczenia.

Najwieksza powaga scholastycznej filozofii,
Arystoteles, odmawia zupetnie istnienia pici
nietylko rodlinom, lecz wogble wszystkim
stworzeniom niemajgcym wiasnego ruchu.
Wedtug pojecia Arystotelesa, te tylko istoty
posiadajg pte¢, ktére mogq sie ruszaé, prze-
nosi¢ z miejsca na miejsce, zbliza¢ sie i odda-
laé. Dziwne i niczem nieuzasadnione jest
to potaczenie pojecia piciowosci z ruchem,
tem wiecej, iz ono przez kilkanascie wiekow
z matemi odmianami przetrwato. Wszyscy
nastepni, przez diugi bardzo przeciagg czasu,
ile razy kwestyjg pitciowosci traktowali, za-
wsze $lepo i niewolniczo trzymali sie powagi
Arystotelesa.

Niektorzy z ucznidw Arystotelesa jak np.
Teofrast opisuje  nawet znane dobrze
w starozytnosci fakty, na ktorych najtatwiej
przekona¢ sie mozna bylo o istnieniu pici
u roslin, pomimo to nie odstepuje od zdania
swego mistrza. Opisujagc palme daktylowsa,
powiada, ze tak zwana zenska palma nie wy-
da owocow, jezeli nie obsypa jej pytkiem
kwiatowym meskiej palmy i przypuszcza, ze
moze tak jak palma, réwniez i liczne, a moze
i wszystkie rosliny zenskie same przez sie nie
sg w stanie wyda¢ owocu. Pomimo to jednak

nie przekonywa sie o prawdziwosci swego
przypuszczenia i w  zupeino$ci przyfacza sie
do nauki Arystotelesa. Jeszcze wyrazniej
wyraza sie Plinijusz o ptci u roslin, wychodzi
on bowiem z zasady, iz wszystkie stworzenia
pte¢ posiadajg. Mowigc zas o palmie dakty-
lowej, pytek kwiatowy uwaza stanowczo za
materyja uptadniajgcg, sam jednak rdéwniez
zadnych doswiadczen nie robi i wlasnych ob-
serwacyj nie przytacza.

Na krok dalej nie posuneta sie nauka o
ptciowosci u roslin az do XV Il wieku. Bota-
nicy w tym wieku zyjacy, jak np. Trewiranus,
Caesalpin i inni odrzucali stanowczo istnie-
nie ptci u rodlin, utrzymujac, iz to co pospo-
licie nazywajg meskim lub zefAskim rodzajem
u niektdrych roslin, polega tylko na roéznicy
rodliny, lub jej czesci w barwie, formie i wo-
gole w zewnetrznym wygladzie.

Niektérzy wprawdzie przypisujg odkrycie
pici u roslin czeskiemu botanikowi Adamowi
Zaluzanskyemu ze Zaluzan, ktéry nauke swa
zawart wwydanem w 1592 roku dziele, pod
tytutem: ,Methodus herbaria libri tres,”
lecz mniemanie to jest mylnem, jak to nieda-
wno Julijusz Sachs ') w swej historyi botaniki
i praski profesor Wiadystaw Celakowsky
w krytycznym rozbiorze dziet Zaluzanskye-
go 2 wykazali. Zaluzansky zebrat tylko
wszystko to, co poprzednicy jego o pici u ro-
$lin wspominali i ujat w forme jakby teoryi,
niestarajgc sie jednak prawdziwosci jej do-

» wie$¢ choéby jednem do$wiadczeniem.

Zaluzansky uwaza owoc czyli ptéd roslin-
ny, jako osobny ped, jednak nie jako czesé
tylko rosliny, lecz przeciwnie jako cato$¢ z ca-
tosci (ut totum ex toto). Znajduje on u ro-
$lin pte¢ zenska i meska, ktére sg u wielu ro-
$lin pomieszane, tak jak u niektdrych zwierzat,
t. j. znajdujg sie na jednym i tym samym o-
sobniku. Wskutek tego rosliny te same przez
sie wydajg owoce. U roslin za$§ gdzie pici
sg rozdzielone na pojedynczych osobnikach,
jak np. u palm, potrzeba koniecznie, aby
owoc byt obsypany meskim pytkiem. Pomimo

) Dr Julius Sachs: Geschichte <ler Botanik vom
16 Jahrhundert bis 1860. Munehen, 1875.

2) Dr. Lad. Cetakovsky: Adam Zaluzansky ze Za-
luzan ve swem pohiCru k nauce o pohlayi rostlin. V
Praze, 1876.
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to Zaluzansky nie moze sie jako$ oprze¢ po-
teznemu wplywowi Arystotelesa, ktdry to
wptyw wida¢ na kazdym kroku, nietylko
w catym scholastycznym sposobie traktowa-
nia rzeczy, ale i przejeciu sie niektoremi my-
Slami tego starozytnego mistrza. Miedzy in-
nemi Zaluzansky przypuszcza takze, iz u ro-
$lin pomieszanie ptci pochodzi z braku u nich
ruchu. Dziwnem jest takze przypuszczenie
Zaluzanskyego, ze rodliny meskie i zenskie
jednopiciowych gatunkéw stanowig jakoby
odrebne gatunki. Przypuszczenie to niezmier-
nie ostabia doniostos¢ catej jego teoryi opicio-
wosci roslin.

Niewiele wiekszej wartosci jest to, co an-
gielski uczony, Nehemijasz Grrew w swej Ana-
tomii-roslin 4 w 90 lat pozniej powiedzial o
ptciowosci u roslin.  G-rew réwniez utrzymu-
je, iz rosliny maja dwie ptci—meska i zenska,
ktore uwidoczniajg sie w kwiecie. Objasnia
nawet, iz zaptodnienie odbywa sie. zapomoca
pewnej substancyi, wydzielanej przez preciki.
Wszystko to jednak wypowiedziane jest tak
niejasno i tyle w tem fantastycznych przypu-
szczen, iz na dzisiejszego czytelnika wcale nie
robi wrazenia naukowego traktatu, a o ja-
kiemkolwiekbadz dokonanem doswiadczeniu,
w celu poparcia wypowiedzianych stéw, niema
tam wcale mowy.

Traktaty Zaluzanskyego, G-rewa i ich po-
przednikow i wspétczesnych pisarzy w kwe-
styi ptciowosci u roslin nie mogly zado$¢ u-
czyni¢ wymaganiom prawdziwej nauki, wszel-
kie teoryje bowiem, chocby najbardziej od-
znaczajace si¢ dowcipem i najbardziej udatne,
jezeli nie majg pozytywnego gruntu pod sobag,
nie opierajg sie na $cisle przeprowadzonem
doswiadczeniu, okazg sie zawsze czczg fanta-
2yjni i jak mgta rozpierzchnaé sie musza.

Rozumiat to dobrze zyjacy w koricu XV 11
wieku profesor tiibingenskiego uniwersytetu,
Rudoli Jakéb Kameraryjusz, ktéry w swem
bardzo szacownem dziele: ,,De sexu planta-
rum epistotal w roku 1694 stara sie dowies¢
istnienia ptci u roslin. Przedewszystkiem sta-
rat sie on doktadnie zbada¢ budowe organow
ptciowych, czyli kwiatu,'a potem zwrécit sie
do doswiadczeri, w celu wykazania wpltywu

') N. Grew-j Anatomy of plants.
w. 83 plates.

London, 1682,
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precikdw na tworzenie sie nasion. Kamera-
ryjusz znajduje u przewaznej liczby rodlin,
przeciwnie jak u zwierzat, obie pici razem
pomieszczone, tak jak np. u Slimakowi powia-
da, Ze to co jest u zwierzat wyjagtkiem, u ro-
§lin jest regutg. U innych rodlin preciki
znajdujg sie w osobnych kwiatach, a stupki
w osobnych a nawet na oddzielnych roslinach.
Te to rosliny przedstawiaty dla Kameraryju-
sza najwygodniejszy materyjat do operacyj,
dlatego dosSwiadczenia jego do tych wiasnie
roslin gtdwnie sie odnoszg. Obcinat on kwia-
ty precikowe przed ich rozkwitnieciem u Ri-
cinus, dtugie nierozwiniete jeszcze blizny u
kukurydzy, oddzielnie hodowat zeriskie od
meskich egzemplarzy Mercurialisi t. d. i we
wszystkich tych wypadkach nie otrzymywat
nasion z powodu niemoznosci zaptodnienia.
Doswiadczenia te, jak nadwczas, odznaczajg
sie doktadnoscig, a wnioski z nich potrafit
Kameraryjusz wyprowadzi¢ w duchu prawdzi-
wie przyrodniczym. Czuton dobrze, iz nie
jest w stanie rozwigza¢ wszystkich tu nasuwa-
jacych sie pytan, dla tego tez, wbrew zwycza-
jowi swych poprzednikéw, nie wchodzit w bar-
dziej zawik#tang i trudniejszg kwestyjg same-
go zaptodnienia. Widziat dobrze rowniez
i stabe strony swej nauki szczegdlniej w za-
stosowaniu jej do roslin skrytokwiatowych
(Cryptogamae), a nawet niewszystkie rezul-
taty doswiadczen byty dla niego dos¢ jasne,
mianowicie, gdy otrzymat nasiona wroslinach
zyjacych na otwartem powietrzu, woéwczas
gdy sie otrzymania tych nasion nie spodzie-
wat, nie wiedziat bowiem jeszcze o moznosci
przeniesienia pytku na wiekszg odlegtosé.
Jednem stowem Kameraryjusz byt bardzo
ostroznym w wyprowadzaniu wnioskéw i dla
tego zblizat sie do prawdy naukowej najpe-
whniejszg, bo prawdziwie indukcyjng droga.

Kameraryjusz wiec pierwszy dopiero, jezeli
nie dowiodt ostatecznie, to przynajmniej wpro-
wadzit na droge dowiedzenia istnienia dwu
ptci u rosdlin, podobnie jak u zwierzat. Do-
Swiadczalnie za$ wykazat potrzebe pytku,
znajdujacego sie w precikach, do wytworzenia
nasion.

Jakkolwiek zastugi Kameraryjusza w nau-
ce sg wielkie, gdyz on pierwszy zerwawszy ze
scholastyczng filozofija, pokazat prawdziwg
droge, po ktorej postepowaé¢ powinna nauka,
aby rozstrzygnaé kwestyja ptciowosci—droge



388

doswiadczen i bezposrednich obserwacyi, to
jednak duzo czasu uptyneto, zanim Kamera-
ryjusz doczekat sie naleznego mu uznania.
W owe czasy publikacyje naukowe nie roz-
przestrzenialy sie z takg, szybkoscigjak dzis,
to tez liczenie sie piszacych autoréw z litera-
turg danego przedmiotu, z rezultatami po-
przednikéw, nie byto nietylko obowigzkiem,
ale nawet koniecznosciag. Rezultaty otrzy-
mane przez Kameraryjusza niewszystkim by-
ty znane, a moze i naumys$lnie pomijane mil-
czeniem, dla tego tez znaczenie pytku kwia-
towego i wogble kwestyja istnienia pici u ro-
§lin, przez dtugi przeciagg czasu, uwazana byta
za niozatatwiong.

| tak, niedtugo po Kameraryjuszu bo 1700
roku, znany botanik francuski Jozef Pitton
de Touruefort'), w oryginalny sposéb przed-
stawia fizyjoiogiczne znaczenie cze$ci kwiato-
wych. Wedtug niego owoc sam przez sie
wyksztatca sie i zywi pokarmami, doptywaja-
cemi przez szyputke kwiatowa. Piatki za$ ko-
rony, sg to jakby wnetrznosci zwierzece i stu-
zg do przetrawienia owych pokarméw, z kto-
rych czesci niepotrzebne ¢ zyli wydzieliny (ex-
crementa) zbierajg sie w pylnikach i w formie
pytku kwiatowego zostajg usuniete.

Ta szczeg6lna teoryja Tourneforta miata
jednak duzo zwolennikdw, ktdrzy ciggle buja-
jac na skrzydtach fantazyi, w rozmaity spo-
s6b modyfikowali zapatrywania Tourneforta,
nietroszczac sie wcale o istnienie jakiejkol-
wiek pici u roslin.  Za przyktad owej wysoce
wybujatej fantazyi stuzyé moze tak zwana te-
oryja ewolucyi. Tworca jej Chrystyjan Wolff
w 1723 r. ijego zwolennicy nauczali, ze w na-
sieniu znajduje sie mata roslinka z lis¢mi,
kwiatami, rozgatezieniami i t. d., ktdra na-
stepnie rozrasta sie z nasienia w duzg dojrza-
13 rosline. Taka mata ros$linka, czyli zarodek
(embryo) znajduje sie nietylko w kazdem na-
sieniu, lecz moze ona zawiera€ jeszcze mniej-
sze takiez same roslinki. Roéwniez zarodki
owe znajdujg sie wszedzie w powietrzu—
Wksztatcie kurzu i dostajg sie do wnetrza ro-
$liny, a ostatecznie do nasienia rozmaitemi
drogami, przewaznie za$ przez korzenie.

') Tournefort-Pitton:  Institutiones rei herbariao.
Editio tertia appendicibus aucta ab Antonio de Jussieu.
Parisiis, Typographia ltegia, 17 19.
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W jaki sposéb sie to wszystko odbywa,
gdzie sie znajdujg i skad sie biorg owe male
roslinki, jakie one odbywajag wedréwki i co
sie z niemi nastepnie dzieje, opisywano sobie
w najrozmaitszy sposob, lecz zadnemu z tych
do gtowy nie
przyszto, zrobi¢ choéby jedno doswiadczenie.
Wierzono wowczas wiecej we frazes zrecznie
wypowiedziany, anizeli cho¢by w najbardziej
przekonywajacy eksperyment.

Jak mato wogole ceniono w XV 111 wieku
naukowo przeprowadzone do$wiadczenie, prze-
kona¢ sie mozna z dziet cho¢by nawet najzna-
komitszych przyrodnikéw. Niemiecki filozof
Leibnitz, francuski botanik Yaillant i wielu
innych wierzyli w istnienie ptci u roslin i to
wierzyli w Scistem znaczeniu tego stowa, gdyz
scholastyczny sposéb dowodzenia jakiego oni
uzywali, nie jest w stanie w dzisiejszym przy-
rodniku wiary ich zastgpi¢ przekonaniem.

Do tejze samej kategoryi scholastykéw na-
lezy i Lineusz, ktéremu zwykle przypisujg o-
gromne zastugi w nauce o ptciowosci u roslin.
Zobaczmy jakaz tych zastug jest wartosc.

Lineusz wskutek utworzenia uktadu roslin,
nazwanego przez niego piciowym, uwazany
jest powszechnie jezeli nie za odkrywce pici
u roslin, to przynajmniej za uczonego, ktéry
ostatecznie i stanowczo dowiddt jej istnienia.
Jednakze, przyjrzawszy sie blizej zasadom,
na ktorych 6w uktad Lineuszowy sie opiera,
przyj$¢ musimy do wniosku, iz uktad ten
z piciowoscia nic wspdlnego nie ma, bo jezeli
opiera sie¢ na cechach z organéw piciowych
rodlin wzietych, to na cechach ich wylgcznie
morfologicznych a nie fizyjologicznych. [lo$¢
bowiem precikow i stupkow, ich zrodniecie,
lub niezrodniecie, stosunkowa ich diugos¢
i tym podobne cechy, stanowigce podstawe
uktadu Lineusza, nie znajdujg sie w zadnej
bezposredniej zaleznosci z ich fizyjologiczng

I czynnoscig i uktad 6w nie zmienitby sie w ni-

czem i nie stracitby na swej wartosci, gdyby
preciki i stupki byty nie organami ptciowemi,
lecz stuzyly do innego celu. Uk#tad zatem Li-
neusza, poniewaz zupetnie nie dotyczy picio-
wosci roslin, nauki o tejze ani na krok dalej
nie posunat.

W swych dzietach tresci botanicznej Li-
neusz obszernie traktuje kwestyjg ptciowosci
u roslin.  Jednem z pierwszych dziet nawet,
ktdre go w miodosci do studyjow nad botani-
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kg pobudzity, byt wiasnie Vaillanta traktat:
»,De sexu plantarum®. Lineusz chwali i pod-
nosi wysoko zastugi Kameraryjusza, twier-
dzac, iz on pierwszy wykazat istnienie pici u
roslin, lecz zarazem mato zwraca uwagi na
dowody doswiadczalne przez Kameraryjusza
przytoczone. Doswiadczenie mato Lineusza
obchodzi, a daleko wiecej gra stéw i schola-
styczny spos6b dowodzenia. Wyprowadza on
istnienie ptci u rodlin z pojecia plciowosci,
z istoty samej rosliny i ze zdania dublinskiego
profesora Wiliama Henryka Harveya: omne
vivum ex ovo,“uwazajac zdanieto jako apriori
postawiong zasade. Lineusz wnioskuje zatem,
Ze i rosliny nalezace réwnie do omne vivum,
podobnie jak i zwierzeta, powstawa¢ muszg
z jaja, rozumiejac pod tym wyrazem nasienie
czyli ziarno.  Wreszcie méwi Lineusz, iz ist-
nienie pci u roslin wskazuje nam sam rozum,
codzienne doswiadczenia i liscienie, zatem no-
we pokolenie rosdliny nie z samego jaja pow-
staje, jako tez i nie z meskiej tylko materyi
uptadniajgcej, lecz jednocze$nie z obu razem.
Dowodza tego, powiada Lineusz, zwierzeta
mieszance, rozum i anatomija. Ze za$ preciki
sg organami meskiemi i pylek jest uptadnia-
jaca materyja, to okazuje sie z ich istoty,
z tej okolicznosci, ze kwiat poprzedza owoc,
z potozenia precikéw, z czasu, pylnikdw, dalej
z kastracyi i z budowy pytku. W ten sposob
prowadzone jest cate rozumowanie Lineusza,
gdzie oprocz czczych wyrazen, pomieszania
poje¢, niemozliwych analogij, nie przytoczone
jest ani jedno doswiadczenie, ani jedna Scisle
przeprowadzona obserwacyja. (d.c. n))

TEORYJA ADHEMARA

EPOKI LODOWEJ.
napisat

Apoi. Pietkiewicz.

(Ciag (lalszyj.

O ruchu temperatury w okresie 21 000 lat
obejmujacym, czyz podobna czyni¢jakie wnio-
ski ze stanu cieptoty w pojedynczej porze ro-
ku albo w roku catym, ba nawet stuleciu? Po-
petnilibysmy w tym razie btgd mniej wiecej
taki, jak gdybySmy z obserwacyi odnosnie
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6, 24 minut lub 40 godzin stanowi¢ chcieli
o ruchu temp. w okresie rocznym. Aby sta-
nowczg da¢ odpowiedZ na to: czy sie nasz
klimat ochtadza lub ociepla? potrzeba obser-
wacyj catych tysigcoleci. A jak codzienne
doswiadczenie nas uczy, ze ruch temperatury
miedzy dwiema jej kraricowosciami nie odby-
wa sie w postepie ciggtym, lecz podpada usta-
wicznym zboczeniom i cofaniom sie; tak ro-
wniez i w tym olbrzymim okresie innego spo-
dziewac sie nie mozemy prawa. Gdyby temp.
zalezata wylgcznie od storica, ruch jej byitby
rzeczywiscie normalny; sg atoli inne czynniki,
przedewszystkiem wiatry i odmienne zacho-
wanie sie morza i ladu wzgledem ciepta, kto-
re ruch ten zawichrzajg. Im to przypisac na-
lezy nagty niespodziany chtod, kiedy stonce
szybko sie zbliza ku przesileniu dnia z noca
letniemu, albo réwniez uderzajace ciepto, kie-
dy promienie jego najmniej ogrzewajg okolice
w zimie.

Jesli zwazymy przytem, ze nie zwykle cie-
pto jednych krajow réwnowazy sie jednoczes$-
nie niepospolitem zimnem w drugich na tej
samej poétkuli, to dla wyrokowania o tem, czy
temp. catej potkuli ma sie ku obnizeniu lub
podnoszeniu? wypadatoby mie¢ jednoczesny
stan cieptoty z rozmaitych dtugosci gieograf.
i obliczy¢ stan jej normalny dla kazdego ré-
wnoleznika. Podania starozytne dotyczg gto-
wnie potudniowej i Srodkowej Europy, Matej
Azyi i pn. Afryki; nie prz edstawiajg wiec
pod tym wzgledem pewnej rekojmi, bo kiedy
temp. tych krajow mogta by¢ w ktéryms roku
lub szeregu lat niezwyczajnie niskg, to podtug
praw dzi§ znanych przypuszczaé mozemy, ze
Ameryka, o ktorej istnieniu wowczas nie wie-
dziano nawet, cieszyta sie jednocze$nie cie-
ptem wyjatkowem i naodwrot.

Podtug analogii do$¢ uzasadnionej przypu-
szcza¢ mozemy, ze olbrzymi rok, o ktdrym
mowa, podpada réwniez zmiennosci klimaty-
cznej, ma tez zboczenia przypadkowe tempe-
ratury, ktore trwa¢ moga wiekami w stosun-
ku dtugosci okresu. Jesli mamy przeto po-
pierac teoryjg faktami, to radzi¢ sie musimy
nie jednego wieku, lecz tysigcoleci, siegajac
do przesztosci tak daleko, jak nam tylko po-
zwala historyja przy pomocy badan gieolo-
gicznych.

Lecz podania historyczne, jak sie rzekito,
z matej tylko czesci ziemi posiadamy, sg to
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zresztg Swiadectwa czysto objektywne, osnute
na tle wrazen, jakie z nas kazdy dla rodzinne-
go kraju piastuje. Charakterystyczne w tym
wzgledzie wypowiedziat zdanie Biot: ,,Zaba-
wna to rzecz, powiada, stucha¢ jak z jednego
kranca Europy do drugiego kazdy ztorzeczy
swoim pdinocnym sgsiadom. ¥ e Wioszech
wyobrazajg klimat Francyi jako surowy i o-
stry.  Tu znajdujemy nasz kraj bardzo pie-
kny, lecz nam sie wydaje Anglija siedliskiem
mglty. W Londynie nie uskarzajg sie bynaj-
mniej na klimat, lecz odzywajg sie o Szkocyi,
jako o kraju pozbawionym prawie stonca.
Szkoci znajdujg to zdanie do$¢ S$miesznem,
lecz sie litujg nad biednymi szetlandczykami.
Ci znowu ze swej strony utrzymuja, Ze nie mniej
majg mrozéw niz w Szkocyi, lecz prawdziwie
nieszczesliwi to sg mieszkancy Islandyi i wysp
Feroerskich. Jestem przekonany, dodaje, ze
Islandczycy nawet czuja pewng dla Szpicber-
gu pogarde".

Jesli dzi$ jeszcze wstret w kazdym obudzg
mys$l sama o gtebszej pdéinocy, to jakze stra-
sznem wyda¢ sie musiato niebo pochmurne
Galii, Giermanii i ziemi Sarmackiej dawnym
rzymianom, przywyktym do nieba pogodnego
Italii, gdzie podczas lata deszcz prawie nie
pada. Pomimo wiec wszelkiego dla pisarzy
starozytnych szacunku, przekazane przez
nich wiadomosci o klimacie krajow poéino-
cnych, bra¢ nalezy z uzasadniong ostroznoscig
i w zadnym razie nie moga stanowi¢ podsta-
wy naukowej, a wiec i powtarza¢ ich tu nie
bedziemy. W owych czasach, kiedy te kra-
je pokrywaty lasy dziewicze i bagna niedoste-
pne, ich klimat musiat by¢é wilgotniejszy, a
wiec i chtod bardziej dojmujacy. Jesli nie-
ktérzy niemcy i francuzi zywig przekonanie,
ze klimat ich ojczyzny stat sie teraz tagod-
niejszy niz byt za czasow rzymskich, to przy-
czyny szuka¢ nalezy w przerzedzeniu lasow
i osuszeniu bagien. Dzi§ nawet jesteSmy
$wiadkami, jak z wytrzebieniem laséw okolice
coraz wiecej wilgoci traca.

Taki stan tych krajow musiat sprzyja¢ cze-
stym i obfitym strgceniom atmosferycznym,
zwlhaszcza jesli cofniemy sie w glebszg jeszcze
przeszto$é, kiedy potkula nasza przebywata
zimy dhuzsze i ostrzejsze. O wielkiem wez-
braniu wdd sktada nam gieologija dowody wy-
razniejsze niz historyja. Wszystkie badania,
dotyczace zbiornikéw wody w Europie, $wiad-

i stonecznego drogi ziemskiej.

Cza najwyrazniej, Ze w epoce niezbyt dalekiej
nawet poziom wéd dochodzit do takiej wyso-
kosci, ojakiej zaledwo utworzy¢ mozemy po-
jecie rzeczywiste. Rossi wykazat, ze Tybr
za czasOw jeszcze Eneasza wystepowat z brze-
gow wszystkich czterech uj$¢ swoich. Po-
dtug Belgranda szeroko$¢ Sekwany pod Pa-
ryzem w epoce reniferdw i niedzwiedzi rozpo-
Scierata sie od 1 do 2 kilometrow. Tylor
i Merccy dowodza, ze Somma posiada obecnie
zaledwo 2 procent tej masy wody, jakg ta
rzeka toczyfa za czaséw rzymian. Rodan po-
dlug Rosemonta dosytat niegdys 100 razy
wiecej wody do morza Srédziemnego; gtebo-
kos¢ tej rzeki w niektorych miejscach wynosi-
ta 30 metrow, a szeroko$¢ 5 kilometrow.
0 niezmiernym jej wylewie nadmienia i Stra-
bon.

Wex, dyrektor robo6t regulacyi Dunaju,
w sprawozdaniu, ztozonem c¢. akad. nauk
w Wiedniu, wykazat, ze poziom rzek w czasie
historycznym znacznie sie znizyt; dowiodt on
tego specyjalnie dla Elby, Odry, Renu, Wi-
sty i Dunaju. Wyztobienie dolin Niemna
1Wilii czyz nie potwierdzajg tych samych
faktéw? Dzisiejsza wstega ich wody jest mi-
nijaturka tej masy, jaka niegdys$ te rzeki mie-
$ci¢ w sobie musiaty.

Tak samo widocznem jest wyschniecie wad
w Saharze i Azyi: w pierwszej Ouad-Souf
byta jeszcze za rzymian wielkg rzeka, ktdra
dzi§ znikia; te co podsycajg morze Martwe,
sg uderzajgco mate w poréwnaniu z gteboko-
Scig wyztobienia, na ktorego dnie saczy sie
dzi$ woda leniwie. Podtug Humboldta jedna
szyba wody tgczyta morze Kaspijskie z Aral-
skiem, a dzi$ te przestrzen pokrywa mnostwo
matych jezior stonych.

Nie potrzebujemy, powiada Hamard, w da-
lekg zapuszczaé sie przesztos¢, aby odnales¢
Slady zjawisk klimatycznych, ktore cechujg
epoke czwartorzedowa. Poszukiwania gieolo-
giczne zgodnie ze $wiadectwem historyi dowo-
dza wyraznie, ze epoka poprzedzajgca nasza,
byta wilgotng i chtodng. Oba te zjawiska,
wilgotno$¢ powietrza i znizenie sie temperatu-
ry, wspélny maja, podtug niego poczatek; tak
wylew rzek naszych jak i rozlegto$¢ lodowcow
powstaty skutkiem poprzedzania punktow
rownonocnych i posuwania sie punktu przy-
Krotsze, lecz
goretsze niegdy$ lato naszej pétkuli roztapia-
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to mase sniegu i lodu, zrzadzajagc ogromne
wezbrania, lecz jednoczes$nie parujgca woda
dostarczata podczas diuzszej i ostrzejszej zi-
my obfitego materyjatu do odnowienia tych
lodéw, co latem stopniaty.

Doda¢ wszakze winnismy, ze dla epoki, o
ktorej tu mowa, a mianowicie okoto 8200 lat
przed nasza erg, Meech obliczyt rdznice cie-
ptoty, jaka powstaje z jednej strony skutkiem
zmiany pochytosci ekliptyki do ptaszczyzny
rownika, z drugiej skutkiem zmiany mimosro-
du drogi ziemskiej. Za jednostke miary przy-
jat on ilos¢ ciepta dosytanego przez stonce
w ciggu jednego dnia pod rownikiem iznalazi,
ze strefa gorgca byta wowczas o péttora dnia
chtodniejsza, w $rednich szerokosciach gieogr-
stosunki ciepta pozostaty bez zmiany, kraje
za$ wiekszych szerokosci, poczynajagc od 50°,
byly stopniowo cieplejsze az do bieguna, gdzie
przewyzka cieptoty do 8 dni réwnikowych
dochodzita. Okolicznos¢ ta, ktorg zwolenni-
cy Adhemara pomijajg, nie przemawia wcale
za jego teoryja.

Pomijamy tu i liczne rozprawy uczonych
nad zjawiskami panstwa roslinnego, ktdre
streszczajac, przychodzimy do przekonania,
ze tak zachodnia Azyja jak potudniowa
i srodkowa Europa od czaséw rzymskich, nie-
mniej Danija i Skandynawija od najdawniej-
szych czasoéw historycznych, Sredniej tempera-
tury rocznej znacznie zmieni¢ nie mogly. A je-
$li Arago przyznaje, ze winograd ztym jest
cieptomierzem, to doda¢ mozemy, ze dla bra-
ku doktadnych danych naprézno szukalibys-
my i w innych roslinach potwierdzenia lub
zaprzeczenia teoryi Adhemara

Najpewniejszy sprawdzian tej teoryi przed-
stawia stan obecny temjjeratury potkuli pd.,
dla ktorej przesilenie dnia z nocg letnie w .
1248 schodzito sie doktadnie z punktem przy-
stonecznym; ma wiec ona lata krétkie a zimy
diugie, jest wtasnie w potozeniu takiem, wja-
kiem nasza potkula przed 10 500 laty znajdo-
wata sie; musi wiec podtug powyzszego, prze-
bywac obecnie epoke lodowa. To tez obron-
cy teoryi Adhemara przyjmuja jako fakt do-
wiedziony, ze potkula pd. jest o wiele zimniej-
szg od naszej. Ze wzgledu, ze ten przedmiot
fozstrzyga los teoryi w mowie bedacej, win-
nisSmy nad nim blizej sie zastanowic.

Okolice podbiegunowe na potkuli pn. wcze-
$niej daleko niz na pd. bada¢ rozpoczeto. Kie-

WSZECHSWIAT. 391

dy juz wroku 1607 Hudson dostat sie od
strony wschodniej Grenlandyi do 82° pn. szer.,
admirat Cook dopiero w r. 1774 pierwszy zdo-
tat dotrze¢ zaledwo do 71°15' pd. szer. w kie-
runku Pd.Z. od przylagdka Horn. Towarzy-
szacy mu w wyprawie naturalista Forster po-
dat uczonemu $wiatu wskazowki o temperatu-
rze owych krajow w Swietle tak zatrwazaja-
cem, ze utrwalito sie byto przekonanie, jako-
by z powodu rozposcierajacej sie jednolitej
masy lodowej, biegun pd. mniej byt dostepny
niz pn. Przesad ten jednak upadt, skoro
wr. 1823 Weddel podptyngt do 74°15' pd.
szer. w kierunku Pd.W. od tegoz przyladka.
Nakoniec kapitan Ross wr. 1841, przebywszy
pas gestej kry tam, gdzie trzy lata przedtem
Dumont d'Urville zeglowat bez przeszkody, za
swg odwage zostat nagrodzony, znajdujac
morze otwarte do 78° pd. szer., co mu do brze-
gow ladu podbiegunowego zawing¢ pozwo-
lito.

Podania Forstera byly sprawdzane przez
pozniejszych zeglarzy i wcale sie nie potwier-
dzity. Wprawdzie lata, w ktorych Cook swe
podroze naokoto Swiata odbywat, byly nie-
zwyczajnie chlodne, a moze i nieszczescie
chciato, zeby Forster same tylko pustynie lo-
dem Scisniete napotykat. O wyspie Georgia,
54'12 pd. szer., powiada on, jakoby wiecznym
pokryta byfa $niegiem, tak, ze 2 tylko rodzaje
roslin napotka¢ mu sie-tam udato, a mianowi-
cie Ancistrum decumbeas i pewien gatunek
rznigczki, Dactylis caespitosa. Weddel jednak
opisuje, ze trawa rosnie tam krzakami do
dwu stop wysokiemi, niemniej znalazt on na
tej wyspie wszelkiego rodzaju jarzyny, dziata-
jace skutecznie przeciw gnilcowi. Je$li tedy
wierzy¢ mamy relacyi Forstera, to nie ina-
czej thumaczy¢jg sobie mozemy, jak tylko ze
wyprawa nader krdtki czas przy tej wyspie
zatrzymalta sig¢, a przeto brakto mu czasu na
zbadanie catej flory miejscowej; tem pewniej
przypuszcza¢ to mozemy, ile ze od brzegéw,
do ktérych przybita, wznoszg sie géry obtokow
siegajace, z ktérych szczytéw, wedle stow
Cooka, lodowce osuwajg sie az do morza.
Mie¢ przytem nalezy i to na wzgledzie, ze
klimat wyspowy mniej obfituje w roslinnos¢.
Tak np. na wyspach Sokolich (Falkland), pod
51°4 pd. szer., laséw niemasz wecale, chociaz
Srednia cieptota roczna jest taka sama jak
w Krakowie; rowniez uboga jest roslinnos¢
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na innych wyspach, blizej nawet réwnika po-
tozonych; gdy tymczasem na ladzie, w Ziemi
Ognistej dalej ku biegunowi posunietej, Cook
0 wielkiem bogactwie flory i o lasach wspomi-
na, a Weddell w wigkszej jeszcze szerokosci,
bo pod 56° w zatoce $w. Franciszka mogt
zaopatrzy¢ sie w deski z drzewa tam rosna-
cego. Podobniez w zatoce $w. Wincentego,
obok cies$niny te Maire, pod 55° szer., Banks
znalazt lasy, sktadajgce sie po wiekszej czesci
z brzéz, majacych pnie do 40 stop dtugie, a
grubos¢ do 3 stop w Srednicy; tak samo bujnie
rosnie tam drzewo bukowe. Tuz na pdnoc,
a mianowicie w porcie Famine, pod 53°44
szer., znalazt Byron najpiekniejsze drzewa ja-
kie mu tylko widzie¢ zdarzyto sie i powiada,
ze lasy te mogtyby flocie angielskiej najlep-
szych w $wiecie dostarczy¢ masztow. Srednica
niektérych pni przeszto 8 stép wynosita, mnd-
stwo przytem papug gniezdzi sie w tych la-
sach. Stad samo przez sie wypada, jak da-
leko Forster rozminat sie z prawda, utrzymu-
jac, jakoby Ziemia Ognista nawet wsréd lata
$niegiem pokryta byta.

Nic dziwnego, ze ci, co na dobrg przyjeli
wiare wiadomosci Forstera, uznali za pewnik,
niepotrzebujacy zadnych dowoddw, ze pdtku-
la pd. jest o wiele zimniejszg od pn. Aksyjo-
mat ten stat sie ulubionym tematem pism dy-
letanckich, z ktéremi sie do$¢ czesto spotyka-
my. A ze autorowie ich zwykli mierzy¢ po-
diug skali swego otoczenia, to tez mnéstwo
znalezli dowoddw, potwierdzajacych niska
temp. po6tkuli pd., poréwnywajac ja z cieptoty
zachodniej Europy—miejsca swego pobytu.
Tak Foissac poréwnywa $rednig temp. roczng
portu Famine 5°5 O. pod szer. pd. 53°38'
z temperaturami Christyjanii i Stokholmu
w szer. pn. 59°21" i 59°54', od ktorych tamta
jest nizsza, a nie zwaza na to, ze w jednym
mniej wiecej potudniku z Patagonijg na naszej
potkuli, Kwebek pod 46°48 ' szer. ma Srednig
temp. tylko 3°4 C., Fainsield pod taz samag
szer. ma 4°5 0., Kent pod 47°12' ma 3°8
1 dopiero Williamstown pod szer. 42°42' ma
nieco wyzsza temp., bo 5°8, ale zato lezy
prawie o 11° blizej réwnika, niz port Famine.
Tak samo i w Azyi: Petropawtowsk pod 53°
szer. ma $r. temp. tylko 2°9 C., Orenburg
pod 51°45' ma 3°,2 C., Uralsk pod 51°11' ma
4°1, Kursk pod 51°44'ma 5° C.; wszystko
to sg miejsca dalej od bieguna pn. potozone,
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niz port Famine od pd., a przecie chtodniej-
sze niz ten ostatni. To poréwnanie bynaj-
mniej nie przemawia, jak tamto, za nizszg
cieptotg potudniowej potkuli, a gdybysmy na
takiem jednostronnem poprzestali zapatrywa-
niu sig, mielibySmy w tem zestawieniu silniej-
sze nawet dowody na poparcie wbrew przeci-
wnego twierdzenia.

Skutkom pradu zatokowego, ktérego cie-
pte wody z pod réwnika rozlewajg sie po pn.
Atlantyku, przypisa¢ nalezy, ze $rednia temp.
strefy okoto 40° do 50° pd. szer. jest nizsza od
temp. zachodniej Europy, lecz znacznie przewy-
zsza ona S$rednig temp. Syberyi i srodka Ame-
ryki pétnocnej.

Skoro uznano, ze potkula pd. zimniejsza
jest od pn., starano sie wynale$¢ przyczyne
tego zjawiska. Byli tacy, co jg upatrywali
w mniejszej nieréwnie liczbie gwiazd, zdobig-
cych niebo potkuli pd. Wolimy o nich prze-
milczed. (d.c. n.)

ZARYS HISTORYl ROZWOJU ZWIERZAT
(EMBRYJOLOGII).

skreslit

Jo6ozef Nusbaum,

kand. Nauk 1'rzyr.

Y.

. Nur dadurch, dass wir das Gewordone
im Werden erfassen, durfen wir lioften,
cinon Uinblick in den oft sehr complicir-
ten Bauplan... zu gewinnen“.

R. Wiedersheim. (1882).

Prace A. Kowalewskiego i R. Lankestera
pobudzity E. Haeckla do ogtoszenia wr. 1874
stynnej rozprawy p. t. ,,Die Gastraea-Theo-
rie, die phylogenetische Classification des
Thierreichs und die Homologie der Keim-
blatter,” ktérej mysl zasadniczg wypowiedziat
juz przedtem w swojej ,,Monografii ggbek wa-
piennych”. W gastraea-teoryi Haeckel sta-
rat sie na zasadzie prawa bijogienetycznego
z jednej, teoryi za$ listkow zarodkowych
z drugiej strony—da¢ podstawy naturalnemu
ukfadowi zwierzat i wykry¢ gienealogiczne
pokrewienstwo réznych grup zwierzecych.
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Oto jak stresci¢é mozna teoryja Haeckla.
Cate panstwo zwierzece rozpada sie na dwa
wielkie dziaty: na starszg, nizsza grupe—
Protozoa i miodsza, wyzsza—Metazoa. Pro-
tozoa czyli pierwotniaki (tu nalezg monery,
ameby, otwornice, acynety, gregaryny i wy-
moczki) w budowie swej wznoszg sie tylko do
stadyjum komorki, lub tez do stadyjum poje-
dynczego organu, czyli grupy podobnych ko-
morek, nigdy nie wystepujg tu listki zarod-
kowe, nigdy nie zjawiajg sie zrézniczkowane
tkanki ciata i niema wiasciwego kanatu po-
karmowego. Sag one prawdopodobnie poli-
filetycznego pochodzenia t. j., rozwinetly
sie zkilku form pierwotnych. Metazoa (tu nale-
73 : jamochtonne, robaki, mieczaki, szkartup-
nie, stawonogie, kregowce) odznaczajg sie
tem, ze pochodzg wszystkie od jednej wspol-
nej formy, ktora przedstawiata woreczek o
dwu $ciankach ciata i jednym otworze gebo-
wym i ktérg Haeckel nazywa gastraea. Me-
tazoa posiadajg zawsze listki  zarodkowe,
wihasciwy kanat pokarmowy (z wyjatkiem
niewielu wstecznie rozwinietych form) i zréz-
niczkowane tkanki ciata. Z listkéw zarod-
kowych, dwa pierwotne t. j. zewnetrzny i we-
wnetrzny odziedziczone zostaty przez wszyst-
kie Metazoa, poczynajac od gabek a koriczac
na cztowieku, od prarodzicielskiej formy ga-
straea.

Wykazujac w taki sposob wspolnos¢ pocho-
dzenia wszystkich Metazoa z pierwotnej for-
my gastraea, Haeckel dowodzi tem samem
homologii dwu pierwszych listkow zarodko-
wych w catym tym oddziale zwierzat. Sta-
dyjum osobnikowego rozwoju, odpowiadajace
wiasnie tej prarodzicielskiej hipotetycznej ga-
straea, czyli stadyjum zwane gastrulg odna-
lazt Haeckel w rozwoju gabek, Kowalewski
w rozwoju jamochtonnych, robakéw, ostonie
i lancetnika, Joh. Muller i A. Agassiz w roz-
woju szkartupni, E. R. Lankester w rozwoju
mieczakObw. Opierajagc sie na powyzszych
faktach Haeckel uog6lnit to zjawisko i przy-
puscit, ze nazasadzie prawa bijogienetycznego
embryjonalna forma gastruli winna by¢ wspol-
ng dla wszystkich Metazoa, a tara gdzie nie
wystepuje ona wyraznie, to tylko zapewne
wskutek jakiego$ szczegoOlnego przystosowa-
nia. Jak kazda teoryja naukowa tak tez i ga-
straea-teoryja Haeckla r6znie przez roznych
uczonych oceniana byla. Jedni odmawiali
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jej wszelkiego znaczenia, drudzy twierdzili,
ze Haeckel nic nowego nie powiedziat, ze for-
ma gastruli byta juz odkryta przez poprzed-
nikdw jego w rozwoju lancetnika, ascydyj,
szkartupni i t. d. Zarzuty pierwszych obality
pozniejsze dzieje embryjologii, z ktérych z ca-
13 jasnoscig dostrz edz mozna ogromne zna-
czenie gastraea-teoryi dla postepu tej nauki.
Zarzuty czynione przez drugich przypominajg
zdania tych zoologow, ktdrzy twierdzg, ze
i Darwin nic nowego niepowiedziat, bo idea
doboru naturalnego nie byta zupeinie nowa

1 (Dr Wells i P. Matthew). Co innego jest
jednak doktadnie obserwowa¢ pewne fakty,
a co innego zupetnie odczu¢ nalezycie nieuz-
nawang przedtem olbrzymia doniosto$é tych
faktéw, uogdlInic¢ je i filozoficzng nada¢ im
podstawe.  Mniejszg jest bezwatpienia zastu-
gq znales¢ to, czego inni nie widzieli, niz skie-
rowa¢ uwage innych na takie zjawiska, na
ktdre wszyscy patrzyli, lecz znaczenia ktdrych
nikt oceni¢ nie zdotat.

Wychodzac z idei monofiletycznego pocho-
dzenia (t j. zjednej wspolnej formy) wszyst-
kich Metazoa i opierajgc sie na gastrea-teo-
ryi oraz na homologii listkéw zarodkowych,
Haeckel starat sie przeprowadzi¢ homologijg
pomiedzy rozmaitemi grupami organéw u ro-
znych typow, a wreszcie zbudowa¢ drzewo ro-
dowe zwierzat. Ze wspdlnej formy gastraea,
rozwineta sie wedlug Haeckla w jednym kie-
runku gastraea z symetryjg ciata promienistg
i ta data poczatek zwierzetom jamochtonnym,
z drugiej za$ gastraea z symetryjg ciata dwu-
boczng a z tej powstaly robaki nizsze (nie-
majace jamy ciata), pdzniej za$ robaki wyz-
sze (z jamg ciala), z ktdrych w czterech ro-
znych kierunkach rozwinety sie cztery wyz-
sze typy: szkartupnie, mieczaki, stawonogie
i kregowce.

»Nie potrzebuje nawet w szczeg6ly wcho-
dzi¢, powiada prof. Vetter (1883), aby wyka-
zac jaki przeobrazajacy wplyw wywarta ga-
straea-teoryja na catos¢ morfologii zwierzecej.

| Dosy¢ jest wspomnie o tem, iz przez nig sta-
ra teoryja typoéw Cuviera zostata obalona
i zastapiona przez idee gienealogicznego
zwigzku pomiedzy wszystkiemi typami zwie-
rzat, ze przez nig jedna z najwazniejszych
nauk, embryjologija poréwnawcza otrzymata
dopiero whasciwe podstawy i Ze ona utorowa-
| ta droge do przyczynowego i monistycznego
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objasnienia dziwnie réznych zjawisk rozwoju,
wykazujac  wspélnos¢  pochodzenia dwu
pierwszych listkow zarodkowych u wszystkich
zwierzat!”.

G-astraea-teoryja Haeckla pozwala nam
z tatwoscig oceni¢  doniosto$¢ dla postepu
wiedzy wogole obu metod rozumowania: in-
dukcyi i dedukcyi. Z pewnej ilosci pojedyn-
czych faktéw Haeckel wyprowadzit og6lny
whniosek, ze gastrule posiadaé powinny wszys-
kies Metazoa w osobnikowym swym rozwoju.
Byta to metoda indukcyjna, przejscie od
szczegotéw do ogotu. Jak za$ wazng jest
dla postepu nauki i inna metoda—dedukcyja,
t. j. przejscie od mysli ogblnej do szczegotow
dowodzi fakt, iz pOzniejsi uczeni, trzymajac
sie tej apriorystycznej, z gory powzietej mysli,
odkryli w samej rzeczy obecno$¢ gastruli w
rozwoju i u tych zwierzat, gdzie przedtem jej
nie dostrzegano, jakkolwiek gastruli mniej
lub wiecej zmienionej, réznigcej sie od pier-
wotnego typu. Nawet dla najwyzszych kre-
gowcow : dla ptakdw i ssagcych Fr. Balfour
i inni wykazali w najnowszych czasach istnie-
nie gastruli.

Taki jest bieg nauki. Z pojedynczych fak-
tow powstajg ogolne wnioski, te za$ ze swej
strony utatwiajg $cislejsze poszukiwania,—
wzbogacajgce wiedze w coraz to nowe fakty,
jaka$ glebsza, filozoficzng mysla z sobg po-
wigzane.

Po utworzeniu sie dwu pierwszych list-
kéw zarodkowych (zewnetrznego i wewnetrz-
nego) odpowiadajgcych skdérze i S$ciance zo-
fadkowej gastraea, u wszystkich Metazoa
z wyjatkiem najnizszych gabek zwanych przez
Haeckla Gastreada i posiadajgcych tylko dwa
listki zarodkowe (stadyjum gastraea), przy-
bywa jeszcze trzeci Srodkowy listek zarodko-
wy czyli t. z. mezoderma (p6zniejsze badania
dowiodty, Ze sg jeszcze inne nizsze grupy zwie-
rzece, dwie tylko warstwy ciata posiadajace,
a mianowicie t. z, Dicyemidae i Orthonecti-
dae). Powstawanie i dalsze losy tego listka,
ktéory po najwiekszej czesci z dwu sklada
sie jeszcze warstw: $ciennej, przylegajacej do
skory i trzewiowej —do Scianki kiszki, tak
bywajg rozmaite u'réznych zwierzat, iz Hae-
ckel w swojej gastraea - teoryi uwaza prawie
za niemozebne rozwigzanie pytania, o ile li-
stek ten jest organem homologicznym we
wszystkich typach zwierzecych. ,Jeden au-
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tor, powiada Haeckel, uwaza Srodkowy listek
zarodkowy za produkt zewnetrznego listka,
drugi wewnetrznego, trzeci przypuszcza po-
chodzenie jego z obu listkéw jednoczesnie, in-
ny wreszcie twierdzi, ze listek ten zupetnie
niezaleznie od nich tworzy sie z materyjatu
z6tkowego*1l Haeckel nie rozwiazuje tez
wcale pytania co do homologii $rodkowego
listka zarodkowego w panstwie zwierzecem.
Rozwigzanie tej zagadki zawdziecza nauka
innym dwum uczonym, braciom Hertwigom,
do czego jednak powrdcimy pézniej.

Jak zjednej strony uwydatniata sie coraz
jasniej homologija listkéw zarodkowych w ca-
lem panstwie zwierzecem oraz wysSwietlaty sie
coraz bardziej zjawiska zarodkowego, embry-
jonalnego rozwoju, tak znéw z drugiej—hi-
storyja pozarodkowego rozwoju czyli budowy
i przemian larw zwiei-zecych coraz wiecej do-
starczata embryjologii materyjatu, majgcego
wazne naukowe znaczenie.

Mozna wogdle odroznia¢ dwa okresy roz-
woju u zwierzat: zarodkowy czyli ptodowy
i pozarodkowy (postembryjonalny). Pierw-
szy odbywa sie wewnatrz ciata organizmu ma-
cierzystego, lub tez—biorac pod uwage zwie-
rzeta niezyworodne—wogole wewnatrz jajka;
drugi — przechodzg miodociane formy, o-
pusciwszy organizm macierzysty, lub tez
wogoble opusciwszy jajko. W tym ostatnim
wypadku swobodnie zyjacy zarodek zowie sig
larwg i ulega stopniowym mniej lub wiecej
ztozonym przemianom, zanim dojdzie do doj-
rzalego stanu. Wiemy, iz rozw0j osobniko-
wy zwierzat jest krétkiem powtdrzeniem roz-
woju rodowego; —otdéz, im dtuzej rozwdj osob-
nikowy trwac¢ bedzie, tem tatwiej odréznic
w nim zdotamy pewne oddzielne stadyja, po-
wtarzajgce stadyja rodowego rozwoju przod-
kow. Taki bardziej dtugotrwaly rozwdj ma
wiasnie miejsce u zwierzat, posiadajgcych
larwy czyli po opuszczeniu jajka jeszcze nie
rozwinietych, lecz ulegajacych dalszym prze-
mianom. Szybki przebieg embryjonalnego
rozwoju, a takze zjawiajace sie tu pewne spe-
cyjalne przystosowania, stuzace do odzywia-
nia ptodu (z6ttko odzywcze) lub tez ochrony
jego (btony zarodkowe), maskujg bijogiene-
tyczne prawo, utrudniajac moznos¢ filogiene-
tycznych poszukiwan. Z drugiej znéw strony
larwy zwierzece, jako swobodny wiodgce zy-
wot, ulega¢ mogg jeszcze liczniejszym i rézno-
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rodniejszym przystosowaniom, ale zato nie
moga one traci¢ tych licznych organéw, ktore
dlg prowadzenia swobodnego zycia sg niezbe-
dne (np. jamy gebowej, organow ruchu i t. d.);
przeto tez w rozwoju pozarodkowym nie za-
nikajg te rézne typowe strony organizacyi,
ktore w ptodowem zyciu, jako niepotrzebne,
uledz mogty redukcyi na zasadzie prawa przy-
stosowania. Z tych wszystkich wzgledow wy-
nika, ze historyja przodkéw ulega silniejsze-
mu zamaskowaniu w rozwoju embryjonalnym
niz u larw zwierzecych, swobodny wiodacych
zywot. Pojmujemy wiec, jak wazne filogiene-
tyczne znaczenie majg larwy.

Otoz, dzieki pracom Agassiza, Gegenbaura,
Kowalewskiego, Rabta, Hatscheka, Mieczni-
kowa i innych, nowoczesna embryjologija
zostata wzbogacona licznemi danemi, dotycza-
cemi larw réznych grup zwierzecych.

Odkrycie i scislejsze badanie larw tych po-
zwolito jeszcze blizej poznaé zjawiska rodowe-
go rozwoju zwierzat i jeszcze doktadniej na-
kresli¢ gienealogiczne pokrewiefAstwo tych o-
statnich. Tak np. wykazano, ze larwy typu
szkartupni (Echinodermata) sg bardzo zblizo-
ne do larwy robaka Balanoglossus, zwanej
Tornaria, poniewaz jak tamte tak i ta posia-
dajg przed i poza geba pierscien migawkowy
a kanat pokarmowy larw tych tworzy specy-
jalne wypukliny dla przysziej jamy ciata, oraz
dlat. z. uktadu wodnego. Z drugiej znow
strony larwa Tornaria zbliza sie¢ przez obec-
nos$¢ organdw zmystow i inne jeszcze strony
organizacyi do larwy zwanej Trochosphaera.
Ta ostatnia odznacza sie swym koputowatym
ksztattem i obecnos$cig przedgebowego migaw-
kowego pierscienia posiada ona na grzbiecie
szczeg6lne zgrubienie skorne, z ktérego roz-
wija sie wezel mozgowy dojrzatego zwierzecia
i w zwigzku z ktdrym znajdujg sie zwykie or-
gany zmystéw; kanat pokarmowy sklada sie
tu podobnie jak iu larw szkartupni, oraz u
Tornaria z trzech czesci i posiada otwory ge-
bowy i odbytnicowy. Otéz, okazato sie, ze
ta charakterystyczna larwa Trochosphaera
jest wspblng wrotkom (Rotatoria), robakom
szczecinowatym (Chaetopoda), mieczakom
(Moliusca) oraz niektorym Gephyrea. Inne
larwy zwierzece jak np. t. z Pilidium, czyli
larwa robakéw Nemertina lub tez larwa Acti-
notrocha nalezgca do rodzaju Phoronis majg
z powyzszemi larwami takze pewne wspolne
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| cechy (posiadajg np. zgrubienie mdzgowe, ale
Pilidium nie ma odbytnicowego otworu).
W taki sposob najodleglejsze na pozor gru-
py zwierzece, jak np. szkartupnie i Balano-
glossus, przez wykrycie w ich rozwoju zblizo-
nych bardzo do siebie larw, powigzane wza-
jemnie zostaty SciSlejszym rodowym weziem.
Te i tym podobne badania larw zwierze-
cych, stanowigce wazng cze$¢ nowoczesnej
embryjologii poréwnawczej, wykrylty mnéstwo
takich niezmiernie zajmujacych zwigzkow
gienealogicznych pomiedzy rozmaitemi grupa-
mi zwierzat, ale niepodobna, abym w tem
miejscu blizej cokolwiek moégt w to wcho-
dzié.
W ostatniem 25-leciu liczba prac na polu
historyi rozwoju zwierzat wzrastata wcigz
w coraz to wiekszym stosunku. Nietylko
kwestyje zaptadniania jajka, pierwszych pro-
cesOw dzielenia sie jego, oraz powstawania
listkow zarodkowych byty badane wielostron-
nie u najrozmaitszych grup zwierzecych, ale
i historyja rozwoju pojedynczycli organdw
czyli t. z. organogienija wzbogacona tez zosta-
ta wsetki niezmiernej wagi faktow, Kktore
postuzyty za podstawe nowoczesnej anatomii
poréwnawczej. Wykryto, iz liczne organy
zwierzece, niemajace z sobg na pozér nic
j wspdlnego, odpowiadajg sobie jednak morfo-

logicznie na zasadzie swego rozwoju; poznano
; dalej znaczenie mnostwa t. z. szczatkowych
\ t.j. czeSciowemu zanikowi ulegtych organdw,
ktérych istnienie dotagd byto niewyttumaczo-
ne i ktorych morfologicznej doniostosci nikt
sie nie domyslat. Przekonano sie, ze np.
gruczot tarczowy cztowieka (glandula thyroi-
dea) jest pozostatoScig szczatkowa organu
zwanego endostylem i majacego wazne zna-
czenie fizyjologiczne u ostonie (Tunicata), ze
np. gruczot zwany gnaszycg (gl. thymus) jest
to pozostatosC szczatkowa jednej pary wore-
czkow skrzelowych ryb; wykazano nader cie-
kawe zjawiska homologii pomiedzy réznemi
czesciami przewoddéw piciowych oraz przewo-
dow nerek zarodkowych u nizszych i wyzszych
gromad kregowcéw i t. d. Niepodobna mi
tu wylicza¢ chociazby najpobiezniej tych li-
cznych $wietnych odkry¢, gdyz musiatbym do-
tknag¢ catej morfologii zwierzecej; powiem
tylko tyle, ze kazda grupa organdéw zwierze-
cych, czy to uktad nerwowy, czy zmysty, czy
i organy trawienia, krazenia, oddychania lub
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wydzielania, czy tez narzady piciowe—bada-
ne byty ze stanowiska embryjologicznego u
wyzszych i nizszych grup zwierzat, a mndstwo
zagadkowych dotad zjawisk wyjasniono w zu-
petnosci przez zastosowanie badan embryjolo-
gicznych do poszukiwan anatomo-poréwnaw-
czych, dla ktérych pierwsze staty sie odtad
nieodzowng podstawa.

MOW Y,

wypowiedziane

NA POGRZEBIE WURTZA.

Przetozyt Zn.

(Dokonczenie).

2. Mowaj). Bouguet de la Grye w imieniu Sto-
warzyszenia Postepu Naiik Scistych we Fran-
cyi. (Adolf W urtz, jako obywatel).

Panowie!

W chwili, kiedy wieko trumny zawiera sie
znowu nad jednym z naszych narodowych
zaszczytdw, chce przypomnie¢ wielko$¢ stra-
ty, jaka ponosi Stowarzyszenie postepu nauk
Scistych we Francyi i powiedzie¢, jak droga
nam pozostanie pamie¢ jednego z pierwszych
zatozycieli tego Stowarzyszenia.

Instytut francuski, Akademija medyczna,
odmalowaty wam uczonego, moOwigc 0 pra-
cach, ktore zjednaty mu rozgtos, brzmiacy
daleko poza granicami naszego kraju. M-
wiono o wpltywie, jaki on wywierat na rozwoj
chemii od lat czterdziestu, wyliczono jego od-
farycia, jego glebokie poglady na wewnetrz-
ng budowe materyi. Ja sprébuje wykazac,
jak-to u Wurtza ta cata nauka zlgczona by-
ta z najgoretszym patryjotyzmem, ze szczerg
wiarg — i jak on — Francuz catem sercem,
odciety od miejsca swego urodzenia przez no-
wa granice, nie znalazt sie miedzy tymi, ktd-
rym sity odjeta przeciwna fortuna, ktorych
pokonato nieszczescie.

Po naszych kleskach, Wurtz zajrzat w oczy
nowym niebezpieczeAstwom, ktore grozity
Francyi, zajrzat nie na zimno, chociaz z roz-
wagg i przylaczyt sie do tych, ktorzy pragne-

li podnies¢ umysty i serca do swojej wyso-
kosci.

Powiedziat sobie, ze Francyja, tak brutal-
nie skrzywdzona, powinna szuka¢ podniesie-
nia na polu nauk Scistych, gdyz wiedziat, ze
pole to tak jest rozlegle, Ze na niem zna-
les¢ sie muszg najwznioslejsze zasady filozo-
ficzne i moralne.

Scentralizowanie wszystkiego w Paryzu,
czestokro¢ u nas zabijato inicyjatywe, zycie
naukowe dogasato w akademijach prowin-
cyjonalnych; trzeba byto nanowo rozpali¢ te
ogniska prawie-ze wytlate, trzeba byto roz-
nieci¢ wnich blask nowy podmuchem, idacym
ze wszystkich zakatkéw naszego kraju, trze-
ba byto zaleci¢ wszedzie prace na najszersza
skale, najtwardszg i najinozolniejsza, gdyz
tylko ona przygotowuje i mozliwemi czyni
przebtyski gienijuszu.

Takie mysli chetnie rozwijat nasz stawny i
drogi nieboszczyk, to tez, kiedy w pracowni
jeden z najuczenszych jego ucznidéw, w row-
nym stopniu skromny, jak peten poswiecenia,
poddat mu pomyst utworzenia zwigzku, kt6-
ryby stopniowo rozszerzat sie i ogarniat wszy-
stkie zakatki Francyi, Wurtz z zapatem mysl
te pochwycit i odrazu stat sie pierwszym ade-
ptem i pierwszym apostotem rodzacego sie
dzieta. Wkrotce zjednat i zigczyt takich me-
70w, jak Combes, Delaunay, Broca, Dumas,
Klaudyjusz Bernard, zeby juz przytoczyé
imiona tych tylko, ktoérychesmy utracili i kt6-
rzy, tak nam sie wydaje, bo taka jest wielkosé
ich dziet — stworzyli prawie calg nauke
wspotczesna.

Z rozpraw pierwotnego zgromadzenia wy-
tworzyla sie wpredce organizacyja zupeina,
ktérej wartos¢ wykazat bieg czasu, gdyz no-
we Stowarzyszenie, skutkiem tej wiasnie or-
ganizacyi, doszto do pomysinosci wiekszej,
anizeli spodziewali sie najwieksi optymisci po-
miedzy zatozycielami.

A jakaz madra, jaka nauczajgca ta prze-
mowa, ktérg Wurtz wygtosit na posiedzeniu
inauguracyjnein! Nauki Sciste, mowit on, nie-
tylko sg jedng z dzwigni cywilizacyi, nietylko
prostujg one nasze sady i rozszerzajg wiado-
mosci o sitach rzadzacych materyja, lecz
przedewszystkiem —a do tej mysli zawsze po-
wracal — umacniajg one umysty, a to umo-
cnienie daje spofeczenstwu najpozyteczniej-
sze wynalazki. ldea, dodat jeszcze, posiada
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sile tworcza, jest nasieniem, ktére w zgroma-
dzeniach zawsze znajduje umysty, przygoto-
wane do jej przyjecia.

Pojdzcie wiec do nas wszyscy, nhietro-
szczac sie 0 nic wiecej, procz mitosci nauki i
ojczyzny. Nasze Stowarzyszenie, to nie jest
robota partyi, my nie ubiegamy sie z nikim,
ale zywimy ambicyja zaniesienia sit naszych
tam, gdzie nikt nie zamierza dosiegng¢: my
karczujemy stepy umystowe opuszczone przez
wszystkich.

Lecz, panowie, jak wielce sprawiedliwe by
ty poglady zatozycieli, tak znowu do$¢ wy-
dziwi¢ sie niepodobna ich czynnosci. Mowy
inauguracyjne czestokro¢ sg prawdziwemi
traktatami, ale ze wszystkich ta, ktérg wow-
czas styszelismy w Lille, jest najbogatsza
w tres¢, najzwiezlejsza i najwymowniejsza.
Wurtz pomistrzowsku zgtebit w niej wewne-
trzng budowe materyi, znaczenie atomow,
a siegajac wzrokiem ducha poza ich tajemni-
cze skupienia, doszedt do wierzen, wyznawa-
nych przez takich Dumasow i Le Yerrierow.

Coz, jesdli nie wiara w pierwiastek wyzszy,
dawato Wurtzowi te pogode umystu, ten spo-
kéj wobec cierpienia, ktérego w nim moze
nie uznano az do dni ostatnich? Alboz, czy
nie bozym promieniem byta jego dobroé dla
wszystkich, jego sklonnos¢ do poswiecenia,
tak czesto wystawiane na probe? — Ta wiara
jedna, tylko da¢ moze pocieche pozostatej ro-
dzinie i nam pozwala wyrzec do naszego prze
wodniczgcego i zatozyciela, stawnego Wurtza.
— Do zobaczenia!

IVZJAZD LEKARZY IPRZYRODNIKOW POLSKICH

Wyklady w sekcyi chemiczno-farmaccutycznej.

Wedtug wiadomosci, podanych w dotych-
czasowych 4-ch Nrach Dziennika 1V Zjazdu
Przyr. i Lek., w sekcyi tej zajeto sie wylgcz-
nie sprawg stownictwa chemicznego polskiego.
W materyi tej przemawiat p. Lilpop i dr. Sa-
wicki, przemdwien tych jednak Dziennik nie
streszcza, podaje natomiast w catosci referat
nadestany z Warszawy, ktérego tytut brzmi:
»Projekt ustalenia zasad stownictwa chemi-
cznego". Referat ten, podpisany przez dwu-
dziestu chemikéw polskich w Warszawie za-
mieszkatych, a utozony przez Br. Znatowicza,
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byt dotgczony do 22 Nru Wszechswiata, lecz
tylko do tych egzemplarzy, ktdére przez redak-
cyja naszg byty przestane dla czionkéw 1V
Zjazdu, oraz dla naszych wspotpracownikow.
W Kkilku wstepnych wyrazach ,,Projektllprzy-
pomina, ze kwestyja wyrdéwnania przykrdj
i szkodliwej rdznicy, istniejacej pomiedzy ter-
minologijg chemiczny uzywang z jednej strony
w Warszawie, a z drugiej w Krakowie, zosta-
ta podniesiona na |11 Zjezdzie i wtedy po-
wzieto mysl, zeby o zaradzenie ziemu prosié
Akademijg Umiejetnosci. Akademija nada-
ta taki obrot tej rzeczy, ze do chemikdw pol-
skich rozestata broszure terminologiczng prof.
E. Czyrnianskiego z zaleceniem, aby nad nig
uwagi krytyczne czynili i te 1V Zjazdowi
przestali. W dalszym ciggu ,,Projekt” szki-
cuje w kilku wierszach dzieje stown. chem.
polskiego, wykazujac, ze t. zw. stownictwo
warszawskie w najprostszej linii pochodzi od
pierwszego w Polsce chemika, Jedrzeja Snia-
deckiego i bezposrednich jego nastepcow,
Fonberga i Zdzitowieckiego. Stownictwo t.zw.
galicyjskie przedstawia dgznos¢ do racyjonal-
nego mianowania ciat chemicznych, co, o ile
jest mozliwem i udatem, zastuguje na naj-
wieksze uznanie. Z podwojnego tego po-
gladu wynika eklektyzm ,,Projektu usta-

lenia," ktéry, przechodzac po wyzej stre-
szczonym  wstepie, do praktycznej czesci
zadania, na niewielkiej liczbie przykia-

déw stara sie poda¢ nomenklature naj-
wazniejszych gromad ciat chemic znych, zada-
walniajgcg zarobwno w arszawski konserwa-
tyzm, jak i krakowskag postepowosé. Z ko-
niecznosci, bardziej szczegotowemu opraco-
waniu poddano tu tylko chemijg nieorganiczna,
poniewaz na ustalenie terminologii w chemii
zwigzkéw wegla dotychczas zdoby¢ sie nie
moze zadna literatura z powodu szybkiego
rozwoju i niewykoriczenia tej gatezi chemii.
»Projekt ustalenia zasad stownictwa chemi-
cznego” w egzemplarzu, opatrzonym wiasno-
recznemi podpisami jego tworcow, zostat tak-
ze przestany do Akademii Umiejetnosci i—
rzecz prosta—pozostanie projektem, dopoki
ta instytucyja nie orzecze o dalszych jego
losach.

Czytelnikom naszym, ktérych zajmuje po-
wyzsza sprawa, chetnie stuzy¢ bedziemy za-
danemi przez nich szczego6tami.
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{Fizyka).
— Przyczyny wybuchu kottéw
parowych sg bardzo liczne. Dotychczas

inzynierowie zwracali gléwnie uwage na gru-
bos¢ blachy, ktorej wytrzymatos¢ powinna
by¢ odpowiednig oznaczonej maximalnej prez-
nosci pary. Stusznie starano sie tez o oczy-
szczenie wody zasilajgcej, ktorej osad na scia-
nach kotla utatwia ich przepalenie. Kazdy
palacz uwaza¢ nareszcie powinien, aby po-
ziom wody w kotle nie opadat ponizej linii
bezposredniego jego zetkniecia sie z ognis-
kiem—w przeciwnym razie, przy silnem roz-
paleniu blachy powyzej owej linii, przyptyw
Swiezej wody do kotla staje sie niebezpiecz
nym. Wtedy woda przybiera chwilowo stan
kulisty, nie wre i nie dotyka rozpalonej bla-
chy, ale zato, przy nastepnem oziebieniu bla-
chy, odrazu wytwarza ogromng ilo$¢ pary—a
czyli wybuch. Przy znajomosci powyzszych
faktow, wybuch nastapi¢ moze tylko z winy
wyjatkowo niedbatego palacza.

Jednak wielu nieszczesliwych wypadkow
z lat ostatnich nie mozna bylo wytlumaczy¢
zaniedbaniem wymienionych ostroznosci; do-
piero p. Treve w koncu r. 1882 zwrdcit znowu
uwage paryskiej Akademii na zapomniane do-
Swiadczenia uczonych Dufoura, Donny i Ger-
neza. Wiadomo, ze przy ci$nieniu jednej
atmosfery, temperatura wrzenia wody jest
100° C. i ze ta temperatura odpowiednio po-
dnosi sie lub obniza réwnolegle z cisnieniem,
ktéremu podlega powierzchnia wody. W ka-
zdym podreczniku fizyki znales¢ mozna tabli-
ce oznaczajagce temperatury wrzenia wody
przy roznych ci$nieniach. Ale te temperatu-
ry stosujg sie tylko do normalnego wrzenia
wody, o ile ona zawiera w sobie rozpuszczone
powietrze. Jezeli, przez dluzsze wrzenie, po-
wietrze zupeinie ulotnimy, woda przestanie
wrze¢ zgodnie z tabelkg: manometr i termo-
metr bedg w niezgodzie, a wrzenie moze by¢
tak dalece opdznionem, ze nie nastapi nawet
przy 170° O., wtedy gdy manometr wskazuje
tylko jedne atmosfere cisnienia. Jezeli w ten
sposéb przegrzang wode dotkniemy kawat-
kiem szkta lub metalu (ktére zwykle zawiera-
ja zageszczone powietrze), to wrzenie nastgpi
gwattownie; termometr odrazu spadnie do
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normalnej temperatury stu stopni, a ogromna
ilos¢ wytworzonej pary sprowadzi cisnienie
wybuchowe.

Te doswiadczenia dowodzg, ze obecnos¢
Sladéw powietrza w wbdzie jest konieczng, by
przezwyciezyC jej spojnos¢ i nie opdznic jej
wrzenia. Kazda woda diugo przegotowana
jest dla kotta niebezpieczng i dla tego p. Tre-
ve zgda by kazdy kociot, opr6cz manometru,
zaopatrzonym byt w termometr zanurzony
w wodzie: porownanie dwu przyrzadow,
ich niezgodnos¢ z tabelkg normalng, w kazdej
chwili uprzedza o niebezpieczenstwie i ewen-
tualnie o koniecznosci przygaszenia ogniska.

P. Treve proponuje takze bardzo prosty
przyrzad, ktérym zapobiega radykalnie prze-
grzanie sie wody. Jest to rurka zelazna
w ksztatcie odwrdconego T, ktérej ramie po-
ziome wznosi sie stale 20 centymetrow ponad
dnem kotta. Dolna cze$¢ tego ramienia po-
faczong jest z szeregiem matych kubkow czyli
baniek, ktore napetnione powietrzem, regulu-
ja parowanie wody. Rurka T pionowem
ramieniem #gczy sie z matg pompg powietrz-
ng poruszang reka, a osobny manometr ozna-
cza w kazdej chwili ciSnienie powietrza.

Dla przyktadu przypusémy ze w ciggu dnia
kociot i maszyna parowa pracowaly przy 6
atmosferach  ci$nienia, wieczorem robota
w fabryce ustata, a przez néc cisnienie pary
opadto do 2 atm; nazajutrz rano palacz wi-
dzac ze poziom wody nie obnizyt sie w kotle,
nie zasila go Swiezg woda obfitujgcg w powie-
trze, zapala on wprost ognisko i podnosi ci-
$nienie pary. Przez to bezwiednie zjednoczo-
no wszystkie warunki sprzyjajace przegrzaniu
sie wody, ktora gotujagc sie wolno, utracita
w nocy caly zapas powietrza. Wtedy lada
powdd, jak przyptyw Swiezej wody, zetkniecie
sie przegrzanej wody z powierzchnig zawiera-
jaca powietrze, niszczg niestala réwnowage
i grozg wybuchem kotta. Rzeczywiscie sta-
tystyka wypadkdw z lat ostatnich stwierdza,
ze wybuchy nastepuja najczesciej w rannych
godzinach.

W przyrzadzie p. Treye tatwy na to mamy
Srodek. Z rana przed zapaleniem ogniska,
palacz powinien wprowadzi¢ w ruch pompe
pow ietrzng, a skoro jej manometr wskaze ci-
$nienie rowne dla powietrza pompy i dla pary
kotta, mozna by¢ pewnym, ze kubki w rurce
T sg napetnione powietrzem. Wtedy juz pa-
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lacz $miato rozpali¢ moze ogien w ognisku
bez Zadnej obawy o przegrzanie wody. Maly
zegar kontroluje robotnika czy poruszyt pom-
pe o wihasciwej godzinie.

Jako $rodek zapobiegajacy przegrzaniu sie
kottow, proponowat (temu lat kilka) p. Ger-
nez zanurzenie w wodzie kawatkéw cynku za-
wieszonych w zelaznym koszu. W tym razie
cynk jest podwojnie uzytecznym: utleniajac
sie wydziela wodér, ktory reguluje wrzenie
tak samo jak powietrze —powtore osady z nie-
czystej wody nie przylegaja juz tak Scisle do
Scian kotta i tatwiej dajg sie oczysci€. Przy-
rzad kontrolujagcy p. Treve ma by¢ jednak
praktyczniejszym i pewniejszym. A. H.

{Botanika).

— Oskar Brefeld, znany mykolog, znalazt
na kornskim nawozie nowego grzybka P olys-
phondylium violaceum, ktérego
opis i historyjg rozwoju umiescit w jednem
z czasopism niemieckich poswieconych spe-
cyjalnie grzybom. Grzybek ten zastuguje
na szczeg6lng uwage przez swojg budowe
i rozwéj. Budowa zbliza go do Myxomyce-
tow, gdyz sktada sie z masy bezbtonkowych
komorek. Jednak komorki nie tworzg tu
plasmodium, gdyz sie nie sptywajg w jedne
mase, ale tworzg raczej gromade luznych
komorek, czyli jak méwi autor, tworzg niby
plasmodium, ktérego komdrki tatwo przy
lekkim nacisku oddalajg sie od siebie. Na
takiem plasmodium  wyrasta szyputkowy
niby-sporangium, dla tego tak nazwany ze
spory jego nie sg ogélna btonka pokryte, lecz
faczg sie ze sobg tylko zapomocg wodnistej
lepkiej substancyi. Sama szyputka, przy
sztucznej hodowli dorasta do 72 cala diugo-
Sci i otoczona jest dziesiecioma w oko6t ulo-
zonemi bocznemi gateziami. W kazdym o-
kotku, w dolnej czesci szyputki jest 5—6, za$
w gornej 2—3 bocznych gatagzek. Okotki sa
prawie na rownej od siebie odleglosci. Na
koncu wszystkich tych gatgzek wyrastajg niby
sporangia, zupetnie jednakowe. Gtoéwna szy-
putka sporangium a takze i boczne gatgzki
majg komodrkowatg budowe. Pod wzgledem
swej budowy opisywany grzybek jest zupetnie
podobny do niedawno przez tegoz autora
znalezionego grzyba Dictyostelium mucoroi-
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des. Podtuzno-owalne spory majgce do 0,008
mm. dbugosci, a do '0,005 mm. szerokosci,
kietkujg tatwo na substracie zaréwno w cie-
niu jak i na Swietle. Kietkujgca spora peka,
przyczem w jej btonce tworzy sie szczelina a
przez nig wypetza nazewnatrz protoplazma,
tworzac ruchoma amebe. O bdarzona wakuolg
i jadrem, mtoda ameba rosnie predko, a kiedy
podwoi lub potroi swg wielkos¢, dzieli sie na
dwie czesci. Po kilku dniach ameby zbierajg
sie razem tworzac sptaszczono-zaokraglong
gromadke, czyli niby-plasmodium, na ktérem
wyrasta niby-sporangium. Ten ostatni wraz
z bocznemi gateziami tworzy sie wskutek
wypuklania sie pewnych komdrek niby plasmo-
dium, ktére wbierajac wode powiekszajg swa
objetos¢ i ostatecznie pokrywajg sie btonka.
Wierzchotkowe komorki niby - sporangium,
tworzace jakby gtowke, bezposrednio zamie-
niajg sie na spory. Z tego krotkiego opisu
zauwazy¢ mozna, ze Polysphondylium i podo-
bny do niego Dictyostelium, kietkowaniem
spor, tworzeniem ameb i dzieleniem sie tych
ostatnich na dwie czesci, s3 podobne do My-
xomycetow; jednakze roznig sie od tych osta-
tnich budowg niby-plasmodiéw i niby-sporan-
giow.

Obie te nowe formy zaliczone zostaty do
Myxomycetow, a te ostatnie podzielit autor
na dwa gtdwne typy: 1) Myxomycetes aplas-
modiophori (pseudoplasmodiophori), formy
bez plasmodium, lub z niby-plasmodium i 2)
Myxom. plasmodiophori, formy z prawdziwem
plasmodium. Formy pierwszego typu sg naj-
prostszej budowy z Myxomycetow; a poniewaz
rozwijaja sie bez zaptodnienia, (gdyz nawet
ameby nie t3czg sie ze sobg) zblizone sg wiec
do innych bezpiciowych grup, jak Ustilagi-
neae, Basidiomycetes i niektérych Ascomyce-
tes. Wazno$¢ wiec nowych spostrzezen styn-
nego ohserwatora jest bardzo wielka, gdyz
nowo poznane formy tgczg odosobniong dotgd
grupe Myxomycetéw z innemi grupami grzy-
bow. W. M.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— W Tarnopolu, w czasie od 26 do 30
wrzesnia r. b. odbedzie sie ,,Wystawa pszczel-
niczo-ogrodnicza i przemystu domowego,” u-
rzadzana staraniem Towarzystwa pszczelniczo
ogrodniczego. Wystawa rozpada si¢ na trzy
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dziaty, jak sama jej nazwa wskazuje, a szcze-
gotowy jej program wylicza mnoéstwo przed-
miotow w zakres przemystu wiejskiego wcho-
dzacych. Chcacy wzigé udziat w wystawie,
sg proszeni o zglaszanie sie najpdzniej do 15
Sierpnia z podaniem okazéw i przestrzeni.

Ksigzki i broszury nadestane do Redak-
cyi Wszechswiata,

Henryk Merczyng, Ucbcr Fresncl’s Wellenlilngen-
messungen.  Odbitka z Annalen <L Ph. u. Ch., str. 6.
Lipsk 84.

Wawrzyniec Teisseyrc, Der Podolisclio Hiigelzng der
Miodoboren ais ein Sarmatisches BryozoSn-Riff. Od-
bitka z Jahrbueh d. k. k. geolog. Roiehsanstalt, str. 14.
Wieden 1884.

Kalendarzy* Hiograficzny.

23-go czerwca 1775 ur. Stefan Malus, francuz, od-
krywca polaryzacyi $wiatta, um. 1812 r.

25-go czerwca 1814 ur. Gabryjel Daubrée, minera-
log i chemik francuski, obecnie prof. w Paryzu.

27-go czerwca 1829 wum. J. Macle-Smithson, che-
mik i mineralog amerykanski, zatozyciel Instytutu smit-
sonowskiego (Smithsonian Institute) w Waszyngtonie.

29-go czerwca 1818 ur. Aniot Secchi, fizyk i astro-
nom wioski, jezuita; zastuzony w analizie spektralnej
ciat niebieskich, autor wielu cennych dziet w tej mate-
ryi; um. w Rzymie 26 lutego 1876.

Nr 25.

TreSC: Jak dawno wiemy o tem iz rosliny ptec
posiadajg? napisat Dr. Franciszek Kamienski.— Teoryja
Adhemara epoki lodowej. Napisat Apol. Pietkiewicz,
(ciag dalszy).— Zarys historyi rozwoju zwierzat (embry-
jologii), skreslit J6zef Nusbaum, kand. Nauk Przyr.
Mowy wypowiedziane na pogrzebie Wurtza. Przetozyt
Zn. (dokonczenie). — 1V Zjazd lekarzy i przyrodnikéw
polskich. — Kronika naukowa. — Wiadomosci biezace
— Ksigzki i broszury nadestane do Redakcyi Wszech
Swiata.— Kalendarzyk bijograficzny. — Ogtoszenia.

Redaktor Br. Znatowicz.

BIBL1JOTEKA

ATHAOTHEM

M. A. Baranieckiego,
z zapomogi

Kasy im. Mianowskiego,

August W. Witkowski, docent szkoty poli
technicznej we Lwowie: ,Wiadomosci poczat-
kowe z gieografii fizycznej i meteorologii”
(tom 1V, seryi | ,Biblijoteki matematyczno-
fizycznej," wydawanej pod redakcyjg M. A.
Baranieckiego z zapomogi kasy im. Mianow-
skiego). Str. 118, drzew. 22, litografij 4, w o-
prawie, cena kop. 45.

PAMIETNIK FIZYIOGBAFICZNY

TOM W ZA BOK 1884

wyjdzie w ciggu roku biezgcego i zawiera¢ bedzie prace
nastepujacych autoréw:

W dziale I-ym (Meteorologija): J. Jedrzejewicza, J. Kowalczyka, Ap. Pietkiewicza; w dziale

I1-im (Gieologija): W. Kosinskiego (zebrane przez J. Trejdosiewicza), A. Michalskiego, J. B.

Puscha (ttum. B. Rejchtnana), L. Zejsznera (zebrane przez W. Ohoroszewskiego): w dziale

I11-im (Botanika i zoologija): B. Ejchlera, K. Lapczynskiego M. Twardowskiej, H. Dziedzic-

kiego, F.Ostertoffa, J. Sznabla, A. Wateckiego; w dziale IY-ym: L. Dudrewicza, Z. Glo-
giera, J. Kartowicza, J. Koztowskiego, T. Luniewskiego.

Komitet Redakcyjny Pamietnika Fizyjograficznego stanowia:
PP. Dr. T. ChatubiAski, J. Aleksandrowicz byly dziekan uniw., K. Deike, Dr. L. Dudrewicz, E. Dziewulski,
K. Jurkiewicz b. dziekan uniw., S. Kramsztyk, A. Slésarski, J. Trejdosiewicz prof. uniw., A. Watecki, A. Wrzes-
niowski prof. uniw., Br. Znatowicz.

IV-ty Pamietnika Fizyjograficznego wynosi rs. 5 dla Warszawy,
oraz rs. 5 kop. 50 dla prowincyi z przesytka
i moze by¢ nadsytana pod adresem Wydawnictwa Pamietnika Fizyjograficznego,
Podwale 2.
Po wyjsciu tumu zostanie ustanowiona cena ksiegarska na rs. 7 kop. 50.

Prenumerata na tom

Pp. Prenumeratorow, ktorzy tuniesliprzedptatg na Wszechswiat tylko do 1-go

Lipca, upraszamy o toczesne odnowienie prenumeraty.
Druk J. Bergera, Elektoralna Nr. 14.

~ 03B0Jieuo lleu3ypOK>. Bapmaua 7 lioua 1884 r.





