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O SZYNIE ZAZEBIONEJ]
Z MONTREUX (TERRITET) DO GLION.
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Inz. E. Paidly.

Zaledwie 12 lat uptyneto od chwili ukon-
czenia Kkolei na Rigi w Szwajcaryi, t.j. pierw-
szej wedtug systemu Riggenbacha drogi zela-
znej 0 szynie zazebionej, a juz system ten
nadspodziewanie rozpowszechnit sie i coraz
wiecej znajduje zastosowan, zwilaszcza dla
komunikacyj podrzednych i majacych cel spe-
cyjalny. Tem niemniej wynalasca, nieusta-
jac wzabiegach okoto wydoskonalania pomystu
swego, wnet dojdzie do tego rezultatu, iz nie
znajdzie sie tak stromej gory, ktoraby u-
strzedz sie mogta przed zelaznemi petami,
pokrywajgcemi coraz gestszg siecig caly ob-
szar ziemny.

Zamierzajgc zapozna¢ czytelnikbw z naj-
nowszem dzietem wspomnianego szwajcar-
skiego inzyniera Riggenbacha, mianowicie
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z kolejg linowg z Montreux do Glion, otwartg
do uzytku podréznych 19 sierpnia r. ubiegle-
go, whasciwem bedzie, gdy rzecz samg poprze-
dzimy pobieznym rysem wiadomosci o dro-
gach zelaznych z szyng zazebiona.

Na zwyktych kolejach ruch obrotowy kot pa-
rowozu, wywotany dziataniem pary, zamienia
sie na ruch postepowy przez tarcie kot o gtowke
szyn, czyli przyleganie (adhezyjg) parowozu
do szyn. Przyleganie zawsze winno by¢ wiek-
sze od oporu jaki pocigg poruszany przez
parow0z stawia; opdr ten, rozumie sie, na to-
rach poziomych jest najmniejszy '), w miare
za$ wzniesienia toréw, lub innemi stowy, im
jest bardziej stroma ptaszczyzna nachylona,
po ktérej pociag zdgza w gore, tem wiekszy
opér parow6z ma do pokonania. Gdzie wiec
przeprowadzono drogi zelazne z znacznemi
podniesieniami, jak np. na kolejach gorskich,
nieodzownym S$rodkiem wzmocnienia przyle-
gania bylo powigkszenie wagi parowozu, z je-
dnoczesnem zmniejszeniem oporu pociggoéw
przez ich sktadanie z mniejszej liczby 1 wago-
néw. Lokomotywy uzywane na drogach prze-
rzynajacych wysokie grzbiety gérskie posia-

') Por. Wszech$wiat, Tom I, Nr 3, str. 36.
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dajg tedy rozmiary wielkie i wage bardzo
znaczng; tak w Europie ciezar parowozéw
goérskich dochodzi wraz z tenderem do 75 ton
(1 tona = 1000 kilogr.), w Ameryce za$ dla
drog gorskich buduja jeszcze ciezsze parowo-
zy i miedzy innemi niedawno skonstruowano
na kolei Centra] Pacific olbrzymig lokomoty-
we, posiadajacg niebywatg dotgd wage 105
ton.

Zwiekszanie ciezaru parowozow ma atoli
rachunkiem dajace sie okresli¢ granice, na
przekroczenie ktérych wiele wzgledéw nie po-
zwala. Niemdwigc juz o tem, jako nadmier-
ne powigkszenie wagi przyrzadu lokomocyj-
nego przysparza tylko ciezaru martwego z u-
szczupleniem skutecznego uzytku, ciezkie pa-
rowozy wymagajg widocznie na fcalej przez
nie przebieganej przestrzeni nadzwyczaj sil-
nej konstrukcyi mostéw i torow, co wptynaé
musi na znaczne zwiekszenie kosztdw budowy
i utrzymania drogi w stanie nalezytym.

Z tych to przyczyn gtéwnie na kolejach gor-
skich o zwyktych torach z szynami gtadkiemi,
najwieksze podniesienia, jakie dotychczas za-
stosowywano, nie przekraczaty 4°/0 t.j. 0,04
jednostek wysokosci na jednostke diugosci,
albo odwrotnie jednostke wysokosci na 25
jedn. dtugosci toru (1 : 25).

Azeby wiec wprowadzi¢ bardziej strome
wzniesienia, niz dotad praktykowane, trzeba
byto przedewszystkiem znale$¢ dogodniejszy
sposob, majacy za skutek wieksze przyleganie
do szyn.

W niematej liczbie projektéw, dazacych do
rozwigzania tego zadania, proponowano naj-
rozmaitsze i niejednokrotnie dosy¢ fantasty-
czne $rodki, lecz dopiero inzenierowie Riggen-
bach i Ztschokke w roku 1868 podali najod-
powiedniejszy spos6b, wedtug ktérego w kilka
lat pdzniej wykonano kolej o torach z t. z
szyng zazebiong.

Pomyst 6w polega na tem, iz posrodku zwy-
ktego toru kolejowego, pomiedzy dwiema szy-
nami o gtéwkach gtadkich, uktada sie szyna
trzecia szeroka i zazebiona; na przedniej za$
osi lokomotywy miedzy kotami lub tez na zu-
petnie oddzielnej osi nasadzono kétko trybo-
we (zazebione) odpowiadajace trzeciej szynie.
Zachwytywanie zebdw kotka tego w miedzy-
zebia szyny Sredniej stanowi wiasnie to wzmo-
cnione przyleganie parowozu, ktére wystarcza
do pokonania oporu pociggébw na wzniesie-
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niach stromych. W istocie, budujac wedtug
takiego systemu droge na iiigi, mozna byio
wprowadzi¢  podniesienia wynoszace 25%
(1 :4).

Pierwowzor ten kolei o szynie zazebionej
znany jest dobrze wszystkim turystom, prze-
chodzac bowiem przez jedne z najbardziej u-
roczych okolic Szwajcaryi i kroczgc ponad
urwiskami skalistemi, droga wspina sie i wy-
kreca po stromych sklonach gorskich na sam
szczyt grzbietu, zwany Rigi-Kulm, a wygodnie
usadowionemu podréznikowi przedstawiajg
sie w ciggtych zmianach krajobrazy porywa-
j ace i petne czarownej pieknosci.

Niemniej tez ze wzgledéw technicznych
dzieto to zastuguje na podziw, zwazywszy
z jakg Smiatoscig droga przy niewielkiej dtu-
gosci, 7,1 kilometr, podnosi sie na 1311 metr.,

i dosiegajac wysokosci okoto 1800 metr. nad

poziom morski. Dolng cze$¢ tej drogi, mia-
nowicie oddziat Vitznau-Staffl otworzono wr.
1871, g6rng za$ do Rigi-Kulm w r. 1873.
Powodzenie byto tak pomysine, iz w rok
pozniej wykoniczono drugg kolej na Rigi
z innego punktu (Art) wychodzacg i ma-
jaca 12—14 kilometr, dtugosci. W 1874 r.
rowniez otworzono droge na Kahlenberg pod
Wiedniem i na Schwabenberg koto Buda-Pe-

j stu; odtad juz bez przerwy z kazdym niemal

rokiem przybywato tych kolei we wszystkich
miejscowosciach, majacych po temu warunki.
Z bardziej znanych wspomnimy tu tylko droge
na Wezuwijusz, otwartg w lecie zesztego roku
i wreszcie obecnie wykoniczajagcg sie kolej o
szynie zazebionej z Riidersheim nad Renem
na gore Niederwald, gdzie niedawno odsto-
nieto olbrzymi niemiecki pomnik narodowy,
ktdéry podczas ostatnich rozpraw w parlamen-
cie niemieckim nabyt skadingd moze mnigj
pozadanego rozgtosu.

O ile nam sie powiodto zebraé dane odno-
szgce sie do drdg zelaznych z torami o szynie
zazebionej, obecnie w samej Europie znajdu-
je sie do 20 takich kolei réznych dtugosci
i rozmaitego przeznaczenia, albowiem nie
wszystkie majg na celu tylko przewéz osob
podrozujacych. Sg tedy drogi przewozace pa-
sazerOw i towary jak np. z Rohrschach do
Heiden w Szwajcaryi, lub znowuz koleje prze-
znaczone li tylko do obstugi fabryk, albo wre-
szcie do przemystu gorniczego, jak miedzy in-
nemi droga zel. Salgo-Taryjan w Wegrzech,
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przewozaca dziennie przeszto 300 ton wegla
kamiennego.

Z poprzedzajacego pamietamy, po jakich
to stromych podniesieniach tory z szyna, zaze-
biong poprowadzone by¢ moga, zatem idzie
naturalnie znakomite skrécenie drogi, a prze-
to i wzgledna tanio$¢ budowy, stanowigca
przewazng zalete systemu tego. Pomimo to
wszakze nie da on sie zastosowa¢ dla wielkie-
go ruchu lub do drég tranzytowych, przynaj-
mniej w obecnej fazie rozwoju i jak nateraz
stuzy¢ musi jedynie na drogach niedtugich
dla miejscowych specyjalnych komunikacyj ).
Specyjalny tez cel miano na oku, budujac
droge druciano-linowg z torem o szynie zaze-
bionej z Montreux do Glion, o czem prze-
Swiadczymy sie z nastepujgcego opowiadania.

* *

*

U podnézy Alp, dotykajacych do wscho-
dniej konczyny jeziora genewskiego (Leman),
powyzej Montreux lezy druga klimatyczna
stacyja, Glion, na wysokosci 350 metr. nad
zwierciadlem jeziora. Zachwycajgce i nader
zdrowe potozenie spowodowato coraz wigkszy
przyptyw chorych i podroznych, za tem za$
poszedt szybki wzrost tej osady, posiadajacej
dzisiaj juz kilka wielkich i eleganckich hoteli,
jak réwniez znaczng ilo$¢ pensyjonatéw.—
Z Glion do Montreux, gdzie znajduje sie sta-
cyja kolejowa i przystan parostatkéw, odda-
lenie wprawdzie niewielkie, lecz gbérzysta
i stroma droga, aczkolwiek bita i utrzymywa-
na we wzorowym stanie, byta niepomiernie
ucigzliwa i wymagata okoto godziny jazdy
powozem; piesza podr6z rozumie sie wiecej
jeszcze zajmowala czasu.

Gdy wiec inzynier Itiggenbach, czlowiek

') Rzad francuski zaniepokojony konkurencyja, jaka
po otworzeniu Gothardzkiej drogi zel. powstata dla ko-
lei przez Mont Cenis, na ktérej ruch tranzytowy zna-
cznie juz upadt, a wogoéle wywdéz francuskich wyrobéw
do Wioch zmniejszyt sie na korzy$¢ niemieckich— pro-
jektuje druga, krotsza, linija przez Alpy dla skuteczniej-
szego spétzawodnictwa z Gothardem. Z trzech prze-
dtozonych kierunkéw, mianowicie: przez goére Mont
lilanc, $-go Bernarda i Symplon, niewatpliwie ostatni
ma najwieksze prawdopodobienstwo urzeczywistnienia.
Opracowujac projekty tego przejScia przez Alpy, dhuo-i
czas zastanawiano sig, czy nie przyja¢ ,systemu toréw
z szyna zazebiong w celu zmniejszenia ogromnych ko-
sztéw, lecz ostatecznie odstgpiono od tego zamiaru.
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juz w wieku, pieszo przebywszy wspomniang
droge, na sobie doswiadczyt uciazliwosci ta-
kiej komunikacyi, natychmiast powzigt mysl
zbudowania kolei linowej z zastosowaniem
toréw swego systemu; podczas swej podrozy
juz wyznaczyt kierunek a nie opuscit tej oko-
licy az po zupetnem wykonczeniu kolei, szcze-
goly ktérej na dotgczonych rysunkach przed-
stawione, najlepiej przyczynia sie do nalezytej
oceny tego niezmiernie ciekawego dzieta.

Cata drogajest utozona wkierunku prostym,
wiodacym wihasciwie z Territet, miejscowosci
tuz przy Montreux potozonej do Glion, a dtu-
gos¢ wynosi tylko 674 metr.; na tak krotkiej
przestrzeni wszakze tory podnoszg sie na wy-
sokos¢ 312 metr., jest to wiec najbardziej
stroma kolej, jakg dotad do przewozu o0s6b
zbudowano.

Na ponizej umieszczonym rysunku, fig. 1, u-
widoczniono podtuzny profil z zastosowaniem
jednakowej podziatki dla odcietych i rzednych
czyli dla poziomych odlegtosci i dla wyso-
kosci.

Cze$¢ najnizsza wznosi sie nad poziom pod
katem 16°42° lub okreslajgc w odsetkach dtu-
gosci z 30% podniesieniem, Srednia za$ cze$¢
linii ma 37% wzniesienia a nareszcie ostatni
do szczytu wyzyny dobiegajacy dziat drogi
na dtugosci 345 metr. wznosi sie na wysokos¢
196,65 metr. co odpowiada 57% podniesienia,
tworzacego z poziomem kat majacy 29°41°.

Azeby unikna¢ silnego zatomu linii w pun-
ktach zbiegu tak stromych spadkdéw, przejscia
od jednego podniesienia do nastepnego zta-
godzono krzywemi, zakreSlonemi w plaszczy-
Znie pionowe;j.

Przewdz podréznych odbywa sie tylko dwo-
ma powozami przyczepioncmi do koncow liny
drucianej i biegnacych po torach szynowych;
obadwa powozy sg jednocze$nie w ruchu
i w kierunku oczywiscie wprost przeciwnym,
t. j. podczas gdy jeden wagon jedzie w gore,
réwnoczesnie drugi spuszcza sie na dét. Mo-
tor czyli site poruszajaca stanowi przewaga
{wiekszy ciezar) powozu w dot biegnacego nad
ciezarem wagonu dazacego do gory, osig-
gnieta poprostu przez napetnienie wodg zbior-
nika umieszczonego pod wagonami i zawiera-
jacego do 7000 litréow wody, odpowiadajgcych
7 tonom wagi. Po przybyciu na dét jadace-

\ go powozu, u kresowego punktu, woda wylewa

sie ze zbiornika, a natomiast napetnia sie
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pusty zbiornik wagonu, ktéry przybyt na
szczyt wysokosci.

Posrodku kazdego z dwu toréw lezy
szeroka szyna zazebiona, przeznaczona do
zachwytywania stalowego kotka trybowego
na osi wagonoéw przytwierdzonego. Zastrze-
gamy tu wszakze wyraznie, iz urzadzenie ta-
kie w tym wypadku ma na celu jedynie
wstrzymywanie i regulowanie pedu w dot bie-

'Stc' o

gnacych powozow, nie za§ wzmocnienie przy-
legania dla pokonania oporu przy ruchu
w gore, w tym kierunku bowiem zbyteczne -a
nawet szkodliwe bytoby wszelkie nadmierne
przyleganie do szyn, gdyz site pociggows, jak
wiemy z poprzedzajgcego, stanowi ciezar na
dot staczajacego sie wozu a nie lokomotywa
jak na Iligi lub innych drogach o torze
z szyng zazebiona.

WSZECHSWIAT.
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Szurokos$¢ toréw czyli odlegtos¢ szyn wy-
nosi 1 metr, szyny majg lekki profil i nie
wielkg wage 17,4 kilogr. na metr biezacy, co
uzasadnione jest ze wzgledu na kursowanie
wytgcznie wagondw osobowych. Zazebione
szyny, jak réwniez szyny o giadkich gtowkach,
zapomocg S$rub przytwierdzone sg do pod-
ktadéw zelaznych dtugosci okoto 3 metr. i u-
tozonych w odlegtosci 1 metr.,, podkiady te

\.5000

3
i YYULA*

majg powierzchnie nachylong stosownie do
danego spadku linii i spoczywajg na pod-
stawkach z lanego zelaza przytwierdzonych
do ciezkich kamieni ciosowych—te ostatnie
za$ wmurowano na dwu rownolegtych Scia-
nach w taki sposéb, iz ciosy tworzg niejako
stopnie schoddw.

Plant kolei przeto w nasypach i przeko-
pach zamiast stokéw jest podtrzymywany
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przez wspomniane $ciany réwnolegte, bardzo
starannie wzniesione z miejscowych piyt wa-
piennych, a wszelkie przepusty wod i drég
zwyktych przeprowadzono w zasklepionych
otworach pod $cianami. Niewatpliwie plant
tego rodzaju byt konieczny, by niewzruszong
podstawe utworzy¢ dla toréw, wymagatwszak-
ze znacznych kosztéw, wiec tez, w celu uzycia
mozliwie krétkich podktadéw plantowi dano
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fozono. Kazdy wagon mieSci 24 o0sdb usa-
dowionych w trzech przedziatach, wznoszacych
sie stopniami jeden nad drugim, czwarty za$
przedziat najwyzszy przeznaczony jest wia-
Sciwie dla bagazy, w ostatecznosci jednak
przy wielkim nattoku podréznych mozna po-
miescic jeszcze 6 0s6b w najwyzszym prze-

i dziale. Dwaj konduktorowie obstugujg hamul-

ce rozmieszczone na koricach powozu.

C 1% - w.
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szeroko$¢ 3 metr., tym sposobem, ze wewne-
trzne szyny toréw stykajg sie i tylko w poto-
wie drogi, gdzie wagony wymija¢ sie winny,
odlegtos¢ torow odpowiednio zwiekszono, przy-
czem plant ma szerokosci 5 metr.

Niezwyktej konstrukcyi powozy odznaczajg
sie dobrze obmyslonem urzadzeniem, $cisle
odpowiadajgc warunkom, w ktorych kolej za-

do waafontf

umocowana do ,pojorzecznicy P ramy wrrcjonowej . ,p

_bul&nster jcnKocjacy ]
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teO izsiy
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Waga préznego wagonu wynosi 7300 kilog.,
zapetnionego za$ do 9000 kilogr.

Line druciang o $rednicy 35 milimetr, wy-
robiono w znanej fabryce specyjalnej Felten
et Guilleauiiie w Miihlheim nad Renem, gdzie
tez z wszelkg przezornoscia wyprébowano
wytrzymatosé—przerwanie liny nastepowato
przy obcigzeniu 60 ton. Pomijajac szczegdty
nadmienimy, iz przymocowanie liny do wago-



-406

now jest bardzo staranne i pewne a szyny
zazebione, jako jeden z najwazniejszych czyn-
nikow prawidtowego i bezpiecznego ruchu,
sumiennie wyprébowano na wytrzymatos¢ ze-
bow. Okazato sie wprawdzie, ze stalowe
zeby szyny juz przy obcigzeniu 46 ton pocze-
ty deformowac sie i sa przeto mniej wytrzy-
mate anizeli lina, trzeba pamietaé wszakze,
iz ta ostatnia predzej sie zuzywa przez ciggte
wycigganie a bardziej jeszcze przez tarcie;
lina druciana bowiem na szczycie wysokosci
jest nawinieta w wyztobieniu poziomo usta-
wionego krega srednicy 3,57 metr., dalej za$
utozona na bloczkach kierujgcych, poustawia-
nych wzdtuz szyny zazebionej.

Bezpieczenstwo ruchu na tak stromych
spadkach wymagato niezwyczajnych przyrza-
dow do hamowania—sprawiedliwos¢ nakazu-
je przyzna¢ wykonawcy, ze i na tym punkcie
rowniez Swietnie wywigzal sie z danego za-
gadnienia. Kazdy wagon zaopatrzony jest
w trzy niezalezne systemy hamulcéw; naj-
pierw u dolnej osi powozu znajduje sie zwy-
ktej konstrukcyi hamulec t.j. zapomocg re-
kojesci i dragzkdéw naciska sie na koétko try-
bowe klockiem bronzowyin ztobionym odpowie-
dnio zebom kotka. Ten to hamulec przewaznie
uzywa sie i podczas jazdy na dot, konduktor
jest obowiazany rekojesci hamulca nie wy-
puszcza¢ z reki. Drugi za$ system hamul-
cowy dziata automatycznie w wypadku przer-
wania liny, w potrzebie jednakze konduktor
moze wywota¢ dziatanie tego hamulca, urzg-
dzonego wsposéb dosy¢ prosty, a przeciez
tak pomystowo, iz nie od rzeczy bedzie cokol-
wiek dluzej zatrzymaé sie nad tym przed
miotem.

Schematyczny rysunek na fig. 2, przyczyni
sie do zwieztosci objasnien.

Na sredniej nieruchomej osi O nasadzono
dwa drgzki, jeden z nich prostopadty, o ra
mieniu krétkiem, za posrednictwem szarriirow
potgczony z sztabg, do ktérej w punkcie L
jest przywigzana lina druciana, drugi za$ dra-
zek R pochylony i o dlugiem ramieniu, ma
na koncu znaczny przeciwciezar C, podtrzy-
mywany przez tatwo luzujgcg sie zaszczyp-
ke Z. W razie przerwania sie liny, balansierB
poddaje sie w kierunku doL, wtedy sprezyna 8
rozszerza sie i zapomoca pretap wychwytuje
zaszczypke Z, a ciezka waga C spadajgc przy-
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ciska z wielka sitg klocki hamulcowe otacza-
jace o$ A wagonu.

Trzeci wreszcie system hamulcowy jest tak-
ze samodziatajacy i ma regulowaé predkosé
w dot biegngcych powozéw. Skiada sie on
gtéwnie z pompki powietrznej, wprowadzanej
w ruch przez mechanizm, ktory znowuz ze
swej strony jest wprawiany w obrdt przez
gorng o$ wagonu. Pompka ttoczy powietrze
do zbiornika niewielkich rozmiaréw, a im
wiecej powietrze w nim zgeszcza sie, tem sil-
niejszego oporu doznaje mechanizm, co dzia-
ta¢ musi na umiarkowanie obrotéw osi wago-
nowej .

Z poprzedzajacego opisu wagondéw wiado-
mo nam, iz zapetniony powoz wazy do 9 ton,
taki za$ ciezar spuszczajagcy sie na spadku
57% daje site pociggows 4,8 ton dla wagonu
idacego w goére; azeby jednak te samg site
otrzymac wtedy, gdy w dét dazacy powoz po-
rusza sie na spadku 30%, potrzeba juz wagi
16,5 ton, po odtraceniu wiec wagi liny wyno-
szacej 1,5 ton, winien w dot biegnacy powoz
posiadac¢ ciezaru 15 ton, roznice zatem po-
miedzy 15 i 9 dopetnia zbiornik z wodg mie-
szczacy 7000 litrow. Poniewaz jednak do
rozpoczecia ruchu obrotowego niezbedna jest
précz tego pewna przewaga na dot toczacego
sie powozu, przeto gdy w dot wagon jedzie
pusty, w takim razie w gore posuwajacy sie
nie moze byc¢ catkowicie zajety, o czem tez na
wyzynie znajdujaca sie stacyjka zawiadamia
telegraficznie dolng stacyjg. Po wzajemnem
porozumieniu sie, spuszczajacy sie wagon bie-
rze odpowiednig ilos¢ wody z ogromnego
zbiornika wzniesionego na szczycie i miesz-
czacego wsobie 120000 litréw wody. Przybyw-
szy na ostateczny punkt, dolny zbiornik wy-
prézniaja.

Rozwazywszy wszystko wyz wypowiedziane,
mozna i powinno sie przyj$¢ do przeswiadcze-
nia, iz dotozono wszelkiej przezornosci w wy-
konaniu tej oryginalnej kolei i sumiennie
dbano o pewnos¢ ruchu i bezpieczeristwo po-
droznych.  Wymowniej jeszcze przekonajg
cyfry: wezmy np. line druciang wytrzymujg-
cq natezenie 60 ton, w rzeczywistosci za$ naj-
wieksze naprezenie jakiemu ona podlega wy-
nosi niespetna 5 ton, mamy wiec wspétczyn-
nik pewnosci 12. Pomimo to jednakze pu-
bliczno$¢ z poczatku z wielkiem niedowierza-
niem patrzyta na te droge, ztrwogg spogla-
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dali na przepascisty spadek nawet tacy, kto-
rzy ani chwile nie wahaliby sie spuszcza¢ sie
prostopadle do giebokich szachtéw gorni-
czych. Takie bo juz sg uprzedzenia ogétu
przeciwko wszelkim nowosciom, niema rady,
trzeba liczy¢ sie ztem i niezwykiemi argu-
mentami przekonywaé. Zrozumiat to dosko-
nale Riggenbach, nietylko wielkich zdolnosci
inzynier, ale zarazem niepospolity znawca na-
tury ludzkiej,—postanowit wiec jednym zama-
chem zjedna¢ opinija dla dzieta swego, podej-
mujac niemal szalong jazde prébna. Otdz
dosiadt on na wyzynie powozu, line kazat od-
wigza¢, a nawet niewyprobowawszy wprzod
dziatania hamulcow, spuscit sig, otoczony swy-
mi spOtpracownikami, na dot, pozostawiajgc
bieg wagonu naturalnemu pedowi na pochy-
fosci. Na dane znaki wagon natychmiast
przystawat, poruszat sie dalej i znowu zatrzy-
mywat sie, stosownie do sygnatu z pewnej od-
legtosci podanego.

Nad wszelkie oczekiwanie S$wietny wynik
tej moze jedynej w swoim rodzaju jazdy pro-
bnej od razu zdobyt zaufanie publicznosci do
nowej komunikacyi i juz w pierwszym miesia-
Cu po otworzeniu drogi przewieziono na niej
10 000 os6b.

Predko$¢ jazdy ustanowiono 1,25 metr. na
sekunde, co na godzine czyni 4,5 kilom., po-
trzeba zatem okoto 9 minut na przejazd mie-
dzy krancowemi punktami. Zwykle kursuje
12 pociagbw na dzien, lecz w czasie sprzyja-
jacej letniej pogody, gdy zdarza sie wielki na-
ptyw turystéw, liczbe pociggébw mozna dopro-
wadzi¢ do 12 na godzine, liczac rozumie sie
kazda jazde jako 2 pociagi, cena za$ za kurs
tam i z powrotem wynosi 1,5 franka.

Doswiadczenia kilkomiesiecznej eksploata-
cyi drogi wykazaty dwie niezbytniego wszela-
ko znaczenia niedogodnosci, spowodowane i
tylko niejednostajnym spadkiem tordw. —
W miejscach bowiem gdzie krzywizny tacza
dwa zbiegajgce sie spadki, lina czasami wy-
skakuje z prowadzacych jg bloczkéw i nieza-
wsze sama wraca w wyzlobienia na obwodzie
tych bloczkéw; gdy tedy konduktor nie dosy¢
sprytnie recznym hamulcem reguluje bieg,
wydarza sie, iz samodziatajagcy hamulec za-
trzymuje powodz wskutek niewyciggnietej
nalezycie liny. Niejednostajny spadek rd-
wniez jest przyczyng nierdwnomiernej pred-
kosci w dét jadgcych powozow, co oczywiscie
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oddziatywa¢ musi i na zmienno$¢ predkosci
w gére dazacych.

Okolicznosci te stanowig dosy¢ jasng wska-
zOwke, azeby na przysztos¢, budujac podobne
drogi, wprowadza¢ jeden tylko spadek albo
przynajmniej niewiele rdznigce sie spadki.

JAK DAWNO WIEMY 0 TE!

napisat

Dr, Franciszek Kamienski.

(Cigg dalszy).

Pokazuje sie z powyzszego, ze Lineusz nie
umiat zupetnie na podstawie indukcyjnego
badania wykaza¢ istnienia jakiego$ faktu,
a tem samem nietylko w nauce piciowosci ni-
czem sie nie zastuzyt, lecz nawet nie potrafit
nalezycie poprze¢ wynikéw badan swych po-
przednikow. Jest to tem dziwniejszem i go-
dnem uwagi, iz wspétczesni mu inni, daleko
mniej znani botanicy, podobnie jak Kamera-
ryjusz, drogg doswiadczenia starali sie blizej
zbada¢ czynnosci precikéw i stupkéw. Do ta-
kich naleza Gleditsch, dyrektor ogrodu bota-
nicznego w Berlinie i Muller.

Gleditsch ogtosit w 1751 roku swe badania
nad zaptodnieniem u roslin gtéwnie rozdziel-
noptciowych, a szczeg6lnie u palmy Ohamae-
rops. Palma ta hodowana byla w ogrodzie
botanicznym berlinskim i przez lat kilkadzie-
sigt kwitta samemi kwiatami zenfskiemi, nie-
wydajac jednak nigdy owocu. Dopiero gdy
Gleditsch dowiedziat sie, iz w Lipsku sg ro-
whniez takie same palmy, posiadajgce kwiaty
meskie czyli precikowe, sprowadzit pytek
z owych kwiatéw do Berlina i zaptodnit nim
kwiaty zenskie. Rezultat byl zadziwiajacy.
Zaraz tegoz samego roku pokazaty sie doj-
rzate owoce, a posadzone ziarna kietkowaty
w rok pézniej na wiosne. Spos6b wylozenia
rzeczy i rozumowanie Gleditscha—zupeinie
jakby dzisiejsze. Jest to bezwatpienia naj-
lepsza praca nad piciowoscig u roslin, jaka
sie od czasow Kameraryjusza ukazala.

Jednoczesnie prawie ogtosit Miiller swe
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doswiadczenia nad tulipanami, z ktérych pe-
wng ilo$¢ porozsadzat w swym ogrodzie
w znacznej od siebie odlegtosci i z kwiatow,
niezwiocznie po ich otwarciu sie, powycinat
preciki. Spodziewal sie przez to przeszko-
dzi¢ wytworzeniu sie owocow. Zauwazyt je-
dnak przytem, jak pszczoty, utarzane w pytku
kwiatowym, przelatywaty z kwiatéw tulipano-
wych z precikami na kwiaty bez precikow
i wowczas w tych ostatnich cze$¢ na sobie u-
mieszczonego pytku zostawiaty na bliznie. Oka-
zato sie w rezultacie, ze kwiaty przez pszczoty
nawiedzone, pomimo, iz nie posiadaly preci-
kéw, wydaty dojrzate owoce. Jest to pierwszy
dopiero zaobserwowany fakt pomocy owadow
przy zaptodnieniu roslin.

Badania Kameraryjusza ijego nastepcow
byly tak przekonywajgce, ze kwestyjg istnie-
nia ptci u roslin, jezeli nie dla wszystkich, to
przynajmniej dla istotnych przyrodnikow
byta zupeinie rozstrzygnietg. Przestali zatem
juz zajmowac sie wykazaniem koniecznosci
dziatania pytku na blizne przy wytwarzaniu
sie owocu, a zwracali gldwnie uwage na sam
sposob owego dziatania i na wiasnosci orga-
now ptciowych. Na tem polu najwiecej pra-
cowat w owym czasie Jozef Bogumit Koel-
reuter, profesor historyi naturalnej w Karls-
ruhe i w swem znakomitem dziele, ktorego
pierwsza cze$¢ ukazata sie w 1761 roku, na-
stepne za$ pdzniej ), przyczynit sie najwiecej
od czasu Kameraryjusza do rozjasnienia kwe-
styi ptciowosci u roslin.

Koelreuter wychodzit z tego prostego i do-
niostego zatozenia, ze jezeli nowa roSlina
powstaje ze wspdlnego dziatania na siebie
organu meskiego i zenskiego, to ona musi za-
tem posiada¢ wspolne cechy ojca i matki.
Aby Wiec zbada¢ oddzielnie wiasnosci  pyiku,
a wihasciwie te cechy, ktdre pytek nadaje no-
wemu pokoleniu, a oddzielnie te, ktére pocho-
dzg ze stupka, potrzeba szukaé tych cech nie
w ro$linach powstatych z organéw piciowych,
pochodzacych z jednego gatunku, lecz z
dwu réznych gatunkdw, czyli jednem sto-
wem szuka¢ ich w mieszancach. Poniewaz
jednak ojciec i matka mieszjmca, nalezac do

') J. G. KGlreuter: Vorliiufige Naehricht Von eini-
gen des Geschlecht der Pflanzen betrelTenden Versuchen
und Beobachtungert. l.eipzig, 1761, 1763, 176 6.
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odrebnych gatunkow, réznig sie od siebie, to
traktujac rzecz wylgcznie teoretycznie i sam
mieszaniec, posiadajgc w sobie pewne cechyje-
dnego i drugiej, powinien sie takze rézni¢ od
swych rodzicéw. Dopiero te roznice pokazg
nam, jakich wiasnosci nowej roslinie udziela
pytek, a jakich stupek.

Przedewszystkiem jednak nalezato do$wiad-
czalnie przekonac¢ sig, czy u roslin moga ist-
nie¢ mieszance i w jakich granicach mieszanie
sie gatunkéw jest mozliwem, a nastepnie ré-
wniez drogg doswiadczenia zbada¢, jaki jest
wptyw pytku na blizne i odwrotnie u réznych
gatunkow, ze wzgledu na cechy nowopowsta-
tego mieszanca?

Koelreuter wywigzat sie z tego zadania jak
najlepiej. Z catg ScistoScig dzisiejszego przy-
rodnika, przez diugie lata z niestychanem za-
mitowaniem i wytrwaloscig krzyzowat ro-
$liny miedzy sobg, otrzymujac w koncu, jak
na owe czasy, olbrzymie i donioste rezultaty.

Pierwszym  mieszanicem, jaki otrzymat
Koelreuter, byt z dwu gatunkéw tytoniu,
mianowicie z Nicotiana rustica zaptodnionej
pytkiem Nicotiana paniculata. Nastepnie o-
pisat cate szeregi mieszancow z rodzajow Ni-
cotiana, Redrnia, Dianthus, Matthiola, Hyo-
scyamus i wielu innych. Krzyzujagc w naj-
rozmaitszy spos6b rdézne gatunki z sobg nie-
kiedy kilkakrotnie, otrzymywat réznego sto-
pnia mieszance, mniej lub wiecej zblizone to
do ojca, to znowu do matki. Jednem stowem
Koelreuter wykazat nietylko moznos$¢ istnie-
nia mieszancow u roslin, lecz takze, jaki
wptyw na wytworzenie nowego pokolenia po-
siada pylek innego gatunku. To wykrycie
mieszania sie wiasnosci rodzicielskich w mie-
szancu bylo faktem nadzwyczaj waznym w o-
wym czasie, fakt ten byt niezbitym dowodem,
obalajgcym teoryjg ewolucyi, majacg jeszcze
bardzo wielu zwolennikéw, jak rowniez naru-
szat harmonijg w sztucznym systemie Lineu-
sza, gdzie kazdy gatunek przedstawiano so-
bie jako niewzruszong forme, wyobrazajacg
pewng statg idee w stworzeniu.

Koelreuter badat takze i sposéb, wjaki py-
tek dostaje sie na blizne i przekonat sie o
wspotudziale owadéw w tej czynnosci, wykryt
znaczenie miodnikéw i niektére mechanizmy
w kwiatach przy ich opylaniu. Wreszcie nie
przemilczat takze kwestyi samego aktu zapto-
dnienia, w objasnieniu ktérego mniej okazat
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sie szcze$liwym, anizeli w otrzymywaniu mieg-
szancéw. Uczony ten lepka substancyjg, o-
krywajacg zwykle pytek i pochodzacg z re-
sztek tkanki macierzystej tego ostatniego,
przyjmowat za materyja uptadniajaca, kto-
ra taczac sie z podobnaz lepka substancyja,
znajdujaca sie na powierzchni blizny, miata
uptadnia¢ wihasnie stupek i tworzyé wewnatrz
niego nasiona. Wedtug Koelreutera zatem
zaptodnienie miato sie odbywa¢ na bliznie
stupka.

Nakoniec przedsiewzigt ten uczony bardzo
mozolne obliczenie substancyi zaptadniajacej,
potrzebnej do zaptodnienia jednego stupka
i przekonat sie, iz np. u Hibiscus venetianus
w precikach jednego kwiatu znajduje sie 4863
ziarn pytku, z ktérych 50 do 60 zupetnie wy-
starcza do zaptodnienia i wydania wiecej niz
30 nasion w zawigzku.

Badania Koelreutera znalazty nasladowcow,
z posrod ktérych Konrad Sprengel najwiecej
w owym czasie posungt naprzéd nauke o
ptciowosci u roslin. Znakomite dzieto jego %
ktérego z powodu braku $rodkéw materyjal-
nych wyszta tylko cze$¢ pierwsza w 1793 r.,
nie znalazto nalezytego uznania u wspoicze-
snych. Dopiero w kilkadziesigt lat pdzniej
Darwin wykazat prawdziwg wartos¢ spostrze-
zen Spreugla, w ktorych znalazt olbrzymi ma-
teryjat dla poparcia swej nauki.

Gtéwna zastuga Sprengla polega na wykryciu
ogdblnego i powszechnego krzyzowania sie po-
miedzy osobnikami tegoz samego gatunku,
podobnie jak to Koelreuter wykazat pomie-
dzy ro6znemi gatunkami. O ile w ostatnim
wypadku krzyzowan ie si¢ jest tylko mozliwem,
o tyle w pierwszym okazato sie ono poniekgd
koniecznem.

Sprengel odkryt zatem dichogamijg czyli
niejednoczesny rozwdj precikdéw i stupkow
w kwiecie, oraz caly szereg przystosowan,
stuzacych do ufatwienia przenoszenia pytku
jednego kwiatu zapomocg owaddéw na blizne
drugiego. Opisuje Sprengel budowe kwiatu
bardzo szczegétowo, objasnia znaczenie miod-
nikbw przy procesie zapylania, ksztatty i bar-
we réznych czeSci kwiatowych, ich wielkosc,

*) Conrad Sprengel: Das neu entdeckte Geheimniss
der Natur im Bau und in der Befruchtung der Blumen.
Berlin, 1793.
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wzajemne utozenie, zapach, czas rozwoju it. d.
Na wszystko to jednak zapatruje sie ze sta-
nowiska teleologicznego, upatrujgc wszedzie
pewien cel w budowie réznych czesci kwiato-
wych. Wedlug niego zatem miodniki np.
stworzone zostaty dla zywienia .owadow, ka-
zdy najmniejszy szczeg6t w budowie kwiatu
ma swoje jakie$ przeznaczenie, owady nawet
istniejg po to, aby umozliwi¢ krzyzowanie sie
roslin, jednem stowem Sprengel widzi wsze-
dzie, nawet w najdrobniejszych szczegbtach,
ukrywajacg sie mysl Stworcy i stara sie jg od-
kry¢. Zapatrywanie takie da sie jednak u-
sprawiedliwi¢ wobec wowczas, az do czasow
Darwina, powszechnie przyjmowanej zasady
niezmiennosci form, podnoszonej nawet do
stopnia niewzruszonego dogmatu. Pomimo
to obserwacyje Sprengla sg przeprowadzone
bardzo Scisle, doktadnie i konsekwentnie, a
rzecz cata wylozona tak jasno i ciekawie, iz
jeszcze do dzi$ dnia dzieto Sprengla czyta sie
Z niezwykiem zajeciem. (d. cn)

TEORYJA ADHEMAM®

EPOKI LODOWEJ.

napisat

Apol. Pietkiewicz.

(Ciag dalszy,).

Juz Prevost wr. 1809 podat za przyczyne
tego zjawiska promieniowanie ciepta w czasie
dtuzszej zimy na potkuli pd., Adhemar, wzno-
wiwszy te mysl, wysnut w swej bujnej wyo-
brazni teoryjg peryjoaycznych epok lodowych
i potopow. Lecz dajmy na to, ze rok do roku
gromadzac maluczkie rdznice temperatury,
powstajace z jednej strony przez promienio-
wanie ciepta w czasie diuzszej pod biegunem
pd. nocy, z drugiej przez ogrzewanie sie bie-
guna pn. podczas diuzszego o tylez dnia, wy-
twarza w koncu tysigcoleci rezultat powazny,
to w kazdym razie dotyczy on gtownie stref
podbiegunowych, zmniejsza¢ sie powinien
predko ku rownikowi i nie ttumaczy tej réz-
nicy, jakg w strefie zwrotnikowej na obu pét-
kulach znajdujemy. Ta okolicznos¢ zniewolita
szuka¢ przyczyny w nierbwnym podziale 13-
dow i morz pomiedzy pdinocg a potudniem.
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Wiadomo, ze okoto 2a do 3i powierzchni
globu naszego pokrywa woda; lady, zajmujac
cze$¢ pozostatg, rozchodzg sie na potudniu
w zakonczeniach ostrych, na péinocy za$ sta
ry inowy Swiat, rozszerzajac sie, zblizajg sie ku
sobie.  Wschodnia i zachodnia pdtkula, prze-
dzielone potudnikiem przechodzgcym przez
Ferro, mieszcza czesci catej powierzchni Ig-
déw w tym samym prawie stosunku co poino-
cna i potudniowa; pierwsze maja okoto 34,
drugie 74 wszystkich lgdéw. W pasie rnie-
dzyzwrotnikowym stosunek lgdéw na pn. do
pd. potkuli jest jak 5:4, od zwrotnikéw do
kot biegunowych jak 13 : 1. Z tych w pasie
miedzy zwrotnikami lezy :

0,80 czesci catej pd. Ameryki,

0,77 . Afryki,

0,40 " .» Now.-Holandyi,
015 »  pn. Ameryki.
0,125 ,, .  Azyi.

Najwiecej ladéow mamy miedzy zwrotnikiem
Raka a pn. kotem biegunowem. Od punktu
najbardziej zachodniego Europy do wysunie-
tego najdalej na wschéd w Azyi, na prze-
strzeni prawie 200° diugosci, widzimy jedne
mase ladowa, ktéra w swej czesci poinocnej
styka sie prawie z Ameryka. W tej strefie

miesci sie :
0,95 czesci catej Europy,.
075 - Azyi,
0,80 » pn. Ameryki,
0,17 ,, »  Afryki.

Co sie tyczy kot biegunowych, to prawdo-
podobnie, ze pod biegunem pn. rozposciera
sie morze; a co jest pod biegunem pd., o tem
zadnego nawet domystu powzigé nie mozemy.

Kiedy stosunki temperatury na powierzch-
ni ziemi bardzo powierzchownie tylko znane
byty, czesto wptyw morza na cieptote mylnie
byt pojmowany. A mianowicie utrzymywano,
ze sasiedztwo morza zniza znacznie tempera-
ture. Sama przez si¢ wiec nasuwatla sie przy-
czyna, dla czego pétkula potudniowa jest zim-
niejsza od pétnocne;j.

Zeby woda mogta mie¢ Srednig temperatu-
re roczng rozng od temperatury ladu, nie da-
je sie tego dowies¢ ani teoretycznie, ani droga
doswiadczenia. Rzecz cala jest ta, ze morze
daleko mniejszym podpada zmianom cieptoty,
anizeli kraje w gtebi lagdu potozone; a to z po-
wodu, ze te ostatnie latem silniej sie ogrze-
waja, a podczas zimy bardziej stygng niz mo-

rze. Lata wiec mniej sg skwarne, zimy za$
tagodniejsze na pobrzezach niz w $rodku lagdéw
statych; w wiekszych za$ szerokosciach, na
morzu otwartem, temperatura lata i zimy pra-
wie nie ulega zmianie.

Sto sunek ten wynika z r6znego oddziatywa-
nia morza i ladu na temperature powietrza.
Jesli porownamy biernos¢ wzgledem ciepta
mineraldw, sktadajacych po wiekszej czesci
grunt ziemi, z takaz biernoscig wody, to
mamy:

od wzgledem

réwnej  rGOWNOGo

objetosci  Ciezaru

Woda 1,0000 11,0000
. . . 0,5555 0,2046
wapno j § £ ™ pienny ;06350 0,2179
Kwarc, krysztat gorski . 0,5025 0,1894
( Adular . .0,4760 0,1861

Feldspat < Albit. . 0,5124 10,1961
( Labrador . 0,5296 0,1926

i i . . . 0,6252 0,1906
Piroksen ) RIOPRY! augit ™ 0'6589 01938
Horn- _ Tremolit . 0,6405 0,2070
blenda' Promieniowiec .0,6547 0,2046
Btyszcz zelazny .0,8885 0,1692
GipS . et .0,6302 0,2728

Pod wzgledem wiec objetosci, potrzebuje
woda dwa razy tyle ciepta co mineraly, a pod
wzgledem ciezaru niemal pie¢ razy wiecej,
zeby sie do tegoz samego rozgrza¢ stopnia.
Pochtanianie wiec ciepta przez wode jest o
wiele wieksze niz ze strony lagdu. Przy jednej
tedy i tej samej ilosci ciepta nieprzecieplna
(atlierman) masa ziemi ogrzewa sie nierownie
wyzej niz przecieplna (diatherman) woda;
lecz zato przy znizaniu sie temperatury, o ty-
lez predzej pozbywa sie ciepta powierzchnia
ziemi niz morza; a ten stosunek i w przylega-
jacych do tych powierzchni warstwach powie-
trza odbi¢ sie musi

Jesli zwazymy przytem, ze skrzepta woda
przy topnieniu, a nastepnie parowaniu wigzi
znaczng ilo$¢ ciepta, niedajgcego sie postrze-
ga¢ na termometrze i tym sposobem powstrzy-
muje czyli opdznia ocieplenie,—ze para, prze-
niesiona do innych okolic, oswobadzajgc cie-
pto przy skraplaniu sie i zamarzaniu, przeciw-
dziata silnemu ochtadzaniu sie, ze przy opa-
daniu cieptoty ku zimie ochtodzone czastki na
powierzchni wody, stajagc sie ciezszemi, opusz-
czaja sie na dno, a ich miejsce zastepujg war-
stwy lzejsze, cieplejsze z dotu, tak ze tym spo-
sobem w gtebokich zbiornikach woda wytrzy-
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muje mrozy zwyciesko, kiedy lady krzepng,—
zwazywszy to wszystko, przyzna¢ musimy, jak
wielka silnie stanowi woda, regulujgca skraj-
ne cieptoty.

Gdzie niema wody, tam i roslinnosci byc
nie moze, a pochionieta przez nagi grunt
cze$¢ promieni stonecznych stuzy wytgcznie
do podniesienia temperatury. Oprdcz szczy-
tow i nagich grzbietow gor nalezg tu wiasci-
we pustynie, ciggngce sie nieprzerwanym
prawie pasem w goracej i umiarkowanej stre-
fie od zachodniego kranca Sahary wpoprzek
Afryki, przez Arabija, Persyja, Kandahar,
Thian-szan, Naulu i Mongolija, na przestrzeni
132° dlugosci; pustynia Atakama w Ameryce
i$¢ nie moze w poréwnanie z tg olbrzymia
strefg starego S$wiata. Skaty, ich okruchy
i piasek nagrzewajg sie do 70° O. i wiecej.
Taka temperature powierzchni ziemi znalazt
Herschel w pd. Afryce; o Arabii i Persyi
powiada Hagi Izmael, ze ziemia jest tu zarem,
a wiatr ptomieniem; grunt Australii porow-
nywa kapitan Sturt do rozpalonej powierz-
chni, jesli przypadkiem padnie nan iskra, to
sie zapala wokamgnieniu. Lecz zato w nocy
przy wypogodzonem niebie i suchem powie-
trzu, grunt ten stygnie-tak dalece, ze ciepto-
mierz czesto ponizej 0° opada. Stynne nawet
ze skwaréw pustynie afrykanskie, przy sil-
nem promieniowaniu ciepta w miesigcach zi-
mowych, majg niekiedy zimno, od ktorego
stojaca, a niegteboka woda na cal grubym
w nocy pokrywa sie lodem. Stad, kiedy w tym
czasie wiatr Pd.Z. od strony Sahary powieje
w Egipcie, przynosi z sobg chtod, jakiego nie
maja wiatry pn., od morza Srédziemnego pty-
nace. W Kwietniu 1847, podczas wyprawy
Cavaignaca do Sahary algierskiej, wojsko
francuskie wiele cierpiato od nagtych zmian
ciepta w tej okolicy, termometr w cieniu pod-
noszac sie we dnie ponad 40°, opadatl w nocy
ponizej 0°. Dlatego to w Mezopotamii Jakéb
wota: ,Bywalo to, ze dniem trapito mnie
gorgco, a mréz w nocy“. Znane s3 zreszta
wygorowane roznice temp. miedzy dniem a
nocg w Wegrzech, na Ukrainie i w $rodkowej
Rosyi. W Peru na plaskowzgérzu Catama-
rea, wzniesionem na 1466’ ponad poziomem
morza, otoczonem ze wszech stron gorami
wymarza czesto pszenica, chociaz $rednia
temp. roczna tej okolicy jest 16° C.

Kiedy w giebi ladow cieptota w ciggu je-
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dnej doby czesto o 40° i wiecej stopni zmienia
sie, postrzezenia Lenza i Schrenka na ocea-
nach Atlantyckim i Wielkim wykazujg pole
odmian dziennych od 1°2 do 1°,8 tylko. Na
petnem za$ morzu miedzy zwrotnikami wyno-
si ono zaledwie potowe tej wielkosci, a jeszcze
mniejsze znalazt Simonow miedzy 25° a 67u
pd. szer. W miare zblizania sie do ladu, wa-
hanie cieptoty wzrasta predko.

Podobnyz stosunek zachodzi i w rocznym
ruchu temperatury na lgdzie i morzu.

Woda wiec dazy do ujednostajnienia i wy-
réwnania cieptoty nietylko dnia i nocy, lecz
lata i zimy. Je$li tedy podrézni znajduja
latem na pd. potkuli, po wiekszej czesci mo-
rzem zalanej, cieptote nizszg, anizeli o tej sa-
mej porze roku w réwnych szeroko$ciach pot-
nocnych, przewaznie lgdem pokrytych, to
zaiste podczas zimy temperatura tamtych
krajow wyzszg by¢ musi niz unas o tejze porze
roku. Innemi stowy: o ile tatana potkuli
pd. chtodniejsze anizeli na pn., o tyle zimy ta-
godniejsze sg na pierwszej. Co do klimatu
wiec zadnej niema watpliwosci, ze ten jest
odmienny na obu potkulach, jest on u nas wy-
gérowany ladowy, na pd. za$ potkuli jedno-
stajny morski czyli wyspowy. Lecz to bynaj-
mniej nie dowodzi, aby S$rednia temperatura
roczna obu potkul rozni¢ sie miata. Tak
np gdybysmy jedynie temperature lata War-
szawy 18°2 C. poréwnywali z temperaturg
tejze pory w Manchester 15°1 C., przyszli-
bysmy do wniosku mylnego, ze Warszawa ma
klimat cieplejszy; odwrotny otrzymalibySmy
wypadek, gdyby$Smy temperature zimy wW ar-
szawie —3°4 C. zestawili z temp. zimy
w Manchester + 3°5 C. Tymczasem w ro-
cznem przecieciu Warszawa mniej posiada
ciepta niz Manchester prawie 0 2° C. W kra-
jach o jednej nawet i tej samej Sredniej temp.
rocznej stan cieptoty pojedynczych por roku
moze by¢ nader rézny, a stad i zjawiska nie
tylko fauny i flory, ale i pod wzgledem hi-
drometeorow, rozciggtosci lodowcow i t. p
odmienne wytwarzac si¢ musza.

Przyktad takiego stosunku przedstawia
nam na wielkg skale p6tkula pd. w poréwna-
niu z pn. Na pierwszej, jak sie rzekto, mamy
klimat przewaznie morski, na drugiej ladowy.
Izoterma styczniowa na karcie Dovego, od-
powiadajaca 0° C. na pétkuli pn., przechodzi

. wsérodku Ameryki i Azyi ponizej 40° szer.



412 WSZECHSWIAT. Nr. 26.

gieogr., gdy tymczasem w Lipcu na poétkuli
pd., jednoznacznym z naszym Styczniem, pod
tqz samg szerokos$cig gieogr. potudniowa prze-
biega izoterma + 10° C.; jesli cieptoty tych
miesiecy odniesiemy do odpowiednich pér ro-
ku, to znaczy¢ bedzie, ze zimy w tych szero-
kosciach o 10° G. sg tagodniejsze na pd., ani-
zeli na pn. potkuli. 1 naodwrét, poréwnywa
jac izoterme styczniowg pod 40° szer. pd.
z izotermg lipcowg pod taz szerokoscig pn.
na ladach, znajdujemy na pierwszej potkuli
15° C., na drugiej 25° C., t. j. lata potkuli pd.
0 tyle sg chtodniejsze, o ile zimy tagodniejsze
niz na pétnocy w rzeczonych szerokosciach.
Srednia zaé temperatura roczna tych szeroko-
§ci na obu hemisferach jest na karcie Wisz-
niewskiego jedna itaz sama.

Na obrone teoryi Adhemara mamy tu fakt
zupetnie przeciwny pogladom teoretykoéw da-
wnych, a mianowicie: potkula pd. nie od-
znacza sie ani ostro$cig zim, ani skwarem
lata, jakich podiug tej teoryi oczekiwacby na-
lezato, dla tego ze jg oblewa woda, ktora
cze$¢ ciepta letniego przenosi na pore zimowg
1kosztem chtodniejszego lata czyni zime tago-
dniejsza. Warunki obecne pd. p6tkuli astro-
nomiczne, przeniesione do naszej, utworzyty-
by réznice cieptoty miedzy zimg a latem wie-
ksza niz dzi$ mamy, albowiem obfitos¢ u nas
ladow przez promieniowanie podczas dtuzszej
i ostrzejszej zimy sprowadzitaby temperature
do stanu nizszego niz jest teraz, jak rowniez
pora letnia, przypadajac w czesci przystone-
cznej drogi, wiekszym odznaczytaby sie skwa-
rem.

Stad pomimo wszelkiej stusznosci teoryi
Lamberta, ze cata kula ziemska jednakowg
otrzymuje ilos¢ ciepta od poréwnania dnia
z nocg wiosennego do jesiennego w ciggu 186
dni i od jesiennego do wiosennego w ciggu
179 dni, — skutkiem wpltywu morza, ktore
wiezi ciepto, wypada, ze w pierwszem potroczu
kiedy na naszej.potkuli mamy lato, a na potu
dniowej zime ztagodzong cieptem poprzednie-
go tam lata, wywigzuje sie na catej kuli
ziemskiej wyzszy stopied ciepta swobodnego
nizli w drugiem pétroczu, w ktérem zima na-
sza schodzi sie z latem potkuli pd., gdzie
wielkg ilos¢ ciepta pochtania morze.

Wezmy np. wyspy Sokole, gdzie S$rednia
temperatura roczna wynosi 6°,8 R., oraz miej-
sca na pn. potkuli z takaz samg temp. roczng
i porébwnajmy sumy cieptot;
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Tak tedy sumy cieptoty podczas naszego
lata i zimy na potkuli pd. znajdujemy wyzsza,
niz sume cieptoty podczas naszej zimy i lata
potkuli pd., a to dlatego, ze latem na naszej
potkuli 1ady ogrzewaja sie silniej, w zimie za$
stygna bardziej niz morze. Tym sposobem
odbywa sie peryjodyczne wahanie cieptoty
catej kuli ziemskiej w miare tego, jak stonce
przebywa na pn. lub pd. potkuli. (d.o. n.)

JOfiESPONDENCYJA WSZECHSWIATA.

Akademija Umiejetnosci w Krakowie.

Posiedzenie administracyjne Wydziatu, ma-
tematyczno-przyrodniczego z d. 27 maja 1H&4 r.

Proponowany na cztonka czynnego zagra-
nicznego Akademii dr. Marceli Nencki, profe-
sor na uniwersytecie w Bernie, zostat przez
glosowanie uznanym za kandydata ') na te
godnos$¢ i wybor wydzialu zostat ogtoszony
na publicznem posiedzeniu Akademii w dniu
nastepnym.

Posiedzenie Wydziatu matematyczno-przyro-
dniczego z d. 20 czerwca 1884 r.

Przewodniczacy w zastepstwie dyrektora,
cztonek wydziatu dr. J. Majer, sekretarz dr.
Kuczynski.

Po odczytaniu protokutu z poprzedniego
posiedzenia, sekretarz zawiadamia iz p. M. A.
Baraniecki ofiarowat dotychczasowe publika-
¢yje redagowanej przez siebie Biblijoteki ma-
tematyczno-fizycznej, co z wdziecznoscig przy-
jeto do wiadomosci. Donosi réwniez p. se-
kretarz, iz p. Br. Znatowicz nadestat rekopis
Projektu ustalenia zasad stownictwa chemi-
cznego, utozony i podpisany przez czionkow
sekcyi chemiczno-farmaceutycznej IV Zjazdu
lekarzy i przyrodnikéw polskich wPoznaniu 2).
Wybor odpowiedniej komisyi, ktéra sie zaj-
mie rozpatrzeniem tego projektu, ze wzgledu
na brak wielu cztonkéw wydziatu na posiedze-

') Wszyscy cztonkowie czynni gtosujag nad przyje-
ciem kandydata proponowanego przez wydziat na posie-
dzeniu listopadowem Akademii.

2) Projekt ten, jak juz wiadomo czytelnikom Wszech-

$wiata, zostat podpisany nie przez Cztonkéw 1V Zjazdu,
ale przez chemikéw zamieszkatych w Warszawie.
(Przyp. Red.).

WSZECHSWIAT.

413

I niu obecnem, odtozono do nastepnego i polc-

I cono tylko sekretarzowi

postanie projektu

cztonkowi Radziszewskiemu we Lwowie do
opinii.
Cztonkowie Nowicki i Rostafinski zdajg

sprawe z pracy p. A. Wierzejskiego: O roz-
woju pretéw gabek stodkowodnych europej-
skich.

Z kolei otwiera sekretarz i odczytuje ko-
perte opieczetowang, ztozong w marcu b. r.
przez p. Poniatowskiego, zawierajacag opis na-
rzedzia wynalazku autora, nazwanego dzieli-
katem. Otwarto potem koperte ztozong 9
b. m. przez p. Bieniasza, zawierajacg tres¢
pracy: Oznaczenie wzglednego wieku tak
zwanych trachitow dr. E. Titzego z Wiednia,
w okolicach Krzeszowic. Autor obecny na
posiedzeniu objasnit i dopetnit swoje spostrze-
zenia materyjatem demonstracyjnym.

Sekretarz odczytuje nastepnie rzecz dr. Ol-
szewskiego ; Cieptoty wrzenia etylenu, azotu
i tlenu przy niskich ci$nieniach oraz cisnienie
krytyczne i cieptota krytyczna azotu.

Dr. Wroblewski przedstawia prace p. B.
Abakanowicza z Paryza: O nowym sposobie
budowy zwojéow do machin dynamo-elektry-
cznych.

Dr. Rostafinski podaje tymczasowg wiado-
mos¢ : O narkotycznem dziataniu kwasu pru-
skiego na mikroskopowe rosliny i zwierzeta
oraz o jego wiasnosciach antyseptycznych.

Dr. Alth zapowiada referaty na nastepne
posiedzenia z wiasnej pracy: Opis gieologi-
czny Szczawnicy i Pienin, oraz p. F. Kreutza:
Skaty trachitowe w pionifnskiem pasie wapieni
rafowych.

Na posiedzeniu administracyjnem odczyta-
no referat cztonkow Zajgczkowskiego i Fran-
kego o pracy p. Stodotkiewicza: O zagadnie-
niach Pfaffa. Prace p. Abakanowicza odda-
no drugiemu cztonkowi do referatu, p. Bie-
niasza—referentom wiasciwym, a prace pp.
Wierzejskiego, Olszewskiego, Poniatowskie-
go, Rostafinskiego odestano do komitetu re-
dakcyjnego. Referat o menioryjale p. Bir-
kenmajerg z powodu nieobecnosci referenta
nie byt rozbierany na obecnem posiedzeniu.

Wreszcie zaznaczam, ze opuscit prase:

Tom X | Rozpraw i Sprawozdan wydziatu
matematyczno - przyrodniczego, str. 268 i
CXIlI, tablic 10 i zawiera w Rozprawach:
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1) K. Gorecki, Magnetyzm jako rodzaj
ruchu eteru (z 4 tablicami).

2) Dr. K. Olearski, O przejsciu zmiennych
pradéw przez elektrolity.

3) Dr.B. Radziszewski i P. Wispek, Bada-
nia nad potgczeniami pochodnemi ksylolow.

4) P. Wispek, Badania nad potaczeniami
pochodnemi mezytylenu.

5) Dr. E. Janczewski,
rodzaj sinorostow.

6) Dr. M. Lazarski,
rzedu drugiego na kota zapomoca
(z tablica).

7) A. J. Stodétkiewicz, O catkowaniu pe-
wnego rownania rézniczkowego linijnego rze-
du drugiego.

8) Dr. A Alth, Uwagi nad tarczami ryb
rodzaju Pteraspis i Scaphaspis, z warstw pa-
leozoicznych galicyjskiego Podola (z tablica).

9) Dr. I\. Olearski, O prawdopodobnej
gestosci tlenu cieklego przy —130° O. pod
cis$nieniem skroplenia (27 atm.).

10) J. Karlinski doktorant medycyny,
Przyczynki do nauki o achromatopsyi na bo-
cznych czeSciach siatkowki (z tablicg).

11) Dr. E. Czyrnianski, Teoryja chemiczno-
fizyczna na podstawie przyciagania sie¢ i ru-
chu wirowego niedziatek.

12) Dr. W. Szajnocha, Przyczynek do zna-
jomosci fauny cefalopodéw z karpackiego pia-
skowca (z dwiema tablicami).

Tablica V111 przedstawia mape wybrzeza
Kamerunskiego i kraje Bakundu wraz z lini-
jami podrozy odbytych przez S. S. Rogozin-
skiego i K. Tomczeka 1).

W Sprawozdaniach za$ z posiedzen mieszczg
sie procz tych posiedzen i dyskusyj mniejsze
noty i tymczasowe wiadomosci Akademii na-
destane.

Wszystkie publikacyje Akademii sgwW ar-
szawie na skiadzie gtdbwnym w ksiegarni pp.
Gebethnera i Wolffa, ktéra jest obowigzana
sprzedawac je po cenach przez Akademijg o-
znaczonych. Ktoby pomimo to publikacyi
jakiejkolwiek sta mtad otrzymac¢ nie mogt, ze-
chce o tem zawiadomi¢ Zarzad Akademii.

T)y J. H.

Godlewskia nowy

O zamianie krzywych
rzutow

Krakéw, 21 czerwca 1884 r.

') Poréwn. Wszech$wiat Nr. 22 zr. b
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KRONIKA NAUKOWA.

(Bijologijci).

— Odziataniu zimna na mikroby.
Juz w roku zesztym skonstatowali pp. R.
Pictet i E. Yung, ze zimno —100°,dziatajac
przez cztery godziny na rozmaite gatunki mi-
krobéw, wcale ich nie niszczylo. Od tego
czasu uskutecznili oni szereg nowych doswiad-
czen, poddajac dziataniu zimna od —70°
przez 108 godzin, do —130° przez dwadzie-
$cia godzin, nastepujace organizmy: Bacillus
anthracis, Bacillus subtilis i Bacillus ulna,
dalej Micrococcus luteus, Microccus albus,
drozdze piwne, wakcyne i kilka innych.
W ten sposéb przekonali sie, ze przy bardzo
niskiej temperaturze wielka liczba nizszych
organizmow nie zostata wcale zniszczona, jak
np. Bacillus anthracis, inne za$ przeciwnie
ulegty Smierci. W.

(Botanika).

— Schaarschmidt, na zasadzie licznych
obse rwacyj doszedtdo wniosku potwierdzajgce-
go teoryje innych badaczy, mianowicie, ze pro -
toplazmy komorek tworzacych tkanki ro-
$linne taczg sie wjedne cato$é zapomocy
wyrostkow przenikajgcych btonki komorko-
we. Autor znalazt protoplazme w przestrze-
niach miedzykomérkowych u Liriodendron
tulipifera, szczegélniej w kollenchymie i pa-
renchymie. Toz samo zauwazyt autor u Aes-
culus Hippocastanum. Solanum pseudocapsi-
cum, Yiscum album i u innych. Z badan
swych doszedt autor do nastepujacych wnio-
skow:

1) W przestrzeniach miedzykomorkowych
kazdej tkanki znajduje sie protoplazma,, jesli
tylko sgsiednie komorki nie sa ubogie w te
materyja.

2) Protoplazma wypetniajgca przestrzenie
miedzykomorkowe moze nawet wytworzy¢ no-
we komérki pokrywajac sie btonka (np. wtu-
skach paczkéw kasztana konskiego). Pomie-
dzy za$ temi nowo utworzonemi i stareini ko-
morkami mogg znéw w czasie silniejszej we-
gietacyi powsta¢ wtorne przestrzenie miedzy-
komorkowe.

3) Protoplazma, wypetniajgca przestrzenie
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miedzykomdrkowe, taczy komérki zapomocy
nitkowatych przedtuzen.  Protoplazma ta
czasem tworzy tak gestag mase, ze po rozpu-
szczeniu btonek komérkowych pozostaje, two-
rzac ksztatt siatki. W. M.

(Zoologija).

W ,,Bulletin® ministeryjum robét publicz-
nych, podane sg szczegoty o rybotdstwie
morskiem roznych krajow Europy i Standw Zje-
dnoczonych, z powodu wystawy rybackiej
miedzynarodowej w Londynie.

Wielka Brytanija liczy 120 000 rybakow,
a ztowione przez nich ryby przedstawiajg
warto$¢ 4-ch  milijonéw funtow szterl. czyli.
275 milijonéw frankéw. Liczba 120 000 jest
prawie liczbg wojska angielskiego, a przewyz-
sza trzy razy liczbe marynarzy floty brytan-
skiej. Liczba 120 000, oznacza wyigcznie
rybakow wiasciwych, jezeli za$ dotgczymy
tutaj rodziny rybakéw, jakotez liczbe o0sob
zajetych przy budowie todzi i statkéw, uzy-
tych do ich obstugi, do zaopatrywania w sie-
ci, sol, beczki, do transportu i rozdziatu ryb,
jakotez dostarczajgcych innych przedmiotow,
koniecznych do zycia rybakdéw, okaze sie, ze
ogot ludzi zyjacych z rybotostwa wynosi 3%
catej ludnosci Wielkiej Brytanii. Pomiedzy
produktami rybotostwa angielskiego $ledzie
zajmujg pierwsze miejsce. Szkocyja wywozi
ich zwykle milijon beczek, czyli 700 milijondw
sztuk rocznie. Potrzeba doda¢ jeszcze do
tej liczby 74 cze$¢ $ledzi, ktore pozostaja
w Szkocyi na pokarm, a obok tego S$ledzie
spozywane w Anglii. Drugie miejsce zajmuje
podeszwica albo jezyk morski (Solea vulgaris),
ktéra sie potawia przez caly rok i odgrywa
wazng role w wyzywieniu Anglii, trzecie za$
stokfisz (Gadus morrhua) i makrela (Scom-
ber scombrus). Najdrozsze dwie ryby tosos,
i skarp (Rhombus maximus) stosunkowo do
swej ilosci nastepujg po stokfiszach.

Do gatunkéw wymienionych potrzeba do-
da¢ jeszcze kilka innych, (Javell opisat 221
gat. ryb morskich potawianych) a mianowicie
merlan (Merlangus vulgaris), stynka (Osrne-
rus eperlanus), wegorz, ptastuga olbrzym al-
bo konski jezyk (Hyppoglossus yulgaris), sar-
dynka (Clupea sardina), dorada (Coryphaena
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liippurus) i t. d., niewspoininajac juz o pstra-
gach i innych rybach waod stodkich.

Francyja w roku 1882 zatrudniata rybo-
fostwem 83 845 o0s6b i 29 891 statkéw, co
czynito obrot 93 miliony frankow.

Holandyja potawia rok rocznie w morzu
potnocnem 200 milijonéw Sledzi, ktére solg
i uktadajg w beczki, wedle starego przepisu
Beukelzoona. Holendrzy towig takze $Sledzie
w Zuyder See okoto 50 milijonéw, ktére naj-
czesciej sprzedaja Swieze. W tych samych
wodach majg oni bogaty potéw sardeli (En-
graulis encrasicholus), ktore zatrudniajg 1200
statkéw i przy dobrym polowie dajg rocznie
50 000 beczek, po 3500 sztuk w jednej, czyli
175 milijonéw sardeli.

W Norwegii ludno$¢ wiasciwa rybacka
wynosi wedtug ostatnich obliczen 80 000 os6b
czyli 11% catkowitej ludnosci. Jezeli doli-
czymy do tego 50 000 ludzi zajetych budowa
Statkéw, stosunek ten wzrosnie do 18 /0.

Z liczby 80 000 rybakoéw, 26 300 zajmujg
sie gtownie wielkim potowem stokfiszéw w po-
blizu Lofoten i uzywa 6 800 todzi otwar-
tych.

W Szwecyi potdw przynosi korzysci 500000
funtéw szter. czyli przeszto 12 mil. frank.

Co do Wtoch, to tutaj rybotdstwo odzna-
cza sie rdznorodnoscig ryb, ktdra przewyzsza
znacznie ryby brzegéw oceanu Atlantyckiego.
Z powodu bogactwa wdd, Wiochy odnosza
korzy$¢ 40 mil. fr. ze swego rybotostwa, ktdre
zatrudnia 60 000 rybakéw. Najwazniejszy
produkt potowu we Wtoszech stanowig korale,
po ktérych idg sardele, tuiczyki i sardynki.

W Hiszpanii rybotostwo bardzo nisko stoi,
tak ze przynosi zaledwo 2 mil. frank.

Stany Zjednoczone amerykanskie najwyzej
stojgq pod wzgledem rybotdstwa, dzieki dosko-
natym i ulepszonym przyrzadom rybackim,
licznym statkom, obszernym brzegom mor-
skim, précz tego licznym jeziorom, rzekom,
wogdle dzieki bogactwu wdd, w ktérych mie-
szka 1600 gatunkéw ryb. Aby da¢ pojecie
0 rybotostwie Stanéw Zjednoczonych, dos¢
przytoczyc¢, ze rybotéstwo w 1881 r. przynio-
sto sume 20 milijonéw funtow, czyli pét mi-
lijarda frankdéw.

(Revue Scientif.,, Nr 13, —1884). A. S.
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Ksigzki i broszury nadestane do Redak-
cyi Wszech$wiata.

Odbitki z Rozpraw Wyd. Mat Fiz. Ak. Um. zt. XlI,

Mieczystaw tazarski Dr., O ,zamianie krzywych rzedu

Nr 26.

Z zapomogi Kasy pomocy dla 0s6b
pracujacych na polu nauko wem, wy-
dzieta:

dane zostaty nastepujgce
ttorycli SM - Glowny w Ksiegarni

E. WENDE i Sp.

T. H. Huxley.

Wyktad Bijologii Praktyczne,;.

Przektad A. Wrze$niowskiego— Cena Rs. 1.

drugiego na kota za pomoca rzutéw, str. 10. Z t. X,
Wawrzyniec Teisseyro, Przyczynek do znajomosci forma-
cyi jurasowdj $rodkowo-rosyjskiego rozwoju, str. 45.

Kalendarzyk MMraficzny.
5-go lipca 1817 wur. Karol Vogt, prof. gieologii
w Genewie, zarazem zoolog i popularyzator.
6-go lipca 18 17 ur. Albertv. KOlliker, histolog i embry- |
jolog.

— Sprostowanie. W Nr. 24 Wszech$wiata, w art.
Teoryja Adhemara, znajduja sie nastepujagco omytki:
str. 370 Jam 1 w. 9 od d. zamiast gieograficzne<?0 ma

by¢ gieograficzne/,
str. 371 4am 1 w. 5 od d. zamiast ciepto ma by¢ ciepta,
str. 371 tam 1 w. 15 od g. zamiast ro$nych ma byd

réwnych.

SPRAWOZDANIA? PISMIENNICTWA POLSKIEGO
w dziedzinie nauk matematycznych
i przyrodniczych.

TreSC: Kolej linowa o szynie zazebionej z Mon- Rok I. — Cena Rs. 1.
treux (Territct) do Glion, napisat inz. E. Paidly.— Jak
dawno wiemy o tem iz ro$liny pte¢ posiadajg? napisat
Dr. Franciszek Kamienski (cigg dalszy).— Teoryja Adhe-
mara epoki lodowej. Napisat Apol. Pietkiewicz, (ciag

Na rzecz Kasy sprzedaje sie:

dalszy).— Korespondencyja Wszech$wiata. — Kronika Boberski Wt

naukowa.— Ksiagzki i broszury nadestane do Redakcyi . L, . L,
Wszechéwiata.— Kalendarzyk bijograficzny. -Ogtoszenia. Powstawanie gor 1 IadeW
Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz. i Cena Kop_ 25.

PAMIETNIK FIZYJOGBAFICZNT

TOM W ZA ROK 1884

wyjdzie w ciggu roku biezgcego i zawiera¢ bedzie prace
nastepujacych autoréw:

W dziale I-ym (Mcteorologija): J. Jedrzejewicza, J. Kowalczyka, Ap. Pietkiewicza; w dziale

II-im (Gieologija): W. Kosinskiego (zebrane przez J. Trejdosiewicza), A. Michalskiego, J. B.

Puscha (ttum B. Rejchmana), L. Zejsznera (zebrane przez W. Choroszewskiego); w dziale

I11-im (Botanikai zoologija): B. Ejchlera, K. tapczynskiego M. Twardowskiej, H. Dziedzic-

kiego, F.Osterloffa, J. Sznabla, A. Wateckiego; wdziale IY-ym: L. Dudrewicza, Z. Glo-
giera, J. Kartowicza, J. Koztowskiego, T. Luniewskiego.

Komitet Redakcyjny Pamietnika Fizyjograficznego stanowia:

PP. Dr. T. Chatubinski, J. Aleksandrowicz byly dziekan uniw., K. Deike, Dr. L. Dudrewicz, Is. Dziewulski,
K. Jurkiewicz b. dziekan uniw., S. Kramsztyk, A. Slésarski, J. Trejdosiewicz prof. uniw., A. Watecki, A. Wrzes-
niowski prof. uniw., Br. Znatowicz.

IV-ty Pamietnika Fizyjograficznego wynosi rs. 5 dla Warszawy,
oraz rs. 5 kop. 50 dla prowincyi z przesyikg

i moze by¢ nadsytana pod adresem Wydawnictwa Pamietnika Fizyjograficznego,
Podwale 2.

Po wyjsciu, tomu zostanie ustanowiona cena ksiegarska na rs. 7 kop. 50.

Prenumerata na tom

~ojiiojuu.j UciiaypuH). Humana 1* bona 1884 r. Druk J. Bergera, Elektoralna Nr. 14.





