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G. Plante, wynalasca akumulatoréw, usito-
wat nasladowac roézne zjawiska kosmiczne i
meteorologiczne, wytadowaniem silnych gal-
wanicznych bateryj. Rzeczywiscie udato mu
sie otrzyma¢ minijaturowe ksztalty mgtawic,
plam stonecznych, btyskawic kulistych, gradu,
zorzy poétnocnej i trgby morskiej. Wprawdzie
kopija ta niezupetnie jest doktadng ani co do
warunkow, ani co do szczeg6tow wystepujg-
cych w przyrodzie. Niemniej tej trudnej pro-
bie naturalnej syntezy nie mozna odmowié
dowcipu i $wietnosci w wykonaniu. Z tego
powodu, pomimo Kkrytycznego zastrzezenia,
opis wybitniejszych doswiadczen fizyka fran-
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Podwale Nr. 2.

cuskiego przedstawia materyjat dla meteoro-
loga bardzo ponetny.

Mgtawice. Zacznijmy opis od na$la-
dowania niektérych mgtawic, ktére w prze-
strzeni nieba sg jakby w S$rube skrecone.
W tym celu napetnijmy naczynie szklane
(fig. 1) o ptaskich $cianach wodg zakwaszong

kwasem siarczanym. Do wody wprowadzmy
dwa druty miedziane A i B potgczone z dwo-
ma biegunami bateryi o pietnastu ogniwach
Bunsena. Prad galwaniczny roztozy wode
na tlen u dodatniego bieguna A i na wod6r—
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u bieguna ujemnego B. RO&wnoczes$nie przy
porwaniu czastek utlenionej miedzi, ukazuje
sie ciemna chmurka u konca dodatniego ele-
ktrodu A. Za zblizeniem silnego magnesu 5
owa chmurka przybiera ksztatt skreconej Kkil-
koramiennej $ruby, ktora obraca sie odwrot-
nie do ruchu wskazéwek zegara i odwrotnie
do kierunku pradoéw czasteczkowych potudnio-
wego solenoidu 5. Biegun p6inocny magnesu
obracatby mgtawice w przeciwnym Kkierunku.
Wiry ptynéw pod wptywem magneséw bardzo
dawno juz byly postrzezone przez Davy i wy-
ttumaczone zgodnie zteoryjg Amperea. Nowo-
Scig jest tylko uktad doswiadczenia Plantego
i przypuszczenie analogii, jaka tu zachodzi z
ksztattem rzeczywistym mgtawic, postrzezonych
w konstelacyjach ,,Kozy“ i ,,Wtosow Bereni-
ki“. Inna mgtawica w Kkonstelacyi ,,Pséw
goniczych™ ma ksztatt Sruby odwrotnie skre-

Fig.

conej—to jest (u goéry) z lewa na prawo. Plan-
te przypuszcza, ze jadro tych mgtawic jest
natadowane elektrycznos$cig dodatnig i skreco-
ne pod wptywem sasiedniej gwiazdy dziataja-
cej jak biegun magnesu potudniowy lub p6ino-
cny— stosownie do j$j wzglednego potozenia.
Plamy stoneczne. Poznawszy mgta-
wice, ukazujgce sie w wodzie, warto jest teraz
zaznajomi¢ sie z plamami stonecznemi po-
wstajgcemi na bibule. Plante uktada na ar-
kuszu, zmoczonym w wodzie stonej (fig. 2)
bieguny dodatni i ujemny poteznej bateryi
400 akumulatorow. W punkcie, w ktérym
elektrod dodatni dotyka bibuty, tworzy sie
Swiatto, para wodna i dziura w ksztatcie wul-
kanicznego krateru. W14dkna, skrecajac sie
u brzegow krateru, dgzg ku elektrodowi do-
datniemu, ktéry pokrywajg, na diugosci 15
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centy metrow, warstwg masy papierowej.
Odwrotna strona arkusza przedstawia wkle-
stos¢, a wysuszone widkna zaginajg sie jak
haczyki. Ot6z brzegi plam stonecznych oka-
zujg nam rzeczywiscie owe haczykowate wid-
kna zwrocone ku srodkowi stonca. Gdy za$
elektryczno$é posiada wiasno$¢ tupania i ugi-
nania wszelkich opornych przewodnikow,—
Plante ttumaczy plamy stonca wytadowaniem
elektrycznos$ci dodatniej nagromadzonej wjg-
drze. Te hipoteze popiera on topieniem gru-
bych drutéw pod wplywem pradu galwani-
cznego: powstajg stad kule puste, stopione, o
skorupie chropowatej, ktore, az do zupetnego
ostudzenia, pokrywajg sie bankami wybucha-
jacych gazow.  Stonce, zdaniem Plantego,
tworzy kule, o skorupie plynnej, zarzacej,
wypetniong wewnatrz parg i gazem, a natado-
wang elektrycznos$cig dodatnig. Ruchome fal-

2.

dy stonca powstajg z fal skorupy, przeksztat-
cajac sie w tak nazwane pochodnie, gdy fala
jest bardzo wysoka. Przy przerwaniu skoru-
py i przy wytadowaniu elektrycznosci doda-
tniej, tworzg sie plamy stoneczne; protuberan-
cyje za$ sg wybuchem gazéw goretszych; prze-
to i silniej Swiecacych od zewnetrznej atmo-
sfery.

Niemniej dowcipnie odpiera Plante zarzut,
jakoby stonce, unoszac sie swobodnie w prze-
strzeni, nie mogto byé naelektryzowanem.
Robi on uwage, ze kulka stopiona, spadajgca
z drutu, w tejze chwili przestaje by¢ pod
wpltywem pradu galwanicznego, a jednak do-
poki nie ostygnie, nasladuje wiernie obraz
plam i protuberancyj. Stonce jako masa ol-
brzymia, predko ostygng¢ nie moze, a drga-
nia elektryczne, zapozyczone raz od energii
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pierwotnej mgtawicy, zachowujg sie trwale tak
samo jak i inne fizyczne i chemiczne wiasnosci
materyi. Kiedy$ i one wyczerpa¢ a raczej
przeksztatci¢ sie musza w nieskoniczonej prze-
strzeni.

Btyskawice kuliste. Teoryja bly-
skawic kulistych, streszczong juz w kronice
Wszechswiata '), uzupetniam tylko niektéremi
blizszomi szczeg6tami doswiadczern Plantego.
Wiadomo, Ze te blyskawice wystepujg w po-
staci kul ognistych w chmurach lub w pobli-
zu ziemi, skad wstepujg czasem i do wnetrza
budowli.  Gdy trwanie iskry piorunéw nie
wynosi jednej tysigcznej sekundy, iskra kuli-
sta trwa nieraz kilkanascie sekund i postepu-
je tak powolnie, iz ja wzrokiem $ledzi¢ a cza-
sem nawet ucieczkag wymingé mozna. Nieza-
przeczenie nalezy wiec ona do objawéw po-
wolnego i odrebnego wytadowania elektrycz-
nosci atmosferycznej.

Niedawno (24 Lipca r. b.), podobna kula
ognista odwiedzita mieszkanie rzemie$inikéw
w Campan (Francyi), wchodzac wolno przez
drzwi zamkniete i wychodzac tg samg droga
bez silnego toskotu i bez szkody; przerazeni
mieszkarncy ujrzeli ptomien jarzacy, ktéry po-
sungwszy sie na krok w izbie, cofnat sie zwol-
na po kilku sekundach. Biyskawice Kkuliste
stanowity dtugo zagadke fizyczna, gtéwnie dla
tego, iz nie umiano ich otrzymywac sztucznie
zapomocg szklanych maszyn elektrycznych,
ktére nasladujg doktadnie inne ksztatty bty-
skawic i piorunéw. Gaston Plante przypu-
szczat stusznie, ze to szczeg6lne zjawisko wy-
maga nietylko wysokiego napiecia (potencyja-
tu) pradow elektrycznosci statycznej ale i
wielkiej ilosci (natezenia) pradéw galwani-
cznych. Rozporzadzajagc olbrzymiag bateryjag
1 600 akumulatorow, potgczonych podtuznie,
Plante otrzymat prad znacznego natezenia
przy olbrzymiem napieciu 4 000 woltéw, wtedy
i doSwiadczenie dopisato $wietnie.

Bieguny ujemny i dodatni potgczono z kon-
densatorem (fig. 3) ztozonym z dwu blach
metalowych A i B \ oddzielonych cieniutkim
arkuszem miki M.

Natychmiast ukazata sie kulka ognista, po-
chodzgaca ze stopienia kondensatora, kulka ta

*) Patrz Nr 39 b. r., str. 621.
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poruszata sie wolno, dziurawiac tafelke miki
M w kaprysnych zygzakach (fig. 4) i wyszuku-
jac oczywiscie punktéw najmniejszego ele-
ktrycznego oporu. Do$ wiadczeniu temu to-

Fig. s.

warzyszyt toskot przerazajacy, szczegOlniej
gdy kondensator osadzonym byt na podstaw-
ce kauczukowej.

Niedawno Plante nasladowat btyskawice
kuliste w warunkach nieco odmiennych i bar-

Fig. 4.

dziej zblizonych do naturalnych. Potgczyt on
(fig. 5) bieguny bateryi z dwoma krazkami C
i D zbitej i wilgotnej bibuty; wtedy zblizone

Fig. 5.

krazki oddzielone byty tylko cienka warstwg
powietrza i pary wodnej, ktére w przyrodzie
sg wylacznemi posrednikami wytadowania e-
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lektrycznos$ci. Tak samo jak poprzednio, wy-
tworzyta sie kula, ktora biegata kaprys$nie w
przedzielajgcem powietrzu, zatrzymujac sie
i znikajac w jednym punkcie, by wystgpic
znowu w drugim wilgotniejszym, a przeto i le-
piej przewodniczacym. Te kulke mozna byto
przesung¢ podmuchem.

Na zasadzie analogii, wnioskuje Plante, ze
btyskawice kuliste powstajg w przyrodzie przy
podobnych warunkach. Gdy chmura nawat-
nicowa lub stup wilgotnego powietrza sg wy-
jatkowo silnie natadowane elektrycznoscia, a
przytem gdy sg odosobnione od ziemi tylko
cienkg izolujgcg warstwg suchego powietrza—

WSZECHSWIAT.
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sie zastosowac i do btyskawic kulistych, uka-
zujacych sie pomiedzy dwiema chmurami, a
ktorych szczeg6towa kronike podat przed la.
ty stawny astronom Arago.

Grad. Przeprowadzmy prad galwani-
za-
wartej w naczyniu w spos6b wskazany na fig .
e A. Wtedy czasteczki wody skupig sie przy
elektrodzie dodatnim w postaci kuli Swiecace;j.
W tem dosSwiadczeniu jest obojetnem, czy
drut dodatni dotykajgcy wody, zakonczony
jest ostrzem lub gatka zmoczonej bibuty. Przy
poteznym pradzie 400 akumulatoréw owa Ku-
la Swiecgca daleko rozrzuca¢ bedzie krople

Fig. 6.

wtedy rozrzedzone naelektryzowane powietrze
i para wodna skupiajg sie w ksztatcie kuli
Swiecgcej—tak samo zresztg jak w starem
doswiadczeniu jajka elektrycznego. Podobna
kula porusza sie wolno za wiatrem, przenosi
sie do punktow najmniejszego oporu i nie jest
bomba wybuchowg bezposrednio niebezpiecz-
ng. Jezeli piorun przebije warstwe izolujgcg
powietrza w innem odlegtem miejscu, kula o-
gnista znika bez $ladu i bez szkody,—jak te-
go nieraz doswiadczono. Obecnos$¢ btyska-
wicy kulistej wskazuje jednak centrum, w kté-
rem w danej chwili wyltadowanie chmury i zie-
mi jest najtatwiejszem i grozi posrednio za-
bdjczym piorunem. To samo tlumaczenie da

wody. Porownywajac 6w krazek bibuty do
chmury dodatnio natadowanej, Plante przypu-
szcza, ze krople wody wyrzucone w dalekg i
zimniejszg przestrzen zamarzajg, skad naste-
pnie spadajg gradem.

Zorza poOtnocna. Poprzedni prze-
bieg doswiadczenia nastepuje tylko wtedy,
gdy warstwa wody w naczyniu pod drutem
dodatnim jest dos¢ gruba. Jezeli ta warstwa
jest cienka, to zamiast mechanicznej pulwery-
zacyi wody, postrzegamy pare wodng i Swietl-
ng aureole. Stosownie do odlegtosci drutu
dodatniego od powierzchni wody, otrzymamy
okragta aureole (fig. 6) A, tuk promienisty B,
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lub wklesto$¢ falista C, przy najwigekszem zbli-
zeniu drutu.

Ten ostatni ksztatt przypomina nam zorze
poéinocng o falistych i ruchomych rabkach.
Aureole tworzg sie wyltgcznie przy elektrodzie
dodatnim. Niemniej zajmujgce sg doswiad-
czenia Plantego z wyfadowaniem pragdow w
wodzie dystylowanej (nie w wodzie stonej, jak
poprzednio). Wiadomo, Ze opor wody dysty-
lowanej jest znacznie wiekszym i ze przeto
bez zmniejszenia napiecia pradu, maleje jego
natezenie. Elektrod dodatni bateryi 800 a-
kumulatorow zanurzony jest stale w wodzie
dolnego naczynia, gdy ujemny platynowy ele-
ktrod jest chwilowo do niej zblizany, a na-
stepnie szybko podniesiony. Drut ten platy-
nowy $rednicy 2 mm. stapia sie szybko, wy-
twarzajac kulisty ptomien o $rednicy 20 mm.
Sg to skupione pary platyny, powietrza, wody
i wodoru. Jezeli ostabimy natezenie pradu,
wprowadzajgc stup wody do jego obwodu, to
wytadowanie iskier pomiedzy elektrodem u-
jemnym i wiodg dystylowang, przybiera ksztatt
Swiecacego jajka D (fig. 6). Ukazujg sie w
nim biekitne promienie i kota wirujace figur
E, F, G, H.

Przy statem potgczeniu wody z biegunem
ujemnym, a drutu platynowego z biegunem
dodatnim, jajko elektryczne otacza sie fijole-
towg aureolg. To wytadowanie, podobne do
btyskawic kulistych, moze by¢ powtdrzonem
w nieco odmiennych warunkach, bardziej zbli-
zonych do postaci trgb morskich.

W tym celu Plante ustawia lejek L (fig. 7)
z kranikiem k, nad ptaskim zbiornikiem wody
stonej Z. Wode w lejku nalezy potaczy¢ z e-
lektrodem dodatnim (-(-) bateryi 400 akumula-
torow, za$ wode zbiornika Z z elektrodem uje-
mnym (—) tejze bateryi. Po zamknigciu pra-
du i po otworzeniu kranika k, zytke sptywaja-
cej wody AB przecinajg iskry, a ni¢ iskrzgca
otoczona jest parg i kroplami rozpryskujgcej
sie wody. Jezeli pod zbiornikiem ustawimy bie-
gun poéinocny N silnego elektromagnesu, wo-
da pocznie wirowaé w Kkierunku odwrotnym
do biegu zegarowych wskazéwek. Jezeli, przy
umiarkowanym odptywie wody, zytka AB
stanowi nieprzerwang ciggto$¢ z wodg zbior-
nika, to ruch wirowy nie ustaje, ale znikaja
zjawiska Swietlne. Zastagpmy w mysli lejek
gorny k przez chmure nawatnicowa, za$ zbior-
nik dolny przez morze lub piasek, a objasni-
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my, podiug Plantego, powstawanie trgb mor-
skich i ziemskich. Ruch i wrzenie trgby mor-
skiej tlumaczy Plante wplywem wtdrnym
pulweryzacyi wody—tak samo, jak przy na-
$ladowaniu gradu.

Uznajac Swietnos¢ tych doswiadczen, tru-
dno jest teoryjom Plantego nie zarzuci¢ cia-
snej jednostronnos$ci. Szczeg6towy rozbiér
krytyczny nowych pogladow wymagatby ob-
szernego zestawienia innych przypuszczen pa-
nujagcych obecnie w astronomii fizycznej i
w meteorologii. Stronigc od drogi tak dale-
ki¢j, ogranicze sie na kilku krotkich uwagach.

Nasladowanie mgtawic $rubowych i plam
stonecznych opartem jest na hipotezach lu-
znych, ktdrym nowa astronomija fizyczna prze-
ciwstawi¢ moze bardzo uzasadnione zarzuty.
Wiecej prawdopodobng wydaje sie teoryja
Plantego co do biyskawic kulistych. Co do
teoryi gradu, spotykamy bardzo wiele wat-
pliwosci. Sg jeszcze uczeni (‘Schwedoff), kto-
rzy pochodzenia gradu szukajg, nie w atmo-
sferze ziemskiej, ale w przestrzeni kosmicznej,
naréwni z meteorytami. Mniemajac, ze tego
paradoksu trudno broni¢ powaznie, najbez-
pieczniej wydaje sie uznac¢ teoryjag De la Ri-
vaiDefoura. Dawno juz stwierdzono do-
Swiadczeniem, ze woda moze byé przechtodzo-
na znacznie ponizej zera i nie zamarza¢—
jezeli ona jest w rozrzedzonem powietrzu, w
spokoju i jezeli nie dotyka igietek lodowych.
Stan ten ptynnej niestatej rdwnowagi moze
utrzymac sie i w chmurach; dowodem sg kro-
ple deszczu spadajgce czasem w zimie, ktére
zamarzaja dopiero za dotknieciem ziemi lub
drzew, tamigc wtedy ciezkim osadem najgrub-
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sze gatezie. Prady gorgcego powietrza uno-
szg pare wodng do bardzo wysokich warstw
atmosfery, gdzie para sie skrapla, zachowujac
stan ptynny pomimo znacznego przechtodze-
nia. Krople te zamarzajg dopiero przy spo-
tkaniu bardzo zimnego wiatru lub igietek lo-
dowych istniejagcych zawsze, nawet wsrdd lata,
w chmurach pierzastych. Wtedy kulka lo-
dowa spada na ziemie jako grad, zageszczajac
na swej powierzchni pare wodna nizszych
warstw atmosfery. Ta teoryja w szczegodtach
nie jest bez zarzutu, ale niewatpliwie jest ona
lepiej utwierdzong obserwacyjg, niz gradowa
teoryja Plantego.

Doswiadczenia sztucznej zorzy poinocnej
prof. Lemstroma ') lepiej i naturalniej nasla-
dujg jej ksztatty. ProznobySmy szukali w
przyrodzie, co$ podobnego do $rodkowego do-
datniego elektrodu o ogromnem napieciu, oko-
to ktorego tworzg sie aureole Plantego.

Bezposrednia obserwacyja na zwyczajnych
wirach piasku wskazuje nam prawdopodobng
przyczyne trgb morskich, sg to cyklony, w
ktorych rola elektrycznosci jest zupetnie pod-
rzedng. Swiat nie redukuje sie do prostej

kombinacyi naelektryzowanych ciat, iskier i
magnesOw, a kazdy objaw energii przyrodzo
nsj jest wypadkowa najrozmaitszych ruchow

i sit. Elektryczny zapat w teoryjach znako-
mitych fizykdéw Plantego i W. Siemensa, idzie
zadaleko, a pozorne nieraz analogije nie sta-
nowia jeszcze dowodu, aby elektrycznosciprzy-
rody przypisa¢ wptyw nietylko wazny ale nie-
mal wylgczny.

W kwestyi zycia skrzelowego
u ptazow (Amphibia),
przez

M. Kowalewskiego.

Znang jest zapewne wielu czytelnikom gto-
$na historyja axolotdow meksykanskich (Sire-
don pisciformis), sprowadzonych w roku 1862

Patrz Wszechs$wiat t. 11, str. 2609.
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do paryskiego Jardin des plantes. Jak wia-

j domo, ogoniaste ptazy te, oddychajgce zapo-

mocg skrzeli, a wiec zmuszone tem samem do
zycia w wodzie, umieszczone w takich warun-
kach, iz mogty wybiera¢ do woli wode Ilub
lad, poczynaty coraz czeSciej wychodzi¢ z wo-
dy, coraz dtuzej przebywaé na ladzie, utracity
z czasem skrzela i przeksztatcity sie w forme
ladowa, znang pod nazwg amblystomy, oddy-
chajgca sprezystem powietrzem zapomocg
ptuc.

Zjawisko to wszakze nie zastugiwatoby
wcale na uwage, gdyby axoloty nie byty or-
ganizmami dojrzatemi ptciowo i zdolnemi do
rozmnazania sie, gdyz w takim razie przedsta-
wiatyby tylko miodociane formy czyli tak
zwane kijanki dojrzatych amblystom. Lecz
wiasnie ta okolicznosé, ze one tak dobrze mo-
gty rozmnazaé sie w stanie wodnym, skrzelo-

; wym (jako axoloty), jako tez w stanie lgdo-

wym, ptucnym (jako amblystomy), zwrdcita
powszechng uwage na zjawisko to, tak dzi-
wne u tak wysoko uorganizowanych zwierzat.
Dalsze badania w tej kwestyi wykazaty, ze
axolot (Siredon pisciformis) i amblystoma
(A. mexicanum), jest jednem i tem samem
zwierzeciem, ktore tylko, odpowiednio do o-
kolicznosci, moze cate swe zycie spedza¢ w
wodzie, albo na lagdzie. Axolot tedy jest tyl-
ko mtodociang formg amblystomy, wskutek
przystosowania sie do zycia w wodzie zatrzy-
mang w ciggu wielu lat, a nawet catego zycia
na nizszym, zarodkowym stopniu swej orga-
nizacyi. Wyjatek stanowiag jedynie organy
piciowe, ktore dochodzg do zupeinego rozwo-
ju, zapewniaj-icego zdolno$¢ rozmnazania sie.
W ojczyznie swej, w Meksyku, zwierzeta na-
sze przebywajg zwykle w wodzie, w stanie a-
xolotéw; wszakze Spengel podaje, ze skoro ta
wysycha, stajg sie one zwierzetami lagdowe mi,
przeksztatcajgc sie w amblystomy.

Szczegdblne zjawisko to zatrzymywania sie
na stadyjum miodocianem, znane jesti u je-
dnego z europejskich ptazéw ogoniastych

(Urodela), a mianowicie u traszki alpejskiej
(Triton alpestris). Wedlug S$wiadectwa de
Filippiego, Juliena, v. Ebnera, Camerano,

czesto spotykajg sie kilkoletnie larwy tego
zwierzecia dojrzate ptciowo pomimo obecnosci
skrzeli.

Zresztg co$ podobnego spotykamy nawet u
tak wysoko uorganizowanych ptazéw, jak bez-
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ogonowe (Anura). Juz dawno zauwazono,
ze larwy ich niejednokrotnie przezimowujg
i dorastajg ogromnych rozmiaréw. Rozmaici
uczeni, jak Fatio, Wiedersheim, Brunk, La-
taste, Pfliiger '), Kollman, Camerano i inni
podajg o przezimowywaniu kijanek; zaby ja-
dalnej (Rana esculenta), petowki (Alytes obs-
tetricans), kumki (Bombinator igneus), grze-
buszki (Palobates fuscus). U petéwki znane
sg kijanki dwuletnie, a Camerano wspomina
0 3—4 letnich larwach ptazéw bezogonowych.
Wedtug tego ostatniego badacza, przynaj-
mniej 15 gatunkdw europejskich Anuréw mo-
zna zatrzyma¢ diuzej na stadyjum Kijanek,
niz to dotychczas sagdzono powszechnie, szcze-
golniej za$ stosuje sie to do Rana muta.
Wszelako, jakkolwiek dtugo trzymalibysmy te
zwierzeta w stanie kijanek, dojrzatosci picio-
wej one nigdy nie dochodzg i rozmnazac sie
nie moga.

Zastanawiajgc sie nad powyzszemi zjawis-
kami, dr. Wawrzyniec Camerano przychodzi do
przekonania, ze wszystkie ptazy w formie do-
rostej, ostatecznej, sg zwierzetami piucnemi;
lecz, ze wskutek przystosowania sie do zycia
w wodzie, zatrzymuja sie na stadyjum skrze-
lowem. Odmience (Proteidae) utracity juz
zupetnie stan ptucny, u axolotdw wystepuje
on jeszcze dos¢ czesto (Amblystoma), u trasz-
ki alpejskiej przewaza, a u anuréw jest juz
staty.

Prof. J. Kollmann zjawiskom bedacym w
mowie daje nazwe neotenii 2 (mtodosci), lecz
o ile sie zdaje, stosuje jg tylko do takich, ja-
kie spotykamy u ptazdw bezogonowych. Na-
szem zdaniem pod nazwe te wypada podcig-
gna¢ wszystkie tego rodzaju zjawiska, dzielac
ja na trzy kategoryje: 1-0 neotenija czasowa
(u anuréw), 2-0 neotenija przejsSciowa (u axo-
lota i traszki alpejskiej) i 3-0 neotenija stata
(u odmiencéw).

Z tego, coSmy powiedzieli dotychczas, wi-
dzimy, ze zdolno$¢ przystosowywania sie pta-
z6w do warunkéw zewnetrznych jest bar-
dzo wielkg. Rozmaite okolicznosci, jak brak
wody lub ladu, rodzaj i rozmaita obfito$¢ tu

*) Patrz Wszech$wiat— Przezimowanie kijanek grze-
bus/.ki,— Nr 48 (Kronika), r. 1883.
2) neog— miody, — tejno— trzymac.
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lub tam pozywienia, wczesna zima i t. p.,
wplywajg na mniejsze lub wigksze posuwanie
sie tych zwierzat na szczeblach rozwoju. Jak
dalece rozwinietg jest podatno$¢ niektorych
ptazéw na wptywy zewnetrzne, dowodza na-
stepujgce doswiadczenia Maryi von Chauvin,
ktore teoretycznie wydawatyby sie niemozeb-
nemi, gdybysmy nie mieli przed oczyma prze-
konywajacych faktéw. Zapomocg sztucznych
Srodkow udato sie jej zatrzymac cztery axolo-
ty w ciggu lat 3 i miesiecy 2 na stadyjum
przejsciowem, posredniem pomiedzy axolotem
i amblystomg, na ktdrem mogty one ,,tak do-
brze zy¢ w wodzie, jak i na lgdzie*. Po upty-
wie czasu, dwum z nich pozwolita rozwijac sie
dalej (t. j. w amblystomy), dwa za$ zmusita
do powrotu do dawniejszego zywiotu, t. j. do
wody i otrzymata z nich znowu zupeine axo-
loty. Prawda, znang jest rzecza, ze i kijanki
zab ku koncowi swego zycia obok skrzeli po-
siadajg juz i ptuca, od czasu do czasu wysta-
wiajg pyszczek nad powierzchnie wody i wcia-
gaja w siebie powietrze, lecz gtbwng funkcyja
oddychania zawsze jeszcze petnig skrzela, do
ktorych tez na odpowiednim stopniu rozwojo-
wym pozostaje i reszta organdéw. Pluca sg
jeszcze u nich zamate i niewystarczajgce do
oddychania. Lecz skoro te wystgpig w petni
swego dziatania, wnet konczy sie okres larwo-
wy i cata organizacyja odrazu sie zmienia, od-
powiednio do stanu ptucnego. Do pewnego
wiec rodzaju funkcyi oddychania przywiagzany
jest, jak widzimy, pewien stopied organizacyi
catego ciata (Kollmann).

Powstaje tedy pytanie, jakg jest organiza-
cyja zwierzecia, u ktérego zarébwno potgczone
sg oba rodzaje funkcyi oddychania, jak u o-
wych sztucznie otrzymanych przez M. w.
Chauvin przejSciowych form axolotéw, a tak-
ze jaka jest organizacyja powtdrnie z tych
form otrzymanych axolotéw? Niestety, odpo-
wiedzi na to, o ile nam wiadomo, dotychczas
jeszcze nie mamy.
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OSTATI & 1 PODROZY
PO EKWADORZE

prze*

Jana Sztolcmana.

Guayaaguil.— Yaguachi.— Riobamba.

(Ciag dalszy).

Zwolna wznosiliSmy sie ku grzbietowi Kor-
dylijeréw. ,El paramo de Monyas Corral*
ktory witasnie przecinaliSmy, nalezy do bardzo
zimnych; w czasie jednak gdySmy przezen
przejezdzali, pogoda byta piekna i temperatu-
ra wcale przyjemna. Sniegi padajg tu prze-
waznie w miesigcach Maju, Czerwcu i Lipcu
i woéwczas podr6z nalezy do wecale nieprzyje-
mnych. W idok byt monotonny i bardzo cha-
rakterystyczny : sktony gor pokryte rudawg
trawg zmieniaty sie jeden za drugim; tu i ow-
dzie mijaliSmy pojedyfAczo wznoszace sie sza-
fasy Indyjan, niskie lepianki kryte trawg kor-
dylijerska; byty to tak zwane ,vaquerias“.
Stada bydta rogatego, baranéw i lam pasty
sie spokojnie, pomimo, ze byki tej okolicy
majg stawe bardzo ztych. Przed kilku Ilaty,
jak mi moéj towarzysz Castaneda opowiedziat,
przebywat tu byk, posuwajacy swa ztosliwosc
do tego stopnia, ze ktadt sie na drodze i prze-
jezdnych oczekiwat jedynie w celu atakowa-
nia. Dopiero, gdy juz kilka os6b zabit, wta-
dza wydata rozkaz zgtadzenia go z tego
Swiata.

Obaj towarzysze moi zaopatrzeni byli w
wodke, ktérg w odpowiednich butelkach, o-
szytych w cielecg lub wotowg skore, w alfo-
ryjach swych przechowywali. Jest-to zwy-
czaj tak powszechny w Peru i Ekwadorze, ze
jezeli ktéry z podréznych wodki przy sobie
nie ma, to nie dla tego aby mu ochoty potemu
zabrakto, lecz Ze mu sie wyczerpata i nie
miat sposobnosci jeszcze na nowo butelki na-
petni¢. Woaodka, jak moéwig, skraca droge, u-
suwa przeszkody i posiada najwazniejszg zale-
te otwierania na osciez wszelkich drzwi nawet
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u Indyjan, ktérzy za jeden tyk gotowi sg do-
starczy¢ tego, czegoby za pienigdze nie sprze-
dali. Dtugoletnie doSwiadczenie moje prze-
konato mnie dostatecznie, ze majg racyja,
czesto bowiem, gdy mi odmawiano w jakiej
chacie czy to spoczynku, czy pozywienia dla
mnie lub dla wierzchowca paszy, za wydoby-
ciem czarodziejskiej butelki wszystko sie uta-
twiato. Moijednak towarzysze, jak sadzic¢
mogtem, zaopatrzeni byli w uniwersalny kor-
dyjat w celach bardziej egoistycznych, od
czasu do czasu bowiem przystawali, butelke
z saku wydobywali i dobrym haustem sie ra-
czyli. Tiumaczytem sie im, ze z powodu
choroby pi¢ nie moge, lecz aby jednak choé
pozory solidarno$ci zachowa¢, musiatem pusty
kieliszek, a racz$j rozek (cachito) do ust po-
dnosi¢. Mieli zas dla mnie taki respekt, ze
pékim ja tej pantominy nie wykonal, nie
chcieli pi¢ za nic w Swiecie.

Castaneda i towarzysz jego, majacy mineg
ekonoma jakiej$ znacznej hacyjendy, byli to
typowi podrézni z nizszych warstw spoteczen-
stwa. Obaj nalezeli do klasy zwanych przez
ojca Yelazco ') ,,Ciudadanos de segunda or-
den* co znaczy ,,obywatele drugiego rzedu“ a
ktérg dzisiejsza arystokracyja ekwadorska
chrzci indyjskg nazwg ,,chagras”. Sg to me-
tysi majagcy krew indyjskag przemieszang w
mniejfczym lub wiekszym stopniu z krwig bia-
13, niekiedy za$ z domieszkg krwi czarnej.
W Sierra jednak rasa czarna przymieszata
sie w bardzo matej dozie.

Otdéz obaj jezdzcy mieli bardzo charaktery-

I styczny wyglad: kapelusze ich stomiane (pa-

namskie) pod wplywem czestych deszczéw i
pytu, przybraty ksztatt dzwonkowaty, a kolor
ziemisty. Grube czerwone i wekniste poncha
pokrywaty im ciato. Nogi ochronione mieli
przez tak zwany ,calzon de montar*, czyli
bardzo szerokie pantalony ze skéry wotowej
z wiosiem, ktore sie ktadzie na zwykle spo-
dnie, aby je od przemoczenia lub zabtocenia
ochroni¢. Wielkie ostrogi i grube welniane
szale okrecone wkoto szyi kompletowaty ich
ubior. Obaj siedzieli na wielkich sakwach,
ktére zwieszajac sie po obu stronach siodia,
rytmicznie podskakiwaty w czasie kiusowania

) Historia natural del reino de Quito.
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rumakéw. Castaneda dosiadat niewielkiego
i bardzo ragczego muta, ktéry miat zwyczaj
macha¢ bardzo szybko ogonem przy ktdciu go
ostrogami. Drugi za$ ,chagra“ jechat na
czarnej klaczy, posiadajacej tak twardego
ktusa, ze biedny jezdziec wraz ze skrzydtami
kapelusza, ponczem i alforyjami wprawiany
zostawat w ruchy oscylacyjne, bardzo, jak sie
zdawa¢ mogto, niewygodne; tokcie jego pod-
skakiwaty w takt wysoko, jak to zwykle bywa
u naszych zydkéw, gdy na chudych szkapach
ktusuja.

Okoto godziny 10 rano dotarliSmy wreszcie
do grzbietu Kordylijerdw, ktéry w tem miej-
scu stanowi linija wodorozdziatu miedzy sy-
stemami Atlantyku i Pacyfiku. ZaczeliSmy
wiec spuszczac sie do$¢ tagodnym spadkiem,
po prawym sktonie wawozu, prowadzacym do
miasteczka Sicalpe, a przejechawszy znaczng
hacyjende, nalezacg przed dwudziestu kilku
laty do jednego z potomkow inkasa Atahuall-
py-Mayanseli'), o godzinie 11 staneliSmy w
Sicalpe.

Dwa miasteczka Sicalpe i Cajabamba obok
siebie lezace i przedzielone tylko niewielkim
strumieniem, pod wzgledem administracyjnym
stanowig dwa niezalezne probostwa, pozosta-
jace pod wiadzg tenientes politicos 2); ostatnia
nawet konwencyja narodowa podniosta miasto
Cajabamba do godnosci stolicy Cantonu ku
wielkiemu zgorszeniu Riobamby, ktéra przez
to stracita znaczng cze$¢ dochodéw municy-
palnych. Sicalpe wznosi sie na ruinach da-
wnego miasta Riobamby, zniszczonego przez
straszne trzesienie ziemi w roku 1797. Kata-
strofa miata miejsce d. 8 Sierpnia o godzinie
7 rano, gdy wieksza cze$¢ mieszkancéw zgro-
madzong byta w kosciotach, stuchajac mszy
porannej. Kilka nastepujagcych po sobie
wstrzasnienn obi'dcito w gruzy cate miasto w
ciggu Kilku minut, a jednocze$nie czes$¢ gory
Cushca, wznoszacej sie obok miasta, zarwaw
szy sie, przysypata catlg dzielnice Santo-Do-
mingo, zamieszkang przez najbogatsza czes¢
ludnosci. Istnieje podanie, ze wtasnie w chwili
oberwania sie gory, na szczycie jej znajdowat

") Pordéwnaj Siemiradzkiego- Listy z podrézy.

2) Przedstawiciel wiadzy wykonawczej w stolicy pro-
wincyi zwie si¢ gubernador; w kantonie—jefe politico,
a w probostwie— teniente politico.
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sie jaki$ Indyjanin, orzacy parg wotdw i ze
zsunat sie na obrywie wraz z ptugiem i wota-
mi niedoznawszy nawet najmniejszej kon-
tuzyi.

Cate dzisiejsze miasteczko Sicalpe jest, mo-
zna powiedzieé, wzniesione na grobie miesz-
kancow dawnej Riobamby i dlatego po dzi$
dzieh dajg mu czesto nazwe Riobamba Viejo.
Na kazdym kroku widzimy ruiny dawnych
domostw, zbudowanych masywnie z ciosanego
kamienia, $wiadczacych doskonale o wysokoroz-
winietej sztuce architektonicznej ekwadorczy-
kow z konca zesztego stulecia. W wielu miej-
scach dzisiejsi mieszkancy, korzystajagc z oca-
latych resztek $cian, pokryli je dachem, two-
rzac tym sposobem nieforemne domostwa.

Dzisiejsze miasto Riobamba znajduje sie o
15 wiorst na wschod od Sicalpe, gdy bowiem
pozostali przy zyciu mieszkancy zaczeli spra-
wdzaé w catej okolicy, ktoryby z punktéw
najmniej w czasie trzesienia ucierpiat, przeko-
nano sie, ze whasnie bylo to miejsce, ktore
dzi$ nosi na sobie miasto. Zapewniano mnie,
ze nawet silne trzesienia ziemi w okolicy, za-
ledwie czu¢ sie dajg w dzisiejszem Riobamba.

Wspomniatem powyzej, ze byt to dzien
Swigteczny (niedziela), gdym w Sicalpe stanat;
ulice zalegal wiec ttum réznobarwny, sktada-
jacy sie przewaznie z Indyjan. Kierujac sie
do Cajabamby, gdziem myslat popas zrobic
i $niadanie spozy¢, stracitem obu moich towa-
rzyszéw, ktérych prawdopodobnie zatrzymali
jacy podchmieleni przyjaciele. W Cajabam-
ba zajechatem do pewnej jejmosci, ktéra mi
juz winnej okazyi obiad sporzadzata i zady-
sponowawszy $niadanie, kupitem na placu lu-
cerny dla muta i przywigzawszy go przed do-
mem, siadtem na schodkach, obserwujgc r6-
znobarwny ttum. Zgromadzita sie¢ zaraz do-
kota mnie gromada ciekawych, dla ktorych
zwykly podrézny jest przedmiotem atrakcyi,
a cOz dopiero ,,un gringo“ jak w Peru i E-
kwadorze cudzoziemcédw nazywajg. Miatem
ja poddéwczas siodto meksykanskie bardzo ta-
dne i wyktadane neizylbrem, ktdre mi pewien
znajomy za bezcen w G-uayaguilu sprzedat.
Owo wiec siodto byto przedmiotem bodaj
wiekszego podziwu, niz moja wiasna osoba.
Nic wiec dziwnego, ze jaki$ jegomo$¢ w pon-
czu i majacy mine wscibskiego, zwrocit sie
do mnie z nastepujgcem pytaniem: ,,O ! mon-
siur, (nalezy wymawiac tak jak napisano; zwy-
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kle tytutujg cudzoziemcow monsiur lub mi-
ster); o monsiur, wiele was kosztowato to sio-
dto?" Dwadziescia piastrow—odpowiedzia-
tem. A nie zechcielibyscie napredce pietna-
Scie?—zagabnat znowu natret. Byta w tem
tak gteboka logika, zem mu gniewnie odpo-
wiedziat, aby sobie do licha poszedt, gdyz ma-
jac w kieszeni pare groszy nie potrzebowatem
sprzedawac za pietnascie tego, co mnie dwa-
dziescia kosztowato.

Przygotowanie strawy i spozycie jej zatrzy-
mato mnie w Oajabamba blisko dwie godziny
czasu, tak, ze dopiero okoto 1 po potudniu
ruszy¢ mogtem ku Riobamba. Przejechatem
zaledwie z wiorste drogi, gdy wsréd licznych
przejezdnych i przechodniéw, wracajgcych juz
po mszy do swych domoéw, spostrzegtem przed
sobg Castanede ijego towarzysza. Pobiezny
rzut oka wskazat mi odrazu, ze ich serdecznie
w Cajabamba przyjeto. Castaneda jechat
przodem rozprawiajagc sam ze sobg bardzo
gtosno i giestykulujac silnie jedng reka, gdy
drugg cugle przytrzymywat; nastepnie gtowa
mu opadata na piersi i pozostawat chwile w
mitem zapomnieniu, poczem gwattownie i bez
widocznej przyczyny ku temu, wspinat bie-
dnego muta ostrogami i galopowal staj kilka
ku wielkiemu przestrachowi Indyjanek, pieszo
idgcych.  Wowczas wstrzymywat muta i nie-
zwracajac sie, czekat, péki go towarzysz nie
dogoni. Ten zachowywat sie wprawdzie spo-
kojnie, ruchy jego byty jednak bardziej alar-
mujacej natury, znaé byto, ze sie znajduje w
ostatniej fazie alkoholicznego zapomnienia.
Ciato jego stakkatowym ruchem schylato sie
naprzod i dopiero gdy nosem dotykatl prawie
grzywy wierzchowca, przekonywat sie o anor-
malnej pozycyi, z ktérej wychodzit gwato-
wnym ruchem w tyt, ryzykujac bardzo, ze
przez tyt konia przeleci, to znoéw ciato jego
wahato sie niepomiernie na prawo i na lewo,
przewazajac to na te to na owg strone siodto
i sakwy. Dziwny talent majg ci ludzie jezdze-
nia konno, czesto widziatem podobnie pija-
nych jezdzcow na siodle z niepodpieta popre-
ga, przechylajg sie niekiedy na strone tak da-
lece, ze wydaje sie niepodobienstwem, aby sie
mogli na koniu utrzymac¢, ajednak nie spa-
daja.

Niepragngc bynajmniej jechaé w towarzy-
stwie podchmielonych ichmos$ciow, staratem
sie jedng strong drogi przemkngé naprzod
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niepostrzezenie i juz zdawato sie mi, zem celu
mego dopiagt, gdy mnie Castaneda rozpoznat
i w pelnym galopie dogonit. Jechalismy wiec
naprzdd razem. Droga z Cajabamba do Rio-
bamba prowadzi juz po réwninie, tak jednak
piaszczystej, ze przy silnym, a jednak dla nas
przeciwnym wietrze niemal oczu nie mogliSmy
otworzyé. MineliSmy jaka$ kalwakate ztozo-
ng z kilku mezczyzn i kilku dam. Kobiety
wyzszych klas, uzywajg do konnej jazdy w
Ekwadorze stomianych kapeluszy z bardzo
gestg czarng woalka, chronigcg twarz od py-
tu, dtuga amazonka czarna i rodzaj pelerynki
zarzucanej na ramiona, a niekiedy zamiast
niej—poncho—stanowig ubiér kobiet w po-
drozy. Siodta damskie posiadajg zwykle od
prawej strony rodzaj poreczy, wyktadanej a-
ksamitem. Kobiety z ludu jezdzg ma sie ro-
zumie¢ konno na spos6b meski.

W niewielkiem i po wiekszej czeSci przez
Indyjan zamieszkanem miasteczku Lycan, u-
dato mi sie pozby¢ mych towarzyszy, ci bo-
wiem, pragnac napetnic¢ flaszke, ktéra im sie
wysuszyta, zajechali do jakiego$ szyneczku,
z czego ja korzystajgc naprzod spiesznie ru-
szytem. Lycan stawna jest obfitosciag hodo-
wanych tu lam;—z miesa ich co czwartek
sprzedajg sie pierozki, noszace po hiszparisku
generyczng nazwe ,empanadas". Z Lycan
do Riobamba liczy¢ mozna okoto 6 wiorst,
ktére w ciggu pdt godziny przebytem i okoto
3 z potudnia stangtem znowu w grodzie, nad
ktorym wspaniaty Chimborazo panuje.

(d. ¢. nJ.
KRONIKA NAUKOWA.
(Fizyka).
— Pochtanianie ciepta przez

pare wodng. Od czasu stynnego sporu
miedzy Magnusem a Tyndallem w kwestyi po-
chtaniania ciepta przez pare wodng, rzecz ta
byta niejednokrotnie przedmiotem starannych
badan; pomimo to nie zostata ona stanowczo
rozstrzygnieta, a to sktonito p. Réntgena do
przeprowadzenia nowych doswiadczen, metodg
zgota odmienng od poprzednich.

Metoda ta polega na nastepnej zasadzie.
Jezeli gaz w naczyniu o Scianach przecieplaja-
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cych poddany zostaje dziataniu promieni cie-
pta, to temperatura jego wzrasta raz wsku-
tek ciepta, ktérego mu dostarczajg zwolna
rozgrzewajace sie S$ciany naczynia, powtére
za$ wskutek bezposrednio do gazu przenika-
jacych promieni. Pierwszy z tych przyrostéw
temperatury jest od natury gazu prawie zgota
niezalezny, drugi natomiast jest bardzo rézny,
stosownie do tego, czy gaz pochfania ciepto,
czy tez nie. Gdy wiec dostrzegamy, ze z dwu
gazéw, ktore w tem samem naczyniu jedna-
kowo dtugo na promienie ciepta wystawione
byty, jeden ogrzewa sie silniej anizeli drugi,
to wyptywa stad, Ze pierwszy z tych gazow
pochtonat ciepto. Zmiany temperatury naj-
dogodniej oznaczy¢ sie dajg przez obserwa-
cyig zmiany preznosci zamknietych gazdw.
P. Rontgen w szczeg6lnosci rozpatrywat, jak
sie zmieniata prezno$¢ gazu po nagtem usu-
nieciu promieniowania. Gdy naczynie zawie-
ra gaz pochtaniajgcy, temperatura jego a
zatem i prezno$¢ maleje szybko, jezeli nato
miast gaz promieni ciepta zgota nie pochita-
nia, preznos¢ jego nieznacznej tylko i bardzo
powolnej ulega zmianie. Podobnez réznice
okazujg sie takze i w poczatkach promienio-
wania, jezeli temperatura gazu ujednostajnio-
na byta z temperaturg naczynia. Tg droga
wykaza¢ mozna nietylko istnienie pochtania-
nia, ale ijego wielkosc.

Jakkolwiek metoda ta jest prosta w zasa-
dzie, praktyczne jej przeprowadzenie przed-
stawiato znaczne trudnosci. Za naczynie do
zamykania gazéw badanych uzyt p. Rdéntgen
walca mosieznego, majgcego 7 cm. dtugosci a
3 cm. szerokos$ci, wewnatrz poztoconego; — z
przedniej strony byt on zamkniety ptytka soli
kamiennej, z tylnej ztocong ptytka mosiezna.
Walec ten potgczony byt z dwiema rurami,
z ktorych jedna stuzyta do odprowadzania ga-
zu, druga za$ komunikowata podczas napet-
niania gazu z powietrzem zewnetrznem. Skoro
za$ napetnianie to ukonczonem byto a do-
Swiadczenie zaczgé sie miato, druga ta rura
faczyta sie z pecherzykiem wypetnionym po-
wietrzem. Pecherzyk taki w skutek swej spre-
zystosci jest bardzo czuty na wszelkie zmiany
cisnienia, ktore zachodza we wnetrzu walca
mosieznego i przy pomocy stosownego drazka
wypisywat je na obracajagcym sie z oznaczonag
szybkoscig bebnie. Pecherzyka podobnego
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I uzywat Marey przy stynnych swych badaniach

ruchow konia w réznych rodzajach biegu.

Przegroda ruchoma pozwalata w danej
chwili promienie na gaz przepusci¢, lub tez je
nagle wstrzymac. Jako Zrdédta ciepta promie-
nistego uzyte byty: blady ptomien lampki
Bunsena. $wiatto Drumonda t j. wapno
rozzarzone w ptomieniu tleno-wodornym, kol-
ba szklana napetniona wracg aniling (o
temp. 182°) i kolba szklana z wodg wracq
(100°).

Ogolny rezultat doswiadczen daje sie stres-

' ci¢ w ten sposob, ze para wodna posiada wia-

snos$¢ pochtaniania w daleko wyzszym stopniu
promieni ciepta, anizeli gazy, tlen, azot i wo-
dér. Jako przykiad przytoczymy, ze przy
uzyciu lampki Bunsena podwyzszenie cisnie-
nia przechodnie (t. j. tylko w czasie promie-
niowania) wynosito 0,94, 2,18 i 3,35 mm,,
stosownie do tego, czy w walcu mosieznym
znajdowato sie powietrze nasycone parg wo-
dng przy 15° przy 0° czy tez przy 12°. Wi-
dzimy z tego, ze ilos¢ pochtonietego ciepta
wzrasta z iloScig pary zawartej w powietrzu;
w powietrzu suchem i czystem (t.j. bez dwu-
tlenku wegla) przechodnie to podwyzszenie
cisnienia zgota nie wystepowato. Promienie
ciemne—wracej aniliny i wracej wody—u-
legaty rowniez pochtanianiu przez pare wo-
dng, lubo znacznie stabiej.

Dla poréwnania powt6rzyt p. Réntgen tez
same doswiadczenia z suchem powietrzem at-
mosferycznem, zatem zawierajgcem dwutlenek
wegla; okazato sig, ze powietrze, zawierajgce
dwutlenek wegla w stosunku normalnym po-
chtania prawie tylez ciepta wysytanego przez
lampke Bunsena, co powietrze nasycone parg
wodng przy 0°,—co sie wszakze tyczy ciepta
pochodzacego z innych Zzrodet, to dwutlenek
wegla pochtania go daleko mniej niz para
wodna. Okazuje sie stad, ze dwutlenek wegla
pochiania inne promienie, anizeli para wodna,
co potwierdzity i inne badania; widmo wiec
absorpcyjne pary wodnej jest znacznie rézne
od podobnegoz widma dwutlenku wegla.

S. K.

(Chemija).

— Szczegblny rosktad suro-
wizny biatej zauwazyt p Forquignon:
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ogrzana w prozni do temperatury nizszej od
punktu topliwosci, ma sie ona rosktada¢ na
zelazo sztabowe i grafit.

(Ber. d. d. ch. Ges. XV 1I, Ref. 408).
Zn.

— O $cinaniu
P. E. Grimaux ze swoich
czen nad Scinaniem sie materyi koloidalnych
prébuje wyprowadzi¢ teoryjag koagulacyi.
Dzieli on koloidy na dwie gromady: w jednej
z nich rosciefAczenie rostworu utrudnia koa-
gulacyja, w drugiej—utatwia ja. Wedtug po-
gladu autora w pierwszej z tych gromad zja-
wisko $cinania sie jest nastepstwem dehidra-
tacyi. Do tej gromady nalezy np. kwas orto-
krzemienny, Si (OH)+ i wodan zelaza szescio-
wartosciowego, Fe*. (OH)6—oba te zwigzki
maja sktonno$¢ do kondensacyi z wydziela-
niem wody z Kilku czasteczek; tak np. tworza
one ubozsze wodany Si20 (OH)*, FetO (OH)10
it. p. Taki rodzaj dehidratacyi p. G. poro-
wnywa z eteryfikacyja, ktorg takze obecnosé
wody utrudnia a podwyzszona temperatura
utatwia. Obecnos$¢ soli utatwia S$cinanie sie
w tym razie, poniewaz sole odejmujg wode.
Powolne zsiadanie sie koagulum daje sie ob-
jasnié¢ przez stopniowe dziatanie coraz bar-
dziej komplikujgcych sie w skiadzie swym
czasteczek jednych na drugie, przyczem nieu-
stannie woda zostaje odejmowana i tworzg sie
coraz mniej wodne materyje. W drugiej gro-
madzie koloidéw znajdujg sie ciata, ktorych
Scinanie sie zostaje utatwione przez roscien-
czenie rostworu. | tutaj réwniez wydziela sie
stopniowo jaka$ cze$¢ sktadowa, lecz nie jest

sie koloidow.—
licznych doswiad-

to juz woda. Tu mianowicie p. G. zalicza ta-
kie materyje, jak ptyn Schweizera, cukrzan
wapnia, glicerynian zelaza i potasu i t. p., z
ktorych wydziela sie amonijak, cukier, glice-
ryna, powodujac tem ich koagulacyja.

(Ber. d. d. ch. Ges., XVII, Ref. 401).

Zn.

— Kwas chromowy HZ2CrOt, zostat
otrzymany przez p. Moissan w taki sposob,
ze bezwodnik rospuszczono w matej ilosci wo-
dy (mniej niz 1 czasteczka), a rostwoér, ogrze-
wany przez chwile do 100°, zostat nastepnie
oziebiony do 0°, Kwas chromowy krystalizu-
je wtedy w mate czerwone krysztatki, tatwo
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topliwe i bardzo higroskopijne, ktore przy
rozbiorze okazaty scisle sktad H*Cr04.
(Ber. d. d. ch. Ges. XV 11, Ref. 408).

Zn.

(Technologija).
— Otrzymywanie masta zapo-
mocg elektrycznos$ci. A.O.Tiche-

nor z San-Francisko w Kalifornii proponuje
otrzymywaé masto w nastepujacy sposob.
Smietanke lub mleko wlewa do naczynia izolo-
wanego, nastepnie zanurza w naczyniu elek-
i trody i tak dlugo przepuszcza prad, dopoki
nie wydzielg i oddzielg sie kuleczki masta. Na
45 litrow uzytego piynu, przy zastosowaniu

pradu z maszyny dynamo-elektrycznej, pradu
odpowiadajgcego 40 ogniwom Daniella, po-
trzeba tylko 3—5 minut czasu. Stata masa

sama zbiera sie na gorze naczynia i zapomo-
cq tu umieszczonej rurki z kranem, moze byc¢
wypuszczona z naczynia. Otrzymany przy-
tem produkt przerabia sie¢ ostatecznie na do-
sy¢ twardg, jednostajng mase w drewnianej
beczutce lub w innym podobnym przyrzadzie.

Dla otrzymania zsiadtego mleka idgcego na
wyréb seréw, wlewa sie mleko do powyzszego
naczynia i poddaje dziataniu pragdu, otrzyma-
ne zsiadte mleko, juz znanemi sposobami
przerabia sie na ser.

Dla przywrécenia smaku i Swiezosci mastu
zjetczatemu, rzuca go sie kawatkami do na-
czynia, w ktére poprzednio nalano albo roz-
tworu solnego, albo mleka. Nastepnie zanu-
rza sie elektrody i dotad prad puszcza, dopoki
masto nie utraci swych nieprzyjemnych i nie-
pozadanych wiasnosci.

Przy czyszczeniu stoniny postepuje sie w
podobny sposéb, przyczem jako piyn przewo-
dzacy strumien uzywa sie mleko. Puszcza sie
prad dotad, dopdoki nie zginie obmierzty za-
pach i smak i nie zostang oddzielone zanie-
czyszczenia, ktére sie zbierajg na powierzchni.
W podobny sposéb postepuje Tichenor z in-
nemi statemi tluszczami. Przy uzyciu pot
tony tluszczu, prad elektryczny wymaga 2
i p6t godziny czasu. Przy oczyszczaniu ole-
jow nie potrzeba uciekac sie nawet do plynu

j posredniczacego, potrzeba wprost zanurzyé
elektrody w naczyniu wypetnionem olejem. Spo-
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sb ten jest patentowany, szczegOly blizsze
nie podane. B. M.
— Suszenie drzewa proponuje E.

Rossdeutscher uskuteczniac w sposob nizej
podany. Drzewo zielone odarte z kory tak
sie okrywa weglem kostnym, sadzg lub torfo-
wym miatem, aby powietrze do drzewa nie
miato dostepu. Wskutek silnego chionienia
wilgoci przez wymienione ciata, zostanie drze-
wu odjeta przez nie woda i dalej powietrzu
oddana. Po 10—14 dniach zielone drzewo
ma by¢ zupetnie suche i nie popekane, moze
by¢ bezposrednio uzyte do dalszego przera-
biania. W tem miejscu, gdzie drzewo nie
byto dobrze przykryte podanemi ciatami,
gdzie powietrze stykato sie z drzewem, uka-
zujg sie spekania i szczeliny. B. M.

— Szmirgiel dawniej otrzymywano tyl-
ko z Naxos, p6zniej odkryto go w Azyi mniej-
szej, ten nazwano ,lewanckim®“ lub ,turec-
kimIl Ten ostatni jest gorszy od naxos-
kiego, pomimo to wzigt przewage nad pierw-
szym i obecnie rozchodzi go sie 10 razy wie-
cej niz naxoskiego. Tylko nadbrzezne miej-
sca Lewantu majg znaczenie przy dobywaniu
szmirglu, a to ze wzgleddw trudnosci trans-
portowych. Na wyspach: Cyprze, Samos
i Chios znajduje sie takze szmirgiel, ale w
bardzo ograniczonych ilosciach i miejscowosci
te przez rzad turecki i grecki (Naxos) sg pu-
szczone w dzierzawe. Z miejscowosci wywozg
kamienie cate, a te dopiero w Europie prze-
rabiajg. W fabryce Oppenheima ispotki w
Hainholz pod Hanowerem, przerabiajg ka-
mienie w nastepujacy sposéb. Potezne roz-
bijacze kruszg kamienie przywiezione na
mniejsze wielkosci piesci, inne rozbijacze te
kamienie drobig na kamyki wielkosSci orzecha,
a te dopiero wmtynkach kotowych (Kollergang)
i w walcach poddajg sie dalszemu rozdrabnia-
niu. Stad idzie mielony juz szmirgiel na dwa
zwykte sita i na sortowniki o 34 gatunkach.
Unoszacy sie w fabryce pyt zapomocag wenty-
latora wcigganym jest do oddzielnej komory.
Ziarnisty szmirgiel idzie na wyrob papieru
szmirglowego za pomocg kleju, miatki zas za-
pomocg odpowiedniego cementu formuje sie
w tafle szmirglowe, poddawane mocnemu pra-
sowaniu hidraulicznemu. Tafle te na tokar-
niach przy pomocy czarnych dyjamentéw bra-
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zylijskich zostajg dokiadnie wyréwnywane.
Uzyty kit, albo cement jest tak mocny, ze
pozwala na wyréb tafli 10 cm. grubej,
1,2 m. szerokiej, ktéra na tokarni obiega 40
m. na sekunde, a dziataniu sity odsrodkowej
nie ulega. Tafle mniejsze uzywa sie przy
maszynach do szycia, w rusznikarstwie, przy
szlifowaniu walcow lanych i t. d. Przy wy-
rownywaniu walcéw narzedziami stalowemi,
wskutek zuzycia stali cylindry nie posiadajg
réwnej powierzchni, szmirgiel za$§ tu sie nie
zuzywa i dlatego walce otrzymuje sie zupet-
nie cylindryczne, przy stali za$ koniczne,
stozkowate. Dawniej za pare doktadnie cy-
lindrycznych walcéw z twardej lanej stali o
400 mm. S$rednicy i 500 mm. dtugosci ptacit
Krupp do 20 000 marek, teraz za$, przy uzy-
ciu tafli szinirglowych, Gruson w Buckau za
te samg robote bierze tylko kilkaset marek.
Tafle takie majg do 15 mm. S$rednicy i posia-
dajg rozmaite profile do szlifowania; tafle albo
umieszcza si¢ na tokarniach, albo oddzielne
z nich szlifiernie tworzy. B. M.

(Botanika).

— Wydzielanie wody przez ro-
§liny w postaci kropel znane jest
oddawna i ma miejsce wtedy, jezeli po dniu
cieptym, po zachodzie stonca, powietrze rap-
townie sie ochtodzi lecz zawiera duzo wilgoci,
gdy tymczasem ziemia posiada jeszcze swojg
temparature dzienng i pobudza korzenie do
energicznego wsysania wody; przy takich wa-
runkach mozna bezposrednio obserwowac
krople wody wystepujace na brzegach lisci
kartofla, traw, gwiazdosza (Alchemilla) i in-
nych roslin.  Zwykle na lisciach znajdujg sie
tylko pewne miejsca, w ktorych wystepuja
krople wody; czesto sg to tak zwane szparki
wodne (Wasserspalten), zwykle wiegksze od
szparek powietrznych, utozone po wigkszej
czesci na brzegu liscia, na jego zabkach, a
mianowicie na ich powierzchniach gérnych,
w innych razach sg to szparki powietrzne lub
niekiedy, np. u traw, zwykte szczelinki w na-
skorku; nakoniec, jak pierwszy zauwazyt
Mohl, moga to by¢ takie miejsca na brzegach
liscia lub nawet na jego powierzchni, w kt6-
rych nie mozna odszukac szczegOIlnych otwor-
kow. W miejscach takich zwykle znajdujg
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sie zakonczenia wigzek tyko-drzewnych do-
prowadzajacych wode.

Nowy przyczynek do wyjasnienia znaczenia
fizyjologicznego tego zjawiska dla roSlin
przedstawia praca p. Gardinera (On the Phy-
siological significance of Water Glants and
Nectaries. By Walter Gardiner). Doswiad-
czenia jego udowodnity twierdzenie Sachsa,
ze wydzielanie wody na wierzchotkach i zab-
kach lisci zalezy od tak zwanego cis$nienia ko-
rzenia (Wurzeldruk). Mohl zwrécit uwage na
kilka wypadkéw, w ktorych podobne wydzie-
lanie wody zdaje sie by¢ zupeinie niezaleznem
od ci$nienia korzenia, np. u Impatiens, Fuch-
sia. Obecnie okazato sig, ze u Impatiens o-
précz wihasciwych szparek wodnych znajduje
sie na zgbkach liscia rodzaj miodnikow. U
Fuchsia globosa, ktorej S$ciete gatezie pod
szklanym dzwonem obficie wydzielajg ciecz
na lisciach, woda zostaje wydzielang réwniez
nie przez szparki wodne, lecz przez osobne
wioski, znajdujace sie w poblizu szparek. Po-
dobniez niezaleznie od ci$nienia korzenia wy-
dzielajg ciecz wieksze miejsca naskorka u nie-
ktérych roslin, np. u Limoniastrum, Potypo-
dium i t. d. Dla wiasciwych jednakze szpa-
rek wodnych przyjmuje Gardiner twierdzenie
Sachsa, jako zupeinie wystarczajgce.

Ciekawe sg dalej spostrzezenia Gardinera
nad wplywem $wiatta na wydzielanie wody.
W ciemno$ci wydzielanie jest silniejsze niz
przy Swietle—wynika to z licznych doswiad-
czen z roslinami posiadajagcemi szparki wodne
jak rowniez i z takiemi, ktére wydzielajg wo-
de w innych miejscach naskorka. Parowanie
(transpiracyja) byto przy doswiadczeniach o
ite moznosci wytagczone. Na czem sie zasa-
dza wptyw Swiatta, nie zostato blizej wyja-
$nione. Niewiele wiemy o tem, jaka role od-
grywajg podobne wydzielajagce wode organy
naskérka lisciowego i jakie jest ich znaczenie
w zyciu rosliny. Mozna przypusci¢, ze stuzg
one do tego, aby wydali¢ z rosliny zbywajaca
wode przy powstrzymanem parowaniu i przy
ozywionem wsysaniu jej z ziemi przez korze-
nie. Gardiner przyrbwnywa organy te do or-
gan6éw moczowych zwierzat, a w szczegdlnosci
szparki wodne, wydzielajgce z wodg weglan
wapnia u niektérych gatunkéw z rodziny Sa-
xifragaceae. Lecz tego ostatniego pordwna-
nia nie mozna uwaza¢ za udatne, albowiem
wydzielanie weglanu wapnia na lisciach Saxi-

fnigaceae w kazdym razie posiada pewne zna-
czenie, by¢ moze jako S$rodek ochronny lub
wzmacniajacy naskorek, albowiem ma ono
miejsce przewaznie u tych gatunkdéw, ktore
sie osiedlajg w szczelinach skat.

St. D.

Zoologija.
— Mucha, Udschidomya seri-
caria, pasorzyt jedwabnikdéw.

C. Sasaki, w Tokio (Japonija), podaje o tej
musze nastepujace szczegoOty.

Udschidomya sericaria jako ggsienica spra-
wia corocznie w Chinach i Japonii ogromne
szkody w liszkach i poczwarkach jedwabnika,
zabijajac ich czasami 80%-

Mucha pojawia sie pospolicie w potowie
Kwietnia i dojrzewa w poczatkach Maja, gdy
morwy rozwijajg swe liscie wiosenne. Samice
przez Maj i Czerwiec uwijajg sie po krzakach
i sktadajg jajka na dolnej powierzchni lisci
tuz przy Srodkowej zyice, lub gdziekolwiek
indziej przy drobnych rozgatezionych zy}-
kach.

Jajka sa mniej wiecej owalna, w jednym
koricu zeszczuplone, w drugim zaokraglone.
Bardzo sg drobne, albowiem ich dtugo$¢ wy-
nosi 0,18 mm., a szeroko$¢ 0,13 mm.; gorng
powierzchnie pospolicie majg wypukta, a dol-
ng ptaskg. Gadrna powierzchnia, zabarwiona
czarniawo-brunatnym kolorem, jest potysku-
jaca i posiada rysunek ztozony z szeSciokat-
nych ok; dolna ptaska powierzchnia jest sza-
rawo-brunatna, niema potysku i posiada zale-
dwie stabo odznaczone szeSciokatne oka. Cate
jajko jest powleczone lepka substancyja, ktora
je silnie przytwierdza do dolnej powierz-
chni liscia.

Gdy liscie, na ktorych ztozono jajka beda
podane jedwabnikom, jajka zostajg w catosci
pochtoniete wraz z lisS¢mi bez pogniecenia.
Po uptywie jednej do szesciu godzin od czasu
potkniecia jajek, w jednym lub drugim koncu
przewodu pokarmowego wylegajg sie¢ z nich
malutkie biate gasienice. Po chwili gasieni-
ca opuszcza przewod pokarmowy, przebijajac
btone Sluzowg zapomocg rogowego, haczy-
stego zeba i szczecin osadzonych na kazdym
pierScieniu, poczem wchodzi do jednego ze
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zwojow nerwowych potozonych tuz ponizej
przewodu pokarmowego. Cienka przejrzysta
btonka, otaczajgca zwo6j, zamienia sie na o-
chronny woreczek, wewnatrz ktérego gasieni-
ca mieszka, karmigc sie komérkami nerwowe-
mi. W miare jej wzrostu woreczek powieksza
sie i ostatecznie peka, poczem gasienica prze-
chodzi do jamy ciata. W tym czasie jest ona
dtuga pie¢ do szesciu milimetrow.

Gasienica szuka teraz gtéwnego pnia dy-
chawek, ktdry u jedwabnika tworzy tuz na
wewnatrz stygmatu pewnego rodzaju komore
i wchodzi do tej ostatniej, dziurawigc jg zapo-
mocg swego haczystego zeba. Przez ten otwor
wchodowy gasienica wysuwa glowe do jamy
ciata jedwabnika i spozywa jego thluszcz.
Tylny koniec gasienicy opatrzony dwoma o-
tworami oddechowemi, jest zwrdécony ku sty-
gmatowi i tym sposobem ggasienica oddycha
powietrzem przechodzacem przez stygmat.

W miare wzrostu gasienicy powieksza sie
takze nowo utworzona komora, w ktorej prze-
bywa, a otwor, przez ktéry przechodzi przedni
koniec gasienicy coraz bardziej sie powieksza,
az wreszcie komora przybiera ksztatt kubka.
Naokoto tego ostatniego gasienica przyczepia
duzo tluszczu, prawdopodobnie zapomocg
wydzielanego wodnistego ptynu; tym sposo-
bem $ciany kubka grubiejg i stajg sie bardzo
tegie. Sg one zawsze zabarwione ciemno-bru-
natno, prawdopodobnie katem pasorzyta oraz
skutkiem wpltywu wydzieliny na tluszcz w
Sciance kubka osadzony. W tem potozeniu
gasienica dojrzewa, poczem wychodzi na ze-
wnatrz przez otwor, ktory przebija w ktérem-
kolwiek miejscu swego gospodarza. Jezeli
wszakze gasienica powoli rosta, mozna jg zna-
les¢ w dychawce poczwarkijedwabnika.

W kazdym razie, czy pasorzyta ukrywajg
w dychawce liszki lub poczwarki jedwabnika
naokoto stygmatu, na zewnatrz ktdrego znaj.
duje sie gasienica muchy, zawsze rozcigga sie
ciemno-brunatna plama, tak ze obecno$¢ tej
ostatniej gasienicy z tatwoscig mozna poznac
spojrzawszy na stygmat.

Oprzedy poczwarek zarazonych pasorzytem
sg pospolicie cienkie i daleko mniej warte.

Gasienice muchy, dojrzewajgce w poczwar-
kach jedwabnika, wychodzg z kokonu prze-
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dziurawiwszy go na jednym z biegunéw okrg-
glym otworem; takie oprzedy sg zupetnie nie-
zdatne do rozmoty wania jedwabiu.

Jasno z6Ha dojrzata gasienica muchy bar-
dzo jest zwawa; wlaztszy w k gt klatki, w ktd-
rej sie znajduje, albo zagrzebawszy sie gtebo-
ko w ziemie, wkrétce zamienia sie na czarna,
walcowatg poczwarke. Poczwarka zimuje, a
nastepnej wiosny wylega sie z niej mucha,
ktéra rozrywa powitoke poczwarkows.

Nature Nr 775. A W.

RaJenflarzyi: litograficzny.

17-go Listopada 1645 r. ur. Mikotaj Lemery, je-
den z najstawniejszych chomikéw swego czasu; um.
1715 r.

18-go Listopada 183 2 r. ur. Nordenskjold, oprécz
gto$nych podrézy arktycznych, wstawiony badaniami
chemiczno-mineralogiczncmi; jest profesorem w Sztok-
holmie.

20-go Listopada 1602 r. ur. Otto do Guoricke, fizyk,
um .1686.

21-go Listopada 1830 r. umart Jan Sniadecki.

TreSC: Analogiju zjawisk meteorologicznych i kos-
micznych z elektrycznemi, przez G. Plant¢, strescit dr.
A. Hotowinski.— W kwestyi zycia skrzelowego u ptazéw
(Amphibia), przez M. Kowalewskiego. — Ostatfti rok
podrézy po Ekwadorze przez Jana Sztolcmana (ciagg
dalszy).— Kronika naukowa. — Kalendarzyk biografi-
czny.— Ogloszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

Ogtoszenia.

» Wszechswiat*“ przyjmuje
ktorych tres¢ ma jakikolwiek zwigzek z nauka,

na nastepujacych warunkach:

ogtoszenia,

Za 1 wiersz zwyktego druku w szpalcie albo
jego miejsce pobiera sie za pierwszy raz
kop. 7 i pot, za sze$¢ nastepnych razy kop. 6,
za dalsze kop. 5.
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Ola uzytku lekarzy i studentobw medycyny

wydane zostaty i znajdujg sie w handlu :

J. COHNHEIMA

Odczyty z patologii ogolnej.
Przektad z li-go przerobionego wyd. z 1882 r.
Trzy tomy: tom I, str. 608, — Tom II,
str. 262,—Tom 111, str. 340. Spis alfabe-

tyczny str. 20. Ogétem 76 i pOt arkuszy
druku. Cenars. 5.

S JACCOUD

Wyktad patologii szczegGtowej.

Przektad z VII-go wyd. francuskiego z 1883 r.

Dzieto ozdobione drzeworytami i tablicami
cbromolitograficznemi.

Trzy tomy: tom |1, str. 928, — Tom II,
str. 984,—Tom 11, str. 961. Ogdtem 185
arkuszy druku. Cena rs. 13.

Sktad gtéwny w Ksiegarni

GEBETHNERA i WOLFFA
15—3

Z zapomogi Kasy pomocy dla o0s6b pracuja-
cych na polu naukowem im. Mianowskiego

wyszia ksigzka p. t.:

WIADOMOSCI  POCZATKOWE 1 DOTALIK

napisat
Dr. Kazimierz Filipowicz,

(podiug dzieta dr. Le Maout ..Leeons elementaires de
Botanique*), str. 111 -j- 234, 194 drzeworyty w tek-
Scie. Warszawa, druk J. Bergera, skfad gtéwny w ksie-

garni E. Wendego i Ski.
0—4

Cena rs. .

wydawanej pod redakcyja M. A. Baraniec-

kiego z zapomogi Kasy pomocy naukowej im.
Mianowskiego wyszty dotad tomy;

W seryi |I: Poczatki arytmetyki, M.

Berkmana, cena kop. 65; Wiadomosci poczat-

Nr. 46.

kowe z fizyki S. Kramsztyka, dwie czesci, 30
kop. i 45 kop.; Wiadomosci poczatkowe z
gieografii fizycznej i meteorologii A. W.
Witkowskiego, kop. 45.

W seryi Ill: Arytmetyka M. A. Bara-
nieckiego, rs. 1 kop. 70.
W seryi IV : Rozwigzywanie réwnan li-

czebnych J. Sochockiego, rs. 2; Gieometryja
analityczna W. Zajaczkowskiego, rs. 3
3—2

TEQDORA PAPROCKIEGD | §°

Chmielna Nr 8,
dzieta,

Prof. Siiv. P. THOMPSONA
p. t.:

wyszta z druku Czesc¢ |

przektad
J. i. Boguskiego.
Przedptata na cato$¢ sktadajgca sie z dwu
czesci, objetosci okoto 30 arkuszy druku wy-

nosi Rs. 2 kop. 50, z przesytkg Rs. 3,—po
wyjsciu Cz. |1, cena podwyzszong zostanie.

Przedptate przyjmuja wydawcy oraz wszys-

tkie ksiegarnie krajowe i zagraniczne.
12—7

W tych dniach opuscit prase IV tom

za rok 1884.

Tom IV ,Pamietnika Fizyjograficznego*'

zawiera 24 rozprawy napisane przez 22
autoréw, pomieszczone na 440 stronicach
formatu wielkiej 6semki i objasnione 16 ta-
blicami litograficznemi oraz 21 drzeworytami

w tekscie. 0—4

Zpoczatkiem przysztego 1885 roku cena prenumeracyjna WszechSwiata zo-

stanie podwyzszona, a mianowicie: w Warszawie rocznie rs.

8, potrocznie

rs. 4, kwartalnie—2, a na prowincyi z przesytkg rocznie rs. 10, p6trocznie—5.

J,03Bo"eHo HeBsypoio. BapmaBa 2 Hoflfipa 1884 r.

Druk J. Bergera, Elektoralna Nr. 14.





