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Komuz z nas nie sg znane obszerne msza-
ry i trzesawiska, pokryte miryjadem kep, po
ktorych uganiajacy sie za dubeltem mysliwy
skaka¢ musi. z trudnoscig utrzymujgc réwrno-
wage na tej chwiejnej podstawie. Wykopaw-
szy dot mniej lub wiecej gteboki w podobnem
bagnie kepiastem, napotkamy w niem zrazu
zG6Htawg i gebczastg, pOzniej coraz ciemniej-
szg i bardziej zbitg mase, nawskro$ przesia-
ktych woda, nawpét zweglonych szczatkéw
roslinnych, przewaznie mchéw 2z rodzajow
Sphagnum i Hypnum. Na dnie znajdziemy
wreszcie podktadowe warstwy piasku, zwiru,
kredy lub innych skat wode przepuszczajg-
cych—nigdy za$—nieprzepuszczalnych itow
lub gliny. Owa substancyja ro$linna—to
torf, bogactwo ubogich gospodarstw na piasz-
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czystych wydmach—stuzy bowiem za wyborny
nawo0z, a w potrzebie dobrym jest opatem.
Poktady torfu tworzg sie wszedzie—zaréwno
w dolinach rzecznych jak na ptaskich réwni-
nach,—zaréwno w lejkowatych ,rojstachl,
jak i na stromych spadkach gérskich—warun-
kiem koniecznym dla nich jest, tylko wilgo¢
atmosfery, umiarkowany klimat, oraz przepu-
szczalno$¢ gruntu, mchy bowiem torfowe jak-
kolwiek do swego istnienia potrzebujg znacz-
nej wilgoci, nie znoszg wody metnej, jaka jest
zwykle woda strumieni ptynacych tozyskiem
gliniastem—najmniejsza warstwa itu zabija
mchy te, przerywajac tworzenie sie torfowej
warstwy. Warstwy natomiast przepuszczalne
piasku lub kredy, w niektérych razach nawet
strome urwiska spekanego granitu—odpowia-
dajg warunkom wymaganym, woda bowiem
po tych poktadach splywajgca-—jest zawsze
czystg. Jako przykiad dosé bedzie poréwnaé
metne wody Wisty, ptynacej na znacznej prze-
strzeni tozyskiem gliniastem—z przejrzystemi
wodami Niemna np. Ilub Wilii, ptynacych
wsérdd piaskdw i kredy—Ilub z wodami spty-
wajacych po granitowych urwiskach strumie-
ni gorskich. Tu tez lezy przyczyna parado-

1 ksu—rze sie bagna na. przepuszczalnych pokia-
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dach piasku tworzy¢ moga. Kiladziemy umy-
$Inie nacisk na ostatniem zdaniu—rozpowsze-
chnito sie bowiem szeroko mniemanie wprost
przeciwne, popierane pomiedzy innemi przez
stynnego gieologa lipskiego H. Crednera, a
oparte na nieznajomosci warunkéw fizyjogra-
ficznych istnienia mchow, sktadajgcych czesc
przewazng torfowisk. Credner. a za nim inni
mniemaja, iz torf tworzy sie w stojacych wo-
dach na warstwie naniesionych itdéw, nieprze-
puszczajacych wody—tymczasem w rzeczywi-
stosci it6w tych pod torfowiskami niema,—
spoczywajg one bezpos$rednio na przepuszczal-
nych poktadach piasku lub kredy. Poniewaz
jednak utworzenie sie bagna wymaga konie-
cznie nieprzepuszczalnej podstawy,—paradoks
wyjasnia sie w sposob nastepujacy: Najpierw-
sza warstwa torfu tworzy sie przy sprzyjaja-
cych warunkach—dajmy na to, na piasku, ta
to warstwa, bedac sama nieprzepuszczalnag,
wstrzymuje wode, przyczyniajgc sie tym spo-
sobem do utworzenia bagna, — ze za$ mchy
torfowe posiadajg zdolnos¢ absorbowania wil-
goci, w ilosci przenoszacej 15 razy ich wiasny
ciezar—tak wiec bagno torfowe rosnie na su-
chym gruncie, dzieki tylko wilgoci atmosfery-
cznej. Gdyby jednak =z jakichkolwiekbadZ
powodow, np. obecnosci nawozéw lub soli ja-
kich w gruncie piaszczystym—mchy torfowe
nie mogty sie rozwingé—bagno sie nie bedzie
mogto w zaden spos6b utworzyé, z powodu
przepuszczalnos$ci gruntu.

Mchy torfowe posiadajg witasno$¢ rozwija-
nia sie swobodnie do nieskofAczono$ci na je-
dnym koncu, podczas gdy drugi—od korzenia,
stopniowo zamiera—tak iz jedna i ta sama
roslina moze rosngé w gore do nieskonczono-
$ci. Dodajmy do tego niezwyklg zywotnosé
mchow w ogdlnosci, ktére pod zimowg powto-
kg nie tracg zycia, a zrozumiemy ftatwo two-
rzenie sie i wzrost torfowisk. Mchy torfowe,
jakkolwiek absorbujg znaczng mase wody z
powietrza, nie mogg sie rozwijaé, zanurzone
w wodzie,—to tez w miare nagromadzenia sie
wody w porach gebczastego torfu—mchy za-
mierajg od korzenia, rozwijajac sie u gory—
stad tez torfowiska, rosngc bardzo czesto na
zupetnej réwninie, wznoszg si¢ nieraz znacz-
nie ponad poziom okolicy, w niektorych row-
ninowych torfowiskach litewskich r6znica ta
8—9 sazni dochodzi. Pod ostong przesigk-
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nietej wodg zwierzchniej warstwy torfowiska,
zabezpieczone od przystepu powietrza zamarte
szczatki roslinne ulegajg czeSciowemu zwe-
gleniu przetwarzajagc sie w torf gebczasty,
z6Htej lub brunatnej barwy. W miare nagro-
madzenia sie masy torfu, dolne warstwy, pod
cisnieniem gornych, prasujg sie, tworzac t..
zw. torf lisciasty, barwy ciemnej, dajacy sie
tupac z tatwoscig na cienkie listki, w ktorych
powoli zanika juz przepysznie w gérnych
warstwach zachowana struktura organiczna
mchow. Zatgczona ponizej tabliczka da czy-
telnikom pojecie o zmianie chemicznej, jakiej
mchy przy przeobrazeniu w torf podlegaja:

Sphagnum—wegla 49,88,—wodoru 6,54,—
tlenu 42,42,—azotu 1,16, —popiotu —.

Torf brunatny z powierzchni—wegla 57,75,
wodoru 5,43,—tlenu 36,06, — azotu 0,80,—
popiotu 2,72.

Torf prawie czarny z 2 i p6t metréw giebo-
kosci—wegla 62,02, — wodoru 5,21, — tlenu
30,67,—azotu 2,10,— popiotu 7,42.

Torf czarny z 4,6 metréw gtebokosSci—we-
gla 64,07,—wodoru 5,01,—tlenu 26,87, —azo-
tu 4,05,—popiotu 9,16,

jak widzimy przeobrazenie polega na zwiek-
szeniu ilosci wegla, oraz zmniejszeniu ilosci
wodoru i tlenu.

Mchy torfowe potrzebujg oprocz wilgoci—
swobodnego dostepu powietrza i stonca—dla
tego tez, jezeli w $rodku torfowiska wznosi
sie jakie$ drzewo cieniste, S$wierk lub jodia,
np., wokoto niego znajdziemy ptaskie zagte-
bienie, po ktérem suchg nogg sie stagpa, pod-
czas gdy pietrzace sie wokoto moczary sg wo-

| da do szczytu przesigkte.

. %)
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MOWA PRZY OTWARCIU ZJAZDU
TOWARZYSTWA BRYTANSKIEGO

wygtoszona przez

LORDA RAYLEIGHA,

profesora fizyki doswiadczalnej w uniwersy-

tecie w Cambridge, Prezesa.

przetozyt

jlL jl p o GuUs KI.

(Ciag dalszy).

Poniewaz od lat kilku nie bylo fizyka na
prezydyjalnem miejscu w naszem zebraniu,
przeto bardzo stusznie mozecie panowie ocze-
kiwaé, ze przedstawie wam streszczenie osta-
tnich postepow tej nauki, jesli podobne wy-
razenie moze byéw tem miejscuuzytem. Isto-
tnie, stanowi to niematg trudnos$é, iz prze-
dmioty tak niepodobne do siebie jak mechani-
ka, elektrycznos$¢, ciepto, optyka i akustyka,
nieméwiac juz nic o astronomii i meteorolo-
gii, sa potaczone pod wspblng nazwg fizyki;
kazdy z tych przedmiotéw pojedynczo wziety
moze wypetni¢ catkowite zycie uczonego i od
jednostki niepodobna jest dzi§ wymagac, aby
byta w moznosci poswieca¢ tyle czasu i ener-
gii, ile ich trzeba na podazanie za postepem
nauki. A nie idzie mi tu wecale o skarzenie
sie przed Towarzystwem ogolnikami. Nauke
o gtosie, albo przynajmniej zasady fizyki
ogélnej trzeba znac niezbednie w celu upra-
wiania ktoregokolwiek dziatu fizyki. Prze-
waga zmystu widzenia jako ogniwa #3czacego
nas ze $wiatem zewnetrznym wnosi ze sobg
zalezno$¢ od praw optyki, ktéra znowu jest
Scisle zwigzang z objawami temperatury.
Czestokro¢ pomiedzy najmniej uprawianemi
kraicami dwu gatezi nauki znajduje sie
wiasnie to pole, ktére najbardziej zastuguje
na badanie, co mozna wyrazi¢ pieknem po-
rownaniem Maxwella, ktory twierdzit, iz naj-
wieksze korzysci osiggamy z krzyzowania sig
nauk. Obfitos¢ materyjatéw jest tylko prze-
szkodg z punktu widzenia ludzi, ktérzy od
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tych wiasnie materyjatdw zawiele sie sp odzie-
wajg. Drugg wielkg trudnos¢, z ktorg trzeba
walczyé, lecz ktorej nie spos6b pokonaé, jest
stuszna ocena warto$ci, a nawet poprawnosci
wspdtczesnych ksigzek. Czestokroé to, co
poczatkowo zdaje sie by¢ bardzo waznem,
ostatecznie okazuje sie btahem, a z drugiej
strony historyja nauki przedstawia wiele ta-
kich krotkich wzmianek, ktére z czasem
zapuscity w nauce giebokie korzenie i wy-
daty wspaniate owoce.

Jednym z najwiekszych postepéw lat obe-
cnych jest niewatpliwie wytwarzanie i zasto-
sowanie elektrycznos$ci na wielkg skale, oczem
juz wspominatem, mowigc o pracach sir W.
Siemensa. Dynamo-maszyny, ktérych budo-
wa opiera sie na odkryciach Faradaya, po-
czynionych zaledwie piedziesigt lat temu,
wymagaty do obecnego rozwoju swego wyte-
zonej pracy wielu bardzo wynalascow. Pa-
trzagc na dzieje tych maszyn zdaje sie, iz po-
step byt zbyt powolnym. Nie mam zamiaru
wchodzi¢ tu w szczeg6ty projektéw — opra-
cowanie bowiem takie wymaga doswiadczenia
i pracy aby wykazaé, ktére czesci byly zbyt
stabo rozwijane lub nienalezycie opracowywa-
ne, lub w zaniedbaniu pozos tawione zupetnie.
Lecz jesli spojrzymy, na wytyczne punkty
zadania, to trudno sie oprze¢ mysli, iz gto-
wna trudnos$¢ lezata jakby w braku wiary.
Oddawna przekonano sig, ze elektrycznosé
wytworzona przez dziatania chemiczne jest
(na wielka skale) zbyt kosztownem zrdédiem
pracy mechanicznej, chociaz Joule wykazat
wr. 1846, ze zamiana pracy elektrycznej na
mechaniczng daje sie wykonaé¢ z wielkg eko-
nomijg. Z faktu tego wynika oczywisty wnio-
sek, ze elektryczno$¢ moze by¢ korzystnie
otrzymywang zapomocg pracy mechanicznej
i nikt nie moze zaprzeczy¢, ze gdyby ten fakt
byt silnie utrwalony w umystach, to postep
w rozwoju maszyn dynamoelektrycznych
mogtby by¢ bezporéwnania szybszym. Lecz
odkrycia i wynalazki zwykle wydajg sie ta-
twemi i oczywistemi, gdy je oceniamy jako
juz dokonane fakty, wie¢ tez ograniczam sie
tylko do zwrécenia uwagi na moralne zna-
czenie tego faktu, ze powinnismy ustawicznie
i wytrwale zacheca¢ do pracy, skoro tylko
jesteSmy pewni, ze przeciwnosci dadzg sie
przezwyciezy¢ i ze polegaja 'jedynie na tru-
dno$ciach w przeprowadzeniu, oraz ze nasza
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walka z naturg, nie bedzie stracong, gdyz
nie wystepujemy przeciwko jej prawom.

Obecny rozwdj elektrycznosci opiera sie
gtownie na lampach zarowych i na dynamo
maszynach. Powodzenie tych lamp zalezy
od umiejetnos$ci otrzymania doskonatej prézni
—niewiecej jakjedna milijonowa cze$6 normal-
nej ilosci powietrza powinnasie pozosta¢ wlam-
pce a nie godzi sie zapomina¢ otem, ze podobna
proznia dwadziescia lat temu byta rzadkoscig
nawet w naukowych pracowniach fizycznych.
Mozna nawet Smiato twierdzié, ze takich za-
dziwiajgcych, cudownych niemal rezultatow
nie osiggnelibySmy nigdy, gdyby praktyczne
zastosowania nie byty na widoku. Droga zo-
stata przygotowang przez cale zastepy ludzi
nauki, ktérych jedynym i wylgcznym celem
byto posuwanie naprzdd nauki i ktérzy nie-
watpliwie nie przypuszczali nawet, ze meto-
dy opracowane przez nich zostang zastosowa-
ne praktycznie na wielkg skale i Ze przejda
do ragk zwyktych robotnikow.

Jezeli zdania moje o praktycznych zastoso-
waniach elektrycznosci sg przepetnione na-
dziejami — nie znaczy to bynajmniej, abym
zapominat o tych zawodach, jakie w ciagu
ubiegtych dwu lat staty sie udzialem nieje-
dnego zbytwygdérowanego oczekiwania. Entu-
zyjazm wynalascow i krzewicieli wynalaskow
jest nieodzownym warunkiem postepu tak, iz
nawet zdawaC sie moze, ze jest to prawem
natury, aby oczekiwania przekraczaty zawsze
poza granice, jakie im nakre$la zimne zasta-
nowienie i doswiadczenie. Najbardziej za$
nalezy zatowac prac, ktére b tdacze poswieca-
ja zgtebianiu tych przedmiotéow, do ktérych
zapala sie wyobraZznia nieznajgcego sie na
rzeczach ;ogétu. Lecz patrzac na przysztosé
oSwietlenia elektrycznego—spostrzegamy stu-
szne i dobre podstawy zachety. Juz dzi$
osSwietlanie duzych statkbw pasazerskich sta-
nowi powodzenie ziszczone, ktore najlepiej
oceniajg ci podréznicy, co zmuszeni byli od-
czuwac na okretach wszystkie przykrosci dtu-
gich zimowych wieczoréw, nieozywionych od-
powiedniem oSwietleniem. Niema jednak
watpliwosci, ze w tym razie warunki pod wie-
loma wzgledami sg bardzo sprzyjajace.
Wzigwszy bowiem pod uwage przestrzen, wi-
dzimy iz zycie na statku jest w wysokim sto-
pniu skoncentrowane, a zdrugiej strony je-
dnos$¢ zarzadu i ciggta obecnos¢ zdolnych in-

zynierdw usuwajg trudnosci napotykane w in-
nych okolicznosciach. Obecnie nie mamy
jeszcze takich systematow oSwietlania domow,
ktoreby mogty konkurowaé z tanim gazem,
lecz odpowiednie przygotowania do préb w
tym kierunku byly juz daleko posuniete w
Londynie. W wielkich zaktadach, jak w te-
atrach i biurach, elektryczno$é, jak wiadomo,
z kazdym dniem w coraz to szersze wchodzi
zastosowanie.

Jezeli praca potrzebna do wytwarzania
elektrycznos$ci moze by¢ otrzymang z wodo-
spadu, a nie przez spalanie wegla, wowczas
warunki zadania stajg sie daleko korzystniej-
sze. Niema watpliwosci, ze wasze surowe
zimy moga w tym razie stanowié¢ wazng prze-
szkode, lecz doprawdy nie sposob jest patrzec
na waszg wspanialag rzeke, bez mysli o tem,
ze przyjdzie z czasem dzien, w ktérym olbrzy-
mia potega, ginaca teraz bezpowrotnie, zosta-
nie obrocong wam na stuzbe. Projekt tego
rodzaju wymaga jaknajbardziej starannego
opracowania i zbadania, lecz przyznac trzeba,
iz jest on godnym spoteczenstwa os$wiecone-
go i przedsiebiorczego.

Wymagania praktyki oddziatywajg wjak-
najlepszy sposéb na naukowg strone elektry-
cznosci. Zaledwie niedawnemi czasy zdotano
zastosowac elektryczno$¢ do telegrafii, w kt6-
rej kazde ulepszenie sposob6éw mierzenia na
matg skale przedstawia wielkie znaczenie,—a
niebawem po tem zastosowaniu rozwineta sie
ta gatez mierzenia bardzo szybko, na co w
przeciwnym razie musielibySmy czeka¢ bar-
dzo dlugo. Podobnie i teraz zastosowanie
elektrycznos$ci do oswietlania wywotato roz-
woj pomiardéw na wielkg skale, co znowu po-
siada zarowno praktyczne jak i naukowe, czy-
sto teoretyczne znaczenie. Na pierwszy rzut
oka mogtoby sie zdawaé, iz prosta zmiana
skali pomiaréw nie moze stanowi¢ przedmio-
tu waznego i przeto nalezy sie prawdziwie
dziwi¢, jak wielkie zmiany pociggneta ona za
sobg zarébwno w budowie przyrzadéw jak i w
samych metodach mierzenia. Tak naprzy-
ktad cewki oporowe (resistance coils), ktérych
uzywajg elektrycy przy pomiarach dokonywa-
nych nad pradami nieprzewyzszajgcemi nie-
wielkiej czeSci ampera na nic sie nie zdaty,
gdy chodzi o mierzenie setek, — niemowigc
juz o tysigcach amperow.
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Potezne prady, jakiemirozporzagdzamy obec-
nie, stanowig zupetnie nowy orez w rekach fi-
zyka. Doswiadczenia, ktére dawnemi czasy
byty bardzo rzadkiemi i mogty by¢ powtarza-
ne tylko z wielkg trudnoscia, moga by¢ obec-
nie robione z tatwoscig Ina dowolnie wielka
skale. Zwréémy na chwile uwage na wielkie
odkrycie Faradaya o ,magnesowaniu $wia-
tta," o ktérem Tyndall moéwi, ze zajmuje ze
wzgledu na swa wielkg doniosto$¢ i odoso-
bnienie takie samo stanowisko jakie Montblanc
zajmuje pomiedzy otaczajagcemi go goOrami.
Ten poglad (z ktérym ja zgadzam sie zupet-
nie) dotyczy naukowego znaczenia wspomnia-
nego odkrycia, od ktérego nie moze by¢ nic
wazniejszego dla oka rozumu. Bardzo by¢
moze, iz odkrycie to usztoby najzupetniej
przenikliwosci Faraday’a, gdyby przypadek
nie zdarzyt, iz byt on w posiadaniu pewnego
gatunku bardzo ciezkiego szkta (flintu). Obec-
nie doswiadczenia te mogg by¢ powtarzane na
takg skale, jaka byta niedostepng ich twércy,
a skrecenie ptaszczyzny polaryzacyi na 180°
mozemy otrzymywaé¢ z tatwosScig. Zapomo-
cq dzisiejszych $rodkéw eksperymentowania
Kundt i Rontgen w Niemczech, a Becquerel
we Francyi wykryli skrecenie magneto -opty -
czne w gazach i parach, ktore przedtem, ze
wzgledu na swa matos¢, zupetnie uchodzito
uwagi badaczéw.

W ciggu ostatnich lat kilku zajmowano
sie bardzo pilnie sprowadzeniem do bezwzgle-
dnych (absolutnych) wzorcow wszelkich po-
miaréw sity elektromotrycznej, pradu, oporu
it d.i wtym celu podjeto bardzo wiele pra-
cowitych badan. Jest to jeden z tych prze-
dmiotéw, ktéry zajmowat i mnie bardzo pil-
nie, nic wiec dziwnego, iz pragnatbym sie nad
nim zastanowi¢ obszernie, lecz czuje iz byt-
by to temat zbyt zawity i zbyt specyjalny, aby
go wyczerpywaé w takich okolicznosciach jak
dzisiejsza. Co sie tyczy oporu pragne tylko
przypomnie¢ wam, ze ostatnie wyznaczenia
wykazaty tak wysoce posunietg zgodno$é, ze
kongres elektrykow odbyty w Maju b. r. w
Paryzu, uczut sie uprawnionym do okreslenia
praktycznego ohma. Stanowi on opér, jaki
przedstawia przy temperaturze 0° stup rteci
majacy jeden milimetr w przecieciu i dtugi na
106 centymetrow. Zaznaczam, iz dtugos¢ ta
rézni sie mato co wiecej nad jeden procent
od dtugosci, do jakiej doprowadzity wyznacze-
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nia, dokonane przed dwudziestu laty przez
komitet naszego Stowarzyszenia.

Baz oznaczony wzorzec oporu mozna wcie-
lic w tak zwang ,,cewke oporowg“ (resistance
coit) i kopijowa¢ go bez wielkich kiopotow
z duzg doktadnoscig. Lecz w celu uzupetnie-
nia uktadu miar elektrycznych potrzebny jest
jeszcze inny wzorzec jakieg6badZ rodzaju,
ktory juz nie tak tatwo daje sie wecieli¢ w pe-
wng trwatg (niezmieniajgcq sie z czasem) for-
me. Moznaby sie zgodzi¢ na wzorcowe ogni-
wo woltaiczne, ktéreby przygotowywato sie
w pewien okres$lony sposéb i w ktérem site
elektromotryczng moznaby raz na zawsze
oznaczy¢. Na nieszczeScie do tego celu nie
nadaje sie wiekszos$¢ bateryj bedacych w zwy-
ktem uzyciu juzto z tego, juzto z innego po-
wodu, lecz zato ogniwo wprowadzone przez
p. Latimera Clarka, w ktdrem cynk metali-
czny styka sie z siarczanem cynkowym, a rte¢
metaliczna z siarczanem rteciowym, zdaje sie
dawac dobre rezultaty. Wedtug moich ozna-
czen sita elektromotryczna tego ogniwa sta-
nowi 1435 teoretycznych voltow.

Bardzo dogodnie mozna wykonywaé drugi
bezwzgledny (absolutny) pomiar elektryczny,
niezbedny do dopetnienia systemu, zapomocg
prawa Faradaya, gtoszacego, ze ilo$¢ metalu
wydzielonego na katodzie jest proporcyjonalng
do catkowitej ilosci elektrycznosci, jaka prze-
szta przez naczynie elektrolityczne. Najlepiej
do tego celu nadaje sie srebro, w postaci azo-
tanu lub chloranu. Rezultaty ostatecznie o-
trzymane przez prof. Kohlrauscha i przeze-
mnie zgadzajg sie bardzo dobrze, a twierdze-
nie, izjeden amper w ciagu godziny osadza
4,025 granéw srebra, nie moze zawiera¢ btedu
dochodzacego do jednej tysigcznej. Znajac te
liczbe, tatwo mozna mierzy¢ prady, ktoérych na-
tezenie zmienia sie wgranicach od jednej dzie-
sigtej ampera do czterech lub pieciu am-
peréw.

Petne pieknosci i tajemnicze zjawiska wy-
tadowan wprawie zupetnie pustych przestrze-
niach byly badane a nawet w pewnym stopniu
objasnione przez De la Rue, Croockesa, Schu-
stra, Moultona i przez optakanego juz przez
nas Spottiswoodea, jak réwniez i przez roz-
maitych zdolnych zagranicznych eksperymen-
tatorow. Obecne badania Croockesa obja-
$nity pochodzenie szerokich, cytrynowo-z64-

I tych smug w fosforescencyjnem widmie pe-
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wnych ziem. Po przezwyciezeniu niestycha-
nych trudno$ci rozmaitego rodzaju zdotat
Croockes przekona¢ sig, iz pochodza one od

pierwiastku itru, ktéry jest daleko bar-
dziej rozpowszechniony w przyrodzie, niz .mo-
zna byto oczekiwaé¢. Whniosek tego rodzaju

wyraza sie kilku zaledwie stowy, lecz ci jedy-
nie, co sami przedsiebrali tego rodzaju poszu-
kiwania sg zdolni oceni¢ umiejetnos¢ i wy-
trwato$é, prowadzgca do ostatecznego rozwig-
zania.

Godne pilnej uwagi spostrzezenie Halla
z Baltimory, ze prady elektrycznosci w war-
stwie przewodnika ulegajg dziataniu sity ma-
gnetycznej, byto przedmiotem wielu rozpatry-
wan. Mr. Shelford Bidwell podjgt dosSwiad-
czenia dgzace do wykazania, iz zjawisko Halla
jest juz nastepcze (secondary) i ze jest wy-
wotane przedewszystkiem (in the first instan-
ce) przez sity mechaniczne, dziatajgce na
przewodnik pradu, umieszczony w silnem po-
lu magnetycznem. Poglady p. Bidwella zga-
dzajg sie co do gtdwnych punktow z podzia"
tem metali dokonanym przez Halla na dwie
grupy, zaleznie od kierunku, w jakim zachodzi

zjawisko.
(€ c. n.).

skreslit
Maksymilijan Flaum.

(Materyjat historyczny podiug Koppa).

(Ciag dalszy).

Wszystkie dotychczas przytoczone teoryje
0 przyczynach zjawisk powinowactwa chemi-
cznego, cho¢ wielce sie przyczynity do posu-
niecia naprzéd poje¢ o reakcyjach chemicz-
nych, jednak zaraz po zjawieniu si¢ napotyka-
ty zwykle przeciwnikéw, ktdrzy starali sie do-
wies¢ wielu bledow, w samej rzeczy istnieja-
cych w powyzszych teoryjach. Zadna tez
z tych teoryj dtugo powagi swej nie utrzyma-
ta. Zjawienie sie nauki Bertholleta (1748—
1822) z tego wzgledu stanowi epoke w histo-
ryi rozwoju poje¢ o powinowactwie chemicz-
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nem. Zasady, przyjete i objasnione przez
tego uczonego, predko znalazty wielu adep-
téw, cho¢ nie brakto im tez na przeciwnikach.
Pomimo to i teraz jeszcze w wielu razach ob-
jasnienie reakcyi w mysl teoryi Bertholleta
tak jest tatwem, prostem i przekonywajgcem,
ze i nowocze$ni chemicy teoryjg te w Wyso-
kiem majg powazaniu i do$¢ czesto sie nig
postuguja. R6znice pomiedzy powinowactwem
chemicznem a ogo6lng sitag przyciggania Ber-
thollet upatruje w tem, ze pierwsza dziala na
czasteczki minimalnej wielkosci, ktorych wia-
snosci fizyczne, jako to: forma, spojnosé i
sktonnos$¢ do przechodzenia w stan gazowy,
ogromng odgrywajg role, gdy tymczasem dru-
ga dziata na masy, na ktére stan ich fizyczny
zadnego w tym razie wplywu nie wywiera.
Obala on przypuszczenie Bergmana, podtug
ktérego ciato a dziatajagc na bc tworzy ab a
uwalnia c, jesli do b ma wieksze powinowac-
two (site atrakcyi) niz do c. Podtug Ber-
tholleta gdybySmy zadawalniali sie jedynie
przypuszczeniem sity atrakcyi, musielibySmy
wywnioskowaé, ze w tym razie rezultatem
bedzie ciato abc. Jednak tak nie jest, a Ber-
thollet stara sie to w nastepujgcy sposéb ob-
jasni¢. Wszystkie ciata majg wzgledem siebie
powinowactwo, ktére sie wtedy przejawia, gdy
najmniejsze czasteczki ciat stykaja sie z soba.
Chemiczne za$§ dziatanie jednego ciata na
drugie zalezy nie tylko od tej sity, ale i od
stosunku ilosci, w jakiej ciata dziatajg na
siebie. Ciato za$ wtedy nie przyjmuje udzia-
tu w reakcyi, jesli sie wydziela z t. zw. sfery
dziatania juz to jako osad, juz to jako ulat-
niajgcy sie gaz. JesSli np. dziata a na bc
(obadwa ciata w roztworach) i zadne z ciat
mogacych w tym razie powstaé, nie wydziela
sie, w takim razie rezultat, zalezac tylko od
powinowactwa i ilosci wstepujacych w dziata-
nie ciat, wskaze nam, ze odpowiednio do tych
dwa wielkosci a podzieli sie miedzy bi c—
nastapi t. zw. réwnowaga chemiczna. Za
miare tego rezultatu Berthollet przyjmuje ilo-
czyn z masy przez site powinowactwa, iloczyn
ten nazywa on ,,masse chimique*, masg chemi-
czng lub momentem chemicznym. Juz z tego
mozna widzie¢, o ile rezultaty jego doswiad-
czeh powinny sie rézni¢ od rezultatéw, otrzy-
manych przez Bergmana i Kirwana. Podiug
Bertholleta wypada, Ze im wiekszg jest sita
powinowactwa, tem mniejszg (przy jednako-
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wym rezultacie) powinna by¢ ilos¢ ciat nasy-
cajagcych sie wzajemnie i naodwi’6t. Wpraw-
dzie niektdre reakcyje sprzeciwiajg sie temu,
ale postuchajmy, co moéwi Berthollet o wpty-
wie sity spdjnosci i sktonnosci ciat do przy-
bierania postaci gazowej, a potem zdotamy
objasnic¢ i te reakcyje. Dajmy na to, Ze a
dziata na bc. Mata czasteczka a, tgczac sie
wskutek swego powinowactwa z odpowiednig
matg czastka ¢, tworzy minimalng ilo$¢ zwiaz-
ku ac, gdy tymczasem uwolniona przez to
czastka b zwigzku bc, wskutek doskonatej
elastycznosci ciata b wydziela sie jako gaz.
Nastepna czastka a dziata wten sam sposéb
na bc, faczac sie z ¢ a uwalniajgc znéw pewna
ilos¢ b i w ten spos6b ostatecznie, przydanych
warunkach fizycznych ciata b, mozemy je zu-
petnie uwolnié ze zwigzku bc. To ulatnianie
sie ciata b nazywa sie wydzielaniem ze sfery
dziatania. Tym sposobem mozemy sobie ob-
jasni¢ np. dziatanie kwasu siarczanego na
zwykla sol kuchenng (zwigzek metalu sodu
z pierwiastkiem chlorem). Czastka kwasu
siarczanego wskutek swego powinowactwa do
sodu fgczy sie z czastkg tego metalu, uwal-
niajgc odpowiednig ilos¢ chloru, ktory z wo-
dorem (pozostatym przy dziataniu kwasu siar-
czanego na sod) tgczy sie tworzac gaz, t. zw.
kwas chlorowodorny; gaz ten, majac swobo-
dne ujscie, wydziela sie, pozwalajac w ten
sposob dalej dziataé kwasowi siarczanemu na
s6l. Widocznem jest, ze koniecznie trzeba
przy tej reakcyi pozwalaé gazowi chlorowo-
dornemu uchodzi¢ (wydziela¢ sie ze sfery dzia-
tania), gdyz w przeciwnym razie obecno$é
jego przeszkadza przystgpi¢ dalszym iloSciom
kwasu siarczanego do soli, a moze tez dziatac
w spos6b odwrotny, t. j. z nowo utworzonego
zwigzku, siarczanu sodu, moze wydzieli¢ kwas
siarczany i utworzy¢ znoéw chlorek sodu,
wskutek czego przyspieszy nastgpienie chemi-
cznej rbwnowagi. Usuwajgc te przeszkody,
t. j. pozwalajgc kwasowi chlorowodornemu
wydzielaé sie (uchodzi¢) mozemy go catkowi-
cie uwolni¢ ze zwigzku z sodem. Zupetnie tak
samo rzecz sie ma, gdy jedno z ciat, powsta-
jacych przy reakcyi chemicznej, wydziela sie
jako osad, gdyz i wtedy wskutek doskonatej
spdjnosci swych czasteczek, raz utworzywszy
sie, nie przyjmuje ono udziatu w dalszej reak-
cyi. W ten spos6b np. siarczan potasu, dzia
tajgc na chlorek barytu, z poczatku utworzy
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pewng, matg ilos¢ osadu, siarczanu barytu,
ktory wydalony ze sfery dziatania chemiczne-
go, pozwoli nastepnym czastkom wzietych
ciat dziata¢ na siebie, wskutek czego, Ze sie
tak wyrazimy, cata zawarto$¢ barytu z jego
potaczenia z kwasem solnym (t. j. z chlorku
barytu) potaczy sie z kwasem siarczanym, za-
wartym w siarczanie potasu. Naturalnie re-
akcyja ta tylko w razie wziecia odpowiednich
ilosci zwigzkdw moze doprowadzi¢ do catko-
witego potgczenia barytu z kwasem siarcza-
nym. Modyfikacyja, wyrazona w ostatniem
zdaniu, do nauki Bertholleta wprowadzong
zostata dopiero po odkryciu w chemii prawa
stato$ci stosunkéw ).

PowiedzieliSmy wyzej, ze niekt6re reakcyje
zdajg sie przeczy¢ prawu Bertholleta. Zoba-
czymy, jak je Berthollet objasnia. Wiadomo
np. ze amonijak faczy sie z mniejszg iloScig
kwaséw, niz potaz lub soda gryzaca, tworzac
sole obojetne, z czego wynika, podtug pojecia
momentu chemicznego, ze amonijak wigksze
ma powinowactwo do kwaséw niz te zasady.
A jednak wiemy, ze potaz lub soda uwalniajg
amonijak z jego zwigzkow z kwasami—nie
jest to jednak skutkiem silniejszego powino-
wactwa do kwaséw tych zasad niz amonijaku,
ale skutkiem tego, ze amomjak jako gaz, u-
bywajac naprzéd ze zwigzku w minimalnej
ilosci, pozwala potazowi tgczy¢ sie z kwasem,
sam za$ stopniowo ulatnia sie zupetnie.
W podobny sposob objasniamy i inne reak-
cyje.

Wspotczesnie jednak zarodki nowej teoryi,
ktorej przedstawicielami byli dwaj uczeni na
poczatku naszego wieku, Onufry Dary i Jan
Jakdb Berzelijusz, o tyle sie juz rozwinety, ze
wobec nich poprzednie teoryje osta¢ sie nie
mogty.

Juz pierwsze doswiadczenia, robione w dzie-
dzinie elektrycznosci, wykazywatly uczonym
pewien zwigzek, a raczej pewien wptyw, jaki
wywierajg zjawiska elektrycznosci na zjawis-
ka chemiczne i naodwrét. Pominiemy tutaj
dodwiadczenia Priestleya, Bertholleta, Caven-
disha, Galvaniego, Yolty i innych, a zwrdci-
my tylko uwage na doswiadczenie, wykonane

) Podtug tego prawa w kazdym zwigzku chemicz-
nym stosunek ilosciowy jego czesci sktadowych pozostaje
zawsze jeden i ten sam.
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w 1800 r. przez Nickolsona i Carlislea, ktorzy
rozktadajac wode zapomocg strumienia elek-
trycznego, zauwazyli, Ze jej cze$¢ sktadowa
wydzielajgca sie na biegunie dodatnim, zmie-
nia kolor fijoletowy lakmusu na kolor czerwo-
ny, gdy tymczasem wydzielajgca si¢ na bie-
gunie ujemnym zmienia ten kolor na niebie-
ski. Widocznem byto, ze ta reakcyja nastg-
pita wskutek wydzielania sie kwasu na pierw-
szym, a zasady na drugim biegunie. Po do-
ktadnem zbadaniu tego doswiadczenia przeko-
nano sie, ze wlasciwie kwas i zasada wydziela-
ty sie za kazdym razem wskutek obecnosci
soli rozpuszczonych w wodzie, ktora nigdy
widocznie nie byta brana w stanie chemicznie
czystym ). Nastepne doswiadczenia Berze-
lijusza i Hisingera doprowadzity do wnioskéw
zupetnie zgodnych z powyzszemi. Poddawano
dziataniu strumieni elektrycznych rézne sole;
na biegunie ujemnym wydzielaty sie czesci
sktadowe mataiiczne, jak wodér, alkalija
(zasady) i ziemie, na dodatnim: tlen, kwasy
i chlor. Z tego zachowania sie wszystkich
soli wywnioskowat Berzelijusz, ze istnieje rd-
znica elektryczna miedzy kwasami a zasada-
mi. Procz tych doSwiadczen poddawano tez
dziataniu elektrycznos$ci ciata mniej ztozone,
jak np. amonijak (potaczenie azotu z wodo-
rem), przyczem na biegunie dodatnim otrzy-
mywano azot, na ujemnym za$ wodoér. Podo-
bnez doswiadczenia robit angielski chemik
Davy, a teoryja jego elektrochemiczna brzmi
w streszczeniu: wszystkie substancyje, majace
wzgledem siebie powinowactwo chemiczne,
znajdujg sie w réznym stanie elektrycznym a
sita ich powinowactwa wzrasta odpowiednio
do sity napiecia elektrycznego. Dalsze wnio-
ski z tej teoryi sg nastepujace: zjawiska ele-
ktryczne i chemiczne zalezg od jednych i tych
samych przyczyn; elektryczne przycigganie i
odpychanie ciat warunkuje chemiczne tworze-
nie sie ich i rozpadanie. Co sie tyczy metali,
to Davy stara sie dowie$¢, ze napiecie elek-
tryczne przy zetknieciu sie dwu metali tem
jest wieksze, im wiekszg jest ich sita powino-
wactwa. Cata réznica przyczyny, wywotuja-

) Woda chemicznie czysta sktada sie jedynie z tlenu
i wodoru. Przy dziataniu strumienia elektrycznego na
takg wode otrzymujemy na dodatnim biegunie tlen, na
tijemnym wodor.

cej chemiczne i elektryczne zjawiska, nie lezy
w nioj samej, lecz w ilosci materyj dziataja-
cych. Przy zjawiskach chemicznych dziatajg
na sie najmniejsze czastki ciat, przy elektry-
cznych za$ wieksze masy. W ten sposdb mu-
simy przypusci¢, ze przy potaczeniu chemicz-
nem ma miejsce co$ w rodzaju wyréwnania
réznoimiennych elektrycznosci, przy roztoze-
niu za$ czesci sktadowe wracajg niejako do
tego stanu elektrycznego, w jakim sie znajdo-
waly przed potgczeniem. Dlatego tez te cze-
ci, ktore sa wiasciwie dodatnio elektryczne
wskutek wzajemnego przyciggania r6znoimien-
nych elektrycznosci otrzymujemy na biegu-
nie ujemnym, a ujemno elektryczne na dodat-
nim. Naturalnie starano sie te wiasnosci e-
lektryczne przenie$¢ na najmniejsze czastki
ciat i Schweigger wypowiedziat teoryjg, po-
dtug ktdrej ciato kazde skiada sie z czastek
krystalicznych. Krysztatki te tyle majg bie-
gunéw ile katéw, przyczem dyjametralnie
przeciwlegte katy majg tez roznoimienne elek-
trycznosci. Trudno naturalnie byto doszukac
sie w doswiadczeniach dowod6éw prawdziwo-
§ci tej ostatniej teoryi i byta ona o tyle wa-
dliwg, o ile zupetnie dowolng. To tez ani je-
dnego obroncy tej teoryi przytoczy¢ nie mo-
zemy. Natomiast prawie wszyscy chemicy
poczatku naszego stulecia przyjeli jednomysl-
nie teoryjg Berzeliusa ("1819). Uczony ten
obdarza kazdy atom pewng iloscig elektry-
cznosci, blizej nie okreslong. 1lo$¢ elektry-
cznosci, zawartej w jednym biegunie, nie ko-
niecznie powinna sie rownaé ilosci zawartej
w przeciwlegtym. Tak np. w tlenie przewa-
za ilos¢ elektrycznosci ujemnej, w sodzie—do-
datniej. Absolutna ilo$¢ elektrycznosci je-
dnego bieguna moze by¢ r6zng w réznych cia-
tach, od wiekszej za$ lub mniejszej przewagi
ilosSci elektrycznosci w réznoimiennych biegu-
nach zalezy miejsce, jakie ciato zajmuje w
szeregu elektrycznym. Ot6z to napiecie ele-
ktrycznosci, zalezne w znacznej mierze od
temperatury, jest przyczyng zjawisk #aczenia
sie réznoimiennych biegunéw elektrycznych
atomoéw dwu roznych ciat. Przyczyng wiec
powinowactwa chemicznego i, co za tem idzie,
wszelkich reakcyj chemicznych jest, podtug
Berzeliusa, elektrycznos$¢.

Teoryje Davyego i Berzeliusa rzucajg zu-
petnie inne Swiatto na przyczyny powstawa-
nia zwigzkéw chemicznych. Obierlwie te ele-
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ktrochemiczne teoryje przyznaja w zwigzkach
istnienie jakichs dwu odrebnych, przeciwle-
gtych sobie (pod wzgledem wiasnosci fizycz-
nych) materyj. Juz Laveisier zaczat rozwi-
jac¢ pojecie dualizmu wzwigzkach chemicznych,
lecz, trzeba przyznac, po raz pierwszy teoryja
dualistyczna pojawita sie tak jasno wytozona
u Betzeliusa pod postacig jego elektroche-
micznej teoryi. Teoryjg ta w wielu wypad-
kach doskonale daje sie zastosowa¢. Tak np.
tgczenie sie zasad z kwasami przy tworzeniu
soli mozna sobie zapomocg tej teoryi dobrze
objasni¢. W ciatach za$, ktérych zachowa-
nie sie przy ich rozktadzie zapomoca strumie-
nia elektrycznego jest nieco zawiktanem lub
mniej jasnem niz w powyzszym wypadku,
trudno sie dopatrze¢ dziatania elektrycznosci,
jako bezposredniej przyczyny utworzenia sie
zwigzku. Gorliwi uczniowie Berzeliusa, jak
réwniez on sam, nie zwrécili na to uwagi i za-
stosowali elektrochemiczng teoryjg do wszy-
stkich zjawisk chemicznych.
(d. 7i).

!

LAMPY  ELEKTRYCZNE PRZENOSNE,

Raport G. Trouvego, odczytany na posiedze-

niu Akademii francuskiej w d. 3 Listopada

1884 r. przez p. Jamina.

Lampa elektryczna przenosna, ktorg mam
zaszczyt przedstawi¢ Akademii i ktérg nazy-
wam powszechng lampg bezpieczenstwa, prze-
nos$ng, automatyczng, niewywrotng i dajacg
sie regulowac, zpowodu wiasnosci, ktére po-
siada, ma stuzy¢ we wszystkich wypadkach
gdy potrzeba Swiatta zywego, chwilowego i
nieprzedstawiajgcego zadnego niebezpieczen-
stwa. Przyrzadéw tego rodzaju obmyslitem
dwa typy, znacznie rdznigce sie miedzy soba:
jeden jest przeznaczony do celow przemysto-
wych, w ktérych bezpieczenstwo jest pierw-
szym warunkiem, drugi za$ do oSwietlenia
domowego; nie zastepuje on lamp oSwiecaja-
cych mieszkanie przez czas dtuzszy, lecz lamp-
ki ligroinowe i t. p., tak niebezpieczne i nie-
wygodne do przenoszenia, a potrzebne prawie
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ciggle wzyciu domowem. Pierwszy rodzaj,tak
nazwany typ przemystowy, zaczyna dziata¢ do-
piero w chwili, kiedy cztowiek postugujacy sie
nim (studniarz, gazownik, gornik i t. p.) przy-
twierdzi go do pasa, azeby mie¢ swobodne
rece. Lampa taka gasnie sama przez sie,
gdy sie jg wezmie za rekojes¢, albo gdy sie
za nig trzyma podczas przenoszenia.

Lampa drugiego rodzaju, ktéra jest prze-
znaczona do uzycia domowego, przeciwnie za-
pala sie automatycznie gdy sie ja wezmie za
rekojesé, a gasnie sama przez sie, gdy jag po-
stawi sie na stole lub na jakiej innej podsta-
wie.

Ogo6lna budowa przyrzadu w obudwu ra-
zach jest jedna i ta sama. Sktada sie on ze
skrzynki lub naczynia z przegrédkami, ktére
stuzy za zbiornik ptynu do stosu mego pomystu
z dwuchromianem potasu, podobnego do te-
go, jaki przedstawitem Akademii na jej posie-
dzeniu 19 Marca 1883 r..

Do pokrywy naczynia sa przytwierdzone
sztabki cynkowe i weglowe, a lampa zarowa
jest otoczona podwojnem szkiem krysztalo-
wem, ktdre nadto jest pokryte klatkg meta-
lowa.

W obu tych rodzajach lampa jest przytwier-
dzona pionowo, albo tez z boku stosu, zaopa-
trzonego w tym celu w pierscien  metalowy.

Pokrywa razem ze sztabkami cynkowemi
i weglowemi moze podnosi¢ sie i opada¢ w na-
czynie napetnione ptynem, a ten ruch wiasnie
sprawia zapalanie sie, regulowanie i gasniecie
lampy. W pierwszym typie przyrzadu reko-
jesc jest przytwierdzona do pokrywy, rozumie
sie, ze trzymajac lub zawieszajagc lampe za
te rekojesé, utrzymuje sie cynk i wegiel stosu
na zewnatrz ptynu. Skoro tylko puscimy
rekojes¢ i zaczepimy lampe zapomocg ha-
czyka, przytwierdzonego z boku, cynk i we-
giel zanurzajg sie w ptynie i lampa zapala sie
automatycznie, a gasnie jezeli wezmiemy za
rekojesc.

W drugim rodzaju przyrzadu rekojes¢ nie
jest juz przytwierdzona do pokrywy, ale znaj-
duje sie na zbiorniku. Nastepstwem tego
jest, ze kiedy trzymamy przyrzad za rekojesé,
wtedy pokrywa moze swobodnie opusci¢ sie,
cynki i wegle zanurzajg sie w ptynie i lampa
zapala sie.
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Pokrywa jest potgczona zapotnoca preta
z podstawg znajdujaca sie u dotu, na ktdrej
opiera sie lampa, gdy jag chcemy postawi¢ na
stole lub na ziemi. Tym sposobem kiedy
przyrzad jest juz niepotrzebny, wtedy stawia-
my gdziekolwiek lampe, cynki i wegle stosu
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waé wysokos$¢ i utrzymywaé we wiasciwem
potozeniu pokrywe.

Przyrzady te stuzace do przemystowego
albo domowego uzytku, wykonatem w formie
cylindrycznej i dodatem do nich urzadzenie

Lampa elektryczna Trouvs$go, przedstawiona w chwili, kiedy nie dziata i w potozeniu pochytem,

azeby wykazaé skutecznos$¢ przyrzadu, zabezpieczajgcego od wywrdcenia.

Rysunek przedstawia

ja w y3rzeczywistej wielkosci.

unoszg sie po nad ptyn i lampa gasnie. Regu-
lowanie przyrzadéw wykonywa si¢ zapomocg
mutry i wydtuzonej Sruby, wycietej na wyzej
wspomnianym precie, ktéry pozwala regulo-

zabezpieczajgce od wywrdcenia a podobne do
pretéw parasola.

Przyrzady przedstawione Akademii moga

dostarczy¢ Swiatta o natezeniu, wyréwnywa-
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jacem co najwyzej pieciu $Swiecom w ciggu
trzech godzin albo jednej S$wiecy w ciggu
pietnastu godzin; ale przyrzady te moga by¢
budowane co do wymiaréw wieksze lub mniej-
sze od przedstawionego, oraz w taki sposob
ze trwatosS¢ i natezenie ich Swiatta mogg byé
powigkszane wedtug naszej woli. Lampy te
sgq bardzo lekkie, réwnie tatwe do przeniesie-

Fig.
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nia jak lampa olejna lub $wiecznik, a oprocz
podwdjnego otoczenia lampy zarowej przed-
stawiajg jeszcze bezwzgledne bezpieczenstwo
w uzyciu, gdyz nie majg zadnego komutatora,
nie moze wiec w nich powsta¢ iskra z powodu
przerwania obwodu i mogg by¢ uzywane na-
wet w atmosferze najbardziej wybuchowe;j.

Lampa elektryczna Trouvego w chwili dziatania. Pokrywa z weglami i cynkami opadta, a u dohy,
widac podstawe, do ktdrej jest przytwierdzony pret, utrzymujacy te pokrywe.
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nmmm
PO EKWADORZE

przez

Jana Sztolcmana.

Riobamba
(Ciag dalszy).

Niektérzy wyprowadzajg, nazwe Riobamba
od wyrazu Rayobamba—coby miato znaczy¢
»réwnina piorunéw4 "), od znacznej niby licz-
by piorunéw, ktéra tu rok rocznie spada.
Mnie sie jednak zdaje, Ze etymologija ta dos$¢
jest sztuczna, raz dla tego, ze istnieje przeciez
wyraz ,rio* oznaczajgcy rzeke, a wiasnie
przez réwnine riobambenska przeptywa Kkilka
znacznych strumieni, jak Rio Lycan, Rio San
Luis i Rio Chambo; a powto6re, Ze Kksiagdz
Yelasco, dobrze w tych rzeczach poinformo-
wany , nic nie wspomina o tem, aby kiedykol-
wiekbadz Riobamba nosita nazwe Rayobam-
ba. W kazdym razie, czy ,rio* czy ,rayo*
nazwe te odnie$¢ nalezy do czaséw po-podbo-
jowych, gdyz tak jeden jak i drugi wyraz sg
pochodzenia hiszpanskiego i tylko dodano po-
Zniej indyjski bamba, tworzac tym sposobem
nazwe mieszang, co zresztg do$¢é czesto spoty-
ka sie w potudniowej Ameryce. Dzi§ miasto
noszace te nazwe, stanowi stolice prowincyi
Chimborazo, ochrzczonej tak od krdla Kordy-
lijeréow ekwadorskich.

Pasmo Kordylijerow w tein miejscu rozsze-
rza sie znacznie, tworzac dwa grzbiety—
wschodni i zachodni, miedzy ktdremi rozcigga
sie obszerna rdéwnina, miejscami zupeina,
miejscami za$ mniej lub wiecej falista ijara-
mi poprzecinana. Za gtéwny jednak grzbiet
uwazaé nalezy zachodni, jako stanowiacy lini-
ja wodorozdziatu miedzy systemami Atlantyku
i Pacyfiku, tu wznosi sie dumnie, imponujgco

0 Bamba, pampa a w Ekwadorze czesto pamba zna-
czy w jezyku Quechua- -réwninn.

olbrzymia masa géry Chimborazo, a w nie-
wielkiej od niego odlegtosci drugi ze $nie-
znych szczytdbw—Carahuayrazo; gdy jedno-
cze$nie we wschodnim grzbiecie wystrzelajg
gory Tunguragua i EI Altar. Nieco dalej ku
potudniowi, oba grzbiety #aczg sie w jeden
wezet, tworzac potezng mase zapadtego i wy-
gastego wulkanu Asuay, ktéry tylko czasowo
Sniegiem sie pokrywa.

Réwnina, zawarta miedzy dwoma grzbieta-
mi, posiada prawie na catej rozciggtosci grunt
piaszczysty, z wyjatkiem jedynie dos¢ giebo-
kich jarow, ktéremi wspomniane rzeki ptyna,
a gdzie grunt przedstawia niewielkie rowninki
innego charakteru. Na oko sadzi¢by mozna,
ze grunt piaszczysty réwniny riobambenskiej
musi by¢ zupetnie jatowy, gdy przeciwnie, u-
dajg sie tu doskonale rézne rosliny stref u-
miarkowanych, co prawdopodobnie przypisac
nalezy domieszce popiotdéw wulkanicznych.
Gdym poraz pierwszy do Riobamba od strony
Nante jechat, widzac kartowate i rzadko po-
siane todygi kukurydzy, sadzitem, ze albo su-
sza plon zniszczyta, albo ze na tym jatowym,
jak mi sie zdawato, gruncie, zbiér musi by¢
nedzny. Gdym o to zapytat w Riobamba,
pokazano mi klosy owego kartowatego mai-
su—niewielkie wprawdzie, lecz bardzo grubo-
ziarniste i w najlepszym gatunku. Klos taki
wyrasta tuz ponad ziemig, a czesto napot w
gruncie zagrzebanym zostaje. Czesto zale-
dwie tokciowa todyga posiada 3 a nawet 4
ktosy. Ziarna w niektérych gatunkach kuku-
rydzy dochodzg niemal wielkosci ziaren bobu.

Nieporéwnany widok przedstawia sie z
Riobamba w dzien pogodny i chmur pozba-
wiony. Zwrdociwszy sie ku pétnocy, widzimy na
lewo olbrzyma Chimborazo do potowy biatym
$niegiem pokrytego; przy skosnych promie-
niach zachodzacego stofica uwydatniajg sie
wszelkie nierébwnosci gruntu, rzucajace cien
zjednej strony. Sam szczyt, ten szczyt, na
ktérym jeszcze noga ludzka nie staneta, odzie-
wa lekki, przejrzysty obtok, jakby welon dzie-
wicy, nieskalanej jeszcze niczyjem dotknie-
ciem. Poza nim i nieco na prawo Carahuay-
razo, pomimo niepospolitego wzniesienia, wy-
daje sie niskim i nieznacznym; jakby zawsty-
dzony wychyla swg biatg gtowe z poza ramie-
nia swego poteznego sasiada. Ku poétnocy
przerwa, pozbawiona wyniostych szczytdw;
rzektbys olbrzymia droga miedzy olbrzymie-



Nr. 48.

mi pomnikami. Dopiero ku pdtnoco-wscho-
dowi oko nasze spotyka stozkowatg, jakby
toczong gore Tunguragua, czarng w potowie
nasadowej,—biatg u szczytu. Ostro zaryso-
wana linija dzieli obie czesci. Na prawo,
wprost ku wschodowi wynurzajg sie z poza
wysokiego bezmiernego pasma tizy szczyty
zapadtego wulkanu EI Altar, okalajgce pot-
kolem obszerng kotline, grubo $niegiem za-
walong, tu zawalit sie kiedy$ szczyt tej niepo-
rbwnanej w swoim czasie gory. W samej
rzeczy dopetniajac w mysli to, czego brak jej
teraz, wnies¢ mozemy, ze EIl Altar musiat
by¢ kiedy$ nieréwnie wyzszym od Chimborazo,
co takze przechowana tradycyja potwierdza,
jakkolwiek niema najmniejszych danych do
przewidzenia epoki, w ktoérej o6w kataklizm
miat miejsce; pod tym wzgledem tradycyja
milczy.

Przy bardzo pieknej pogodzie, gdy wscho-
dnie pasmo Kordylijerow z chmur ogotoconem
zostanie, co zresztg dos¢ rzadko ma miejsce,
widzie¢ mozemy ku ESE wznoszacy sie zwol-
na ku gérze gesty, jakby z brudnej waty—
obtok, po kilku minutach obtok ten zwolna
przez lekki wiatr rozwianym zostaje, lecz w
chwile potem juz nowy, podobny pierwszemu
sie wynurza i tak peryjodycznie, w odstepach
mniej wiecej 10-minutowych, widzie¢ mozemy
ow obtok nienaturalny. Jest-to dym wulkanu
Sangay wznoszacego sie na wschodniem roz-
gatezieniu Kordylijerdw, po drodze z Riobam-
ba do dalekiego wschodu Macas. Wulkan
ten, ktoérego dziatalno$¢ od wiekéw nie ustaje,
posiada w samej rzeczy wybuchy peryjody-
czne, co tatwo nawet zauwazy¢ mozemy, nie
widzac bynajmniej samej gory.

Dzisiejsze miasto Riobamba wznosi sie¢ na
doskonatej i bardzo obszernej réwninie. Dzi-
wi mnie bardzo, Ze ani pierwotnemu plemie-
niu Quitus ®, ani nastepnie inkasowi Huayna-
capac, ani wreszcie Hiszpanom po zawojowa-
niu tej czesci potudniowej Ameryki, nie przy-
szto na mysl tu stolice zatozy¢. Pierwsi mieli
jeszcze ku temu powdd, gdyz zwykle miasta
i fortece zaktadali na sktonach gor, aby z wa-
runkéw gruntu wyciggna¢ korzysci strategi-
czne; hiszpanie jednak tym wzgledem nie
mogli sie powodowa¢. Riobamba przedstawia

1) Od nich pochodzi nazwa Quito.
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trzy bardzo wazne warunki do ufundowania
w niem stolicy kraju: zajmuje punkt najzu-
petniej centralny, gdy Quito oddalone jest od
granicy Kolumbijskiej (Tulcan) o 3 dni drogi,
a od granicy peruwijanskiej (na potudnie od
Loja San Ignacio) o 14 dni drogi; powtdre, ze
Riobamba jak to wyzej wspomniatem, /.budo-
wane jest na obszernej rowninie mogacej po-
miesci¢ bardzo wielkie miasto, gdy Quito,
ScieSnione sktonami géry Pichincha, pigé sie
musi po urwistym gruncie, a znaczna czes¢
miasta wznosi sie na. sztucznych arkadach,
datujgcych jeszcze bodaj z czaséw pierwot-
nych mieszkaricw; trzeci wreszcie bardzo
wazny warunek, ze okolice Riobamba sg bar-
dzo zyzne, bardzo zamieszkane, mogace przeto
zaopatrzy¢ w zywnos$¢ nawet miasto liczace
kilka set tysiecy mieszkancow. Jakkolwiek
nigdy nie styszatem, aby te mysl podniesiono,
kto wie jednak, czy z czasem stolicy do Rio-
bamba nie przeniosa. (d. c. n).

JtOIJESPONDENCYJA WSZECHSWIATA.

Akademija Umiejetnosci w Krakowie.

Na ogblnem posiedzeniu czynnych cztonkéw
Akademii wcl. 15 Listopada r. b., przy gtoso-
waniu nad listg kandydatéw zostat wybranym
z wydziatu 111, na cztonka czynnego zagrani-
cznego, p. Marceli Nencki, prof. chemii fizyjo-
logicznej w uniw. bernenskim.

Posiedzenie Wydziatu matematyczno-przyrodni-
czego, z d. 20 Listopada 1884 r.

Na porzadku dziennym caly szereg prac
matematycznych. Pan sekretarz odczytuje
referaty przedtozone wydziatowi:

1) o dawno przedstawionej rozprawie p.
Wt Kretkowskiego.

2) o rozprawach p. Gosiewskiego : tatwy
spos6b dowodzenia twierdzenia odwrotnego
J. Bernouillego oraz innej: O $rednich skia-
dowych odksztatcenia ciata statego sprezysto-

jednorodnego a w szczegdlnosci izotropo-
wego.
3) o pracy p. M. Baranieckiego: O prze-

ksztatceniu kota na przecigcia stozkowe. Za-
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wiadamia rowniez, Ze p. Baraniecki ztozyt w
darze wydziatowi tom 1l-gi seryi IV redago-
wanej przez sie Biblijoteki matematyczno-fizy-
cznej.

Pan sekretarz donosi, ze p. Stodotkiewicz
nadestat wydziatowi dwie prace, a mianowicie:
O réwnaniu rézniczkowem linijnem Pfaffa i
drugg, O réwnaniach algiebraicznych z jedng
niewiadomg stopnia wyzszego nad czwarty,
ktorych wszystkie pierwiastki sg funkcyjami
algiebraicznemi spétczynnikéw.

Potem dr. Alth przedstawia wydziatowi
pierwsze odbitki dwu kart atlasu gieologicz-
nego Podola galicyjskiego.

Na posiedzeniu administracyjnem postano-
wiono miedzy innemi, prace p. Stoddtkiewicza
przekaza¢ do referatu dwu wiasciwym czton-
kom Akademii a prace p. Kretkowskiego,
Baranieckiego i obie Gosiewskiego, odestac
do komitetu redakcyjnego.

Br. J. li.
Krakéw, 20 Listopada 1884 r.

KRONIKA NAUKOWA.

(Technologija).

— Barwniki anilinowe. Zakaz
wwozu barwnikéw anilinowych zostat wydany,
jak donosi jeden z fachowych dziennikéw nie-
mieckich, przez szacha perskiego. Jakkol-
wiek stusznem wydaje sie oburzenie tego cza-
sopisma na perskiego monarche, kuszacego
sie 0 powstrzymanie kroczenia postepu w je-
go panstwie, nie da sie zaprzeczy¢ pewnej za-
sadzie tego rozporzadzenia. Pod wplywem
gorgcych promieni perskiego stonca, barwniki
anilinowe plowiejg jeszcze szybciej, niz u nas.
Po wprowadzeniu ich, wywo6z kobiercow per-
skich ulegt zmniejszeniu, a to wtasnie z powo-
du nietrwatosci tych barwnikéw w okolicach
tropikalnych. Szach zalecit tez dlatego uzy-
cie takich tylko barwnikow, ktore sie dziata-

niu Swiatta stonecznego opierajga.
St. Pr.

(Mikrografija).

— llosciowe okres$lenie orga-
nizméw drobnowidzowych za-
wartych w powietrzu.

Dotychczasowe metody analizy powietrza
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wzgledem zawartos$ci 'organizméw drobnowi-
dzowych sg pod wieloma wzgledami niedosta-
teczne. Najlepszg jest metoda Kocha ),
wedtug ktorej analiza powietrza odbywa sie
zapomocg zelatyny (Nahrgelatine), na ktorej
osiadajg zawarte w powietrzu zalgzki. Na
przezroczystej zelatynie zalgzki rozwijajg sie
i dostarczajg materyjatu do obserwacyi i ba-
dan. Sposobu ilosciowego okre$lenia metoda
Kocha jednak nie daje. Brak ten uzupetnia
nowa metoda Hessego.

Metoda ta zasadza sie na powolnem prze-
puszczaniu odmierzonej ilosci powietrza nad
zelatyng, na ktérej w ten sposOb osiada
wszystkie zalgzki. Autor uzywa wtym celu
dtugich szklanych rurek ze Sciankami pokry-
temi zelatyng. Prad powietrza mierzy i je-
dnoczesnie reguluje aspirator. Liczba pow-
statych na zelatynie kolonij i ilos¢ uzytego
do badania powietrza, pokazujg dajgca sie
wyrazi¢ liczbami zawartos$¢ zalgzkow w danem
powietrzu. Rurka uzyta do doswiadczenia
ma 70 cm. diugosci i 3,5 cm. szerokosci czyli
okoto 670 cm. objetosci. Jeden koniec rurki
jest zaopatrzony $cisle przylegajacg pokrywka
gumowag ze Srodkowym otworem majgcym 1
cm. w Srednicy. Na tej pokrywce znajduje
sie jeszcze druga, niemajaca otworu i Scisle
zamykajgca koniec rurki. Do tak przygoto-
wanej rurki wpuszcza sie 50 cm. ogrzanej ze-
latyny 2. Drugi koniec rurki zawierajgcej
zelatyne jest zamtkniety korkiem gumowym,
przez ktéry przechodzi druga rurka szklana
majgca 10 cm. diugosci i 1 cm. szerokosci.
Rurka ta opatrzona jest na obudwu koncach
korkiem watowym. Tak przygotowang rurke
poddajg w aparacie sterylizacyjnym Kocha
dziataniu pary o0 100° C. dla zabicia mogacych
sie w niej zawierac zalgzkow. Dla osiggniecia
jednostajnie grubego pokrycia S$cianek zela-
tyna, rurke po wyjeciu z aparatu przesuwajg
do czasu skrzepniecia zelatyny z jednej strony
na drugg ijednoczes$nie szybko jg obracajg
okoto wiasnej osi. Nastepnie rurke zanurza-
ja przez 1—2 min. w jednoprocentowym ros-

) Mitthign. d. d. Kais. Gesundheitsamte 1.

2) Autor uzywal opisanej przez
(Fleischinfus-Peptongelatine). Dla unikniecia gnicia zela-
tyne sterylizujag zapomocg pary lub kilkakrotnego zagoto-
wania.

Kocha zelatyny
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tworze sublimatu, w celu zabicia mikroorga-
nizméw osiadtych na jej powierzchni zewne-
trznej, przymocowuja ja na stosownej pod-
stawie, tacza z aspiratorem, zdejmuja, zanu-
rzywszy poprzednio rece w rostworze subli-
matu, zewnetrzng pokrywke gumowag z konca
rurki i wprowadzajg aspirator w ruch.

Pierwsze kolonije mikrobow po
dniach byty widzialne gotem okiem. Powie-
trze, przechodzac przez rurke, staje sie tem
ubozsze w zalgzki, im dalej sie posuwa, tak
ze nareszcie zupetnie nie zawiera zalgzkow.
Przytem droga, ktérg =zalgzki odbywajg w
rurce jest tem krotsza, im stabszy jest prad
powietrza. W rurce najblizej od otworu po-
taczonego z aspiratorem znajdujg sie kolonije
grzybkowe. Z tego wynika, ze zawarte w po-
wietrzu zalgzki grzybkowe sg przecietnie lzej-
sze od zalagzkéw bakteryi.

Doswiadczenia okazaty réwniez, ze wszyst-
kie kolonije znajdowaly sie na dolnej potowie
rurki, co dowodzi, ze i wszystkie zalgzki opa-
dty na dolng powierzchnie rurki.

Zawarte w powietrzu zalgzki nie sg zatem
tak lekkie, jak dotychczas przypuszczano, lecz
podlegajg o wiele wiecej prawu cigzenia, niz
mozna sie byto spodziewaé. Gestos¢ kolonij
w kierunku od otworu do korka watowego
coraz bardziej sie zmniejsza. Jezeli krancowa
cze$¢ rurki (/*—'/3 catej diugosci) jest zu-
petnie wolna od zalgzkéw, to jest wielkie pra-
wdopodobienstwo, ze wszystkie zalgzki zawar-
te w przepuszczonem przez rurke powietrzu
opadty na zelatyne. Ostatnie twierdzenie
mozna z jeszcze wiekszg pewnoscig przypuscic,
jezeli nasycony zelatyng korek watowy nie
posiada nawet $ladu kolonij.

Ilo§¢ powietrza potrzebnego do doswiadcze-
nia zalezy mniej wiecej od spodziewanej ilosci
zalagzkdw. Na Swiezem powietrzu 100 litrow
nie bedzie zawiele, a 0,5 litra powietrza z po-
mieszczen zamknietych, przesyconych kurzem,
juz dadzg niezliczong ilos¢ zalgzkéw. Jako
norme mozna przyjag¢ 10—20 litréw na Swie-
zem powietrzu i 1—5 litrbw w mieszkaniu.

S. E.

trzech

(Botanika).

— Wptyw temperatury na o-
twieranie sie i zamykanie kwia-
tow szafranu. Okwiat tej rodliny, we"

i sie, jesli ciepto spada do 4° lub 5°,

| warstw komdrek okwiatu.
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dtug obserwacyi P. Duchartre, otwiera sie
tylko przy pewnej temperaturze, a zamyka
Na tym
samym kwiecie mozna wywola¢ to zjawisko
bardzo wiele razy; wyjatek tylko w tym wzgle-
dzie stanowi gatunek Crocus pusillus, ktory
raz tylko ulega dziataniu temperatury. U C.
alatavicus oba okotki okwiatu zachowujg sie
odmiennie; mianowicie, jesli zewnetrzne listki
sg raz otwarte, to sie juz nigdy nie zamykaja.
Swiatlo nie dziata zupelnie na tego rodzaju
zjawiska ruchu. Odciete kwiaty zachowuja
sie tak, jak i nieodciete. Autor przypuszcza,
ze zjawiska te sg w zwigzku z zewnetrznemi
czynnikami, jak np. ze zwiekszajacg sie lub
zmniejszajaca  transpiracyja zewnetrznych
W. M.

— Najnowsze badania L. Kny
dowiodty, ze Swiatto nie okazuje wplywu na
dzielenie sie komorek drozdzowych. Obser-
wacyje robione byly przy pomocy nowej me-
tody, ktérg wskazat Rasmus Pedersen.

W. M.

Kalendarzyk biMraficzny.

I-go Grudnia 1743 r. ur. M. Klaproth, jeden z naj-
ptodniejszych w swym czasie badaczdw na polu chemii
mineralnej; odkryt pierwiastki uran, cer i cyrkon oraz
zbadat sktad niezliczonego mnéstwa mineratéw; um. 1
Stycznia 1847 r.

3-go Grudnia 18 18 r. ur. Maksymilijan von Petten-
kofer, higijenista; obecnie profesor w Monachijum.

5-go Grudnia 1831 r. ur. Henryk Landolt, znany
badacz zjawisk fizyczno-chemicznych; obecnie profesor
w uniw. berlinskim.

6-go Grudnia 1778 r. ur. Ludwik Gay-Lussac, od-
krywca prawa statosci stosunkéw objetosciowych, oraz
prawa rozszerzalno$ci gazéw pod wplywem ciepta; um.
9 Maja 1850 r.

Tre$C: Torf i torfowiska, skreslit J6zef Siemi-
radzki.— Mowa przy otwarciu zjazdu wygtoszona przez
lorda Kayleigha, przetozyt J. J. Boguski, (ciag dal-
szy). — O powinowactwie chemicznem, skreslit Maksy*
milijan Flaum, (ciagg dalszy). — Lampy elektryczne
przenosne. — - Ostatni rok podrézy po Ekwadorze, przez
Jana Sztolcmana,
Wszech$wiata. —

(ciag dalszy). — Korespondencyja
Kronika naukowa. — Kalendarzyk
bijograficzny. — Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowioz.
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Dla uzytku lekarzy i studentéw medycyny

wydane zostaty i znajdujg sie¢ w handlu :
-T. COHNHEIMA

Odczyty z patologii ogodlnej.

Przekhul z li-go przerobionego wyd. z 1882 r.

Trzy tomy: tom |1, str. 608, — Tom I,

str. 262,—Tom III, str. 340. Spis alfabe-

tyczny str. 20. Ogotem 76 i pél arkuszy
druku. Cena rs. 5.

S. JACCOUI)

Wyktad patologii szczegtowej.

Przektad z VII-go wyd francuskiego z 1883 r.

Dzieto ozdobione drzeworytami i tablicami
c.hromolitograficznemi.

Trzy tomy: tom 1, str. 928, — Tom |IlI,
str. 984,—Tom |11, str. 961. Ogdtem 185
arkuszy druku. Cena rs. 13.

Sktad gtéwny w Ksiegarni

GEBETHNERA i WOLFFA
15—5

Z zapomogi Kasy pomocy dla o0séb
pracujacych na polu naukowem, wy-
dane zostaly nastepujgce dzieta:

ktorych SM  Glowny w Ksiegarni

E. WENDE i Sp.

T. H. Huxley.

Wyktad Bijologii Praktycznej.

Przektad A. Wrzeéniowskiego— Cena Rs. 1.

SFRANIZDANA Z PISVIBENNICTWA FOLSKIERO
w dziedzinie nauk matematycznych
I przyrodniczych.

Rok I. — Cena Rs. .

Na rzecz Kasy sprzedaje sie:
Boberski WI.
Powstawanie gor i ladow.
Cena Kop. 25.

Wiadomos$ci poczatkowe z botaniki
napisat
Dr. K. Filipowicz,
Cenars. |I.

Dr. F. V, Birch-Hirschfeld
Wyktad anatomii patologicznej.
Cze$¢ og6lna. Przetozyt dr. w. Mayzel.

Cenars. 2. 8—7

TEODORA PAPROCKESO | S

Chmielna Nr 8,
wyszta z druku Cze$¢ | dziela,
Prof. SiltfF P. THOMPSONA

p. t.:

J. J Boguskiego.

Przedptata na cato$¢ sktadajgcg sie z dwu
czesci, objetosSci okoto 30 arkuszy druku wy-
nosi Rs. 2 kop. 50, z przesytkg Rs. 3,—po
wyjsciu Cz. Il, cena podwyzszong zostanie.

Przedptate przyjmujg wydawcy oraz wszys-
tkie ksiegarnie krajowe i zagraniczne. 12—9

Zpoczatkiem przysztego 1885 roku cena prenumeracyjna Wszechs$wiata zo-
stanie podwyzszona, a mianowicie: w Warszawie rocznie rs. 8, potrocznie
rs. 4, kwartalnie—2, a na prowincyi z przesytkg rocznie rs. 10, p6trocznie—b5.

,, Wszechs$wiat“

przyjmuje ogtoszenia, ktérych

tres¢ ma, jakikolwiek

zwigzek z nauka, na nastepujacych warunkach:
Za 1 wiersz zwyktego druku w szpalcie albojego miejsce pobiera sie za,
pierwszy raz kop. 7 i pél, za sze$¢ nastepnych razy kop. 6, za dalsze kop. 5.

403B(uieHO lleu3ypoB> ttapuiaua 16 Ho/iSpa IHSA4r.

I»ruk .1 Berbera, Elektoralna Nr 14





