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Dnia 18 Maja b. r. we Wroctawiu zakon-
czyt zycie nestor botanikow niemieckich H.
E. Goeppert.

Urodzit sie d. 25 Czerwca 1800 r. w Sprot-
tau, byt synem tamtejszego aptekarza; w la-
tach 1812 i 1813 uczeszczal do gimnazyjum
w Gtogowie, a potem do roku 1816 do gimna-
zyjum we Wroctawiu. Po piecioletnich, mato
odpowiadajgcych jego zdolnosciom, zajeciach
aptekarskich we Wroctawiu i Berlinie, po-
Swiecit sie studyjom lekarskim i w r. 1825
otrzymawszy stopien doktorski w Berlinie za
rozprawe p. t. ,De plantarum nutritione”,
osiadt we Wroctawiu jako lekarz, operator
i okulista. Gdy jednakowoz przekonat sie, ze
i praktyka lekarska nie odpowiada jego daze-
niom, postanowit Goeppert wstgpi¢ na droge
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naukowgq i wskutek tego w r. 1827 habilito-
wat sie jako prywat-docent botaniki przy fa-
kultecie lekarskim we Wroctawiu.

W cztery lata potem zostat mianowany
profesorem nadzwyczajnym, a w r. 1839 pro-
fesorem zwyczajnym tegoz fakultetu; w roku
1852 otrzymat miejsce profesora zwyczajnego
na fakultecie filozoficznym i dyrektora ogrodu
botanicznego.

Juz podczas pobytu w gimnazyjum wro-
ctawskiem, pod wpltywem jego nauczyciela
Katuza, rozwineto sie w Goeppercie zamito-
wanie botaniki. PoOzZniej, podczas praktyki
lekarskiej we Wroctawiu, za radg dyrektora
ogrodu botanicznego, C. L. Treviranusa, zajat
sie Goeppert fizyjologija doswiadczalng, a
mianowicie badat wptyw trucizn na rosliny,
a potem przystgpit do wysSwietlenia zagadko-
wej nadwczas zaleznosci miedzy zyciem roslin
i cieptem. Chociaz juz w r. 1800 Senebier
wypowiedziat domyst, jakoby silne oddycha-
nie (tlenem) byto przyczyng po raz pierwszy
przez niego spostrzeganego zjawiska nagrze-
wania sie kwiatostanu (kolby) Arum, a Teo-
dor de Saussure w r. 1822 drogg doswiadczal-
ng wykazat zalezno$¢ miedzy oddychaniem i
nagrzewaniem sie kwiatéw, jednakowoz fakty

i te nie mogty by¢ zrozumiate dla fizyjologdow,
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znajdujacych sie jeszcze pod panowaniem ,,Si-
ty zyciowej“. Tem cenniejszemi przeto byty
ogtoszone wr. 1832 przez Goepperta spo-
strzezenia, ze w nagromadzonych w wiekszej
ilosci kietkujgcych rosSlinkach, bulwach, ce-
bulkach i zielonych ro$linach daje sie zauwa-
zy¢ pewne wywotane oddychaniem podwyzsze-
nia temperatury, pewna wiasna cieptota.
W zwigzku z tem byty badania nad zamarza-
niem zawartosci komorek roslinnych, bada-
nia, ktére byly powtdrnie przedsiewziete w o-
statnich latach pod wplywem ostrych zim
z lat 1870—71 i 1879—80; rezultaty ich zo-
staty ogtoszone dopiero w roku przesztym w
ksigzce p. t.: ,Ueber Gefrieren, Erstarren
der Pflanzen und Schutzmittel dagegen®.
Niezmordowana dziatalno$¢ naukowa Goep-
perta nie polega jednakowoz tylko na tych
i wielu innych pracach w dziedzinie rolniczej,
ogrodniczej i lesnej botaniki; jako gtowng
zastuge tego badacza nalezy wzig¢ pod uwage

jego fitopaleontologiczne prace, liczba kto-
rych bardzo znaczna i tylko najwazniejsze
z nich mozemy tutaj wspomnie¢. Zadanie,

jakie sobie postawit Goeppert w tym wzgle-
dzie polegato przedewszystkiem na poréwny
waniu i zestawianiu roslin kopalnych z obec-
nie zyjagcemi. Juz jego pierwsza praca ,Die
Gattungen der fossilen Farnkraiiter, vergli
chen mit den jetzt lebenden (1836)“ (Gatun-
ki paproci kopalnych w poréwnaniu z obecnie
Zyjacemi), a tem wiecej nastepujgce: ,,De
coniferarum structura anatomica“ (1841)
(O anatomicznej budowie drzew iglastych) i
,Die Gattungen der fossilen Pflanzen ver-
glichen mit denen der Jetztwelt* (1841—45)
(Gatunki roslin kopalnych poréwnane z takie-
miz $wiata terazniejszego) posiadaty naonczas
wielka wartos¢. Wazniejsze sg jednakze licz-
ne jego i cenne monografije po czesci o for-
macyjach, po czesci o grupach roslinnych;
prace te, odznaczajace sie bogactwem zawar-
tego w nich materyjatu i nowych spostrze-
zen i dzi$ jeszcze nie stracity swej wartosci.
Jego dzieto ,,Monograpbie der fossilen Coni-
feren, mit steter Beriicksichtigung der leben-
den* (1850) otrzymato podwdjng nagrode od
towarzystwa naukowego w Haarlem. Za tem
nastepuje (1852) ,Fossile Flora des TJeber-
gangsgebirges” i (1854—55) ,,Fossile Flora
der permischen Formation". Jeszcze prawie
na kilka dni przed $miercig udato sie Goep-
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pertowi doprowadzi¢ do konca monografijg
Araukaryi, ktéra ma by¢é wspaniale wydang
przez berlinskg Akademijg Nauk. Prowadzit
Goeppert takze studyja nad florg epoki trze-
ciorzedowej i gtéwne wyniki swoich badan o-
gtaszat w licznych dzietach, z ktérych najwa-
zniejsze: ,Die fossile Flora der Gypsforma-
tion zu Dirschel in Oberschlesien® (1842),
»Beitrage zur Tertiarflora Schlesiens* (1852)
i inne. Chcac wyjasni¢ proces, wskutek kto-
rego ro$liny przeszty w stan kopalny, badat
Goeppert pozostatosci roslinne w bursztynie
i rezultatem tych badan byto dzielo wydane
na wspotke z G K. Berendtem ,,Der Bern-
stein und die in ihm befindlichen Pflanzen-
reste der Vorwelt”, jeszcze w roku przesztym
wyszta z druku pierwsza czes¢ cennych jego
Luntersuchungen iiber die Bernsteinflora'l

Za najcenniejsze jednakze dzieto Goepperta
w dziedzinie paleofitologii nalezy uwazac
jego traktat na temat konkursowy (1848) o
powstawaniu i rozmieszczeniu pokiadow we-
gla kamiennego.

Znaczenie Goepperta nie konczy sie na jego
pracach naukowych; wielkie sg zastugi, jakie
potozyt Goeppert w ostatnich piecdziesieciu
latach jako zbieracz i znawca skamieniatosci
roslinnych; demonstracyjna kolekcyja Goep-
perta, tyczgca sie flory formacyi wegla ka-
miennego, w r. 1867 zostata nagrodzona sre-
brnym medalem na wystawie w Paryzu. Jego
wspaniate zbiory paleontologiczne, zakupione
przez uniwersytet wroctawski, wystawione sg
na widok publiczny w osobnem muzeum. Dru-
gie, botaniczne muzeum, zatozyt Goeppert w
zabudowaniach uniwersyteckich. Ze szcze-
gbélnem zamitowaniem peinit Goeppert swoje
obowiazki jako dyrektor ogrodu botanicznego,
w ktérym przez urzgdzenie wystawy okazéw
paleontologicznych, morfologicznych i fizyjo-
logicznych znalazty sobie pomieszczenie nie
tylko systematyka ale i paleontologija, fizyjo-
logija a nawet rekodzielnictwo.
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TORF | TORFOWISKA,

skreslit
i6zef Siemiradzki,

mag. min.

(Dokonczenie).

Torfowiska w kraju naszym rozpadajg sie
na trzy kategoryje: torfowiska w kotlinach
i dolinach rzecznych, torfowiska réwninowe,
torfowiska wiszace czyli gdérskie. Warunki
tworzenia sie wszystkich trzech odmian sg
tez same—qgdyz jak powiedzieliSmy juz wyzej,
ksztatt powierzchni dla warstw torfowych jest
warunkiem podrzednym, byle byta woda czysta,
wszystko jedno biezgca czy deszczowa, byleby
grunt nie byt przesycony solami ani nawozem,
torf utworzyé sie moze zarbwno w gtebi paro-
wu, jak i na pochytosci do 30° majacej.

Pierwszy typ—dolinowych torfowisk naj-
bardziej jest u nas rozpowszechnionym—nie-
ma prawie wilgotnej kotliny na naszych pia-
szczystych gruntach, gdzieby sie tgka torfo-
wa nie utworzyta, wypeiniajac jg z czasem
po brzegi. Srodkiem takiej aki saczy sie zwy-
kle strumyk, niekiedy w $rodku znajduje sie
mate jeziorko. Bardzo czesto, jezeli warstwa
torfu nie jest grubg, kotlina za$ obfituje w
zrodta, woda zaskérna podmywa warstwe
torfu, ktora jako od wody Izejsza—na nigj
ptywa—tworzac niebezpieczne trzesawiska.

Najbardziej typowemi sg jednakze nie te
drobne #gki w dolinach rzecznych i pomniej-
szych kotlinach rozrzucone, lecz typ drugi—
torfowiska rowninowe—pokrywajace czesto-
kro¢ nieprzerwanem pasmem olbrzymie nizi-
ny, wsrod ktdrych gdzieniegdzie tylko sterczg
niskie wzg6rza, drobnym lasem i mchem po-
roste. Typ ten u nas w niezwyklej okazato-
§ci przedstawiajg bagna litewskie, ciggnace
sie od potudniowych granic guberni Wilen-
skiej do obszernych nizin litewskiego i wo-
tynskiego Polesia — ostawionych btot Pin-
skich. Do tego tez typu nalezg najstynniej-
sze torfowiska Irlandyi, Danii i Standéw Zje-
dnoczonych. Torfowisko réwninowe przedsta-
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I wia sie¢ w przekroju w ksztalcie poduszki—

najwyzszej w $rodku, gdzie mchy S$ciesnione
z bokéw w gdre rosna, najnizszej po brzegach?
gdzie tez same mchy po ziemi sie Scielg; naj-
wyzszy poziom takiego torfowego bagna o
kilka lub Kkilkanascie metrow bywa zwykle
wyzszym od poziomu okolicy. Tak samo jak w
torfowiskach pierwszego typu i tutaj spotyka-
my czesto na ich powierzchni spore okragte
jeziorka po same brzegi wypeinione woda,
ktérych poziom bywa zawsze prawie od po-
ziomu wad okolicznych o kilka sgzni wyzszym.
Brzegi tych jezior, wygladajacych jakby wy-
ciete w torfie okienka, wystajg zaledwie pare
cali nad wode, woda w nich ciemna—badzZz to
z powodu prze$wiecania ciemnego dna, badz
tez, co czesciej bywa, z powodu przesycenia
garbnikiem torfowym; zadna roslinno$¢ wo-
dna jezior tych nie zdobi, ryb niema w nich
wecale, gtebokosé ich bywa znaczng, odptywu
nie miewajg zadnego—Ilecz zato czesto #3cza
sie z sobg podziemnemi kanatami, ktorych
istnienie stanie sie dla nas zrozumiatem, gdy
poznamy sposéb tworzenia sie tych jeziorek.
Wyobrazmy sobie piaszczystgrowning, na kto-
rej torf sie z dwu lub wiecej stron jedno-
cze$nie tworzy¢ zaczyna, posuwajac stopniowo
ku $rodkowi réwniny i tworzac przez to ptaski
basen. Poniewaz torf jest dla wody nieprze-
puszczalnym, woda deszczowa nagromadza sie
w nowo utworzonym zbiorniku, a niemajgc
odptywu wypetnia go po brzegi, to jest
do najwyzszego poziomu torfowiska. Nie-
mogac rosngé dalej w wodzie, torf rosnie stro-
mo w gore, podwyzszajgc coraz bardziej brze-
gi jeziorka. Jezeli warunki sg wyjatkowo
sprzyjajagce — poziom torfowiska przewyzsza
poziom wody w jeziorze i to ostatnie zaczyna
zarasta¢ od brzegow ku srodkowi, pokrywajac
sie cienkg powtokg mchowego trzesawiska.
Szereg kilku jezior torfowych potgczonych po-
miedzy sobg podziemnemi kanatami, tworzyt
dawniej jedno wydtuzone jezioro, ktore w
skutek zarastania powierzchni, podzielito sie
na kilka czes$ci zewnetrznie, zachowujac da-
wniejszg tgcznos¢ na starym poziomie (zaprzy-
ktad moze stuzy¢ szereg 3 jezior torfowych
w poblizu jeziora Sierhiejewickiego w dobrach
Zamos$¢ w g. Minskiej pow. lhumenskim po-
tozonych).

Trzecim typem wreszcie sg torfowiska wi-
szace, gorskie, nalezace u nas do zjawisk rzad-
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kich — i przedstawiajgce bardzo oryginalng
flore. Tworzg sie one zaréwno na stokach
wzgorz gliniastych, pokrytych cienkg warstwa
piasku, ktory dzieki nieprzepuszczalnej war-
stwie podktadowej jest przesigkniety woda,
sptywajacq z gory, jak i na urwiskach speka-
nego granitu—po ktérych saczg sie czyste jak
krysztat gorskie strumyki—a pochyto$¢ ich
moze dochodzi¢ do 30 stopni przeszto. Orygi-
nalny to bardzo przedstawia widok—bagno
zawieszone na skale—podczas, gdy ponizej
grunt jest zupetnie twardy i nigdzie nie mo-
zna dostrzedz w okolicy bagien w nizinach.

Poniewaz, jak powiedzieliSmy juz, tworze-
nie sie torfu wymaga znacznej wilgoci w at-
mosferze, ktorgby mchy torfowe absorbowac
mogty; poniewaz z drugiej strony zbyt silne
upaty wywotatyby parowanie, uniemozliwiaja-
ce podobng absorpcyjg; torfowe bagna two-
rzy¢ sie moga wytacznie w klimacie umiarko-
wanym. Ponizej 46° szer. pn., ani powyzej 41°
szer. pd. torfowisk niema zupetnie—z wyjat-
kiem chyba najwyzszych szczytéw gdrskich,
lecz i tam nawet odmienny juz majg charak-
ter. Najbardziej sprzyja warunkom tworze-
nia sie torfu klimat wilgotny, orocznej prze-
cietnej temperaturze wynoszacej 6—8° O., jak
klimat Irlandyi np., ktorej 7,0cze$¢ pokryta
jest torfem, lub Litwy. Najwieksze obszary
torfowisk w Europie przedstawiajg Irlandyja,
Holsztynija, pétnocne Niemcy i Litwa. W A-
meryce potnocnej stany na pn. Florydy—jak
obie Karoliny i Wirginija obfitujg w torfowi-
ska, z ktorych najstynniejszem jest bagno
Dismal swamp zjeziorem Drummond w $rod-
ku, ktérego przejrzyste wody majg barwe
czerwonawg z powodu zawartego w nich garb-
nika.

Flora torfowisk naszych jest dos¢ rozmaitg
i w zupetnosci zalezy od natury gruntu. Na
piaszczystych réwninach bagien litewskich
przewazaja gatunki Sphagnum, jak Sph. rigi-
dum N. H., Sph. subsecundum N. E., Shp. cus-
pidatum Ehrh., szczegdlniej za§ Sph. cym-
bifolium Ehrh.  Wieksza jest rozmaitosc
mchéw w matych torfowiskach, wiszacych na
stokach wzgdrz w tej samej okolicy—w kto-
rych dzieki obecnosci weglanu wapnia w sgcza-
cej sie z gory wodzie Shpagnum istnie¢ nie
moga—natomiast panujag wszechwitadnie roz-
maite gatunki Hypnum, jak H. cuspidatum
L., H. trifarium W. M., H. filicinum L., H.
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decipiens D. Ntr. Hypnum Sendtnerianum
Schimp.,—dalej Brachyth ecinarivulare Bruch,
Camptothecium nitens Schreb., Thuidina reco-
gnitum Br., Philono tis fontana L. Aulacom-
nium palustre Schwag.

Poréwnawszy flore gérnych i dolnych warstw
danego torfowiska, przekonamy sie, ze flora
ta ulega powolnej zmianie w miare zmiany
warunkow bytu. Miatem sposobnos¢ przeko-
nac sie o tem przy obejrzeniu torfowiska po-
tozonego w dobrach Kuszlany w p. Oszmian-
skim, skad przy nas wydobyte okazy zostaty
poddane badaniu przez p. Kazimierza Szafna-
gla, ktéremu okreSlenie zaréwno tych jak i
powyzej cytowanych mchéw zawdzieczam.
Torfowisko wspomniane lezy o 3 wiorsty na
zachdd od dworu, na goérze Wysokiej, pod
grubg warstwg szarej plastycznej gliny. Torf
jest ciemnej barwy, zbity, listkowy, ma gru-
bos$¢ 2 metrow i spoczywa na zwirze lodow-
cowym. W gornych warstwach znalezliSmy
zielone jeszcze okazy dzi$ rosngcego tuz obok
Hypnum fluitans L., nizej—zastepuje go H.
Sendtnerianum, jeszcze nizej H. scorpioides,
ktérego juz niema nigdzie w okolicy—od po-
towy za$ grubosci catej warstwy az do same-
go dotu znikajg Hypna zupeinie—natomiast
pojawia sie nieznane w pobl izu, lecz pospolite
w torfowiskach minskich Sphagn um cymbifo-
lium, zmieszane z todygami osoki, oraz kawat-
kami brzozy i leszczyny.

Oprocz mchow bagna torfowe posiadajg
jeszcze szczuptg roslinnos¢ jawnokwiatowag:
trzcina i osoka (Carex), kartowate krzaki ro-
kiciny, olcha, bagno (Ledum palustre), bujaki
czyli durnica (Yaccinium uliginosum), Zoéra-
wina (Oxycoccos)—rzadziej kartowate so-
senki.

Mniej wiecej podobnie wygladajg wszystkie
torfowiska stref umiarkowanych Europy i A-
meryki poinocnej—jedyng rdznice stanowig
odmienne gatunki sphagnoéw i hypnow oraz
szczatki zwierzece, znajdowane w torfie.—
Szczatki te dowodza, ze pierwsze pokiady tor-
fu musiaty sie utworzy¢ wkrétce po ustgpieniu
skorupy lodowcowej—znajdujemy w nich bo-
wiem szczatki zaginionych zwierzat dyluwijal-
nych, mamuta, nosorozca, tura, niedzwiedzia
jaskiniowego i t. d.—wyzej znajdujemy w
torfowiskach Danii i Irlandyi $lady istnienia
cztowieka z epoki kamiennej i bronzowej. —
U nas fauna kopalna torfowisk nie byta przed*
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miotem badan S$cislejszych,—nie wiemy tez nic
0 niej.

W wysokich kotlinach gérskich, zaréwno w
klimacie umiarkowanym, jak i w poblizu r6-
wnika, a takze w wielu miejscowosciach potu-
dniowej pétkuli—np. ,na Ziemi Ognistej, wys-
pach Maluinskich—znajdujg sie poktady tor-
fu przedstawiajgce flore zupetnie odmienng
od naszych mszarow—tworzg je rozmaite ro-
$liny jawnokwiatowe, rosngce w zbitej masie,
jak pewne gatunki Saxifragi np. it. p.

Sktad chemiczny sphagnéw jest bardzo
zblizonym do sktadu widkien drzewnych—dla
tego tez nie mozemy poming¢ milczeniem po-
ktadéw, odpowiadajgcych mineralogicznie tor-
fowi, ktore sie tworza w naptywach rzek pod-
zwrotnikowej Ameryki, przez nagromadzenie
w ile rzecznym masy pni drzewnych, przynie-
sionych z gtebi dziewiczych laséw, ktére pod
ostona warstwy mutu ulegajg przeobrazeniu
zupetnie analogicznemu do metamorfozy, kto-
rej skutkiem jest przetworzenie mchéw na
substancyjg torfowa. Podobne zjawiska zda-
rzajg sie zrzadka i w Europie—stynnym jest
w tym wzgledzie przyktad torfowiska Loch-
born w Rosshire, ktéremu poczatek dato zni-
szczenie wielkiego lasu przez silny orkan w
X VI stuleciu. W 50 lat po katastrofie na
miejscu dawnego lasu juz torf kopano. Ptywa-
jace wyspy w ujsciu rzek Mackenzie i Niewol-
niczej sktadajg sie rowniez z pni drzewnych,
przetworzonych w torf wioknisty.

Rzecz dziwna, ze w tundrach syberyjskich
pomimo obfitoSci mchéw i odpowiedniej wil-
goci—zapewne wskutek zbyt surowego klima-
tu, torf sie nie tworzy.

List prof. SzoMsKiep do Reflaicyi Wszech$wiata,

Szanowny panie Redaktorze/

Czytatem kilkakrotnie artykut p. Alcocka
zamieszczony w 45 numerze WszechS$wiata:
,Dlaczego czilowiek podzwrotnikowy jest
czarny“ i wszelkg mu sprawiedliwo$s¢ oddaje,
ale poniewaz jest niejasny i kwestyi nie roz-
wigzuje a rzccz sama wielce jest ciekawg, o-
Smielam sie przeto sam wypowiedzie¢ pokroét-
ce jak ja pojmuje.
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Zaczernienie skdry mniejsze lub wieksze,
wedle szerokosSci gieograficznej, u ra$§ miedzy-
zwrotnikowych wyptywa oczywiscie z tego sa -
mego zrodta, z ktorego i opalanie sie u nas
powstaje pod wpltywem parzgcych letnich
stonca promieni. Oba te fenomeny uspra-
wiedliwiajg sie ztogiem czarnego barwnika
przedstawiajgcego sie pod drobnowidzem w po-
staci drobniuchnych ziarenek w komorkach
skérnego nabtonka. Barwnik ten pochodzi ze
krwi i odktada sie w poktadzie najmiodszych
nabtonkowych komérek stanowigcych sie¢
Malpigiego, a potem wraz ze staremi komor-
kami na powierzchni sie skdry odtuszcza.
Wywotuje go jaknajwyrazniej dziatanie che-
miczne Swiatta i ciepta na skore, z tg tylko
réznicg, Ze przy opaleniu sie u nas skora za-
czerniata podczas zimy bieleje, a u ras miedzy-
zwrotnikowych zaczernienie sie utrwalito od
wiekow i ze przechodzi dziedzicznie od giene-
racyi na gieneracyja, a to z tej prostej przy-
czyny, ze stato sie dla organizmu ludzkiego
koniecznem, wobec miejscowych warunkdéw.
Jezeli czarne ubranie jest nieodpowiedniem
na stonecznym skwarze, to stad nie pochodzi
wcale, azeby miata by¢ niestosowng czarna,
ciggle pocaca sie skdra, ktora wiasnie przez
ulatnianie sie wody i olejéw lotnych przez sko-
re sie wydzielajgcych, nieustannie sie studzi.
Potdz wegiel na stoncu to sie zagrzeje, ale
jezeli bedziesz oblewat go wodg, to swa jedna-
kowga temperature utrzyma. Otéz wiasnie owa
czarna skora u negra jest aparatem stu-
dzacym — i chroni warstwy glebsze ciata
od zbytecznego rozgrzania. | oto jest przy-
czyna, ktdrej Alcock nie odgaduje, a dla
ktérej Indyjanin moze ws$rdd piekielnego
upatu pracowac w polu, odziany zaledwie wa-
skg przepaskg nad biodrami, a za$ afrykanino-
wi wystarcza za cate ubranie Kkilka matpich
ogonéw. Gdyby nie miat owej Swiatto i cie-
pto absorbujgcej powtoki, ktore sie studzi nie-
ustannie przez wydzielanie sie potu, to drga-
nia Swietlnego eteru, przenikajagc do wnetrza
organizmu pobudzatyby nadmiernie wszelkie a-
tomowe ruchy organicznych substancyj i wpra-
wiaty tenze organizm w stan goraczkowy, kté-
ryby sie musiat ukonczyé powolnem zgorzeniem,
—a poniewaz zmiany temperatury dzienne i no-
cne pod zwrotnikami bardzo sg wybitne—
jakiejzeby tu potrzeba byto odpornosci te
strony ludzkiego organizmu, azeby temu zara-
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dzié. Wprawdzie owa sita lecznicza w orga-
nizmie, ktora w cudowny sposéb wszystkie
wyréwnywa zboczenia, databy i temu rade,
jak to widzimy u ras biatych, ktére sie mie-
dzy zwrotnikami zaaklimatyzowaty, ale wszyst-
kie organiczne sprawy ogromnej musiatyby
uledz zmianie i zamiast murzyna lub indy-
janina musiataby sie jaka$ inna rasa ludzka
wytworzy¢. Wiasnie tez dla tego, azeby jg w
swej nienaruszalnosci utrzymac, murzyn musi
byé czarny, ale nie jako czarny martwy jakis
przedmiot, lecz jako istota zyjaca, ktéra po-
trafi sie zastosowac¢ do warunkéw zycia i sa-
modzielnie opiera¢ sie nieprzyjaznym wpty-
wom.
Dr. W. Szolcalski.

MOWA PRZY OTWARCIU ZJAZDU
TOWARZYSTWA BRYTANSKIEGO

wygtoszona przez

LORDA RAYLEGHA,

profesora fizyki doswiadczalnej w uniwersy-

tecie w Cambridge, Prezesa.
przetozyt
f. (@ J3oguski.

(Ciag dalszy).

Niema watpliwosci, ze najwiekszg zdo-
bycza, dokonang przez dawniejsze pokole-
nie uczonych, jest odkrycie i zastosowanie
wielkich praw termodynamiki, czyli, jak ja
czesto nazywajg, mechanicznej teoryi ciepta.
Pierwsze jej prawo, gtoszace, ze ciepto i pra-
ce mechaniczng mozna wzajemnie zamieniac
(jedno na drugg i odwrotnie) wedle pewnego
statego stosunku, jest zrozumiate obecnie dla
kazdego poczatkujgcego ucznia fizyki, a licz-
ba przedstawiajgca mechaniczny réwnowa-
znik ciepta i otrzymana z doSwiadczen Joulea,
zostata potwierdzong przez badania innych
uczonych, a gtéwnie Rowlanda. Lecz za to
drugie prawo, ktére praktycznie jest nawet
wazniejszem od pierwszego, dopiero obecnie
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zaczyna nabiera¢ znaczeniu, jakie mu stusznie
nalezy. Przyczyne takiego stanu rzeczy mo-
zna odnale$¢ w pewnem pomigszaniu pojec,
zresztg zupetnie naturalnem. Wyrazy jakie-
mi sie postugujemy nie zawsze odpowiadajg
temu czegoby$my mieli prawo wymaga¢ od
nich dla postepu nauki i ja sadze, ze wyraz
»rownowaznik® nieunikniony przy wyrazaniu
pierwszego prawa, statl sie przyczyng matego
zwracania uwagi na drugie. Istotnie, drugie
prawo tak dalece stoi w sprzecznosci ze zwy-
ktym sposobem wyrazania pierwszego, iz za-
pewnia, ze réwnowazniki ciepta i pracy nie
przedstawiajg jednakowej wartosci. Podczas
bowiem gdy prace mozna zawsze zamieni¢
na ciepto, to odwrotna zamianaciepta na pra-
ce moze mie¢ miejsce tylko z pewnemi ogra-
niczeniami. W kazdej kwestyi praktycznej
praca przedstawia najwiekszg warto$¢ i my
wiec moéwigc o réwnowaznikach uzy-
wamy tego wyrazu w takiem samem specy-
jalnem znaczeniu, w jakiem uzywajg go che-
micy, mowigc o rownowaznikach ztota i zela-
za. Drugie prawo uczy nas, Ze istotna war-
to$¢ ciepta, jako zrodta pracy mechanicznej,
zalezy od temperatury ciata, w ktdrem ono
jest ztozone. Im goretszem jest ciato w sto-
sunku do otoczenia — tem pozyteczniejszem
jest zawarte w niem ciepto.

W celu rozpatrzenia zaleznosci istniejgcych
pomiedzy pierwszem i drugiem prawem ter-
modynamiki nalezy tylko rzuci¢ okiem na te-
oryjag motoru parowego. Nie tak-to dawno
rachunek okazat dowodnie, Ze wydajnos¢ ma-
szyn parowych jest prawie zadng, je$li porow-
namy ilo$¢ istotnie otrzymanej z maszyny pra-
cy, z iloScig ciepta dostarczonego kotltowi pa-
rowemu. Rachunki tego rodzaju uwzgledniaty
tylko pierwsze prawo termodynamiki, doty-
czace réwnowaznosci pracy i ciepta i wnosity
bardzo malo do praktycznego rozwigzania
kwestyi wydajnosci maszyny, co do ktérej na-
lezy niezbednie braé¢ pod uwage i drugie pra-
wo. Wedtug tego bowiem prawa ta czesc¢
catkowitej energii, ktérg mozna zamieni¢ na
prace, zalezy od roznicy temperatur kotta i
kondensatora, a poniewaz temperatury kotta
nie mozna podnosi¢ bez granic, wiec tez oczy-
wiscie nie mozna zamieni¢ na prace, catej ilo-
Sci spoczywajgcej w weglu energii.

Po giebszem zbadaniu tej kwestyi okazato
sie, iz wydajno$¢ maszyn parowych jest tak
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wielkg, iz juz nie wiele pozostaje do ulep-
szen. W motorach gazowych poczatkowa
temperatura moze by¢ wyzszg, wiec tez mo-
zna przypuszczaé, iz nastanie ten czas, w kto-
rym maszyna parowa bedzie musiata ustgpic
swej mitodszej rywalce, — maszynie gazo-
wej.

Wracajac jednak do kwestyj teoretycznych,
mozemy powiedzie¢ wraz z Sir. W. Thomso-
nem, Ze aczkolwiek energija nie moze by¢ zni-
szczona, niemniej przeto dazy ona zawsze do
rozpraszania sie, czyli do przechodzenia z form
bardziej korzystnych do form mniej korzyst-
nych. Niejeden znajacy te zasade moze nie
ocenia¢ nalezycie jej olbrzymiego znaczenia
w uktadzie Wszechswiata. Kazda zmiana,
chemiczna, termiczna lub mechaniczna, jaka
zachodzi lub moze zachodzi¢ w Przyrodzie,
uskutecznia sie ze stratg pewnej ilosci ko-
rzystnej energii. Bez tej straty (w danych
okolicznosciach) zadna zamiana bezwarunko-

wo miejsca mie¢ nie moze. Kilka lat
temu w odczycie, jaki miatem w Instytucie
Krolewskim, staralem sie zwréci¢ uwage

chemikéw na znaczenie zasady rozpraszania
w stosunku do ich nauki i wykazywatem im
btad popetniany wtym sadzie, iz jest juz zna-
lezionem og6Ilne kryteryjum (sprawdzian) w
stosunku do wydzielania ciepta. Tak naprzy-
ktad rozpuszczanie soli w wodzie jest, niech
mi bedzie wolno wyrazi¢ sie w ten sposaéb,
zamiang niekorzystng (downhilt). Wywotuje
ono rozpraszanie energii i z tego powodu mo-
ze zachodzi¢ wprzyrodzie, lecz w wielu razach
rozpuszczaniu soli towarzyszy raczej pochta-
nianie ciepta, anizeli wydzielanie go. Jestem
bardzo rad, iz moge skorzystaé¢ z dzisiejszej
sposobnosci i powtérzy¢ to, co woOw-
czas mowitem z wielkim naciskiem, usprawie-
dliwionym przez juz dokonane zdobycze. Pod-
stawy potozone przez Thomsona postuzyty do
wzniesienia wielkiego gmachu, dzieki pracom
wielu fizykéw, pomiedzy ktérymi gtownie
wspomnie¢ nalezy Willarda, Gibbsa i Helm-
lioltza. On-to obszernie opracowat teoryjg
rbwnowagi ciat réznorodnych opartg na tej

zasadzie i nie mozemy watpi¢, iz ona rozsze-
rzy sie znakomicie. W calym szeregu mi-
strzowsko opracowanych artykutéw Helm-
holtz rozwinagt pojecie energii swobo-
dnej (free energy) z niestychanie waznem
zastosowaniem go do teoryi ogniwa galwani-
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cznego. Twierdzi on, iz prosta dazno$¢ do
rozpuszczania si¢ w pewnych razach stanowi
nie matg czastke powinowactw, ocenianych
jako chemiczne i ze przyjmuje olbrzymi udziat
w wytwarzaniu catkowitej sity elektromotry-
cznej.

Od przysztych badan nad elektrolizg moze-
my oczekiwa¢ udoskonalenia poglagdéw na
istote przemian chemicznych i na sity przyj-
mujgce w nich udziat. Nie jestem uzdolnio-
ny, — cho¢ pragnatbym by¢ nim, — do prze-
mawiania o dzisiejszych postepach w chemii
og0lnej. Moze zaSlepiajg mnie uczucia pierw-
szej mitosci, lecz trudno mi nie pomysli¢ Ze
najblizszy wielki postep nauki, ktérego mieli-
$my juz pewne przepowiednie, przyjdzie wia-
$nie z tej strony. To tez jeSliby mi wolno byto
rzuci¢ stowa zachety nie oparte na domystach,
to wygtositbym je na korzys¢ bardziej drobiaz-
gowego badania najprostszych zjawisk che-
micznych.

Na czele postepow mechaniki gtdwne miej-
sce zajmujg badania ruchu cieczy. Mowigc
0 postepach w tym przedmiocie musze sie
ograniczy¢ prawie wytgcznie do prac doswiad-
czalnych. Hidrodynamika teoretyczna, acz-
kolwiek interesujgca i wazna dla matematy-
kéw nie nadaje sie zupetnie do ustnego wy-
ktadu. Moge jednak ztagodzi¢ te niespra-
wiedliwos¢, do jakiej teoretycy sgbardzo przy-
Zwyczajeni, zwracajac uwage waszg, Panowie,
na wspaniate prace p. Hicksa, ogtoszone sta-
raniem naszego stowarzyszenia.

Wazna i wysoce praktyczna praca p. Fron-
dea, dotyczgca ruchu statkow, jest bezwat-
pienia znang wiekszosci z pomiedzy was. Wy -
kazujac btednos¢ szeroko rozprzestrzenionych
zapatrywan na istote pokonywanego oporu, —
dowiddt on, ze w razie ciat o prawidtowej for-
mie, mamy gtéwnie do czynienia z oporem za-
lezacym od tarcia powierzchniowego (skin
friction), a przy wielkich predko$ciach—z po-
wstawaniem fal na powierzchni cieczy, ktore
unosza ze sobg energijag. Przy predkosciach
niezbyt wielkich w poréwnaniu z wielkoscig
statku opor prawie wylgcznie zalezy od tarcia
powierzchniowego. Chociaz prof. Stokes i in-
ni matematycy ogtaszali juz przedtem rachun-
ki, doprowadzajgce do takiego samego rezul-
tatu, jednakze niema watpliwosci, iz poglad
ogélnie panujacy byt zupetnie inny. Przy-
pominam sobie doskonale, jak na pierwszem
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z zebrah stowarzyszenia, na ktore ja ucze-
szczatem jako pilny stuchacz w r. 1864 w
Bath, Rankine wyrazit sie, iz tarcie powierz-
chniowe uwaza za jedyny dajacy sie usprawie-
dliwi¢ op6r stawiany ruchowi dobrze zbudo-
wanego statku. Doswiadczenia Frondea wy-
kazaty stuszno$¢ tego pogladu, w sposéb zu-
petnie zadawalniajagcy nawet tych, ktorzy
majag mate zaufanie do przewidywan teorety-
cznych.

Mowigc o tem, ze opOr cieczy objasnia sie
tarciem powierzchniowem, musze zastrzedz
wyraznie, iz sama natura tego tarcia jest do-
brze zrozumiang. Wprawdzie wielko$¢ tego
tarcia zmienia sie wraz z wygtadzeniem ule-
gajacej tarciu powierzchni )¢ nie mamy je-
dnak racyi przypuszczaé, ze opOr ten zni-
knagtby przy odpowiedniem wygtadzeniu po-
wierzchni, odpowiadajgcemu ostatecznej bu-
dowie czasteczkowej. Widoczng jest rzecza,
iz op6r ten jest zwigzany z lepkos$cig (vis-
cosity) samej cieczy, lecz modus opera n-
di pozostaje nadal niejasnym.

Prof. O. Reynolds ogtosit w ostatnich cza-
sach wazne swe badania nad przeptywem wo-
dy w rurach w zalezno$ci od predkosci prze-
ptywu i od wielkoSci rury w Swietle. Prawa
ruchu w rurkach wioskowatych odkryte do-
Swiadczalnie przez Poiseuillea, sg w zupeinej
zgodzie z teoryjg tego przedmiotu. Opor jest
w tym razie proporcyjonalny do predkosci
i zalezy w sposOb bardzo prosty od statej
lepkosci (constant of viscosity). Lecz jesli
przejdziemy od rurek wioskowatych do sze-

") Fronde oznaczat wielko$¢ oporu stawianego des-
kom przeciaganym przez powierzchnie wody znajdujacej
sie w spoczynku w duzym basenie. Deski te pokrywat
on rozmaitemi materyjalami, jako to lakierem (szella-
kiem), parafing, cynfolijg, piaskiem rozmaitej grubosci,
oraz materyjalami Gaya i Pickocaa, uzywanemi w prak-
tyce zeglarskiej.  Zaleznie od tego, przy 600 stopach
predkosci na minute, otrzymywat rozmaite opory na
1 stope kwadratowa badanej deski. Opory te zmieniaty
sie w obszernych granicach, od najmniejszego 0,2 46
(dla cynfolii) do najwiekszego 1,10 (dla gruboziarni-
stego piasku). Prace W. Fronde, dotyczace tarcia
ciat statych przy ruchu na powierzchni cieczy byly
ogtoszone w Eeports of the British Association. Brigh-
ton 1871 i 1874. Oprécz tego streszczenia swych
prac Fronde wytozyt w odczycie, mianym w South Ken-
sington Museum. Conferences held in Connection with
the Special wan collection of Scientificapparatus, 1876.
Physics and Mechanics, str. 298. (Przy. thum.).
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rokich i od predkosci matych do wielkich, z
jakiemi zwykle majg do czynienia inzyniero-
wie, wlwczas teoryja podziatu cieczy na re-
gularne strumienie nie moze by¢ stosowang,
a zadanie staje sie zupetnie identycznem z tar-
ciem powierzchniowem, jakie nalezy badac
przy ruchu statkéw. Prof. Reynolds z wiel-
kiem powodzeniem przeszedt od jednego za-
dania do drugiego i dowiodt, ze nawet w tak
ztozonych warunkach mozna stosowac ogdlne
prawa podobienstwa dynamicznego, wykaza-
nego dla lepkich cieczy (viscous fluids) przez
prof. Stokesa. Jakby na przekdr trudno-
Sciom, jakie przedstawia zaréwno teoretyczne
jak i doSwiadczalne traktowanie tego przed-
miotu, mozemy mieé¢ nadzieje, ze nie predko
dojdziemy do lepszego zrozumienia tego
przedmiotu bardzo waznego pod wzgledem
naukowym i praktycznym.

Nie moge przepomnie¢ w tem miejscu o
przedmiocie Scisle zwigzanym z mechanika
cieczy lepkich, (viscous fluids), a mianowi-
cie 0 waznym szeregu doswiadczer nad tar-
ciem powierzchni naoliwionych (pokrytych
olejem lub oliwg). Dos$wiadczenia te wyko-
nat Mr. Tower dla Instytutu Inzynieréw
Mechanikéw. Rezultaty otrzymane idg bardzo
daleko i obalajg wiele poje¢ przyjetych o0gol-
nie w tym przedmiocie. Jezeli wypolerowa-
nie jest staranne, woéweczas tarcie prawie zu-
petnie nie zalezy od obcigzenia i jest o wiele
mniejsze niz ogOlnie przyjmowano, bo jego
wspotczynnik  wynosi zaledwie Viooo- Jesli
warstwa oleju dobrze jest sformowang, wow-
czas ciSnienie pomiedzy statemi czesSciami
powierzchni, jest przenoszone przez ciecz
(olej) a praca stracona zuzywa sie na strzyze-
nie ") (shearing) t. j. na przesuwanie jednej
warstwy oleju nad drugg.

Ciecz musi posiadaé pewien stepien lepko-
§ci (viscosity), proporcyjonalny do cisnienia,
aby utrzymac sie w swem potozeniu, a i wow-
czas nawet, gdy ten warunek jest wypetniony,
zdaje sie koniecznem, zeby warstwa cieczy
byta grubsza po stronie wejscia niz po stro-
nie wyjscia. Spodziewam sige, iz mozemy o-

*) Strzyzenie (shear) jest odksztatceniem polegaja-
com na wydtuzeniu w jednym kierunku, potgczonem z
rdwnem mu skurczeniem w kierunku prostopadtym.
Zreszta patrz Everetta: Jednostki i state fizyczne 88
54— 61. {Przyp. thum.)
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czekiwaé od prof. Stokesa dalszego objasnie-
nia tych zjawisk. Obecnie widzimy jasno,
iz juz otrzymane rezultaty przedstawiajg ol-
brzymig doniosto$¢ i usprawiedliwiajg w zu-
petnosci dziatalno$¢ Instytutu, ktory czesc
swych $rodkéw poswieca na prace doswiad-
czalne. Mozemy sie spodziewal, ze ten tak
oczywisty przyktad bedzie nasladowany i przez
inne ciata zbiorowe, zwigzane w jakikolwiek
sposdb z przemystem.

Istota lepkosSci gazow (gaseous viscosity)
zostata wyjasniong przez teoretyczne i dos-
Swiadczalne poszukiwania Maxwella. Ptaski
krazek, obracajgcy sie w swej wiasnej ptasz-
czyznie pomiedzy dwiema rownolegtemi po-
wierzchniami jest powstrzymywany w swym
ruchu, przez to Zze musi wywotywac strzyzenie
w warstwach gazu, oddzielajgcych go od obu
rownolegtych powierzchni. Wielko$¢ poko-
nywanego przy tem oporu jest proporcyjonal-
ng do predkosci ruchu i do lepkosci (visco-
sity) gazu, wskutek czego przy innych okolicz-
nosciach jednakowych, opdr ten moze stuzyc
za miare lepkosci. Z dynamicznej teoryi
gazéw w wyrobieniu ktorej tak wiele zawdzie-
czamy Maxwellowi, wyprowadzit on interesu-
jacy wniosek, ze lepkos¢ (viscosity) gazow
nie powinna zalezy¢ od ich gestosci, wskutek
czego opdr stawiany takiemu obracajagcemu
sie  krgzkowi nie powinien sie zmieniac
przy wypompowywaniu gazu z otaczajgcej
kragzek przestrzeni, rozumie sie w pewnych
granicach, dopdki nie otrzymamy czeSciowej
prézni. Doswiadczenie stwierdzito w zupet-
nosci ten postawiony naprzod wniosek teore-
tyczny—a stwierdzenie go stanowi niewatpli-
wie najbardziej godny uwagi fakt, jaki moze-
my odszukaé w catej historyi nauki. Przeko-
nano sie, iz obracajacy sie kragzek doznaje zu-
petnie takiego samego oporu wowczas, gdy
barometr wskazuje cisnienie p6t cata, jak i
woéwczas gdy pokazuje trzydziesci cali cisnie-
nia. Jest rzeczg widoczng, iz prawo to musi
mie¢ swg granice i ze przy pewnym stopniu
oprdznienia, gaz musi straci¢ owg witasnosc.
Przypominam sobie swg dyspute z Maxwellem
nad gi'anicami jego prawa: wkrotce po ogto-
szeniu tych doswiadczen rozmawialiSmy o
tem, przy jakiem mianowicie ci$nieniu gaz
straci wiasnos¢ wywotywania tych skutkow.
Lecz przyrzad Maxwella nie pozwalat na o-
trzymywanie bardzo matych cisniend, tak iz
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uchylenie sie od prawa Maxwella udato sie
dopiero odkry¢ Kundtowi i Warburgowi pod
ciSnieniem mniejszem od 1 mm. rteci. Tenze
przedmiot byt starannie badany przez Croo-
kesa, Kktéry rozciggnat swe obserwacyje az
do najwyzszego stopnia rozrzedzenia, jakie
wykazuje manometr (gange) Mac Leoda.
By¢ moze, iz najciekawsze rezultaty dat wo-
dor. Od ci$nienia jednej atmosfery, az do
cisnienia '/2 mm. rteci, lepkos$¢ (viscosity) je-
go jest statg. Od tego punktu poczynajac (V2
mm.) az do najwyzszych stopni rozrzedzenia,
przy ktérych pozostaje sie mniej niz jedna
milijonowa czes¢ pierwotnej ilosci gazu, spot-
czynnik lepkos$ci (viscosity) zmniejsza sie
stopniowo, dochodzac do matej czesci swej
pierwotnej wartosci. Mr. Croockes przyjmuje
iz w takich rozrzedzeniach gaz znajduje sie
w odmiennych — ultragazowych warunkach;
lecz musimy tutaj przypomnie¢ sobie, ze w da-
nym razie i inne okolicznosci, jako to wymia-
ry naczynia, odgrywajg role tak samo, jak i
warunki w jakich znajduje sie gaz.

Taka zdobycz naukowa, jak przepowiedze-
nie przez Maxwella prawa lepkosci gazéw
musiata zwrdcic¢ pilng uwage na dynamiczng
teoryjg gazobw. Powodzenie z jakiem rozwija-
ta sie ta teoryjg w rekach Olausiusa, Boltz-

j mana, Maxwella i innych matematykow, nie

tylko wzglednie do spéjnosci gazoéw, ale i
wzglednie do innych ich witasnosci, dowodzi iz
pewne zasadnicze jej postulaty, znajdujg sie
w harmonii z rzeczywistoscig, jakg przedsta-
wia przyroda. Lecz jednocze$nie teoryja ta
przedstawia istotne trudnosci, nie mozemy bo-
wiem osadzié¢, w jakim stosunku do niej znaj-
dujg sie elektryczne i optyczne wiasnosci ga-
z6w. Mozemy ufa¢ w rozwdj nauk doswiad-
czalnych pomimo wielu watpliwych punktow,
a miodsze pokolenie teoretykéw rozpocznie
swg prace zjuz ulepszonemi S$rodkami mate-
matycznemi. Tymczasem za$ sami mozemy
sie szczerze zadowolni¢ posiadaniem przewod-
nika, bez ktorego nie zajelibySmy tego stano-
wiska, na jakiem znajdujemy sie obecnie.
(d. 0. n.).
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skreslit
Maksymilijan Flaum.

(Materyjat historyczny podtug Koppa).

(Dokoriczenie)

Badanie witasno$ci i reakcyj zwigzkéw or-
ganicznych doprowadzito trzech uczonych
Francuzéw, Dumasa, Laurenta i Gerhardta,
wspdtczesnych Berzelijuszowi, do wystgpienia
przeciwko teoryi olektrochemicznej. Jan
Dumas (ur. 1800 r. um. 1884 r.) miedzy in-
nemi swemi pracami przedsiewzigt takze zba-
danie dziatania pierwiastku gazowego chloru
na rozne ciata organiczne, jako to olejek ter-
pentynowy, alkohol it. p. Nie uszto przy-
tem jego uwagi, ze za kazdym razem, ilekro¢
chlor dziata na ciato organiczne, zawierajgce
wodor, zawsze czes¢ lub (przy diuzszem dzia-
taniu) nawet cata ilos¢ tego ostatniego faczy
sie z chlorem, na miejsce za$ kazdego uby-
wajacego atomu wodoru w zwigzek organi-
czny wstepuje atom chloru. Roéwniez jak
chlor dziataja: brom, jod, tlen i t. p. pier-
wiastki, sktonne do tgczenia sie¢ z wodorem.
W nioski, z tych faktow wyciggniete, wskutek
dalszych prac Dumasa i Laurenta takiej na-
braty wagi, Ze statly sie osnowg nowej teoryi
chemicznej, teoryi substytucyi (podstawienia).
Badajgc wiasnosci fizyczne i chemiczne zwigz-
ku, powstatego wskutek dziatania chloru na
kwas octowy, Laurent wypowiedziat mniema-
nie, jakoby chlor w nowym zwigzku zajmo-
wat miejsce wodoru. Nowy kwas chlorooc-
towy we wszystkich swych wilasnosciach i re-
akcyjach tak odpowiada poprzednio wzietemu
kwasowi octowemu, iz trudno przypuscic, aby
chlor inaczej dziatat w tym razie, jak popro-
stu zajmujac oproznione przez wodor miejsce.
Stad przypuszczenie, ze chlor w o0g6lnych
swoich chemicznych wiasnosciach odpowiada
wodorowi. Obroncy teoryi elektrochemicznej
takiego wystgpienia ani sie nawet spodziewa-
li. Czyz podobna, aby chlor, pierwiastek
elektroujemny odgrywat w zwigzku role ele-
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ktrododatniego wodoru? To przypuszczenie
obala calg elektrochemiczng teoryjg. Nic
wiec dziwnego, ze twoérca tej ostatniej, Ber-
zelius, uzyt catego zapasu argumentéw, jaki
posiadat, aby swa hipoteze, obronié. Argu-
mentow tych, dla ich ogromnej ilosci, przyta-
cza€ tu nie bedziemy. Zresztg, nie przyczy-
nity sie one wcale do utrzymania powagi ele-
ktrochemizmu, przeciwnie btedy jakie w nich
wykazywali Dumas i Laurent, przemawiaty
za prawdziwoscig nowej teoryi podstawienia.
Jako wazne dopetnienie tej teoryi nalezy u-
waza¢ mys$l po raz pierwszy przez Dumasa
wypowiedziang, mianowicie, ze pewne grupy
atomoéw roznych pierwiastkdw, odgrywajgc
role pojedyiczych atomow, mogg takowe w
réznych zwigzkach zastepowacé. Grupy te
nazwano rodnikami (radicale). Cho¢ Dumas
i Laurent w ostatecznych wynikach swych do-
ciekan wykazujg jedno i to samo zapatrywa-
nie sie na przyczyny istnienia i tworzenia sie
zwigzkéw chemicznych, jednak zteoretycznego
punktu widzenia pojecia ich réznity sie o tyle
Ze pierwszy, uwazajac zwigzek za organiczng
catos¢, porownywa potozenie wzgledne ato-
mow do potozenia planet wzgledem siebie,
drugi za$ zwinzek, jako catos$¢, porownywa do
regularnie uksztattowanego krysztatu, na
ktérego katach i krawedziach mozemy sobie
wyobrazi¢ porozmieszczane rozne atomy. Z
pierwotnych swych miejsc atomy mogg wsku-
tek dziatan chemicznych wystepowac i by¢
zastgpione przez inne.

Z pojec¢ o substytucyi jednych atoméw przez
drugie sami twoércy nowej teoryi przeszli do
teoryi, ktéra gienetycznie zwigzana jest z po-
przednig t- j. do teoryi typéw, majacej za za-
danie sprowadzi¢ wszystkie — chocby jaknaj-
zawilsze pod wzgledem ilosci i réznorodnosci
pierwiastkbw — zwigzki chemiczne do kilku
og6lnych typéw, podtug ktérych zwigzki te
niejako sg zbudowane. Typy te sg nastepu-

jace:
T H
i. H 9 HB 9 WN 4 H B
H H
Wodor. Woda. Amonijak. Metan (gaz
btotny).

Zamieszczajgc odpowiednio w tych czterecli
typach oddzielne atomy przez inne atomy lub
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rodniki, otrzymujemy wielkg iloS¢ mineral-
nych i organicznych zwigzkéw. Zadanie u-
systematyzowania wszystkich znanych cial
organicznych podiug tych typéw Swietnie wy-
petnit stynny chemik Gerhardt.

Wspotczesna chemija, korzystajagc potrosze
z kazdej z wypracowanych w ostatnich Kkilku
dziesiagtkach lat teoryj, skupia je wszystkie
poniekad pod nazwg teoryi unitarnej. W za-
sadzie ta ostatnia jest przeciwng przypuszcze-
niu istnienia elektrycznie r6znoimiennych cze-
Sci sktadowych w zwigzku chemicznym. Ka-
zdy atom zwigzku wywiera odpowiedni wplyw
na jego wilasnosci — oto zasada tej teoryi.
Na kazdy zwiagzek zapatruje sie onajak na
Scisle okreslone potgczenie stanowigcych ten
zwigzek atomow. Teoryja ta w skutkach
swoich dotychczas okazuje sie bardzo ptodna.
Wprowadzita ona do chemii teoretycznej wie-
le nowych pojeé. Krytyczna jej ocena wywo-
tata i dtugo jeszcze wywotywaé bedzie mno-
stwo sporéw, jednak postugujg sie nig pra-
wie wszyscy chemicy, cho¢ w szczegétach ro-
zni uczeni r6zne robig zastrzezenia.

Przedstawiwszy, w jaki spos6b zapatruje-
my sie teraz na zwigzek jako na cato$¢, po-
staramy sie jeszcze zapoznal czytelnika z te-
mi pojeciami o powinowactwie chemicznem,
jakie panuja w nowoczesnej chemii dla obja-
$nienia, jak te oddzielne catosci powstaly.
Energija chemiczna, przejawiajgca sie w cia-
tach, wskutek ktdrej zachodza wszystkie re-
akcyje chemiczne, jest witasnoscia ciat row-
niez ogdlng jak podzielnos$¢, cigzenie, bezwita-
dno$¢ i t. p. Energija ta w oddzielnych pier-
wiastkach znajduje sie w ilosci odpowiedniej
do wielkosci sity, z jakg dany pierwiastek
faczy sie z innym. Znajduje sie ona ukryta
tam jako energija potozenia (potencyjalna)
i przejawia sie przy tgczeniu sie pierwiast-
kow, przechodzac w energijg kinetyczng <,
ktdra zmystom naszym w tym razie przedsta-
wi sie jako ciepto.

Objasni¢ sobie tgczenie sie pierwiastkow,
rozpadanie ciat i inne chemiczne dziatania,
mozemy bardzo wygodnie, przypuszczajac ana-
logijg pomiedzy powinowactwem a wzajem-

* Poréw, artykut p. Dziewulskiego:
(Wszech$wiata zr. b. N. 6, 7 i 8).

Energija
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| nem przycigganiem. Dana materyja bywa
przyciagang i przez sasiednie jednorodne cza-
stki i przez sasiednie r6znorodne. Reakcyja
chemiczna nastepuje odpowiednio do tego,
jakie przycigganie jest silniejsze. Jednak,
ze uzyjemy stow Mendelejewa ), ,takie ob-
jasnienia natury proceséw chemicznych majg
w sobie co§ marzycielskiego, niejasnego, do-
wolnego, bywajg wywotane ogdélno ludzkim
zwyczajem odszukiwania wszedzie walki i jej
przyczyn. Mozna wyktada¢ catg chemija, nie
poruszajac wcale pojecia 0 miarze powinowa-
ctwa réznych pierwiastkow.”™* Lecz chcac
mimo to odszuka¢ pewng miare dla zjawisk
powinowactwa chemicznego, musimy sie zwro-
ci¢ do zjawisk fizycznych. Ruch czasteczek
jest konieczny przy wspotdziataniu chemi-
cznem, jakiemkolwiek bedzie to dziatanie.
Wynika to z tego, ze z roznych materyj, wzie-
tych do reakcyj, powstajg jednorodne ciala,
ktorych czastki oddzielne nie przedstawiajg
tej samej materyi, co czastki wzietych ciat.
Po ukonczeniu reakcyi ruch ten (konieczny
tylko do utworzenia nowych zwigzkdw) ustac
musi a wskutek og6lnego prawa o zachowa-
niu energii ruch ten mechaniczny przechodzi
w inny rodzaj energii, najczesciej w ciepto,
ktore, teoretycznie rzecz biorac, przy two-
rzeniu sie ciat ztozonych powinno sie zawsze
wydzielaé. Istniejg jednak i przyczyny, wsku-
tek ktorych ciepto bywa pochtaniane, jak np.
gdy ciato state, fgczac sie z cieczg, przecho-
dzi w ciecz, co, jak wiadomo, pocigga za sobg
pochtanianie ciepta. Od ilosci ciepta pochto-
nietego i wydzielonego zalezy ostateczny re-
zultat. Naturalnie, przy reakcyjach odwrot-
nych, t. j. przy rozkfadaniu ciat, zjawiska cie-
plikowe powinny tez by¢ odwrotne, mianowi-
cie: jesli przy potaczeniu sie ciat pewna ilosé
ciepta zostata wydzielong, to naodwrot, przy
roztozeniu powstatego stad zwigzku na jego
czesci sktadowe, takaz ilos¢ ciepta powinna
by¢ cialu dodana. Widzimy wiec, ze przeja-
wienie sie powinowactwa chemicznego Scisle
jest zwigzane z przejawieniem sie ciepta.
Kazde ciato zawiera w sobie pewng ilos¢
ciepta, ktére pojmujemy jako ciggty ruch je-
go czasteczek. Gdy ciato to, tgczac sie z in-

') Mendelejew. Osnowy chimii.
dziat 2-gi.

Czeé¢ l-sza Roz
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nem, réwniez posiadajagcem pewng ilo$¢ cie-
pta, a wiec ruchu, tworzy bardzi¢j ztozony
zwigzek, ciepto, jakesmy to widzieli, wydziela
sie, czyli, ztozone ciato nie posiada juz takiej
ilosci energii chemicznej, jakg posiadaty jego
czesci sktadowe przed potgczeniem. Chcac
za$ ciatlu ztozonemu zwrdci¢ te ilo$¢ energii
chemicznej, jaka zostata zuzyta przy potacze-
niu, dodajemy mu ciepto: ciato sie rozktada
i otrzymujemy pierwotnie uzyte ciata. I1los¢
ciepta wydzielonego i pochtonietego mozemy
mierzy¢ zapomocg sposobéw znanych z fizyki,
a wiec, sagdzac z tego, cosSmy tu powiedzieli,
mozemy tez mierzy¢, site powinowactwa che-
micznego. Rzeczywiscie, wychodzac z tej
zasady, wielu wybitnych chemikdéw terazniej-
szych zajmuje sie doswiadczeniami w tym
kierunku. Lecz zadalekoby to nas zapro-
wadzito, gdybysmy wyniki tych prac chcieli
tu zestawiac.

J104ESPONDENCYJA WSZECHSWIATA,

Akademija Umiejetnosci w Krakowie.

Posiedzenie sekcyi gieologiczn¢j d. 11 Listopada
1884 roleto.

Dnia 11 z. m. odbyto sie posiedzenie sekcyi
gieologicznej Akademii Umiejetnosci pod
przewodnictwem prof. dra Altha.

Po odczytaniu protokutu z posiedzenia po-
przedniego i po przyjeciu go przez obecnych
cztonkoéw, na wezwanie przewodniczacego na-
stapity krétkie, og6lne sprawozdania z czyn-
nosci tych cztonkéw sekcyi, ktérzy w ciggu
ubiegtego lata dokonywali badan gieologicz-
nych z polecenia komisyi fizyjograficzne;j.

P. Gr. Ossowski badat jaskinie okolic Ojco-

wa pod wzgledem paleontologicznym. Rozpo-
czat on na ten raz badania jaskini Wierz-
chowskiej-Gdrnej, lezacej we wsi  Wierzcho-

wiu. Jaskinia ta, nalezagca do najwiekszych
jaskin krajowych, wedtug planu i pomiarow
dokonanych przez sprawozdawce, ma 643 me-
try znan$j juz dzi$ dtugosci tamigcej sie w
rozmaitych Kkierunkach wedlug rozgatezien
jej wnetrza. Ma ona trzy gtéwne wejscia, z
ktérych dwa lezg obok siebie na poziomie

i tem nieznanych.
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prawie réwnym z doling, a trzecie o 50 me-
trow od nich odlegte, pokazuje sie na wyso-
kosci takze okoto 50 metrow wyzszej. Bada-
nia tej jaskini rozpoczete zostaty w trzech
punktach, t. j. w dwu gtéwnych wejSciach
dolnych i w ostatniej jej komorze tylnej i da-
ty znakomite zdobycze wykopaliskowe, o0sig-
gniete w wielkiej obfitosci szczegdlnie w punk-
cie ostatnim. Jakkolwiek zdobycze te, po u-
ptywie zaledwo kilku dni od zakoriczenia tego-
rocznych rob6t badawczych, nie sg jeszcze w
tym stanie opracowania, aby mozna bylo je
doktadnie ocenic i przedstawi¢ o nich mniej
wiecej doktadne sprawozdanie, wszakze z o-
golnego juz przejrzenia wydobytych szczatkow
kostnych, referent cytuje w liczbie rzadszych
gatunkdw zwierzecych kilka indywiduéw lwa,
hyjene, tby wilcze, tudziez po raz drugi juz
przez referenta znalezionego w jaskiniach piz-
mowca (Ovibus moschatus). Znaleziono przy-
tem szczegOlniejsze mndstwo szczatkéw nie-
dZwiedzia jaskiniowego, ktore do kilkudziesie-
ciu indywidudéw tego zwierzecia nalezg, a mie-
dzy niemi kilka jego thow.

P. Bieniasz uzupetnial tego lata badania
wiasne z lat poprzednich w tych licznych oko-
licach, gdzie po uskutecznieniu jego badan
dawniejszych, przeprowadzenie linii kolei

I transwersalnej przyczynito sie do wyjasnienia

miejscowych szczeg6tow gieologicznych przed-
Przedstawit on przytem
mape gieologiczng tychze okolic, ktérg ztozyt
jako ostatecznie opracowany materyjat do
rozpoczetego przez Komisyjg fizyjograficzng
wydawnictwa atlasu gieologicznego G-alicyi.
P. Zareczny przedstawit sprawozdanie o
stanie rob6t dokonanych przez niego w celu

i wydania mapy gieognostycznej okregu kra-

kowskiego, z czego sie pokazuje, ze zadanie
tej pracy jest juz o tyle uskutecznione, ze wy-
dawnictwo tej mapy mogtoby sie juz rozpo-
czac.

Przewodniczacy sekcyi, prof. dr. Alth zdat
sprawe z postepu swych prac odnoszacych sie
do oznaczenia gatunkowego nagromadzonych
réznemi czasy skamieniatosci krajowych. Pra-
ce te uskuteczniat w muzeum wiedenskiem.
Nastepnie przewodniczacy przeszedt do kwe-
styi wydawnictwa atlasu gieologicznego Gali-
cyi i przedtozyt zebranym dwa pierwsze aiku-
sze tego wydawnictwa, ktore zakiad gieogra-
ficzny panstwowy w Wiedniu wykonat pod je-
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go osobistym nadzorem i do pierwszej korek-
ty nadestat. Przedstawianie tych arkuszy
wywotato ogdlne zainteresowanie sie zebra-
nych cztonkéw, gdy obecny na posiedzeniu p.
Szajnocha przerwat je proszac o gtos i poru-
szyt nastepujaca kwestyja. Poniewaz Komisyja
fizyjograficzna, przystepujac do wydawnictwa
atlasu gieologicznego Galicyi przyjeta zrobio-
ng jej propozycyja Wydziatu krajowego, ktory
prace zostajacych przy nim gieologéw Komi-
syi fizyjograficznej do zuzytkowania na cele
tego wydawnictwa przedtozyt, poniewaz wia-
domo, iz Komisyja jest w zamiarze zuzytko-
wania pewnej czesci tego materyjatu, koétko
zatem gieologéw lwowskich, w imieniu kto-
rych p. Szajnocha przemawia, rozumiejac w
pracach swych wtasnos¢ autorskg, stawia w
w tym przedmiocie pewne wnioski. Miedzy
innemi wyraza ono zyczenie aby utworzony
byt osobny komitet redakcyjny, w skiad kto-
rego weszliby takze gieologowie z kdétka Iwow-
skiego. Komitet taki ma odbywaé czynnosci
swe co do redakcyi wydawnictwa bez porozu-
mienia sie z Komisyjg fizyjograficzng. Rozpo-
czeta sie dtuga i ozywiona nad tym przedmio-
tem dyskusyja, w ktorej brali udziat wszyscy
prawie obecni cztonkowie sekcyi, a ktorej wy-
razem ogélnym byto, iz Komisyja fizyjogra-
ficzna, rozpoczynajagc w tonie Akademii U-
miejetnosci wydawnictwo atlasu, majuz usta-
long w tym celu redakcyjg i kierownictwo wy-
dawnictwem, ze przyjmujac uprzejmie prze-
dtozone przez wydziat krajowy prace gieolo-
gow Iwowskich, oraz majac zamiar korzysta-
nia z tych prac, oile takowe przydatnemi wy-
dawnictwu by¢ mogg, niema wecale zamiaru
pozbawia¢ nikogo praw autorskich, ze nako-
niec usuniecie takiego komitetu redakcyjnego
z pod zawistosci odKomisyi fizyjograficznej jest
niemozebnem, tak z powodu samych S$rodkéw
materyjalnych, ktére sie czerpig z funduszéw
tylko tejze Komisyi, jako tez i z przynaleznej
jej inicyjatywy tego wydawnictwa. Co sie za$
tyczy zyczenia lwowskich gieologéw bra¢ u-
dziat w skitadzie Komitetu redakcyjnego, to
poniewaz wszyscy oni prawie pozostajg czton-
kami czynnymi Komisyi, zatem wszyscy majg
do tego drogi otwarte przez wybdér w tonie
samej Komisyi. Wnioski zatem postawione
mogtyby byé cofniete, co gdy nie nastgpito,
sekcyja uchwalita poleci¢ je do blizszego
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rozpatrzenia i zatatwienia przez przewodni-
czacego Komisyi.
G O

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY
na Grudzien 1884,

Stonce przechodzi z gromady Niedzwiadka
do gwiazd Strzelca; wysokos¢ jego nad pozio-
mem Warszawy w potudnie d. 1 wynosi 15°52";
w czasie przesilenia zimowego, d. 21, maleje
do 14°20'; od tej chwili zaczyna wzrasta¢ i w
d. 31 dosiega 14°44'

Wschéd stonca w Warszawie:

Dnia 1 Grudnia o godzinie 7 minut 50

n " " 8 1

- 200, ” 8 ., 9

n 30 " 8 ., 12
Zachod:

Dnia 1 Grudnia o godzinie 3 minut 49
. 10 ” ” 3 , 45
- 20 ” 3, 4T
- 30, " 3 , 54

Dtugos$¢ dnia:

Dnia 1 Grudnia god. 7 minut 59
, 10 » 1 » 44
» 15 ” 7 , 38
w30 ., " 7 . 42

W chwili potudnia na kompasie, zegary po-
winny wskazywac:

Dnial Grudnia godz. 11 min. 49

" 10 1] T} 11 T 53

» 15 » " 1 , 58

” 30 ” ” 12 ” 3

Odmiany ksiezyca:

Petnia D. 2 ogodz. 8 min. 24 wiecz.
Ostat. kwad. ,, 9 " 0, 54 zpotud.
Néw . 17 " 2. 48 wiecz.

1-a kwadra ,, 25 " 2 ., 48 r
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Ksiezyc najblizej ziemi d. 3 i 31; najdalej
od niej d. 17; na réwniku d. 10 i 25.
Planety.
Merkury pomiedzy gwiazdami Strzelca;

mwschodzi we dnie; zachodzi wd. 1 o godz. 4
min. 23, wd. 15 o godz. 5, wd. 30 o godz. 4
min. 52 wieczorem; przy dobrej pogodzie mo-
ze by¢ na zachodzie gotem okiem dostrzezony.
Wenus z poczatku miesigca w gromadzie
Panny, nastepnie pomiedzy gwiazdami Wagi
a pod koniec w NiedZzwiadku; wschodzi d. 1
0 godz. 4 min. 17, d. 15 0 godz. 5, d. 30 o go-
dzinie 5 min. 45 z rana; zachodzi we dnie; z
powodu bliskosci storica niedostrzegalna.

Jowisz w gromadzie Lwa; wschodzi d. 1 o
godz. 10 min. 47, d. 15 o godz. 10, d. 30 o go-
dzinie 8 min. 55 wieczorem; zachodzi we dnie;
w nocy bez trudnosci widzialny.

Saturn w gromadzie Byka; wschodzi d. 10
godz. 4 min. 35, od d. 11 az do korica miesig-
ca we dnie, w drugiej po godz. 7 z rana; Wwi-
dzialny przez catg noc.

Z gwiazd statych przechodza przez potu-
dnik okoto godz. 9 wiecz. w potowie miesigca
na potnocnej stronie poziomu gwiazdy matej
NiedZzwiedzicy, w zenicie gwiazdy Perseusza;
na potudnie od zenitu gwiazdy Barana, Wie-
loryba i Erydana. K.

KRONIKA NAUKOWA.

(Technologija).

Potelina. Nazwe te otrzymat wynale-
ziony przez paryzkiego inzyniera Potela wy-
réb, w ktérego sktad wchodzi gtéwnie zelaty-
na, gliceryna i tanina. Odpowiednio do
przeznaczenia dodaje sie do niego spatu ciez-
kiego (siarczanu barytu) albo bieli cynkowej
(tlenku cynku) lub tez rosSlinnych barwni-
kow. Potelina daje sie toczy¢, pitowac, wier-
ci¢, wygtadzaé, co jg czyni uzyteczng do otrzy-
mania nie ttukacych sie gtéw dla lalek, sztu-
cznego marmuru i w. i przedmiotdw zbytku.
Trzymany przez wynalasce w tajemnicy sto-
sunek sktadnikow jest zmiennym, odpowie-
dnio do uzytkéw danego wyrobu, a zatem i kon-
systencyja masy, ktora np. do zamknigcia

j dobna wysledzic.
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flaszek uzywana jest prawie ptynng. Naj-
wiecej powodzenia obiecuje sobie wynalasca
w przysztosci z zastosowania poteliny do prze-
chowywania migsa, owoc6w itp., poniewaz pre-
parat ten jest zdrowiu nieszkodliwym, moze
by¢ nawet bez obawy spozywany, tatwo przy-
stosowywa sie do majacych przechowaé ka-
watkow a przy ich uzyciu z tatwoscig usungc
go mozna. Mieso poteling pokryte, ogrzane
przedtem do 70 — 60°, przy Kktérej-to tem-
peraturze zniszczone zostajg zarodki fermen-
téw, biatko za$ nie Scina sie, daje sie podobno
w ciggu 60 dni w zupetnie Swiezym stanie za-
chowac (Deutsche Industrie Zeitung 25, 328).
St. Pr.

(Fizyjologija roslin.)

Dziatanie arsenu, otowiuicyn-
ku naros$liny. W edtug doswiadczen
F. Nobbego (Landwirtsckaftliche Versuchsta-
tionen 1884, tom 30 str. 381) arsen jest nie-
zmiernie gwattownag trucizng dla grochu, owsa,
olszyny, gryki, kukurydzy i innych ros$lin. Juz
dodatek 0,0001% do rostworu pokarmowego
w ktérym je hodowano wywotuje dajgce sie
wymierzy¢ zaburzenia w wzroscie; przytem
przez rosline w. b. nieznanych ilosciach tylko
pochtonietym zostaje, wiekszych ilosci niepo-
Dziatanie arsenu rozpo-
czyna sie od korzenia, ktorych protoplazma
ulega zniszczeniu i zostaje powstrzymang
w jej osmotycznych dziataniach, wreszcie ko-
rzen, nierosngc, umiera. Na organach nad
powierzchnig ziemi nasamprzod przejawia
sie wplyw arsenu przez silne wiedniecie, prze-
rywane dtugiemi peryjodami wypoczynku, po
ktorym Smieré wreszcie nastepuje.

Cynk dziata szkodliwiej na rosliny niz
otébw. Przy dodaniu 0,1% cynku do rostwo-
ru pokarmowego, rosliny zamieraty po trzech
dniach, podczas gdy rdwng iloscig otowiu
zatrute rosliny wytrzymaty okoto 3 razy ditu-
zej. Metale te szkodliwie dziatajg nawet
wtedy gdy je stosujemy w ilosciach tak nie-
znacznych, ze powierzchownie roslina zdrowg
sie przedstawia.

St. Pr.
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Zoologija.

— Zwierzeta ssgce jajorodne.
Wiadomo, ze zwierzeta ssace workowate
(Marsupialia; np. kangur), t. j. posiadajagce na
brzuchu worek, otaczajacy wymiona, w kto-
rym zwierzeta te donaszajg swa dziatwe, przy-
chodzg na $wiat w stanie wielkiej niedoskona-
tosci. Wspomniany worek utworzony jest
przez falde skory, wspartg na dwu kostkach,
t. z. kostkach workowych (ossa marsupialia).
Kostki te znane sg i u najnizszych ssacych,
jednootworowych (Monotremata), lecz worek
odnaleziono tylko u samicy gatunku Echidna
hystrix. Dotychczas mniemano, ze Echidna,
podobnie jak workowce, rodzi dziatwe zywa
i nastepnie donasza jg tylko w worku. Tym-
czasem ostatnie wiadomosci z Australii przy-
noszg nam szczeg6lng nowine. Oto 25 Sier-
pnia r. b., Dr. Wilhelm Haake, dawniejszy
uczen i asystent prof. E. Haeckla w Jena,
a obecnie od lat kilku dyrektor South-Austra-
lian Museum w Adelajdzie, odnalazt w worku
brzusznym Echidna hystrix jaja. W Kkilka
dni p6zniej, 29 Sierpnia r. b., podobnez od-
krycie—zupetnie niezaleznie od poprzedniego
—zostato dokonane w Queenslandzie przez
W. H. Caldwella, mtodego angielskiego przy-
rodnika, ktéry, otrzymawszy pomoc od Bri-
tish Association i stypendyjum Balfoura, udat
sie do Awustralii dla studyjow embryjologi-
cznych. Gdy sie ukazg szczegdtowe spra-
wozdania tych odkryé, nieomieszkamy z tre-
§cig ich zaznajomi¢ czytelnikéw ,Wszech-
Swiata.” M. K.

(Higiena).

Czesta obecno$¢ miedziicynku w
trupach. Opierajac sie na licznych spo-
strzezeniach H. Eleck jest zdania, iz miedz
zarowno jak i cynk do pewnego stopnia moga
sie nagromadza¢ w tych organach, ktore sg
w Scistym zwigzku z przyrzadem trawienia.
Zrbdta ich pochodzenia szukaé nalezy w li-
cznych naczyniach stotowych zawierajgcych
miedz i cynk, jak np. w tyzkach, pditmiskach
i t. d., ktore szczegOlniej u niezamoznych
klas czesto sie spotykajg, a z ktérych kazdym
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razem potrawy pewne S$lady tych metaléw
rozpuszczajag. Z tych przechodza one do
bardziej statych organéw, w ktoérych zapewne
znajdujg sie jako biatkany.

Fleck mial czesto sposobnos$é znajdowac
np. te metale, wprawdzie w minimalnych] ilo-
$ciach, w winie. Pochodzity one zapewne z
kranéw mosieznych do beczek uzywanych; w
jabteczniku poddanym badaniu znalazt on
126 mgrm. cynku na litr; metal ten pocho-
dzit z prasy, w ktdrej jabtka wyttaczano, o-
bitej blachg cynkowg (Chem. Ctrbl. 1884
p. 733). Swego czasu chemik Ziurek wykazat,
ze woda w kubtach, konewkach itp. przecho-
wywana , szczegélniej zawierajgca chlorki
(tyeh niebrak w studziennej wodzie warszaw-
skiej!) rozpuszcza zastugujgce na uwage ilosci
cynku, zazwyczaj do wyrobu tych naczyn uzy-
wanego. Sadzi on, Ze ilosci te moga najzu-
petniej dobrze spowodowac zatrucie. Z uwagi
wiec na to zaleca naczynia cynkowe, do prze-
chowywania wody przeznaczone, wewnatrz
lakierem pokrywac.

St. Pr.

Kalendarzyk iijoiraficzny.

7-go Grudnia 1810 r. ur. Teodor Schwann, fizyjo-
log, wstawiony odkryciem komérki; um. 11 Stycznia
1822 r.

9-go Grudnia 1742 r. ur. Karol Scheele, szwed, je-
den z najstawniejszych chemikéw swego czasu; um. 21
Maja 1786 r.

13-go Grudnia 1816 r. ur. Werner Siemens, znako-
mity inzynier-mechanik; jest posiadaczem wielkich za-
ktadéw przemystowych w Berlinie,

Tre$C: Henryk Robert Goeppert, wedlug Wort-
mana, napisat St. Dawid.— Torf i torfowiska, skreslit
Jozef Siemiradzki (dokoniczenie).— List prof. Szokal-
skiego do Redakcyi Wszech$wiata.— Mowa przy otwar-
ciu zjazdu wygloszona przez lorda Eayleigha, przetozyt
J. J. Boguski, (cigg dalszy). — O powinowactwie che-
micznem, skreslit Maksymilijan Flaum, (dokoriczenie).
— Korespondencyja Wszech$wiata. — Kalendarzyk a-
stronomiczny.— Kronika naukowa. — Kalendarzyk bi-
jograficzny. — Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.
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Ogtoszenia.

Opuscit prase IV tom

za rok 1884.

»,Pamietnika Fizyjograficznego"
zawiera 24 rozprawy napisane przez 22
autorow, pomieszczone na 440 stronicach
formatu wielkiej 6semki i objasnione 16 ta-
blicami litograficznemi oraz 21 drzeworytami
w tekscie. 0— 6

Tom IV

TEQDORA PAPROCKIEGO | S

w WARSZAW IE,

Chmielna Nr 8,

wyszta z druku Cze$¢ | dzieta,

Prof. Silv. P. THOMPSONA
p. t.:

J J Boguskiego.

Przedptata na cato$¢ sktadajgca sie z dwu
czesci, objetosci okoto 30 arkuszy druku wy-
nosi Rs. 2 kop. 50, z przesytkg Rs. 3,—po
wyjsciu Cz. Il, cena podwyzszong zostanie.

Przedptate przyjmujg wydawcy oraz wszys-

tkie ksiegarnie krajowe i zagraniczne.
12—10

Nr 49.

Ola uzytku lekarzy i studentow medycyny

wydane zostaty i znajdujg sie w handlu :

J. COHNHEIMA

Odczyty z patologii ogdinej.
Przektad z li-go przerobionego wyd, z 1882 r.

Trzy tomy: tom |1, str. 608, — Tom II,

str. 262,—Tom IIl, str. 340. Spis alfabe-

tyczny str. 20. Ogétem 76 i p6t arkuszy
druku. Cenars. 5.

S. JACCOUD

Wyktad patologii szczegotowej.
Przektad z YIl-go wyd. francuskiego z 1883 .
Dzieto ozdobione drzeworytami i tablicami
cbroinolitograficznemi.
Trzy tomy: tom 1, str. 928, — Tom I,
str. 984,—Tom |11, str. 961. Ogdtem 185
arkuszy druku. Cenars. 13.

Sktad gtéwny w Ksiegarni

GEBETHNERA i WOLFFA.
15—5

Z zapomogi Kasy pomocy dla o0s6b pracuja-
cych na polu naukowem im. Mianowskiego
wyszta ksigzka p. t.:

WIADOMOSCI  POCZATKOWE Z BOTANIKI

napisat
Dr. Kazimierz Filipowicz,

(podiug dzieta dr. Le Maout ,,Leeons elementaires de
Botanique®), str. 111 -f- 234, 194 drzeworyty w tek-
Scie. Warszawa, druk J. Bergera, sktad gtowny w ksie-

gami E. Wendego i Ski. Cena rs. I
0—5

Z poczatkiem przysztego 1885 roku cena prenumeracyjna Wszech$wiata zo-
stanie podwyzszona, a mianowicie: w Warszawie rocznie rs. 8, pétrocznie
rs. 4, kwartalnie—2, a na prowincyi z przesytkg rocznie rs. 10, pétrocznie—S5.

» Wszechswiat“ przyjmuje ogtoszenia, ktérych tres¢ ma jakikolwiek
zwiazek z nauka, na nastepujacych warunkach:

Za 1 wiersz zwyktego druku w szpalcie albojego miejsce pobiera sie za
pierwszy raz kop. 7 i p6#t, za sze$¢ nastepnych razy kop. 6, za dalsze kop. 5.

4,3 '8 ! 2301, 1834

Druk J. Bergera, Elektoralna Nr 14,





