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ODZYWIANIE ROSLIN'

napisat

S. Grosglik.

Juz od najdawniejszych czasow byto wiado-
mein, ze roéliny biorg materyjat odzywczy ze
swego otoczenia. Jakie jednak substancyje
stuzg roslinie za pokarm, w jaki sposéb i
przez dziatanie jakich sit dostajg sie one do
organizmu ro$linnego, gtdwnie za§ czy z ze-
wnatrz przyjety pokarm ulega w ciele ros$liny

*) Oproécz wielu prac specyjalnych, ktére w swojem
miejscu bedg cytowane, poréwn. gtéwnie: Sachs, Ge-
schichte der Botanik (18 75). Tegoz: Handbuch der
Experimental-Physiologie der Pflanzen (186 5) i Vor-
lesungen iiber Pftanzen-Physiologie (1882). Liebig,
]ie Chemie' in ihrer Anwendung auf Agricultur und
Physiologie, dziewigte wydanie przerobione przez Zolle-
ra(187 6). Famintzin, Obmien wieszczestw i prewra-
szczenije energii w rastienijach (18 83).  Pfeffer, Pflan-
zenphysiologie (1 881), Stoffwechsel (t. I) i Kraftwech-

sel (t. 11).
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Podwale Nr. 2.

jakim przemianom, nim zostanie uzyty jako
materyjat do budowy tkanek i narzgdow—oto
pytania, nad ktéreuii mozolili sie uczeni od
wiekow, a ktdre jeszcze dotychczas nie zosta-
ty w zupetnosci rozwigzane. Jeszcze stosun-
kowo niedawno, bo do potowy XY Il wieku,
panowato powszechnie przekonanie, niczem
nieusprawiedliwione i w cze$ci na analogii ze
zwierzetami oparte, Ze rosliny posiadajg tet-
nice i zyty, w ktérych krazg soki odzywcze
(mlecz), wprost z ziemi, niby z zotgdka przyj-
mowane i ze liscie stuzg tylko do ochrony
miodych latoro$li i owocéw od szkodliwych
wplywow powietrza i Swiatta stonecznego—
(Caesalpinus: De plantis libri XV, 1583 r.)
Znaczenie fizyjologiczne lisci jako organéw
odzywiania pojat dopiero znakomity tworca
anatomii roslin Malpighi (Anatomes planta-
rum idea, 1671), a w kilka lat po6zniej (1679)
Mariotte, odkrywca znanego prawa S$cisliwosci
gazéw, wygtaszat juz zdanie, Ze przyjety z o-
toczenia materyjat odzywczy przetwarza ro-
§lina na nowe zwigzki chemiczne (Oeuyres de
Mariotte: Sur le sujet des plantes). Jezeli
jednak poglad swoj na fizyjologiczne znacze-
nie organéw opart Malpighi na ich budowie
mikroskopowej, a Mariotte na faktach, zdo-
bytych na polu badan fizyko - chemicznych,
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to zastuga Halesa jest, ze pierwszy usitowat
zgtebi¢ tajniki odzywiania ro$lin przy pomocy
doswiadczen i sprowadzi¢ je do znanych wdw-
czas praw naturalnych. W znakomitem swem
dziele ,,Statical essays“ (L727), wylacznie od-
zywianiu ros$lin poswieconem, okres$la Hales
ilos¢ wody wsysanej przez korzenie z gruntu
i wystepujacej z rosliny w postaci pary, obli-
cza predkos¢ ruchu wody w todydze i porow-
nywa jg z szybkoscig przenikania do korzeni
i parowania przez liscie, a jakkolwiek liczby
przezen znalezione pod wzgledem Scistosci
pozostawiajg duzo do zyczenia, pozwolity je-
dnak Halesowi wyprowadzi¢ cenne wnioski,
dotyczace sprawy odzywiania roslin. Miedzy
innemi doszedt Hales do stusznego przekona-
nia, ze wiekszg cze$¢ pokarmu pobierajg ro-
$liny w stanie gazowym z atmosfery.

Matpighi, Mariotte i Hales dali poczatek
nauce o odzywianiu roslin i uczynili dla niej
wszystko, co przy éwczesnym stanie wiedzy u-
czyni¢ byto mozna. Jako nauka jednak $ci-
$le z chemijg zwigzana i w niej zmuszona szu-
kaé podstaw swego rozwoju, nie mogta fizyjo-
logija odzywiania ro$lin szybko postepowac
naprzéd, skoro sami chemicy nic prawie nie
wiedzieli o istocie przemian cbemicznych. To
tez piedziesieciolecie, oddzielajagce Halesa od
reformy chemii, pozostato zupetnie bezowoc-
nern dla nauki o odzywianiu ro$lin. Niezna-
jac Scistych granic, ktéreby mogty utrzymac
na wodzy zbyt bujng wyobraznie, péZniejsi
eksperymentatorowie zmuszeni byli btgdzic¢
poomacku, skutkiem czego wpadali w razgce
btedy, od ktérych mogt ich uchroni¢ jedynie
trwaty grunt chemiczny. Obszerne prace, ja-
kie w ciagu tego czasu ogtoszono w zakresie
odzywiania roslin, nietylko nie posunety nauki
na nowe tory, lecz burzac rusztowanie, wznie-
sione przez badania Malpighiego, Mariottea i
Halesa, znacznie jg wstecz cofnety. Cata war-
to$¢ pogladow tych trzech znakomitych me-
z0w wystgpita najaw dopiero woéwczas, kiedy
Lavoisier w kornicu zesztego wieku potozyt
podwaliny racyjonalnej chemii i odkryciem
sktadu powietrza, wody i kwaséw mineralnych
zadat stanowczy cios teoryi flogistonowej.
Juz wroku 1779 zauwazyt Priestley, ze zielo-
ne czesci roslin wydzielajg tlen, lecz dopiero
Ingenhouss oparty na pogladach Lavoisiera,
szeregiem pieknym doswiadczen, pierwszy do-
widédt, ze wszystkie organy roslinne pobie-
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rajg bezustannie tlen i wydzielajg bezwodnik
kwasu weglanego (C03), ze jednak zielone
czesci roslin pod wpltywem Swiatta zachowujg
sie odwrotnie, ze mianowicie pobierajg z po-
wietrza bezwodnik kwasu weglanego i wydzie-
lajg tlen') twierdzenia, ktore obecnie stanowig
podstawe nauki o oddychaniu i odzywianiu
ro$lin.

Badania Ingenhoussa zostaty potwierdzone
przez Jana Senebiera i Teodora de Saussure
w koricu zesztego i na poczatku niniejszego
stulecia. Rozwingwszy poglady Ingenhoussa,
dowiddt Senebier a) niezbedno$ci bezwodnika
weglanego dla zycia ro$lin i wykazat, ze wy-
dzielanie tlenu znajduje sie w Scistej zalezno-
Sci od pobierania dwutlenku wegla (C02),
ktory pod wptywem Swiatta rozktada sie na
wegiel i tlen: pierwszy przyswaja roSlina we
wiasne ciato, tlen za$ uchodzi z lisci do po-
wietrza. Okres$laniem iloSciowem substancyj
jakie roslina pobiera, na wiasne ciato zamienia
i wydziela, zajagt sie de Saussure. Potezniej-
szym od swych poprzednikéw obdarzony umy-
stem, nie mogt de Saussure nie zauwazy€, ze
stata zawarto$¢ substancyj nieorganicznych
w ciele roslinnem nie moze by¢ przypadkows,
jak dotychczas mniemano, lecz ze jest ona dla
zycia rosliny niezbedng i w klasycznem swem
dziele ,,Recherches chimigues sur la vegeta-
tion“ (1804) dowodzi na zasadzie wielkiej ilo-
§ci doswiadczeri, ze bez pobierania zwigzkow
mineralnych normalny rozwdj roélin jest nie-
mozebny. Skonstatowanie powyzszego faktu,
jak rowniez odkrycie, ze razem z weglem
przyswaja roslina takze sktadowe czesci wody:
tlen i wodor, nalezg do najSwietniejszych zdo-
byczy w dziedzinie botaniki.

W ten spos6b, dzieki badaniom Ingenhous-
sa, Senebiera i de Saussurea, fizyjologija od-
zywiania ro$lin zaczeta ze sfery domnieman
i przypuszczen przechodzi¢ wfaze doswiadczen
i staneta na gruncie chemicznym, przygoto-
wanym przez Layoisiera. Atoli na poczatku
niniejszego stulecia fizyjologija dotknietg zo-
stata trgdem, od ktdrego niezdotata sie uchro-

*) Ingenhouss (takze Ingen-Houss), Experiments
upon yegotables (1 779) i Ueber Ernahrung der Pflan-
zen und Fruchtbarkeit des Bodens (1 798), tlumaczenie
z oryginatu angielskiego wydanego w r. 1766.

2) Senebier, Physiologie yegetale (1800).
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ni¢ zadna z nauk bijologicznych. Naturfilo-
zofija, rozwielmozniwszy sie w owym czasie w
Niemczech, odrzucata pierwiastek naturalny
przy badaniu zjawisk zyciowych i $wietne od-
krycia de Saussurea spotkaty sie oko w oko z
sitg zyciowa, ktora uwazano za zrodto wszel-
kiego zycia. Whbrew odkryciom de Saussurea
odzywianie roslin wiozono wytgcznie na karb
korzeni i gruntu i utrzymywano, Ze ro$lina
moze sie odzywiac tylko substaneyjami orga-
nicznemi. Prdchnica (humus), tworzaca sie
z gnijacych szczatkéw roslinnych i zwierze-
cych, miata by¢ Zzrodtem owych zwigzkdéw or-
ganicznych, a znany fakt, ze grunt, w prdch-
nice obfitujgcy, odznacza sie wiekszg zyzno-
§cig—miat stuzy¢ za potwierdzenie powyzsze-
go pogladu. Reakcyja przeciwko sile zycio-
wej i teoryi humusu rozpoczeta sie juz w trze-
cim dziesigtku naszego stulecia. Pamietne
odkrycie Wohlera, dokonane w roku 1828,
(synteza mocznika) silnie zachwiato btedne
poglady naturfilozoféw na zycie, a otrzymany
przezen zwiazek organiczny, ktory jeszcze w r.
1827 Berzelijusz uwazat za produkt sity zy-
ciowej, najwymowniej Swiadczyt, ze istoty or-
ganiczne podlegajg tym samym prawom fizy-
ko-chemicznym, jakie rzgdza Swiatem mar-
twym, nieorganicznym. Tak wiec postep na
polu chemii silnie sie zaznaczyt w naukach
bijologicznych i zwiastowat nowy zwrot w po-
jeciach o odzywianiu ro$lin. Zwrot ten zo-
stat w znacznej czeSci przyspieszony, dzieki
pracom Dutrocheta (1809—1837), ktory usi-
towat pierwszy wykaza¢ ') znaczenie endos-
mozy jako sity mechanicznej w Swiecie orga-
nicznym, w szczegoélnosci zas w zyciu roslin.
Ostatnie nadzieje zwolennikdw sity Zzyciowej
runety dopiero wtenczas, kiedy Dutrochet, de
Saussure i inni dowiedli, Ze cieptota wiasna
roslin ma swoje zrodto w ciggtem, acz powol-
nem spalaniu tkanki roslinnej, Ze jest ona re-
zultatem zjawiska chemicznego—oddychania
roslin tlenem na podobieAstwo zwierzat, co
w nowszych czasach zostato ostatecznie stwier-
dzonem.

Kiedy w ten sposéb w koncu czwartego
dziesigtka niniejszego stulecia obalong zosta-
ta przyczyna, ktéra sprowadzita zamet nie-

1) Dutrochet, Mernoires sur les v<5getaux et les ani-
inaux (183 7).
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tylko w nauce odzywiania, lecz takze w calej
fizyjologii roslin, naturalng byto rzecza, ze
Smielsze umysty zajety sie wykorzenieniem
z nauki chwastow, ktore przez lat czterdziesci
wybuja¢ zdotaty na zyznej glebie sity zycio-
wej, niszczac wszelkie zdrowe ziarno. Do ja-
kiego stopnia doszto ignorowanie klasycznych
prac de Saussurea, dowodzi fakt, ze w roku
1838 bezimienny przyjaciel nauki ogtosit za
posrednictwem akademii w Getyndze konkurs
na temat: ,czy pierwiastki nieorganiczne sta-
nowig niezbedng czes$¢ sktadowag roslin, czy sg
one potrzebne do zupetnego ich rozwoju i czy
roslina je z zewnatrz pobiera?” Uwazny czy-
telnik madgt sie z powyzszego przekonaé, ze
na pytanie to odpowiedziat twierdzgco de
Saussure jeszcze w r. 1804, w duchu tez po-
je€ tego badacza postawiong kwestyjg rozwig-
zali Wiegmann i Poistorff w nagrodzonej
pracy ,Ueber die anorganischen Bestand-
theile der Pflanzen” (1842). Od czasu uka-
zania sie tej pracy poglady de Saussurea
0 niezbednosci zwiazkéw nieorganicznych przy
odzywianiu roélin zajasniaty catym swym bla-
skiem, a do ustalenia ich w nauce w wysokim
stopniu przyczynit sie Liebig obaleniem teo-
ryi humusu. Wykazawszy catg bezzasadno$é
tej teoryi, znakomity chemik niemiecki w dzie-
le swem ,Die Chemie in ihrer Anwendung
auf Agricultur und Physiologie” (1840) do-
wiodt, ze humus w takiej;formie, w jakiej sie
znajduje w gruncie, nie moze stuzy¢ do odzy-
wiania ro$lin, jest bowiem nierozpuszczalny
w wodzie; ze wszelkie szczatki organiczne
w sktad humusu wchodzace, jak odchody ludz-
kie i zwierzece, zgnite czesci zwierzat i roslin
1t. d., nim je roslina jako pokarm pobiera,
ulegajg rozktadowi na dwutlenek wegla i zwig-
zki azotowe nieorganiczne (amonijak, saletra);
Ze zatem wszelka mierzwa przedstawia zrédio
tworzenia sie potgczen mineralnych, ktore
obok dwutlenku wegla powietrza jedynie mo-
ga by¢ przez rosliny pobierane, Ze wiec im
grunt jest bogatszy w préchnice, tem obfitsze-
go dostarcza roslinom pokarmu, tem jest zy-
zniejszy.

Jak zakorzeniong byta w umystach fizyjo-
logoéw teoryjg humusu, dowodzi zazarta pole-
mika, jakg dzieto Liebiga wywotato. Schlei-
den i Mohl wystgpili z ostrg i obelzywg kry-
tykg pogladéw Liebiga, a najstawniejszy
z oOwczesnych fizyjologow de Saussure na
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scliylku lat swoich (1842) stanagt w szeregu
obroricéw teoryi humusu, utrzymujac, ze sole
nieorganiczne utatwiajg tylko rozpuszczanie
prochnicy, same niebedac materyjatem od-
zywczym roslin.  Doswiadczenia jednak Lie-
biga wykazaly, Ze jakkolwiek kwas humuso-
wy zdolny jest pochtania¢ wielkie ilosci alka-
lijow iziem alkalicznych, wchodzacych wskiad
popiotu roslinnego, nie staje sie jednak przez
to w wodzie rozpuszczalnym, a grunt, zawie-
rajacy taka obfitos¢ alkalijow, Zze cze$¢ kwasu
humusowego zostaje rozpuszczong, dziata na
rosliny zabojczo. Taki bowiem roztwér hu
musu jest alkaliczny i posiada kolor bruna-
tny, a doswiadczenia dowodzg, ze biony zy-
wych komorek nie przepuszczajg ptynéw za-
barwionych. Zresztg btony komérek korze-
niowych przesigkniete sg, jak sie pOzniej
przekonamy, kwasem, ktdry rozktada sdél hu-
musowg na kwas humusowy i zasade (kwas
humusowy bowiem jest nierozpuszczalny) i z ta
ostatnig kwas komorek korzeniowych tworzy
zwigzki rozpuszczalne, ktdére przenikajg do
rosliny. Te i tym podobne dowody pierwszo-
rzednej wagi przytaczat Liebig w znakomi-
tem swem dziele przeciwko teoryi humusu.
Pomimo jednak calej $cistosci rozumowania
pozostawit Liebig mnéstwo kwestyj, tycza-
cych sie odzywiania roslin, nierozwigzanemi.
Nie dos¢ bowiem byto dowie$¢ teoretycznie,
Zze humus nie moze stuzy¢ do odzywiania ro-
$lin, nalezato sie przekonaé, czy roSliny roz-
wijajg sie i funkcyjonuja normalnie na grun-
cie, pozbawionym zwiagzkéw organicznych, czy
wytgczna zawarto$¢ tych ostatnich przy bra-
ku wszelkich $ladow saletry lub amonijaku
w gruncie jest dostateczng dla prawidtowego
ich rozwoju, dla ustalenia za$ pogladu, Ze
azot ro$lin ma swoje zrédto w zwigzkach nie-
organicznych gruntu, trzeba byto dowies¢, ze
azot atmosferyczny zachowuje sie wzgledem
roslin obojetnie, t. j. Ze nie zostaje przez ro-
§line pobierany i ze brak w gruncie zwigz-
kéw'azotowych mineralnych wstrzymuje ro-
zw0j roslin. Nastepnie w celu okazania, ze ro-
sliny przyswajajg wegiel z powietrza, naleza-
to dowiesc, ze proces odzywiania ustaje, skoro
roslina bedzie hodowana w atmosferze, pozba-
wionej dwutlenku wegla, lub tez Ze odzywia-
nie odbywa sie prawidtowo w gruncie, pozba-
wionym $ladéw wegla.

Tak postawiong kwestyja usitowali rozwia-
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zac liczni badacze, w szeregu za$ poszukiwan,
ad hoc przedsiewzietych, pierwsze miejsce
pod wzgledem S$cistosci zajmujg badania Bous-
singaulta, zebrane w klasycznem jego dziele
Agronomie, chimie agricole et physiologie
(5 toméw, 1860—1874). Poszukiwania swe
rozpoczat Boussingault jeszcze przed ukaza-
niem sie dzieta Liebiga, mianowicie w czwar-
tym dziesigtku naszego stulecia, stanowcze
jednak rezultaty otrzymat dopiero po r. 1850
(1851—1855). Azeby odpowiedzie¢ na pierw-
sze nasze pytanie, hodowat Boussingault ro-
sliny w gruncie sztucznie pozbawionym wszel-
kich Sladéw potgczen organicznych. Do prze-
palonej w tym celu ziemi, znakomity badacz
francuski dodawat popiotu i saletry i w tak
przygotowanym gruncie wyhodowat rosliny,
ktére ani swym wzrostem, ani tez waga nie
ustepowaty roslinom, uprawianym w gruncie
naturalnym, obfitujagcym w prochnice. Po-
wyzsze rezultaty, potwierdzone takze przez
innych badaczy, nie sgjednak zupeing odpo-
wiedzig na nasze pytanie. DosSwiadczenia te
przekonywajg nas tylko, ze rosliny mogg do-
siegng¢ zupetnego swego rozwoju, otrzymujac
pokarm,' wytgcznie ze zwigzkéw mineralnych
ztozony, lecz na zasadzie ich nie mozemy by-
najmniej wnioskowa¢ o niemoznosci pobiera-
nia przez rosliny zwigzkéw organicznych obok
potgczen mineralnych, a zatem pierwszg z po-
ruszonych przez nas kwestyj rozstrzygnety
tylko w potowie.

Drugg potowe tej kwestyi usitowat rozja-
$ni¢ Hampe ") w r. 1867 hodowaniem roslin
w rostworze soli bezazotowych z mocznikiem.
Otrzymane przezen zupeinie zdrowe egzem-
plarze kukurydzy (Zea Mays) zakwitty, a nie-
ktére z nich przyniosty nawet do 73 dojrza-
tych i normalnie rozwinietych nasion. Zda-
watoby Sie, ze te doSwiadczenia dowodzg mo-
zliwosci pobierania przez rosliny zwigzkéw
organicznych, jak to utrzymuje Hampe. Tak
jednakze nie jest. Sam Hampe zaznacza, ze
rostwor, otaczajacy korzenie, ulegat rozkta-
dowi i miedzy produktami rozktadu znajdo-
wat sie amonijak. Ten ostatni, jak wiado-
mo, moze przechodzi¢ w kwas azotny, nie
wiemy zatem, czy normalny swoéj rozwdj przy

') Landwirthschaftlicho Yersuchsstationen, T. IX,
93. Poréwnaj Famintzin, Obmicn wieszczestw. str. 369.
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tych dosSwiadczeniach zawdzieczata kukury-
dza rostworowi mocznika, czy tez—co zdaje
sie by¢ prawdopodobniejszem—utworzonemu
zei kwasowi azotnemu i azotanowi amonu.
Za tem ostatniem przypuszczeniem oswiadcza
sie Beyer 9, ktory powtarzajgc w dwa lata
pbzniej to samo doSwiadczenie z owsem (Ave-
na sativa), znajdowat kwas azotny, nie tylko
w ptynie otaczajgcym korzenie, lecz i w samej
roélinie, przyczem ptyn ten zawierat wielkie
ilosci amonijaku. Mocznika za$ w roslinie nie
byto czegoby sie nalezato spodziewac, gdyby
mocznik zostat przez owies jako pokarm po-
bierany. Podobne niepewne rezultaty daty ho-
dowle w kwasie moczowym, hipurowym, gli-
kokolu, kreatynie i t. p. zwigzkach organicz-
nych. Zwigzki te zawsze sie¢ rozktadajg na
potaczenia prostsze, miedzy ktdremi znajduje
sie amonijak, materyjat z ktérego tworzy sie
kwas azotny, ale czy one nie moga bezposre -
dnio odzywiac rosliny, o tem przy braku od-
powiednich doswiadczern zawczesnem bytoby
wnioskowac 2).

Z powyzszego wynika, ze azot, wchodzacy
w sktad organizmu roslinnego, wstepuje do
rosliny (zwykle) w postaci kwasu azotnego
ijego soli. W jakim jednak stosunku do ro-
§liny pozostaje azot atmosferyczny, stanowia-
cy, jak wiadomo, 43 objetoSci powietrza? Czy
wszystek swoj azot pobiera roslina z gruntu,
czy tez i azot powietrza przyjmuje jaki udziat
w przemianie materyi u roslin? Azeby od-
powiedzie¢ na te pytania, musimy przede-
wszystkiem podac¢ kilka stow o kietkowaniu
nasion. Wiadomo, iz rosliny jednokwiatowe
wydajg rokrocznie pewng ilos¢ nasion, rozwi-
jajacych sie w dojrzewajacym owocu i stuzg-
cych do zachowania gatunku. W nasieniu
znajduje sie zarodek przysziej rosliny, po-
wstajagcy z zaptodnionego jajka. Skutkiem
wielokrotnego dzielenia rdzniczkuje sie zaro-
dek jeszcze w nasieniu na korzonek, todyzke
i liscienie (cotyledones), a za materyjat od-
zywczy dla zarodka stuzy t. z. biatko (albu-
men), otaczajace zarodek i wypetniajgce caty

) Landwirthsch. Versuchsst. T. X1, 270 (18 69).
Porowi). Famintzin, Obmien wieszczestw. str. 380.

2) W tem miejscu uwazamy za konieczno nadmie-
ni¢, ze obecnio mamy na wzgledzie wyltacznie rosliny,
posiadajace chlorofil, o odzywianiu roélin bezchlorofilo-
wych czyli pasorzytnych bedziemy mo'wili kiedyindzi¢j.
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pecherzyk zarodkowy. Kiedy nasienie zo-
staje zwilzone, natenczas biatko pecznieje,
btona nasienia peka i z niej wystepuje korzo-
nek, todyzka i liscienie. W tych ostatnich
nagromadza sie cata zawarto$¢ odzywcza na-
sienia, ktorej kosztem mioda ros$linka rosnie
przez pewien czas, ale wagi suchej swej sub-
stancyi ') nie powieksza i jezeli nie dostar-
czymy miodej roslinie warunkéw, niezbednych
do samodzielnego odzywiania, roslina taka
ginie bezpotomnie. Analiza wykazuje, ze ilos¢
kazdej ze skladowych jej czeSci jest réwng
ilosci sktadowych czesci nasienia.

Ot6z na tych faktach opierajac sie, zdotat
Boussingault wyjasni¢ stosunek azotu atmo-
sferycznego do roslin. W tym celu hodowat
rosliny w gruncie, z ktérego zostaty staran-
nie usuniete wszelkie $lady zwigzkéw azoto-
wych. Przygotowanie takiego gruntu jest
zwigzane z wielkiemi trudnosciami, albowiem
w przepalonym piasku, pozostawionym na
otwartem powietrzu, juz po trzech zaledwie
dniach mozna znalez¢ do 0,78 miligram, amo-
nijaku na kazdy kilogram piasku. Dlatego
tez Boussingault w celu zabezpieczenia swo-
jego gruntu od wszelkich potagczenn azotowych
umieszczat goragcy jeszcze piasek w kwasie
siarczanym i trzymat w nim do chwili rozpo-
czecia doswiadczen. Doniczka z nasieniem
(rys. 1, a) umieszczong zostata w hermetycz-
nie zamknietej przestrzeni (b), pozbawionej
potaczen azotowych i zawierajgcej powietrze
chemicznie czyste, t.j. tylko z tlenu i azotu
ztozone. Dwie rurki prowadzace do tej prze-
strzeni dostarczaly rozwijajacej sie kosztem
biatka roslinie wody dystylowanej (c) i dwu-
tlenku wegla (d). Po uptywie dwu do pie-
ciu miesiecy analiza wszystkich uzytych do
doswiadczenia roslin (owies, tubin, fasola) do-
wiodta, ze ilo$¢ azotu w wyhodowanych ro-
§linach réwna sie ilosci jego w nasionach,
przyczem ro$liny te nie dosieglty zupeinego
swego rozwoju, skad wynika, ze rosliny swo-
bodnego azotu z powietrza nie pobieraty.

Pozniejsze wielokrotnie modyfikowane do-
Swiadczenia Boussingaulta, ktory tej kwestyi
potowe zycia swego poswiecit, potwierdzity

*  Pod suchg substaneyjg rosliny rozumiemy mate-
ryja twarda, jakg otrzymujemy po wysuszeniu ro$liny
przy 100°C.
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powyzsze rezultaty. Zupetne tez potwierdze-
nie otrzymaty one w pracy Gilberta, Lawesa
i Pugha (1861), ktorzy réwniez wyhodowali
ro$liny z nasion w gruncie, pozbawionym po-
taczen azotowych i, nie otrzymali Zzadnego
przyrostu azotu w roslinach.

Azeby zakonczy¢ kwestyjg pobierania azo-
tu, dodajmy jeszcze, ze liczne badania prze-
konaty, iz amonijaki kwas azotny. znajdujace
sie w powietrzu, moga by¢ przez liscie przy-

Nr. 50.

jacych szczatkach organicznych gruntu (w hu-
musie) i w amonijaku powietrza, ktory razem
z deszczem na ziemie spada i do gruntu prze-
nika. Z drugiej strony domieszanie amonija-
ku do powietrza wywiera wedtug Yillea )
bardzo zbawienny wplyw na rosliny, warun-
kuje bowiem znaczny przyrost w nich azotu
i pomysliniejszy rozwoéj. Srodek ten mozna
z korzyscig stosowa¢ do ros$lin pokojowych
i cieplarnianych, skrapiajac je dwa razy ty-
godniowo roztworem wodnym weglanu amo.

Przyrzad Boussingaulta do hodowania roslin w przestrzeni zamknietej, pozbawionej
zwigzkow azotowych,

swajane, lecz zawarto$¢ ich w powietrzu jest
tak nieznaczng, ze w zadnym razie nie sg
w stanie zastgpi¢ tych zwigzkéw azotowych,
jakie roslina pobiera z gruntu. Poszukiwa-
nia bowiem Boussingaulta wykazaty, ze rosli-
ny, hodowane w otwartem powietrzu, lecz
w gruncie bezazotowym, otrzymujg bardzo
staby przyrost azotu, niewystarczajacy do
zupetnego ich rozwoju. Giéwnem zatem zroé-
dtem pobierania azotu sg potgczenia azotowe,
znajdujgce sie w gruncie, mianowicie sole sa-
letrzane. Te ostatnie tworza sie ze zwigzkow
amonijakalnych, majacych swe zrodto w gni-

nu. Ta metodg otrzymywat Yille winogro-
na dwa razy wieksze od zwyczajnych.

. n)

*) Ville.
tion (18 68).

Rechorches experiinoiHales s. 1 végéta-
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MOWA PRZY OTWARCIU ZJAZDU
TOWARZYSTWA BRYTANSKIEGO

wygtoszona przez

LORDA RAYLEGHA

profesora fizyki doswiadczalnej w uniwersy-

tecie w Cambridge, Prezesa.

przetozyt

f. f. poausKi.

(Ciag dalszy).

Rzecz prosta, iz w optyce uwaga gtownie
byta zesrodkowang na widmach. Tajemni
czo$¢, otaczajaca promienie lezace zewnatrz
czerwonych promieni byta tak wielka, iZ przed
kilku laty zbadanie ich zdawato sie niemozli-
wem. Uzywajac specyjalnych metod fotogra-
fowania, Abney nakres$lit wszystkie wtasciwo-
Sci tej czeSci widma i to z takg doktadnoscia,
ze wiedze naszg w tym przedmiocie mozemy
juz porownac ze znajomoscig czesSci widma,
widocznej dla oka. Rdwnie wazng prace wy-
konat Langley, uzywajac wtym celu swego
wiasnego subtelnego wynalazku, opartego na
zasadzie pirometru Siemensa. Przyrzad mie-
rzy rzeczywistg energijg promieniowania i
w ten sposOb ocenia dziatanie rozmaitych cze-
§ci widma wedtug jednej wspodlnej skali, nie-
zaleznej ani od wiasnosci oka, ani od witasno-
Sci (czutosci) klisz fotograficznych. Bardzo
ciekawe rezultaty otrzymat takze i Becguerel,
a metoda jego badania jest opartg na cieka-
wem dziataniu promieni ultraczerwonych,
ostabiajgcych Swiatto wysytane przez ciata
fosforyzujace. Najwazniejszym wnioskiem z
prac Langleya jest niewgatpliwie wniosek do-
tyczacy wplywu, jaki wywiera nasza’atmosfe-
ra na zmiane witasnosci Swiatta stonecznego.
Porownywajgc obserwacyje czynione nad Swia-
ttem, ktdre przebyto warstwy powietrza roz-
maitej grubosci, dowiddt on, iz atmosfera po-
chtania gtéwnie promienie wysokiej tamliwo-
Sci, wskutek czego oku, umieszczonemu poza
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granicami naszej atmosfery, stofice przedsta-
wiatoby sie w barwie stanowczo niebieskiej.
Poréwnanie danych doswiadczalnych z pra-
wem przeslizgiwania sie Swiatta (scattering of
light by smali particles) przez mate czastki,
podanem Kkilka lat temu, bytoby rzeczg bar-
dzo ciekawg. Wykazana przez Langleya nie-
moznos$¢ stosowania prawa Cauchyego, wyra-
zajagcego zalezno$¢ pomiedzy dtugoscig fal
i tamliwoscig do nizszych czesci widma, be-
dzie niewatpliwie waznym nabytkiem w teoryi
optycznej.

Badanie zwigzkow pomiedzy rozmaitemi
formami materyi z jednej — a widzialng i ul-
trafioletowg czescig widma z drugiej strony,
zajmowato uwage wielkiego zastepu pracow-
nikdw, pomiedzy ktorymi nikt nie osiggnat
wiekszego powodzenia jak moi koledzy z Cam-
bridge, professorowie Liyeing i Dewar. Lecz
jest to przedmiot zazbyt obszerny ze wzgledu
na okolicznos$¢, w jakiej przemawiam i przeto
nie bede sie nad nim zatrzymywat. Lecz
jako blizej zajmujacy sie optykag—nie moge

I nie wspomnie¢ Panom o petnem pieknosci za-

stosowaniu zasady Dopplera do wykazania
pochodzenia pewnych linij w widmie stonecz-
nem. Jezeli ciato drgajagce jest obdarzone
ruchem postepowym i jesli sie do obserwato-
ra przybliza lub oddala od niego, wowczas
fale wysytane przez to ciato uderzajg obser-
watora z czestoscig, ktdéra w pierwszym razie
jest wiekszg, a w drugim razie mniejszg od
istotnej czestosci drgan tego ciata. Skutek
takiego stanu rzeczy jest bardzo prosty. Je-
zeli rozzarzony gaz porusza sie w kierunku
linii widzenia, wdéweczas linije w widmie tego
gazu zajmujg inne potozenie anizeliby zajmo-
waly wolwczas, gdyby gaz byt w spoczynku.
Zasada ta wreku Hugginsa i inny¢h postu-
zyta do okreSlenia ruchu pewnych gwiazd
statych wzgledem uktadu stonecznego. Lecz
i samo stonce znajduje sie w ruchu obroto-
wym, wskutek czego potozenie linij widma
stonecznego jest nieco odmiennem, zaleznie
od tego, czy Swiatto dochodzi do nas od zbli-
zajagcego sie, czy tez od oddalajgcego sie
brzegu tarczy stonecznej. Ta réznica w po-
tozeniu linij byta po raz pierwszy spostrzezo-
ng przez Thollona, ja za$ pragne obecnie
zwrdci¢ uwage Pandow, na zastosowanie tych
zasad przez Cornu do zdecydowania, czy da-
na linija jest pochodzenia stonecznego, czy
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tez ziemskiego. W tym celu maly obraz
stoica rzuca sie na szczelineg spektro-
skopu i porusza sie nim w jedne i druga stro-
ne dwa do trzech razy na sekunde w ten spo-
s6b, aby Swiatlo wchodzace w spektroskop
pochodzito naprzemian raz od zblizajgcego
sie, drugi raz od oddalajgcego sie brzegu ston-
ca. W takich okolicznosciach linije powsta-
jace wskutek pochtaniania $wiatta w atmosfe-
rze stonca zdajg sie drze¢, co pochodzi od
niewielkich zmian w ich potozeniu. Jezeli
jednak pochtanianie ma miejsce w atmosfe-
rze ziemskiej, wowczas potozenie danej linii
nie zalezy wcale od tego, z ktérego brzegu
stofnca S$wiatto wychodzi i linija zachowuje
niezmiennie wiasciwe jej potozenie, bez wzgle-
du na to czy obraz stonca drga przed szczeli-
ng spektroskopu, czy tez nie. W ten spos6b
Cornu zdotat przeprowadzi¢ rozrdznienie po-
miedzy linijami widma, co inaczej datoby sie
uskutecznic¢ jedynie drogg trudnych poréwnan
widm otrzymywanych w czasie znajdowania
sie stofica na roznych wysokosciach ).

Orez stuzacy nam do podbojow w dziedzi-
nie optyki — spektroskop — poczynit wielkie
postepy. Jako prawidio teoretyczne mamy
prawo, ze potega optyczna siatki dyfrakcyjnej
jest proporcyjonalng do catkowitej liczby
doktadnie przeprowadzonych linij, bez wzgle-
du na stopien ich zblizenia, w pryzmach za$
jest proporcyjonalng do grubos$ci przebytego
szkta. Wspaniate siatki dyfrakcyjne Row-
landa staty sie nowg potega w reku spektro-
skopistow, a jako zdobyci mechaniki, zdajg
sie by¢ niedalekiemi od ostatecznego udosko-
nalenia. W naszem witasnem sprawozdaniu
na r. 1882 p. Mallock opisat maszyne, zbudo-
wang przezen do nacinania duzych siatek
dyfrakcyjnych. Pod wieloma wzgledami jest
ona podobng do maszyny Rowlanda.

Wazna w optyce ilo$¢ stata, a mianowicie
predko$¢ Swiatta, byta przedmiotem trzech
oddzielnych badan, a mianowicie: Cornu, Mi-
chelsona i Forbesa. Mozna byto oczekiwac,
Ze jest to przedmiot olbrzymich trudnosci, nic
wiec dziwnego, ze zdobycze na tem polu mniej
sg stanowcze, nizby sobie mozna byto tego
zyczy¢. Young i Forbes z badan swoich prze-
prowadzonych wedle metody Fizeau nad ko-

) Poréwn. Wszech$wiat t. str. 126.

j wionej materyi.
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tem zebatem wyprowadzili wniosek, ze pred-
kos¢ Swiatta w prozni zmienia sie zaleznie od
barwy i to w takim stopniu, iz predkos¢ Swia-
tta niebieskiego jest blisko o 2 procenty wie-
kszg anizeli czerwonego. Taka roznica sprze-
ciwia sie zupetnie naszym pogladom teorety-
cznym i moze by¢ uznang tylko wskutek naj-
Scislejszej oczywistosci. P. Michelson, metoda
badan ktérego (wedtug Foucaulta) doskonale
sie nadaje do badania predkosci rozchodzenia
sie fal rozmaitej dtugosci, zapewniat mnie, ze
powtarzat niedawno swe doswiadczenia, ma-
jac na szczegélnym wzgledzie wspomniang
kwestyja. Doszedt onjednak do wniosku, iz
niema wcale r6znic, ktdre moznaby porownac
z réznicami, o jakich zapewniajg Forbes i
Young. Znaleziona przezen predko$¢ niewiele
rézni sie od predkosci, znalezionej w pierw-
szym szeregu doswiadczen, wynosi bowiem
299880 kilometrow na sekunde.

Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, ze do
objasnienia najgtebszych kwestyj naukowych
w bardzo wielu wzgledach przyczynity sie za-
bawki naszych lat dziecinnych. Powierzcho-
wnie rozumiemy, albo mozemy rozumie¢ la-
tawca i banki mydlane, lecz doktadne zbada-
nie obu tych przedmiotéw doprowadzi nas
daleko poza granice dzisiejszego stanu wie-
dzy. Jakby na przekér pieknym badaniom
Plateau do dzi$ dnia pozostaje tajemnicg, dla
czego s pomiedzy catej masy cieczy tylko
woda mydlana stanowi dobry materyj at do
formowania baniek. Powstawanie tak pie-
knych barw na tych bankach byto oddawna
przypisywanem interferencyi Swiatta, wyste-
pujacej w miare tego, jak warstwa cieczy
tworzacej banke staje sie coraz cienszg. Zgo-
dnie z tym pogladem barwa banki zalezataby
jedynie od grubos$ci warstwy i od wspotczyn-
nika zatamania. Pewne jednak zjawiska sg
tutaj tak ciekawe i oryginalne, iz doprowadzi-
ty tak Swietnego jak Brewster obserwatora
do odrzucenia teoryj cienkich warstw i do
przyjecia teoryi wydzielania rozmaicie zabar-
Jesli kieliszek odwing za-
nurzymy w wode mydlang, a nastepnie be-
dziemy go trzymali w potozeniu pionowem,
wolwczas powstajg na nim pasy poziome, zste-
pujace stopniowo ku dotowi. Wediug Brew-
stera pasy te nie sg utworzone przez ,opada-
nie i stopniowe ciefnczenie warstwyl poniewaz
zachowujg one swe potozenie poziome, skoro
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obracamy kieliszek okoto osi. Doswiadczenie
to jest rownie tatwe, jak ciekawe, lecz wnio-
sku wyprowadzonego zen nie mozemy przyjac.
Paktem jest, ze rozmaite czesci warstwy nie
moga predko zmienia¢ swej grubosci, a wiec
gdy Kkieliszek obracamy, wowczas warstwy
uktadaja sie zaleznie od swej gestosci po-
wierzchniowej, czeSci ciensze ptywajg po lub
w grubszych czeSciach. Jedynie w ten spo-
s6b moze by¢ urzeczywistnionem przenoszenie
sie Srodka ciezkosci mozliwie najnizej.

Skoro grubo$¢ warstwy staje sie mniejszg
od dtugosci matej czesci fali sSwiatta, woéwczas
barwa warstwy niknie ijest zastgpiona przez
gteboka czarnos¢. Profesorowie Roynold i
Riicker zrobili niedawno godne uwagi spo-
strzezenie, ze cala przestrzen czarna wkrétce
po jej powstaniu przedstawia wszedzie jedna-
kowg grubo$¢ i ze przejScie ze stanu zabar-
wionego do czarnosci jest wyjgtkowo rapto-
wne. Oznaczali oni dwoma rozmaitemi spo-
sobami grubos$¢ czarnej warstwy i przekonali
sie, iz stanowi ona 7 do 14 milijonowych cze-
Sci milimetra, tak iz najciensza warstwa od-
powiada siedemnastej czesci dtugosci fali Swia-
tta. Waznos$¢ tych rezultatow dla teoryi czg-
steczkowej jest zbyt wielka, bySmy ja mieli
tutaj podnosic.

Prze$liczne wynalazki telefonu i mikrofonu,
aczkolwiek oparte po najwiekszej czesci na
znanych juz dawniej zasadach, dodaty nowego
bodZca do badahn nad akustyka. Telefon,
niezaleznie od tego, ze stanowi przyrzad co-
dziennego uzytku, stat sie w rekach swego
wynalascy Grahama Bella i wrekach Hughe-
sa przedmiotem pierwszorzednego naukowego
znaczenia. Teoryja jego dziatania jest pod
wieloma wzgledami ciemna, jakto mozna wno-
si¢ z nieudanych usitowan ulepszenia go.
W zwiazku z rozmaitemi objasnieniami tego
przedmiotu powinnismy dobrze pamieta¢, ze
zmiany czasteczkowe wewnatrz masy ciat sta-
tych sgq same przez sie niestyszalne, a mogg
by¢ odczute przez nasze uszy tylko wskutek
wytworzenia ruchu drgajgcego na powierzchni
0 znacznem polu. Jezeli powierzchnia ciata
statlego pozostaje w spoczynku, wowczas ucho
nic nam nie moze powiedzie¢ o ruchach we-
wnetrznych.

W teoretycznej akustyce postep byt ro6-
whnie trwaty. Objasniono z powodzeniem wie-
le zjawisk, ktére byty zupetnie ciemne przed
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dwudziestu lub trzydziestu laty. Pewne kwe-
styje praktyczne sg nierozwigzane jedynie z
tego powodu, ze jeszcze ich nie postawiono
Scisle. Prawie kazda rzecz majgca zwigzek
z codziennem uzyciem naszego organu stuchu,
przedstawia olbrzymie trudnosci do naukowe-
go badania. Pewne rodzaje wiadomosci o o-
taczajgcym Srodku majg tak donioste znacze-
nie dla catego szeregu nastepujacych po sobie
pokolen istot zyjacych, Ze istoty te nauczyty
sie rozumie¢ takie wskazowki, ktére pod
wzgledem fizycznym sg jak tylko by¢ moze
btahemi. Codziennie bez wielkiej trudnosci
oceniamy skad do nas dochodzi gtos, lecz ja-
kiemi drogami osiggamy te wiadomos$é—to do
dzi$ dnia pozostaje tajemnicg, w sposob zada-
walniajacy nie wyjasniong. Przekonano sie,
iz po zachowaniu pewnych ostroznosci nie je-
steSmy w stanie dociec skagd do nas dochodzi
gtos czystego tonu (np. gtos widetek strojo-
wych—wzmocniony przez pudetko rezonato-
rowe). Fakt ten mozna byto przewidzieé teo-
retycznie &priori, leoz czego nie mozna byto
oczekiwac, to tego, ze miejsce pochodzenia
kazdego innego odgtosu wszelkich rodzajow,
poczawszy od klasniecia w dtonie, az do naj-
czystszego tonu samogtoski, nietylko ze moze-
my oceni¢, lecz nadto, oceniamy to tatwo i in-
stynktownie. W tych razach nie zdaje sie
aby posiadanie dwojga uszu pomagato nam,
chociaz zdaje sie by¢ oczywistem, ze tak wia-
$nie by¢ powinno. Nawet wowczas, gdy gtos
dochodzi do nas z prawej lub lewej strony,
odgadniecie potozenia zrddta gtosu nie jest
tak tatwem, jeSli mamy do czynienia z czy-
stym tonem kamertonu. PowinniSmy sie skta-
nia¢ do tego sadu, ze gtos styszymy daleko
fatwiej uchem zwréconem do Zrodta, anizeli
odwréconem oden i Ze w ten wiasnie sposob
odrézniamy jego potozenie. Lecz przeprowa-
dzajac doswiadczenie przekonywamy sie, ze
przy stuchaniu tondw lezacych wposrodku
naszej skali muzycznej, réznica w wyraznosci
styszenia nie jest wcale tak wielka. Dtugosé
fal podobnych tondw jest tak wielkg w poré-
whnaniu z wymiarami glowy, ze glowa zadna
miarg nie moze stanowi¢ w tym razie prze-
szkody w rozchodzeniu sie fal gtosowych i nie
moze spowodowaé czego$ podobnego do cie-
niow, w ktérych znajdowatoby sie odwrdcone
od zrodta gtosu ucho.
(d. ti.)
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PO EKWADORZE

przez

Jana Sztolcmana.

Riobamba.
(Ciag dalszy).

Trudno jest wiedzie¢, wielu to miasto liczy¢
moze mieszkancow, jedni podajg na 6, inni na
8 lub 14 tysiecy; przy braku spisow ludnosci
rzecz to bardzo watpliwa, gdyz zwykle wlicza-
ja nietylko mieszkancéw miasta, lecz takze
i catej okolicy, nalezacej do probostwa. Bio-
ragc na uwage, ze Riobamba jakkolwiek dos¢
obszerne miasto, stosunkowo jednak domow
liczy niewiele, gdyz kazdy dom posiada ob-
szerne podwdrze i corral, a nadto, ze prawie
kazdy dom zamieszkuje tylko jedna rodzina,
sadze, ze sie nie pomyle, jezeli na 3 do 4 tysie-
cy ludno$¢ Riobamby podam. Skiada sie
przewaznie miasto z dwu dtugich ulic, szero-
kich, dobrze wybrukowanych i dos¢ Scisle za-
budowanych, reszta ulic, to jest kilka réwno-
legtych do owych dwu gtéwnych i ulice po-
przeczne, sg po wiekszej czesci dos¢ rzadko
zabudowane, majace wiecej parkandéw, niz
domostw.

Na placu gtownym (Plaza mayor lub Plaza
de Armas) wznosi sie kosciot katedralny,
gdyz trzeba wiedzie¢, ze Riobamba jest jedng
ze stolic biskupich. Katedra nie odznacza
sie ani wielkoscia, ani architekturg. Tu tak-
ze znajduje sie dom rady municypalnej, dom
biskupi i koszary. Oprocz placu gtéwnego,
posiada Riobamba plac Swietego Franciszka,
zkosSciotem tejze nazwy $wiezo wznoszagcym
sie; plac Santo Domingo takze z kosciotem
tejze nazwy; plazuela de la Merced z koscio-
tem t. n. zapuszczonym; plazuela de la Con-
cepcion z kosciotem i klasztorem mniszek;
plazuela de San Alfonso ze $wiezo zbudowa-
nym ijeszcze niezupeinie ukonczonym koscio-
tem t. n. i klasztorem 00. Zmartwychwstan-
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cow. Dodawszy do tego kaplice: szpitalng
i S-go Filipa przy klasztorze 00. Jezuitéw,

bedziemy mieli og6lng liczbe kosciotow i ka-
plic 8, do ktérych dodaé jeszcze nalezy budu-
jacy sie kosciot jezuicki. Wyda nam sie zbyt
wygdrowanym moze ten stosunek Swigtyn do
liczby mieszkancow, trzeba jednak wzigé na
uwage, ze tak w sobote, gdy targ w miescie,
jak i w niedziele, liczba przybytych z okolicy
jest bardzo znaczng i prawdopodobnie do Kil-
kunastu tysiecy dojs¢ moze.

Riobamba posiada szpital, zostajagcy pod
wzorowym kierunkiem francuskich Siostr mi-
tosierdzia, ktore takze prowadzg szkote dziew-
czat, gdzie nauka udziela sie bezptatnie. Szko6t
za$ meskich jest dwie: elementarna, zostaja-
ca pod kierunkiem Braci ChrzeScijanskich
(Hermanos cristianos) i tak zwane semina-
ryjum, lub kolegijum S-go Filipa przy kla-
sztorze jezuickim. Seminaryjum posiada dwa
rodzaje ucznidéw: internos nic nieptacacy,
mieszkaja w seminaryjum, noszg duchowny
ubidr i prawie zawsze wychodzg na ksiezy;
oraz externos, ktérzy za niewielkg optatg
nauki pobierajg. System nauczania jest tu
jeszcze staroSwiecki; peryjod gimnazyjalny
dzieli sie na trzy klasy, gramatyka, retoryka
i filozofija. Zwykle wiec tak bywa, ze mio-
dzieniec niemajagcy wielkiego lub zadnego
pojecia o arytmetyce, gieografii, historyi pow-
szechnej, naukach przyrodzonychitd.,studjuje
filozofijag. Za to pod wzgledem urzadzenia
wewnetrznego kolegijum S-go Filipa nie po-
zostawia nic do zyczenia. Wzorowa czystosé
panuje wszedzie. Cate kwadratowe podworze
zajete jest pod piekny ogréd, gdzie obok réz,
tulipanow i innych kwiatow wznoszg sie drze-
wa eukaliptu i pnie si¢ winna latoro$l. Kaz-
dy z pensyjonarzy posiada osobng cele, a
wszyscy pobierajg lekcyje muzyki, jezyka
francuskiego i gimnastyki. Pod wzgledem
czystosci i wzorowego urzadzenia, szkole tej
w niczem nie ustepuje szkota Braci Chrzes-
cijanskich, zajmujgca obszerny budynek na
placu Santo-Domingo.

Kilku stdbw wymaga takze koscioét S-go
Alfonsa i znajdujacy sie przy nim klasztor
00. Zmartwychwstancéow. Piekna ta S$wig-
tynia zbudowana z cegiet i kryta blachg cyn-
kowg, posiada dwie wynioste wiezyce, z ktd-
rych jedna jeszcze niedokonczona. Wznosi
sie przy pustym placu S-go Alfonsa, a jak
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sie dawniej zwat—S-go Augustyna, gdyz
miescit sie tu klasztor augustyjanski. Gdy
Garcia Moreno widziat, Ze ojcowie tego zako-
nu prowadzili zycie zbyt rozwolnione, rozpe-
dzit ich na cztery wiatry, a sprowadziwszy
z Europy Zmartwychwstaricow, grunty i ma-
jatki ziemskie po-augustyjanskie im oddat.
Ojcowie tego zakonu wzieli sie bardzo ener-
gicznie do rzeczy. Administrujgc doskonale
nalezace do nich hacyjendy, a wzigwszy nadto
pare innych w dzierzawe, podnosili dochody
a dodajac do nich pienigdze ze sktadek pry-
watnych, zdotali wkrétce wznie$¢ S$wigtynie,
ktora dzi$ obok wznoszacej sie katedrze im-
ponuje. Przy Kklasztorze (dzi$ jeszcze nie
wykoriczonym), zatozyli obszerny ogrod, w
ktéorym wszelkie uzyteczne rosliny europejskie
zaprowadzili, a i o pszczotach nieznanych
prawie w Ekwadorze nie zapomnieli. Wsze-
dzie widac tad, czystos¢ i prace, a to samo
powiedzie¢c mozna o hacyjendzie Galte (gdzie
Yeintemilla pobit wojska Borrery), w Kktorej
naliczytem 15 doskonatych koni wierzchowych
w czysto urzgdzonej stajni. Dobrzy ojcowie
nie zapominajg takze o sobie, st6t majg podo-
bno wys$mienity, wina sprowadzajg wprost z
Europy, a sami fabrykuja doskonate piwo.
Widocznie trzymajg sie zdrowej zasady, ze
,,iN sano corpore, mens sana“.

»Ulica handlowa" (callo del comercio), za-
warta miedzy placem gtownym i placem San-
to Domingo, jest gtbwng arteryjg Riobamby.
Tutaj miesci sie caty szereg sklepow i sklepi-
kow; tu takze wznosi sie parterowy budynek,
noszacy szumny tytut Gran Hotel de Chim-
borazo. Przed rokiem hotelik ten a raczej
garkuchnia, miescita sie w dwu pokojach,
z ktérych jeden dos$é przyzwoicie umeblowany
stuzyt za jadalnie, gdy w drugiej ulokowano
bufet. Widocznie jednak zapadt na suchoty,
gdyz dzi$ zredukowat sie do jednego sklepu,
w ktérym na poétkach wida¢ kilkanascie pu-
stych i brudnych butelek, a na suficie tysiace
martwych much, zabitych przez owego paso-
zytnego grzybka, ktérego tak dobrze wystu-
dyjowat nasz ziomek i kolega. W owym ho-
telu brudna Indyjanka z dzieckiem na ple-
cach, przynosi ci filizanke, butelke z esencyja
kawy, gdy jednocze$nie stworzenie rodzaju ni-
jakiego, lecz nalezgce takze do gatunku Homo
indicus biegnie z cukierniczkg do sasiedniego
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sklepu, okazato sie bowiem, ze cukru w Wiel-
kim Hotelu niema.

Sklepy, jak i u nas po mniejszych miastach,
dzielg sie na btawatne i uniwersalne, w kto-
rych kupi¢ mozna wszystkiego—zaczawszy od
perfum i cygar, a skofczywszy na podkowach,
szuwaksie i réznego rodzaju naczyniach. Zwy-
kle owe sklepy uniwersalne sg takze szynecz-
kami, w ktorych dostaé mozna francuskiego
szampana po 4 franki butelka i krajowej any-
zO6wki po 4 reale butelka. Rdéznica w cenie
miedzy temi dwoma trunkami jest tak nie-
znaczng, ze pomimowoli nasuwa sie nam
mys$l nastepujaca: albo anyzéwka sprowa-
dzang jest takze z Europy, albo szampan nie
jest sprowadzanym z Europy; poczem wniosek
dos¢ tatwy.

Cyrkulacyja w Riobamba odbywa sie na
nogach konskich, oslich, lub ludzkich w naj-
Scislejszem znaczeniu tych wyrazow. Kotowa
jest tu prawie nieznanag, gdyz istnieje tylko
jeden wdz, mogacy oddawa¢ w stosunku do
zapotrzebowan ustugi bardzo mate. Innowa-
cyja ta jest w Riobamba wypadkiem zupetnie
tak izolowanym, jak byto u nas wprowadzenie
przed kilku laty psow niemieckich, ktéremi
pewien piekarz chciat konie zastgpi¢. Przed
niedawnym jednak czasem sprowadzono do
Riobamba powdz, tak! powdz prawdziwy, na
czterech kotach, z resorami, z parg koni i ze
stangretem na kozle. Powdz ten miat nie-
stychane powodzenie, w kilka tygodni wrdcity
sie wiascicielowi koszty i sprzedat go w cenie
w jakiej nabyt, czyli, ze zarobit okoto 600
pesos. Pojawienie sie tego wehikutu na ulicy
wywotywato zupetnie taki sam entuzyjazm,
jak u nas pojawienie sie ktdrego z ksigzat cu-
dzoziemskich, z zielonemi piérami na stoso-
wanym kapeluszu. Zaledwie styszano zdaleka
turkot zblizajacego sie powozu, gdy w catym
domu stychaé¢ byto krzyki: ,,EI coche! EI
coche ! (pow0z, pow0z) i wszyscy bez wyjat-
ku—pani domu, corki, stuzace i stuzacy bie-
gli do okien i do bramy, aby ten niezwykty
meteor zobaczy¢. Pewien deputowany po-
morski, z ktérym nastepnie podréz do Gua-
yaguilu odbytem, bardzo dowcipnie skorzystat
z tego oryginalnego zapatu. ,,Gdym przyje-
chat do Riobamba, méwit mi, pragnatem zo-
baczy¢ tutejsze kobiety, majgce stawe piek-
nosci w catej republice, tak sie jednak kryja,
wstep do doméw prywatnych tak jest trudny,
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zem musiat sie innego sposobu chwyci¢, Dzis,
gdy chce na tadne twarze popatrze¢, biore
powdz i zareczam panu, ze jezeli tylko w ja-
kim domu niedostepna pieknos$é sie kryje,
musi niezawodnie twarz swojg w oknie poka-
zac¢“. Postanowitem sprawdzi¢ to i przeko-
natem sie, ze miat racyja.

W jezdzajgc pewnego razu do Riobamba w
towarzystwie miodego adwokata z Quito,
cztowieka Swiattego, mijaliSmy kilkudziesieciu
Indyjan dZzwigajacych na plecach kamienie do
jakiej$ budowli; materyjat ten pochodzit z

rzeki Chibunga odlegtej o 2 wiorsty od
miasta. ,,Alez tutejsi mieszkancy to bar-
barzyncy, wykrzyknat towarzysz moj, nie

majg najmniejszego pojecia o ekonomii poli-
tycznej. Jeden wdz z paru wotami zrobitby
to, do czego potrzeba 50 Indyjan, ktérzy orzac
tymczasem i w polu pracujagc, mogliby sie
skuteczniej do podniesienia dobrobytu kraju
przyczynia¢l. Trudno mu byto nie przyznaé
racyi.

Domy w Riobamba budowane sg dwojakim
sposobem, pierwszy z nich opiera sie na fa-
brykowaniu olbrzymich cegiet z gliny prze-
mieszanej z trawg kordylijerskg, ktéro suszg
tylko na stoncu i jedna na drugiej uktadaja;
zwg sie te cegly tak w Ekwadorze, jak i w
sgsiedniem Peru ,adobes“. Drugi sposob
polega na tem, ze wzdluz majacej sie budo-
wac Sciany przywigzujg do whbitych na ten
cel kotow dwa rownolegte rzedy desek, stano-
wigcych rodzaj koryta, ktore nastepnie wy-
petnia sie rozrobiona gling przemieszang z
kamieniami i zwirem dla wzmocnienia budo-
wli, poczem deski sie usuwajg i pozwala sie
glinie wyschngé. Wodwczas w podobny spo-
sob postepujg, przywigzujgc deski po nad
dolng, suchg czescig Sciany i tak az pdki pod
dach Sciany nie wyprowadzg. Zwykle domy
posiadajg fundament z kamieni spojonych ce-
mentem. Wiekszo$¢ kryta jest dachdwka
i tylko chaty biedniejszej ludno$ci posiadajg
pokrycie z trawy kordylijerskiej. Niktby nie
przypuscit, jak wazng role odgrywa przy bu-
dowie doméw zaréwno w Ekwadorze, jak i w
Peru—todyga aloesu (Agave americana), wia-
domo bowiem, ze jest ona miekszag od kor-
ka. Pomimo to uzywajg ich w wigzaniu da-
chu jako dragéw poprzecznych, na ktorych
dachowki spoczywajg i zapewniano mnie, ze

WSZECHSWIAT.

' trwad mogg przez dilugie bardzo

Nr. 50.

lata, byle
tylko wilgo¢ sie do nich nie dostata. Dom,
ktéry w Riobamba zamieszkiwatem zbudowa-
ny byt zaraz po trzesieniu, zatem pod koniec
zesztego stulecia i od owego czasu, nieodna-
wiany wewnetrznie ani razu, trzyma si¢ po
dzi$ dzien wcale dobrze.

Riobamba, z wyjatkiem dni sobotnich i nie-
dzielnych przedstawia widok bardzo pusty.
W dzien jeszcze jako-tako, kreci sie nieco lu-
dzi, po rogach wida¢ mate grupy miejscowych
obywateli, rozprawiajgcych o rzeczach docze-
snych. Zato o 9 wieczorem juz cisza w mie-
Scie panuje, tylko czasami przeciggnie wesota
gromadka podochoconych miodziencow z gita-
rg i $piewami, istnieje bowiem jeszcze w potu-
dniowej Ameryce zwyczaj dawania serenady
pod oknami domow.

Zycie towarzyskie jest tu stabo rozwiniete,
wizyty bywajg rzadkie i krdtkotrwate, spaee-
row za$ niema zadnych. Co czwartek i nie-
dziele o godzinie 8 wieczorem muzyka gra w
ciggu godziny na placu gtéwnym i wowczas
jezeli wiatru niema, wida¢ przechadzajgce sie
grupy.

Kobiety pedzg tu zycie klasztorne, wycho-
dzg tylko do kosSciota, w ktdrym przynajmniej
potowe dnia spedzajg. Reszte czasu zajete
sg w domu kobiecemi robdtkami, szyjac, haf-
tujgc lub tkajgc szydetkiem. Gdy sie je en
familie, zwykle kobiety siadajg po turecku na
ziemi w koto ogniska kuchennego (kuchnie
angielskie sg tu nieznane, gotuje sie, stawia-
jac garnki na kamieniach), skad przesytajg po-
trawy na stot przez posrednictwo tak zwanych
longos czyli dzieci indyjskich obu pici, ktore
sie od rodzicow za cene 5—10 piastrow na-
bywa. Tylko w rodzinach, ktore przebyty czas
jaki$ w Guayaaguilu panuje zwyczaj, aby ko-
biety razem z mezczyznami siadaty do stotu.
Ten sposob stawiania kobiet na drugim planie
w zyciu spotecznem. zostat ekwadorczykom a
takze i peruwijanom z wnetrza kraju po hisz-
panacb. Skutek tego jest taki, ze miodziez
wiekszg cze$¢ dnia spedza na bilardzie lub
zebraniach, gdzie czas uptywa niekoniecznie
z pozytkiem dla spoteczenstwa, a nastepnie
przywykiszy do tego rodzaju zycia, nawet po
ozenieniu sie, praktykowaé go nie przestaje,
traktujagc zone jako jeden z mebli swego do-
mu. A szkoda, gdyz kobiety w Riobamba
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zarébwno cielesnemi jak i duchowemi zaletami
zastugujg na lepszy rodzaj traktowania.
(d. c. 11.).

SPRAWOZDANIE.

Filipowicz dr. K. Wiadomosci poczatkowe z bo-

taniki (podtug dzieta Ur. Le Maout, Leeons ele-

mentaires de Botanigue) str. 111 i 234 ze 194

drzeworytami.  Wydawnictwo Kasy im. Mia-
nowskiego.

Oryginat francuski, wedtug ktorego p. Fili-
powicz napisat, jak mowi tytut, te ksigzeczke,
byt przed 20 laty podrecznikiem przeznaczo-
nym do uniwersyteckich wyktadéw. Jestto
tom w 8-ce wielkiej, 0 600 bez mata stroni-
cach. Zdobi go atlas z rysunkami pokroju
50 ro$lin i 700 drzeworytéw w teksécie. Prze-
wazng czes$¢, bo 477 stron, zajmuje 50 lekeyi,
poswieconych systematycznemu opisowi krajo-
wych rodzin, przyczem wyczerpujgco trakto-
wang jest terminologija organograficzna ro-
§lin zarodkowych. Anatomija obejmuje dal-
szych stron 40 a fizyjologija nieco wiecej, o-
statnie karty sg poSwiecone klasyfikacyi. Po-
wiedzmy odrazu, Ze tak anatomija jak fizyjo-
logija byty nawet przed laty, juz w chwili wy-
dania ksigzki, przestarzate. Cata tez ksigzka
nosita pietno przestarzatego pogladu na bota-
nike traktowang jeszcze jako umiejetnosé

opisowa.
Morfologii, w nowszem tego stowa zna-
czeniu, wecale tu niema. Brak nawet owe-

go elementarnego okre$lenia pedu jako cato-
§ci, ztozonej z dwu drugorzednych cztonkéw
t. j. todygi i lisci, tak dalece, Ze todyga brana
tu jest raz w pojeciu catosci ( pedu) a drugi
raz czesci (‘osi pedu). Stad uczen nie moze
nabra¢ wyobrazenia, Ze ped zielny, galgzka,
roztog, wié, ktan, cebule, kwiat, ped skrocony
(Kurzspross) sosny, to sg tylko odmienne po-
staci tego samego cztonka roslinnego, rézne
stosunkiem wzajemnym sktadajgcych je cze-
§ci, t. j. todygi i lisci.

W poréwnaniu z tym oryginatem, polskie
wydanie jest przerébka, prawie ciggle idacg
za watkiem mysli francuskiego autora. G16-
wna praca p. F. polega na skrdceniach, kto-
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rych dokonat i na zmianie porzgdku opisywa-
nych kolejno ros$lin. Z tych przestawien, po-
mieszczenie 42, 49 a potem 38 i 44 lekcyi ory-
ginatu (str. 136—180 przerdobki) podniesc
wypada jako korzystne i uzasadnione, bo ze-
stawia bezptatkowe po innych dwulisciennych
i rodziny jednoliscienne obok siebie.

W obec takiego stosunku dwu tych ksigzek
nasza krytyka wzgledem p. F. musi sie ogra-
niczy¢ do wyboru ksiazki, porzadku skrécen
dla elementarnego wyktadu, jezyka i termino-
logii polskiej przez niego uzywanej.

Po tem co powiedziatlem powyzej o dzietku
Le Maoutjasng jest rzeczg, ze wyboru ksigz-
ki z gory pochwali¢ nie mozna. Nie idzie je-
dnak zatem, zeby przer6bka dobrg by¢ nie
mogta, bo oryginat francuski byt przeznaczo-
ny dla uniwersytetéw, a ksigzeczka p. F. nosi
tytut: ,,Wiadomosci poczatkowe z botaniki”.
W przedmowie mowi autor polski, ze wykitad
przeprowadzit w ten sposdb : ,,aby nawet naj-
mniéj wyksztatcone osoby, przy pomocy tej
ksigzki i majac w reku rodliny w niej opisane
mogty przygotowac¢ sie do zrozumienia naj-
trudniejszych zagadnien z morfologii roslin".

To naczelne zdanie przedmowy, dwu dowo-
dzi rzeczy. Raz, ze p. F. nie zapoznat sie z
dzisiejszym stanem umiejetnosci, bo nietylko
najtrudniejszych ale nawet elementarnych
zagadnien morfologii roslin, do przestarzatej
ksigzki nie wnidést. Ta podstawa bowiem ca-
tego nowszego ksztattownictwa—pojecie pedu,
jako catosci ztozonej z dwu wspotzaleznych
cztonkdw, t. j. todygi i lisci niezostata przezen
wcielona w tre$¢ ksigzeczki. Céz wobec tego
mowic¢ 0 czem$ wyzszem.

To zdanie przedmowy dowodzi z drugiej
strony, ze autor nie pojat pedagogicznego ce-
lu elementarnej ksigzki. Powinno nim by¢
wiozenie ucznia w spostrzeganie i pordwnywa-
nie czesci i catych ro$lin pomiedzy sobg, w
takich przyktadach zeby uczen madgt umyst
swoj rozwijac i jezeli juz co poza tem miatby
wynie$¢ z tej nauki, to podstawy do przyszte-
go zrozumienia naturalnego systemu roslinne-
go Swiata.

W rzeczywisto$ci na 200 pierwszych stro-
nach polskiej ksigzeczki sg podane opisy ro-
$lin i sg porébwnywane pomiedzy sobg, ale z
calego sposobu przedstawienia rzeczy wieje
ten duch oryginatu, ze celem jest szczegotowy
rozbiér organograficzny podsycony obfitg ter-
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minologijg. Skrécenia opiséw Le Maouta po-
dane przez p. F. sg trafne, jasne i doskonate-
mi, choé niezawsze wystarczajgeemi rycinami
objasnione. Woyliczenie cech rodzajéw roslin
krajowych niewiadomo do jakiego celu ma
prowadzi¢, tembardziej, ze pietna rodziny nie
sg wynikiem tego wyliczenia i poréwnania ale
zawsze podane wprost po szczegétowym opisie
jednej tylko za typ wybranej rosliny. ldzie
w tem p. F. za Le Maout, ale co byto witasci-
we dla ksigzki uniwersyteckiej, to nie konie-
cznie ma byé odpowiednie dla elementarnej,
gdzie przewaznie o uzycie zestawiajacej a nie
rozbiorowej metody chodzi¢ powinno. Wyli-
czanie za$ licznych gatunkéw roélin krajo-
wych li tylko z nazwiska, jest z pewnoscig zu-
petnie zbytecznym balastem.

Ostatecznie powiem, ze nauczyciel znajacy
przedmiot bedzie mégt uzy¢ z korzyscig tej
ksigzeczki i wzia€ jg za podstawe wyktadu, o
ile rzecz tyczy sie roslin wyzszych. Juz bo-
wiem przy soénie (str. 181 i nastepne) p. F.
Zle skrécit oryginat (str. 421 i 424) w dwu
zasadniczych punktach. To bowiem, co mowi
0 lisciach jest nieprawdziwe, nie stojg one pa-
rami na todydze gtdwnego pedu ale formuja
ped skrocony, ztozony z kilku tuskowatych, dwu
iglastych lisci i todygi o zamartym wierzchot-
ku. Jeszcze gorzej przeinaczyt p. F. orygi-
nat wykladajgc szyszke sosny jako jeden jej
kwiat. Z roslin nizszych papro¢ i mech skré-
cone jeszcze jako tako, ale grzyby i porosty
sg zle wytozone a i wodorostow nie dano ani
jednego przyktadu, powiedziano tylko, ze sg
takie, co zyjg w wodzie, ale i takie, ktdre nie
w wodzie.

Co do anatomii i fizyjologii, to te naszem
zdaniem nie moga wchodzi¢ w zakres poczat-
kowych wiadomos$ci botanicznych, nalezy je
albo poming¢ albo do kilku zdahn ograniczy¢.
Jezeliby co mozna jeszcze byto wytozy¢, to
grubag anatomijag pnia roslin dwulisciennych
ljego wzrostu na grubos$¢, nic niemdwigc o
wigzkach i komorkach, tylko o widocznych go-
lem okiem korze, drewnie i miazdze, co sie
da wybornie na dwu stronicach zatatwi¢. Wy-
ktad za$ skrécony Le Maout wyszedt tak, ze
pewno nieznajacemu rzeczy nie da o niej wy-
obrazenia. Juz w samym punkcie wyjscia
powotuje sie p. F. przy pojeciu komorki na
wodorosty, przy ktorych jednak przyktadu o-

I elementarny.
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pisowego nie podano, z ogdlnych za$ stresz-
czen dziecko niczego sie nauczy¢ nie moze.

Fizyjologija gorszg jest od anatomii. Le
Maout na swoj czas stabe miat o niej wyobra-
zenie a streszczenie jego pogladéw jest dzi$
razaco przestarzate. | tu wyktad wecale nie
Zeby choé jeden przytoczyé
przyktad, objasnienie dwutlenku wegla jako
powstajacego z wegla przez rozpuszczenie sie
go w tlenie powietrza przy spaleniu, czyz, po-
mijajac nieprawde, dla dziecka zrozumiate?
A czyz nie mozna tak tatwo przytoczywszy
wode sodowg opowiedzie¢ czem jest ten gaz
i jak tatwo miesza sie z powietrzem. Zresztg
jak zaznaczytem powyzej, kilka zdan dla dzie-
ci wystarcza, a to co pan F. powiedziat na
str. 4 z fizyjologii jest dla poczatkowych wia-
domosci dostateczne, z tg wyrazng poprawka,
ze rosliny oddychaja nie tylko w nocy.

Cala ta fizyjologija zakonczona jest defini-
cyjataka: ,,Rosliny sg jestestwami ustrojo-
wemi (czy to dla poczatkujgcych zrozumiate
wyrazy?), zyjacemi, bez czucia i dowolnego ru-
chu“. Okreslenie to Le Maouta jest dzi$
niemozliwe, wiemy bowiem, ze wszystkie ro-
snace czesci roslin bezustannie sie poruszaja,
a protoplazma roslinna czuje tak dobrze jak
zwierzeca, bo jest na wszelkie bodzce wrazli-
wa. ROznica wybitnych typoéw roS$linnych i
zwierzecych lezy w sposobie pobierania pokar-
mu i w braku samowiedzy ruchéw w pierw-
szych.

Co do jezyka to ten stanowczo zastuguje na
pochwate—jest jasny i czysty. Tak samo i ter-
minologija polska, poniewaz autor trzymat sie
przewaznie wybornej, uzytej przez p. dr. Cha-
tubinskiego w jego ttumaczeniu Jussieugo.
Kilka tylko uwag. Connectiyum lepiej odda-
je dawniejszy wyraz Ptawskiego ,,tgcznikll niz
przyjety przez p. F. ,,zwdrka“. W duchu je-
zyka nalezy poprawi¢ ,ziarnczakk na ,ziar-
niak“, ,wierzchnotka“ na ,wierzchotka".
,Carpellum® ttumaczy p. F. przez ,owocek®
wyraz to uzywany ale niejasny i dwuznaczny,
lepiej chyba ,owocolistek*1 Stanowczo za$
przemawiam przeciwko ttumaczeniu ,archae-
gonium*“ przez ,,jajnikll Wyraz bowiem do-
skonaty, stworzony przez p. Aleksandrowicza
»rodnia“ uzyskat juz obywatelstwo w specy-
jalnych polskich naukowych pracach, a grupe
mchéw i paproci nazywamy stad ,rodniowca-
mi“ (Archaegoniatae).
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Ostatecznie mozna o tych poczatkach bota-
niki powiedzie¢, ze sg streszczeniem przesta-
rzatej ksigzki, dokonanem bezpedagogicznych
zasad i chyba tylko pr7,y pomocy nauczyciela
znajacego dobrze przedmiot mogg by¢ z nale-
zytym pozytkiem uzywane.

Kasa Mianowskiego wydata jak zwykle
rzecz starannie, na dobrym papierze, ale tem
wydawnictwem nie zastuzyta sie inaczej jak
chyba ze wzgledu, ze wobec braku dobrych
elementarnych ksigzek botanicznych w pol-
skim jezyku i taka ujdzie.

Jozef Rostafinski.

JO4tSPONDENCYJA WSZECHSWIATA.

Akademija Umiejetnosci w Krakowie.

Jan Brozek (J. Brosciios), akademik krakow.
1585—1652. Jego zycie i dzieta, ze szczeg6lnem
uwzlednieniem prac matematycznych. Ze zré-
det rekopismiennych opracowat Jan Nep. Fran-
ke. Wydanie  Akademii  Umiejetnosci ku
uczczeniu trze¢hsetndj rocznicy urodzin Brozka.
(Z wizerunkiem Jana Brozka). Krakow, 1884,
8-vo str. 1X i 303.

Na trzecim zjezdzie lekarzy i przyrodnikow
polskich w Krakowie, sekcyja matematyczno-
przyrodnicza, na wniosek p. S. Dicksteina u-
chwalita d. 21 Lipca 1881 r. prosi¢ Akade-
mijg Umiejetnosci, aby zechciala zaja¢ sie
wydaniem dziet i opracowaniem monografii o
Brosciusu, ktérego 300 letni jubileusz (urodze-
nia) miat byé—wedtug o6wczesnej znajomosci
faktow—obchodzony wtasnie 1881 r.

Akadeinija przekazata te uchwate Wydzia-
towi matematyczno-przyrodniczemu, ktoéry za-
jat sie ta sprawa, a otrzymawszy od pana dr.
Frankego os$wiadczenie, Ze ma zamiar opraco-
wacé bijografijg Brosciusa, jednomyslnie posta-
nowit prosi¢ go o wygotowanie pracy, o$wiad-
czajagc gotowos¢ ogtoszenia jej drukiem.

Takim sposobem powstata ksigzka, o ktorej
ukazaniu niniejszem zawiadamiam czytelnikdw
Wszechs$wiata.

Pan dr. Franke majac bogate rekopismien-
ne zrédta, odkryt polskie nazwisko Brozka,
date jego urodzenia 1585 roku, opracowat
bijografija i ocene dziet tego znakomitego
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profesora Uniwersytetu Jagiellonskiego, kto6-
ry nietylko jako matematyk byt stawnym.

Cata ksigzka rozdzielona jest na dwie cze-
§ci, rozdziatami nazwane. Pierwsza do str. 172
zawiera: Zycie Jana Brozka, gdzie omowio-
no nietylko jego bijografiijg, ale i wszystkie
strony jego tworczosci poza matematyka, dru-
ga od str. 172 do konca ksiazki obejmuje o-
cene naukowych prac Brozka.

Akademija wydata prace te jako osobne
dzieto, w wydaniu nader starannem i ozdobio-
nem pieknym S$wiattodrukiem, przedstawiaja-
cym podobizne Brozka, wedlug wspotczesnego
wiarogodnego portretu.

Rzecz jestto niezmiernie ciekawa, nietylko
ze wzgledu na postac, ktdérg z niepamieci wy-
dobywa, ale i przez sposob traktowania z szer-
szego historycznego stanowiska, ktory pozwa-
la rozejrze¢ sie w catej epoce i pordwna¢ Ow-
czesny stan osSwiaty naszego kraju w wyzszych
zaktadach naukowych.

Br. J. li.

Krakéw, 4 Grudnia 1884 r.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— W dniu 4 Grudniar. b. o godzinie 8
wieczorem, wlokalu Redakcyi Ogrodnika pol-
skiego, odbyto sie pierwsze posiedzenie Komi-
syi teoryi ogrodnictwa i nauk przyrodniczych
pomocniczych Towarzystwa ogrodniczego war-
szawskiego, pod prezydencyjg prezesa Towa-
rzystwa prof. J. Aleksandrowicza,—prezes
wezwat cztonkéw komisyi do wyboru przewo-
dniczacego, sekretarza i dwu referentow
Komisyi. Na przewodniczagcego wybrany zo-
stat prof. dr. W. Szokalski, na sekretarza p.
A. Slésarski, na referenta do nauk fizyko-che-
micznych p. J. J. Boguski, na referenta do
nauk bijologicznych p. Wt. Majchrowski.

Nastepnie wyznaczono state termina zebran.
Majg sie one odbywac 2 razy na miesigc, we
czwartki po 1-ym i 15-yin. Na wniosek pierw-
szego sekretarza Towarzystwa p. E. Jankow-
skiego, aby Komisyja przedstawita na majaca
sie odby¢ w r. 1885 wystawe Ogrodniczg, pro-
jekt konkursu, obejmujacy przedmioty kwali-
fikujace sie na wystawe, z dziedziny przyro-
doznawstwa,—upowazniono przewodniczacego
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komisyi, sekretarza, referentow i p. W, Lep-
perta, do wygotowania odpowiedniego projek-
tu i przedstawienia go Komisyi wystawowej
Towarzystwa.

IEKEOLO&I JA.

f S p JozefBerger. D. 11 b. m. zakon-
czyt uczciwy i pracowity zywot Jozef Berger,
wiasdciciel drukarni, w ktérej drukuje sie
~Wszechswiat". Zmarly obok gruntownej
znajomosci swego fachu odznaczat sie zacnym
i nieposzlakowanym charakterem, nadzwy-
czajng sumiennoscig i uczynnosciag w stosun-
kach oraz szlachetnem pojmowaniem obowigz-
kéw obywatelskich. Wolne chwile z zamito-
waniem poswiecat hodowaniu roslin, miano-
wicie kaktusow, ktérych bogaty zbidér utrzy-
mywat w naukowym porzadku. Napisat tez
0 nich monografijg, wydang przed dwoma laty.
Spokdj jego pamieci!

Kalendarzyk: bijograficziiy.

15-go Grudnia 1780 r. ur. Jan Doebereiner; pierw-
szy wskazat zasady klasyfikacyi pierwiastkéw wedtug
ciezarébw atomowych; um. 1849 r.

17-go Grudnia 1778 r. ur. Onufry Davy, jeden z
najznakomitszych chemikéw swego czasu; um. 1829.

19-go Grudnia 1813 r. ur. Tomasz Andrews, wspot-
czesny fizyk angielski, prof. w Belfast.

20-go Grudnia 1805 r. ur. Tomasz Graham, wsta-
wiony badaniami fizyczno-chemicznemi; um. 18 69 r.

24-go Grudnia 1818 r. ur. J. Joule, jeden z uczo-
nych, ktérzy najbardziej przyczynili sie do rozwiniecia
teoryi mechanicznej ciepta; mieszka w Manchester, gdzio
jest piwowarem.

25-go Grudnia 1625 r. ur. lzaak Newton; um. 20
Marca 1726r.
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27-go Grudnia 1822 r. ur. Ludwik Pasteur.

28-go Grudnia 1818 r. ur. Eemigijusz Fresenius,
stawny chemik-analityk; mieszka w Wieshaden.

29-go Grudnia 1826 r. ur. Leopold von Pebal, przez
czas pewien prof. chemii we Lwowie, obecnie w Graz.

31-go Grudnia 1813 r. ur. Henryk Bence Jones,
fizyjolog i chomik; um. 1873 r.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. Fr. G. Wykiad elementarny alg. p. Niewe-
gtowskiego lub Sagajte.

WP. K. T. w Petersburgu. Osobnych katalogéw
niema. Nalezy szuka¢ w og6lnych ksiegarskich, a no-
wych rzeczy w Przegladzie bibliograficznym, Sprawoz-
daniach z pi$miennictwa naukowego polskiego, oraz w
naszem pismie w rubryce ,,Ksigzek nadestanych® i w
ogtoszeniach.

WP. T. Sk. Jezeli pan jest obeznany z matematy-
ka, niech pan wez'mie Clansiusa, Zeunera, Maxwella
i Briota.

— Sprostowanie. W Nr 49 str. 782 w wierszu 14
od gory, zamiast stbw wydrukowanych powinno by¢:—
(Wenus) przed wschodem stoica moze by¢ widziana.

W wierszu 21 tejze stronicy po wyrazie ,we dnie“
powinno by¢: (Saturn) zachodzi w pierwszej potowie
grudnia we dnie, w drugiej i t. d.

Oproécz tego opuszczono :

»Mars w gromadzie Strzelca; wschodzi we dnie, za-
chodzi d. 10 godz. 4 m. 45, d. 15i 30 o godz. 4
min. 37 wieczorem; zpowodu bliskosci storica niedo-
strzegalny.

Na str. 783 w wierszu 28 od gory zamiast 1822 r.
powinno by¢ 1882.

Tresé: Odzywianie roélin napisat S. Grosglik.—
— Mowa przy otwarciu zjazdu wygtoszona przez lorda
Rayleigha, przetozyt J. J. Boguski, (cigg dalszy).—
Ostatni rok podrézy po Ekwadorze przez Jana Sztolc-
mana (ciag dalszy).— Sprawozdanie.— Korespondencyja
Wszechswiata.— Wiadomos$ci biezace.— Nekrologija.—
Kalendarzyk bijograficzny. — Odpowiedzi redakcyi.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz,

Zpoczatkiem przysztego 1885 roku cena prenumeracyjna WszechS$wiata zo-
stanie podwyzszona, a mianowicie: w Warszawie rocznie rs. 8, pbétrocznie
rs. 4, kwartalnie—2, a na prowincyi z przesytkg rocznie rs. 10, p6trocznie—b5.

»Wszechswiat“ przyjmuje ogtoszenia, ktorych

tre§¢ ma jakikolwiek

zwigzek z naukag, na nastepujgcych warunkach:
Za 1l wiersz zwyktego druku w szpalcie albojego miejsce pobiera sie za.

pierwszy raz kop. 7 i p6t, za sze$¢ nastepnych razy kop. 6, za dalsze kop. 5.

jfosiiojieHfi Il.eu3ypoH). liapmaun 30 Honflpjr 1884 r.

Druk J. Bergera, Elektoralna Nr 14





