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Adres Redakcyi

LASADY TERMOCHEMIL,

podat

Stanistaw Kramsztyk.

Znaczenie termochemii nazwa jej dostate-
cznie ttumaczy,—jest to dziat nauki, traktu-
jacy o objawach cieplikowych, zawistych od
dziatarn chemicznych.

Jakkolwiek nazwa termochemii dosy¢ jest
nowa, zasadnicze, elementarne jej fakty sa
stare i znane. Odwieczne przeciez i zwykte
zrédto ciepta stanowi palenie, to jest wihasnie
chemiczne tgczenie sie cial, zwigzek przeto
objawow ciepta z chemizmem dawno juz mu-
siat zwrdci¢ na siebie uwage badaczy i rzeczy-
wiscie powiedzie¢ mozna, ze termochemija
uieledwie razem z chemijg powstata, pier-
wsze bowiem na, tem polu badania zawdzie-
czamy temuz mezowi, ktdremu miano ojca
chemii nadawac¢ zwykliSmy,—moéwimy tu o
Lavoisierze, ktéry juz w 1781 r. oznaczat ilo-
i ciepta, jakie wytwarzajg sie przy paleniu
r°zmaitych materyjatéw. Zastuga jego wy-
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stepuje tu tem jasniej, ze nietylko chemija,
ale i nauka o cieple stanowita woéwczas nowg
gataz wiedzy, nie nalezy bowiem zapominadj

. ze po wielu usitowaniach, datujgcych jeszcze

od Galileusza, pierwsze istotne termometry
zbudowane zostaty dopiero w r. 1724 przez
Fahrenheita, pierwsze za$ badania kaloryme-
tryczne, majace na celu oznaczanie ilosci cie-
pta zuzywanego przy topieniu, parowaniu i o-
grzewaniu ciat, prowadzone byly w latach
1755—1760 przez Delucka oraz Blacka, a na-
stepnie (1772) przez Wilkego. Lavoisier we-
spot z Laplacem ulepszyt metody kaloryme-
tryczne i zastosowat je do dochodzenia ilosci
ciepta, powstajgcych przy paleniu réznych
| materyjatow, a za przyktadem jego, przy po-
mocy metod coraz doskonalszych, badania te
prowadzili dalej Rumford, Despretz, Dulong,
: Andrews, zwfaszcza tez Favre i Silbermann,
a w ostatnich latach Than, oraz Schuller
i Wartba. Zebraty sie stad tablice liczb bar-
dzo ciekawych, waznych zwiaszcza pod wzgle-
dem praktycznym, uczyly one bowiem, ile
ciepta otrzymac¢ mozemy przez spalenie Kkilo-
grama wegla, wodoru, siarki lub innej sub-
stancyi. Nie poprzestano zresztg na samych
tylko objawach palenia sie ciat czyli taczenia
sie ich z tlenem, ale rozejrzano i rézne inne
| sprawy chemiczne; oznaczono ilosci ciepta po-
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wstajacego przy tgczeniu sie rdznych pier-
wiastkobw miedzy sobg, przy rozpuszczaniu
metali w kwasach, lub przy tworzeniu sie in-
nych zwigzkéw. Pracami temi oprécz fizykéw
wyzej wymienionych, zajmowali sie Alluard,
Desains, Ditte, Deville, Graham, Grassi, Hau-
tefeuille, Hess, Longuinine, Person, Regnault,
Troost, Woods i inni, a zwlaszcza Thomsen
i Berthelot. Metod do$wiadczen, jakiemi po-
stugiwali sie rézni ci badacze, opisywac tu
nie mozemy, zalezg one od tego, czy substan-
cyje dziatajace na siebie sg lotne, czy ciekle,
czy produkty tych dziatan sg gazowe, czy tez
state lub ciekte, czy proces caty przebiega
szybko, czy tez prowadzi sie wolno. Jakkol-
wiek jednak rézne w przeprowadzeniu, wszys-
tkie te metody polegajg na ogélnych zasadach
badan kalorymetrycznych. Gdy idzie np. o
ciepto powstajace przy spaleniu wegla, to jest
przy potgczeniu sie jego z tlenem, palimy od-
wazong jego ilos¢ w kalorymetrze tak urza-
dzonym, ze gaz, bedacy wytworem tego dzia-
fania, przebiega przez rure w wezownice skre-
cong, ktéra sie miesci w odwazonej réwniez
ilosci wody. Gdy zachowano tu wszelkie o-
stroznosci, aby wytworzone ciepto nie ulegato
ubocznej stracie, wtedy wszystka jego ilos$¢
przechodzi na ogrzanie powyzszej ilosci wody
i daje sie obliczy¢ z przyrostu jej tempera-
tury.

Doswiadczenia te potgczone sg niekiedy
z istotnemi trudnosciami, a przedewszystkiem
gdy przy nich wytwarzaja sie gazy lub tez ule-
gajg one pochtonieciu. W wielu razach oka-
zat sie bardzo korzystnym kalorymetr lodowy
Bunsena, polegajacy na tej zasadzie, ze ilos¢
lodu stopionego pod wptywem wytwarzajgcego
sie przy danym procesie ciepta, oznacza sie
przez zmniejszenie jego objetosci, gdy w stan
ciekty przechodzi. Wiadomo bowiem, ze léd
przy topieniu objeto$¢ swoje zmniejsza, obje-
tos¢ jednego grama lodu w temperaturze 0°
wynosi 1,09082 centymetra szesciennego, gdy
w tejze samej temperaturze gram wody zaj-
muje tylko objetos$¢ jednego cm. szes¢., albo
raczej wedtug doktadniejszych oznaczen Bun-
sena 1,00012 cm. sz. Ze za$ z drugiej strony
wiadomo dobrze, ile ciepta 16d do stopienia
swego potrzebuje, ze zmniejszenia przeto jego
objetosci przy topieniu zadang ilos¢ ciepta
fatwo obliczy¢ mozna.

Doda¢ nalezy, ze oznaczenie zapomocg do-

| twory zbyt sg niestateczne i

i gram wynie$¢ na 424 metry w gore.
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| Swiadczen bezposrednich ilosci ciepta towa-
rzyszacych ré6znym procesom chemicznym, na-
potyka nieraz trudnosci tak wielkie, ze bezpo-
$rednio przeprowadzi¢ sie nie da; okolicznosci
podobne zachodza np., gdy dana reakcyja
przebiega zbyt wolno, lub gdy powstajagce u-
rozpadajg sie
znéw szybko. W takim razie uciec sie trzeba
do drog posrednich, ktére w dalszym ciagu
poznamy.

Jakkolwiek tedy— powiedzie¢ mozna—ba-
dania termochemiczne rozpoczely sie juz u
schytku zesztego stulecia, a spostrzezen ro-
znych zebrata sie obfitos¢ dosy¢ znaczna, nie
mogly one jednak doprowadzi¢ do zasad ogdl-
nych; byt to materyjat cenny, ktdrego wazne
znaczenie przewidywano, ale nie pojmowano
jeszcze. | nie mogto by¢ inaczej, dopdki ob-
jawy ciepta ttumaczono dziataniem wiasciwej
substancyi, zwanej cieplikiem, ktory doptywa-
jac do ciata, sprowadzat jego ogrzewanie, a
uchodzac, powodowat ozigbianie. Cieplik tak
pojmowany byt czems$ od istoty samego ciata
odrebnem, zwigzku jego z objawami powino-
wactwa chemicznego dopatrze¢ niepodobna
byto.

Zwigzek ten stat sie jednak jasnym i wyra-
znym skoro poznano, ze ciepto nic moze by¢
substancyja materyjalng, wytwarza sie ono
bowiem przez tarcie, uderzanie, lub inng pra-
ce mechaniczng, a przeciez zadnym nakladem
pracy z niczego substancyi wytworzy¢ nie
zdotamy. taczno$¢ ta zachodzaca miedzy
pracg a cieptem stata sie punktem wyjscia
nowego na istote ciepta pogladu, zwilaszcza
gdy data sie ujac¢ liczebnie, gdy poznano zu-
petng rownowazno$¢ pracy i ciepta, wyrazaja-
cg sie liczbg 424 kilogramometrow na jedne
cieptostke. Znaczy to, ze praca potrzebna do
podniesienia 424 kilogram6éw na wysokosc je-
dnego metra, przeobrazona w ciepto wystar-
cza do ogrzania jednego kilograma wody o 1°
termometru stustopniowego, albo nawzajem,
gdy ciepto przeobraza sie w prace, wtedy je-
dnostka ciepta czyli cieptostka, t.j. ta ilos¢
ciepta, ktorej potrzeba by kilogram wody o 1°
ogrzac, przetworzona w prace, zdota 1 Kkilo-
Liczba
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ta, stanowigca jedne =z najwazniejszych da-
nych fizycznych, znanajest pod nazwg réwno-
waznika mechanicznego ciepta, cho¢ nalezato-
by méwi¢ tu o rownowazniku mechanicznym
cieptostki. Nie zmienia ona swej wielkosci,
gdy, jak sie to obecnie czesciej czyni¢ zwykio,
w miejsce kilograma przyjmiemy gram za je-
dnostke. Mimochodem zaznaczymy tu jesz-
cze, ze w nowym uktadzie jednostek w nauce
uzywanych—jednostka pracy nazywa sie erga,
nie zapuszczamy sie wszakze w blizsze jej o-
kreslenie, by nie odstepowa¢ zbytecznie od
przedmiotu, ktéry nas teraz zajmuje.

Praca kazda na ruchu polega; przeobraze-
nie jej takze tylko Zrédtem innego ruchu by¢
moze, ciepto wiec jedynie za objaw ruchu u-
waza¢ mozemy. Ruchu tego nie dostrzegamy,
jest to ruch najdrobniejszych czastek ciata,
*ktére takze zmystom naszym uchodza. Im
szybciej poruszajg sie te czasteczki, im wiek-
szg jest ich sita zywa, ich energija, tem cie-
plejszem jest ciato, ktére sie z nich skiada;
im wolniejszym jest ten ruch czasteczkowy,
tem zimniejszem sie nam ono wydaje. Gdy
ruch ten sie wzmaga, ciato sie¢ ogrzewa; sty-
gnie—qgdy ruch ten stabnie.

Jakiego rodzaju jest ruch ten, zmystom na-
szym niedostepny, tworzy¢ mozemy tylko hi-
potezy mniej lub wiec¢j uzasadnione; w kaz-
dym razie rozmaito$¢ jego warunkuje stan
skupienia danego ciata. W ciatach statych
czasteczki wykonywa¢ mogg jedynie ruchy
drgajace, wahadlowe, dokota punktéw swej
rownowagi statecznej, w gazach natomiast
czasteczki ozywione sg ruchem postepowym,
biegnac po liuijach prostych, dopoki nie po-
tracg o inne czasteczki lub o statg zapore, po-
czern przybierajg inny kierunek prostolinijny;
stan ciekly znamionuje sie ruchem czasteczek
czescig drgajacym, czescig postepowym, kazda
z nich bowiem #tatwo ulega wytraceniu ze
swego potozenia, w ktérem odbywa ruchy
drgajace, a zatrzymana przez czasteczke inng,
rozpoczyna je znowu w tem nowem potozeniu.
Bezwzgledne zero temperatury, brak istotny
ciepta, nastgpi wiec wtedy, gdy wszelki ruch
czasteczek ustaje.  Poniewaz prostolinijny
ruch czasteczkowy ciat lotnych powoduje ich
prezno$¢, ginie i ona zupetnie, gdy ruch ten
a wraz z nim i wszelkie ciepto niknie. W gra-
nicach podpadajacych pod mozno$¢ doswiad-
czen naszych, prezno$¢ gazéw ulega zmniej-

WSZECHSWIAT. 3

szeniu 0 /263 gdy temperatura o 1° sie obniza;
W przypuszczeniu, ze zmniejszanie sie to prez-
nosci zachodzi w tymze samym stosunku i w
temperaturach najnizszych, wnies¢ mozemy,
Ze ustaje ona zupetnie przy 273° nizej zwy-
klego zera termometrycznego, dla tego tem-
perature —273° uwazamy za zupeiny brak
ciepta, jestto zimno bezwzgledne, bezwzgle-
dne zero termometru.

Poprzestajemy na ogdlnikowych tych uwa-
gach wstepnych o teoryi mechanicznej ciepta;
jakkolwiek sg jednak pobiezne, wystarczaja,
by na ich zasadzie mozna byto zda¢ sprawe
z objawéw cieplikowych, zachodzacych przy
procesach chemicznych,—wielkie bowiem teo-

; ryje zalecajg sie i prostotg wielkag. Zwrdcié
i nam tylko wypada uwage, ze rzecz o zachowa-

niu energii, o przeobrazaniu pracy w ciepto
obszerniej opowiedziat w piSmie naszem p.
Dziewulski i do tej tez pracy odsytamy czy-
telnika w kwestyjach, w ktérych tu na zbyt-
niem poprzestawac¢ musieliSmy streszczeniu ).
(d. c. n.).

ZICIE W OTCHEANIACH MORSKICH.

Mowa prof. H. N. Moseleya, prezesa sekcyi bijo-
logiczn6j angielskiego Towarzystwa postepu
nauk, wypowiedziana przy otwarciu, posiedzen
sekcyi bijologicznej pottczas zjazdu tegoz Towa-
rzystwa w Montreal w Kanadzie.

przetozyt

A. Wrzes$niowski.

Komitet urzadzajacy zjazd Towarzystwa
stusznie uczynit, wybierajgc zjawiska zycia
pelagicznego i glebinowego za jeden z przed-
miotéw dyskusyi obecnego zebrania. Nasze
wiadomosci pod tym wzgledem nader szybko
postepujg. Jestto jeden z najobszerniejszych
przedmiotow, budzacych najwieksze zajecie za-
rowno fizyjologéw jak zoologéw, a w pewnym
stopniu zwraca on na siebie uwage botanikow.
Bliskos¢ Stanow Zjednoczonych, ktérym nau-

') Ob. Wszech$wiat, t. Il z r
i nast.

1883, str. 81
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ka tyle zawdziecza pod wzgledem badania
morza, usprawiedliwia wybor tego przedmiotu
przez Towarzystwo angielskie zbierajgce sie
po tej stronie Atlantyku. Za przedmiot swe-
go przemowienia wybratem niektore bijologi-
czne pytania, dotyczace otchtani morskich,
gdyz tym zjawiskom szczeg6lng poswiecitem
uwage jako uczestnik badan gtebinowych pod-
czas podrozy okretu Challenger.

Na nieszczescie fachowi fizyjologowie do o
statnich czaséw mato zwracali uwagi na fizy-
jologija zycia gtebinowego. O ile mi wiado-
mo, dotychczas zaden fizyjolog nic ani jasno
przedstawit, ani dtuzej badat liczne trudnosci,
ktore spotykamy, usitujac wyjasni¢ sposéb, w
jaki sie odbywaja zwykte czynnosci fizyjolo-
giczne u zwierzat kregowych i innych, ktore
przebywaja w wielkich gtebinach posrdd nie-
zwyktych warunkéw fizycznych.

Podczas mej podrézy na Challengerze, gdy
mnie gtéwnie zajmowaty odkrycia zoologiczne,
ktérych codziennie dostarczalo dragowanie,
otrzymatem list od mego szanownego nauczy-
ciela prof. Ludwiga z Lipska, ktory przedsta-
wit mi zjawiska zycia gtebinowego w zupetnie
odmiennem S$wietle. Profesor zapatrywat sie
na zagadnienia otchtani morskich gtéwnie ze
stanowiska fizyjologicznego i zapytywat o
szereg odnoszacych sie do niego zagadnien.
Jedno z pierwszych pytan dotyczyto ilosci tle-
nu, zawartego w wodzie glebinowej. Znajo-
mos$¢ stanu, wktérym sie znajduje gaz pochto-
niety przez wode, jest dla fizyjologa pierwszo-
rzednej wagi. Pod tym wzgledem, nader wa-
zne wiadomosci znajdujg sie w raporcie zna-
komitego chemika prof. Dittmara ). Z jego
pracy wynika, ze wbhrew dotychczasowym do-
mystom, obecno$¢ wolnego kwasu weglanego
w wodzie morskiej jest rzeczg wyjatkowa.
Istniejacy w niej kwas weglany znajduje sie
w postaci dwuweglanow mniej lub wiecej do-
ktadnie nasyconych. W powierzchownych
warstwach wody ilo$¢ kwasu weglanego wzra-
sta w miare opadania temperatury i na od-
wrot. Woda z giebin oceandéw nie zawiera
niezwyktej ilosci wolnego kwasu weglanego.

Z uwagi na ciekawe odkrycie p. Jana Mur-

Br. L

: raya '), ze w pewnej glebokosci skorupy
skrzydtoptawéw (Pteropoda) zostajg rozpusz-
czone i z dna morskiego znikajg, oraz ze w
pewnych dalszych gtebiach ten sam los spoty-
ka skorupki Globigeriny, prof. Dittmar utrzy-
muje, ze rozpuszczenie skorup nie zalezy od
obecnosci wolnego kwasu, lecz od rozpuszcza-
jacej wiasnosci samej wody morskiej, ktora
zabiera nadmiar weglanu wapnia, nawet bedac
alkaliczna, jezeli tylko ma dosy¢ czasu. Tak
wiec ilo$¢ kwasu weglanego zwykle znajduja-
ca sie w oceanach nie moze byé¢ dla zycia
szkodliwg; wedtug prof. Dittmara w gtebiach
oceanu muszg by¢ liczne zbiorniki wody silnie
napojonej kwasem weglanym, albowiem uwa-
za on, ze gtéwny zapas tego kwasu w wodzie
morskiej pochodzi z wulkanicznych zrodet i
! ‘wybuchow wydobywajacych sie z dna oceanu,
a ilos¢ kwasu powstajaca podczas gnicia mor-
skich rosdlin i zwierzat, jest stosunkowo nic
nieznaczaca. Moze Challenger spotkat taka
okolice nawiedzong przez wybuch kwasu we-
glanego, gdy koto wysp Azorskich wydobyt
z gtebi ogromng ilos¢ martwego i poczernia-
. tego koralu.

Teoretyczne maksymum ilosci tlenu pochto-
nietego przy normalnem cisnieniu na po-
wierzchni wody, wedtug doswiadczen i obra-
chowan prof. Dittmara, na jeden litr wody
morskiej powinno wynosi¢ w zimnych krai-
nach przy 0° C. 8,18 centym, szeSciennych, a
pod zwrotnikami przy temperaturze 30° C.
4,50 centym, szes¢. Wypadki otrzymane do-
Swiadczalnie z prébek wody zebranej podczas
podrozy na powierzchni morza, z rozmaitych
powoddw znacznie roznig sie wszczegdtach od
ilosci obliczonej, a przedewszystkiem z powo-
du zmniejszenia ilosci tlenu skutkiem utlenie-
nia i oddychania. Gtownem, a nawet jedy-
nem zrédtem azotu i tlenu wody gtebinowej
jest atmosfera i oba gazy zostajg z niej po-
chtoniete, tym wiec sposobem ich ilos¢ w gte-
binie zalezy od warunkdéw temperatury i cis-
nienia na powierzchni, a nie w gtebi. Mozna
przypuszczac, ze pewna ilos¢ wody pochtongw-
szy odpowiednig ilo$¢ tlenu i azotu opada na
dét niemieszajac sie z otaczajgcg wodg. Pod-
czas tego opadania ilo$¢ zawartego w niej a-
zotu pozostaje ta sama, gdy tymczasem zapas

1) Official .Raport on the Scientific Results of the

Voyage of Il, M. S. Challenger,
stry, tom 1.

Physics and Chemi-

') Poréwnaj Wszech$wiat 1882, str. 104.
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tlenu ciaggle sie zmniejsza skutkiem utlenienia
odbywajgcego sie w gtebi bez wszelkiego zro-
wnowazenia. Doswiadczenia doktora Lant
Carpantera dowiodty, ze ilos¢ pochionietego
tlenu zmniejsza sie w wodzie morskiej w mia-
re gtebokosci. Dotychczas nie mozna jeszcze
doktadnie sformutowa¢ stosunku pomiedzy
gtebokoscig i zmniejszeniem iloSci zawartego
w wodzie tlenu, lecz wszystkie znane obecnie
fakty nie potwierdzajg dawniejszego wniosku
pana l. Y. Buchanan, jakoby ilo$¢ tlenu do-
chodzita do minimum w gtebokosci 800 sazni.
Nie jest to obojetnem dla bijologii, albowiem
bytnos¢ takiego pasa z najmniejszg iloscig tle-
nu byta powotywana jako dowdd szczegolnie
bogatego zycia w tej gtebokosci pod powierz-
chnig oceanu.

Prof. Dittmar znajduje, ze woda z dna
morskiego nie przedstawia nic charakterysty-
cznego pod wzgledem pochtonietych gazow,
ze niczem nie rozni sie od wody posrednich
glebokosci. Jak sadze nie mozna bylo tego
sie spodziewa¢, albowiem zesrodkowanie na
rzeczywistem dnie zapaséw zywnosci, a tem
samem zes$rodkowanie zycia mogto doprowa-
dzi¢ do innego wypadku. Gdyby w wielkich
glebiach panowat zupetny spokdj wody, ilos¢
tlenu mogtaby by¢ sprowadzona do zera, lecz
fakt, ze w zadnej zbadanej probce wody nie
znaleziono zupetnego braku tlenu, dowodzi is-
thienia pewnego ruchu i zmiany. Najmniej-
sza ilos¢ tlenu, jaka znaleziono w probce wo-
dy z gtebokosci 2 875 sazni wynosita 0,65 cm.
sze$¢, na litr.  Nawet taka ilos¢ moze w zu-
petnosci wystarczy¢ do potrzymania zycia,
gdyz Humboldt i Proveneal przekonali sie,
ze pewne ryby moga oddycha¢ w wodzie za-
wierajacej tylko trzecig czes¢ tej ilosci tlenu.
W innej prébce wody z 1 645 sazni byto 2,04
centym, sze$€. Z drugiej strony az 4,055 cm.
szes¢, znaleziono w probce z 4 575 sazni, a
4,39 cent. szes¢, w probce z 3 025 sazni. Nie-
stychanie jest dziwnem, ze w jednym razie
woda z matej gtebokosci 300 sazni data tylko
1,65 centym, sze$¢, tlenu. Prof. Dittmar
przypuszcza, ze nie brakowato tu nienormal-
nych wypadkow, do pewnego stopnia bezwat-
pienia zaleznych od niedoktadnosci narzedzia
uzytego do nabrania, wody.

W zwiazku z cennemi poszukiwaniami pro-
wadzonemi na poktadach Travailleura i Ta-

lismana przez prof. Milne—Edwardsa ijego |
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towarzyszow, francuscy fizyjologowie w osta-
nich czasach rozpoczeli badania niektorych
zagadnien zycia gtebinowego.

P. Regnard wykonat doswiadczenia w celu
oznaczenia wplywu na rozmaite organizmy
wielkich ci$nienn odpowiadajgcych cisnieniom
gtebokiego morza. Drozdze wystawione przez
godzine na cisnienie 1000 atmosfer, odpowia-
dajacych gtebokosci 6500 sazni, zmieszano
z roztworem cukru. Pierwsza oznaka fer-
mentacyi okazata sie dopiero po uptywie go-
dziny, a mieszanina drozdzy i roztworu cukru
wecale nie fermentowata, znajdujac sie pod ci-
$nieniem 600 atmosfer, odpowiadajacych gte-
bokosci koto 3 900 sazni. Wodorosty, nasio-
na roslin jawnokwiatowych, wymoczki, nawet
mieczaki i pijawki znajdowano w stanie nie-
jakiego snu albo letargu skutkiem wystawie-
nia na podobne cisnienie; nastepnie powro-
ciwszy do normalnych warunkéw bytu przy-
chodzity one do siebie. Ryba Bez pecherza
ptawnego lub z pecherzem opréznionym bez
szkodliwych nastepstw moze by¢ wystawiona
na cisnienie 100 atmosfer, odpowiadajacych
gtebokosci 650 sazni. W 200 atmosferach,
odpowiadajacych gtebokosci 1300 sazni ryba
staje sie odretwiata, lecz po usunigciu cisnie-
nia wkrotce powraca do zycia. W 300 at-
mosferach, odpowiadajgcych gtebokosci mniej-
wiecej 2 000 sgzni ryba umiera.

Te doswiadczenia nadzwyczaj sg wazne.
Uzywane ci$nienia otrzymano zapomocg wo-
dy z wyfgczeniem powietrza, wyjawszy tylko
powietrze pochtoniete w zwyktych warunkach
cisnienia, tym wiec sposobem otrzymane wa-
runki fizyczne bardzo byty podobne do rze-
czywiscie istniejgcych w glebokiem morzu. Sg
to pierwsze doswiadczenia w tym rodzaju.

Nieco podobno dos$wiadczenia prof. Pawta
Bert sg zwigzane z zupeinie innem pytaniem
wplywu na organizmy wody, znajdujgcej sie
pod cisnieniem $ciesnionego powietrza. ‘Prze-
konat sie on, ze miode wegorze raptownie
zdychajg pod cisnieniem tylko 15 atmosfer i nie
moga zy¢ pod cisnieniem 7 atmosfer. Wyka-
zat on réznice istniejagcg pomiedzy warunka-
mi  wytworzonemi w tych doswiadczeniach
i warunkami istniejgcemi w giebi morza, gdzie
zapas tlenu zawartego w wodzie zostat za-
czerpniety na powierzchni pod ci$nieniem
jednej tylko atmosfery.

W doswiadczeniach nad zwierzetami, do-
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konanych metodg Regnarda, oczywistg jest
trudno$¢ polegajgca na tem, ze zapas tlenu
w wodzie $cisnionej nie moze' by¢ odnawiany
podczas doswiadczenia i stopniowo zostaje
zmniejszony przez oddychanie, stad, dopoki
w uzycie nie wejdzie wielka ilo$¢ wody, pra-
wdopodobnie bezuzytecznem bytoby doswiad-
cza¢ wptywu na rybe stopniowanego cisnie-
nia wywieranego przez wiele godzin. Praw-
dopodobnie wypadki bardzoby sie zmienity,
gdyby mozna byto da¢ rybie czas wystarcza-
jacy na zastosowanie sie do zmiany cisnienia,
gdyby mozna byto nasladowaé¢ warunki stanu
natury, w ktérych ryba zwolna przechodzi
z jednej glebokosci do drugiej. Wypadki
dalszych doswiadczen p. Regnarda bedg ocze-
kiwane z wielkg niecierpliwoscia.

Pytaniem najwyzszej wagi, na ktore zwrdco-
no niemato uwagi, jest zrddto pokarmu zwie-
rzat gtebinowych. Z pewnoscig znaczna czes¢
tego pokarmu pochodzi z powierzchni oceanu.
Szczatki zwierzat pelagicznych powoli opada-
ja nadot, tworzac podczas swego przejscia
skagpo rozproszony zapas pokarmu dla zwie-
rzat, ktore mogg zy¢ w posrednich gieboko-
Sciach, lecz na dnie szczatki sie gromadza.
Dla zwierzat pelagicznych bez zadnej watpli-
wosci ostatecznem zrodtem pokarmu sg ro-
$liny pelagiczne, ktérych rozmieszczenie w
glab ogranicza przenikanie do wody morskiej
promieni stonecznych; prawdopodobnie zwie-
rzeta pelagiczne w znacznej czesSci zalezg od
symbiotycznego potaczenia radiolaryj z zoo-
xantellg ). Znaczng jednak cze$¢ pokarmu
tych zwierzat tworzg szczatki zwierzat i roslin
pochodzace z wybrzezy, czy to wprost z pasa
brzegowego, czyli tez z samego ladu za posre-
dnictwem rzek i przyptywu morza. Ogromne
ilosci szczatkéw brzegowych wydobyto dragg
z gtebin w poblizu lgdéw i zdaje sie, ze zycie
glebinowe’stabnie wmiare oddalenia od wybrze-
zy. Na nieszczescie nasza znajomos$¢ pelagicz-
nego zycia roslinnego dotychczas bardzo jest
niedoktadna i nalezy sie spodziewaé, ze bota-
nicy zechcg zajac¢ sie tym przedmiotem i zbiorg
wiadomosci co do gieograficznego rozmieszcze-
nia i obfitosci rozmaitych morszczyn, tricho-
desmium, okrzemkow7i innych wodorostéw, za-
mieszkujacych powierzchnie morza. Wowczas

) Poréwnaj Wszech$wiat, 188 2, str. 253~ 255.

bedzie mozliwem blizej oznaczy¢ stopien, wja-
kim te rosliny mogg tworzy¢ wystarczajacy za-
pas ostatecznego pokarmu dla wigkszej czesci
fauny pelagicznej, a przez jej posrednictwo
i dla fauny gtebinowej. Pytanie nadzwyczaj jest
wazne, albowiem, jezeli giebie morskie nie-
posiadajac zadnego wtasnego zrodta pokarmu,
gtowny zapas otrzymywaly z wybrzezy i po-
wierzchni ladu juz w pierwszych chwilach
dziejow zamieszkania kuli ziemskiej przez
zwierzeta, wowczas jaka$ fauna glebinowa
zaledwie mogta istnie¢ przed nalezytym roz-
wojem fauny i flory brzegowej i ladowe;j.

Bez wzgledu na to, czy pierwiastkowego
pokarmu wiecej dostarczajg rosliny brzego-
we i ladowe, czyli tez pelagiczne, zdaje sie
by¢ rzecza pewng, ze pokarm dochodzac do
dna jest po najwiekszej czesci martwg mate-
ryja i sadze, ze dlugie, ale cienkie, wtyt poda-
ne zeby wielu ryb glebinowych, podobne do
zebéw wezowych, bardziej sg uzywane jako
pomoc przy potykaniu catkowitych innych
ryb spadajagcych z géry w martwym stanie,
a tem samem najlepiej zuzywajg przypadko-
wo zdarzajgcg sie strawe, anizeli do chwyta-
nia i zabijania zywej zdobyczy.

W 1880 wypowiedziatem mysl,ze gnicie ma-
teryj organicznych, jakie sie pospolicie gdziein-
dziej odbywa, moze wcale nie istnie¢ w giebi
morza, albowiem mozebnym jest tam brak ba-
kteryj i innych mikrofitow wywotujacych gni-
cie. Niektdre ciekawe pod tym wzgledem do-
Swiadczenia przedsiewzigt w ostatnich czasach
p. Certes. Do nalewek siana, mleka, chleba
i innych pozywnych rzeczy pomieszanych z
wodg morskag, w ktérych poprzednio zabito
wszelkie zyjace istoty, z whasciwemi ostrozno-
Sciami dodawat on gtebinowego mutu i glebi-
nowej wody przywiezionej przez Travailleura
i Talismana. Niektore doswiadczenia odbywa-
ty sie w przystepie powietrza, inne w prézni.
W pierwszym razie prawie we wszystkich do-
Swiadczeniach po pewnym czasie rozpoczeto
sie gnicie, zwtaszcza po ogrzaniu mikroorga-
nizmy rozwijaty sie, gdy tymczasem w ostat-
nim razie ptyny bez zadnego wyjatku pozosta-
waly jatowemi, dowodzac jak sie zdaje, ze
mikroby zyjace w braku powietrza nie istnie-
ja w gtebokich morzach. Inne mikroby, kto-
re sie rozwinety w obecnosci tlenu, moze z po-
wierzchni opadty na dno i zachowaty swg zy-
wotnos$¢, chociaz wistniejacych tam fizycznych
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warunkach moga nie by¢ zdolne do czynnego
zycia i rozmnazania sie. P. Certes ma doko-
na¢ dalsze doswiadczenia wwarunkach ci$nie-
nia i temperatury jaknajbardziej zblizonych
do warunkéw istniejacych w gtebiach mor-
skich. W tych gtebiach zwykly obieg zmian
chemicznych materyi wywotanych przez zy-
cie nie jest kompletny, bo niema roslin, kto-
reby przerabiaty produkty rozktadowe. Tak
wiec te ostatnie, przy braku w wodzie glebi-
nowej szybkich zmian, musza sie tam groma-
dzi¢ i moga by¢ spozytkowane dopiero po
wzniesieniu sie w pasie brzegowych do po-
wierzchownej warstwy wody.

(d. 7i).

OSTATNI ROK PODROZ
PO EKWADORZE

(Z MAPA)

przez

Jana Sztolemana.

Cz. I, EKWADORCZYK.

LElI indio*“

Chciatbym zatrzyma¢ na chwilke uwage
czytelnika przy pierwotnym mieszkarcu Sier-
ry ekwadorskiej, ktéremu zwykle wprost daja
nazwe ,indio* czyli ,,indyjanin“. Wyraz ,,in-
dio* w ustach potomka hiszpanéw przybiera
zupeinie toz samo znaczenie co ,lach* w u-
stach rosyjanina, co ,,szwab“ w ustach pola-
ka, co ,,cham® w ustach naszego szlachcica.
Pod zwyklg nazwg etnograficzng kryje sie
tam tyle wzgardy, tyle lekcewazenia, ze trzeba
dopiero dtugi czas na miejscu przeby¢, aby
mddz to doktadnie zrozumie¢. ,E1 indio“,
ten paryja amerykarnski, uwaza sie tam na rd-
wni z bydleciem, skoro nawet w urzedowych
dokumentach chrzczg ich wspdlnem mianem
»,bagajo”, nazywajac tylko jednych wiekszemi,
a drugich mniejszemi. Poniewaz nie chce
bra¢ na siebie odpowiedzialnosci za to, co po-
wiem, przytocze naprzod ustep z dzieta O.
Yelasco, ktory jako ekwadorczyk nalezacy do

WSZECHSWIAT. 7

klasy przewazajacej musi by¢ podwdjnie bez-
stronnym.

Uczciwy ten, cho¢ w pewnych razach moze
zbyt dajacy sie powodowaé fantazyi autor,
zbijajgc mniemanie pisarzy europejskich, jako-
by indyjanin amerykanski upo$ledzonym byt
bardzo na umysle wskutek wpltywow klima-
tycznych, tak sie odzywa:

»W catem krolestwie (Quito ') niema dla
nich (indyjan) ani jednej szkoty, gdzieby mo-
gli nauczy¢ sie czyta¢ lub pisa¢, nie moga nic
studyjowa¢, gdyby nawet potemu ochote oka-
zywali; cate ich wyksztalcenie jest w reku
proboszczéw, ktérzy majac nieraz do czynie-
nia z licznemi osadami, odwiedzajg kazdg
z nich raz na rok tylko. Nawet tam, gdzie
proboszczowie majg sobie oddang jedne tylko
wie$ lub osade, cate wyksztalcenie zasadza sie
na tem, ze przy pomocy indyjanina zwanego
rezador 2), zwykle Slepego, uczg sie na pamieé
jak papugi, wyrazéw modlitwy, ktorej nigdy
nie rozumiejg. Rzadko kiedy tlumaczy sie im
znaczenie tych modlitw i stara sig, by je zro-
zumiano. Jakzez wiec mogg wyjs¢ ze stanu
ghupoty i ciemnoty, nieéwiczac swych zdolno-
sci? 3.

Dalej mowigc o wojtach (alcaldes) gmin
indyjskich, tak sie odzywa: ,,Niech tylko brak
czego bedzie z winy ich, lub bez niej, ptaci¢
za to muszg karami, doznajac czesto obelg,
a nawet cierpigc kary cielesne, jak to nieraz
sam widzialem¥4. A dalej:

»Moge zareczy¢, jako $wiadek naoczny w
wielu bardzo razach, ze niet.ylko hiszpan,
lecz metys lub murzyn, a czesto nawet dziecko
wymierza im policzek lub dopuszcza sie innych
obelg, cho¢by nawet bez racyi i powodu” 5.

Tak sie wyraza cztowiek nalezacy do ary-
stokracyi miejscowej, jako w drugiem poko-
leniu pochodzacy z rodowitego hiszpana, w
kraju, gdzie nawet duchowienstwo patrzato
na indyjan z pogarda, stawiajgc ich niemal
na rowni ze zwierzetami. Prawda, ze od o-

*) Rzecz byta pisana w koncu zesztego wieku, kiedy
jeszcze kolonije hiszpanskie w potudniowej Amaryco po-
dzielone byty na wicekrdlestwa (vireynatos).

2) Rezar hiszp.=modU<5 sie.

3) Velasco,” Historia natural del reino de Quito,
str. 191.

4) Tamze str. 193.

5) Tamze str. 194.
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wego czasu uptyneto z gdrag lat sto, ze sie sto-
sunki zmienity bardzo, ze rzad z monarchicz-
nego zamienit sie na republikanski, co konie-
cznie pociggna¢ musiato i zmiane w zapatry-
waniach sie kastowych. Czyjednak w zupet-
nosci martwe stowo prawa stato sie ciatem,
czy dzi$ indyjanin posiada w takim stopniu
przywileje, jak jego wspo6tziomek biaty?—na
to twierdzaco odpowiedzie¢ nie moge. Barba-
rzynski stosunek prawowitego wiasciciela kra-
ju do jego zaborcy o tyle sie polepszyt, ze
dzi$ moze on korzysta¢ przynajmniej ze szkot,
co mu nieraz pozwala wybi¢ sie na wierzch
i zajac jakie$ wybitniejsze miejsce w spole-
czenstwie. Nieraz spotkamy ksiedza, adwokata,
notaryjusza czystej krwi indyjskiej, lecz za-
wsze bedg to wypadki izolowane, dowodzace
tylko, ze indyjanin posiada takze zdolnosci
umystowe, ktére wymagajg tylko odpowied-
niej kultury, aby stangé niemal na poziomie
rozwoju umystowego u europejczykéw. Cata
jednak masa indyjan (a przeciez oni znaczng
cze$¢ narodu ekwadorskiego stanowig) nie
wyszla jeszcze poza koto, jakie im nienawis¢
hiszpanska i wstretny sposéb zapatrywania
sie zdobywcow naki-eélita.  Zamknieto ich w
tej zagrodzie kastowej, z ktorej tylko od czasu
do czasu zdota sie wyrwac jaki$ osobnik, aby
miejsce obok biatych zajgé. | tu jednak beda
zawsze na niego patrze¢ jak na obcego; jego
ciemna krew staé mu zawsze bedzie na prze-
szkodzie do zlania sie z rasg biatg, musi wiec
chcac niechcac zblizy¢ sie do rasy mieszanej,
do owych ,,obywateli drugiego rzedu*, gdzie
go moze takze z pewng niechecig przyjma,
gdyz i tu arystokratyczne poglady panujg.
»El indio sucio* (indyjanin plugawy) jest tu
zawsze i wszedzie paryja, na ktorego trzeba
patrze¢ z podejrzeniem, gdyz z ciemng; jego
krwig pulsuje zbrodnia i wystepek, a conaj-
mniej gtupota. Biedny! Co za los fatalny
ludzkosci, ze majac droge wytknietg przez
chrzescijanizm, trzymac sie musi wstretnego
prawa zwierzecego walki o byt, ktére bodaj
zawsze az po sam koniec bedzie kierowato je-
go krokami. Woysitki jednostek, wznioste ich
dazenia do uregulowania zycia ludzkoSci na
innych warunkach—nic nie sg w stanie zrobic.
Wszedzie panuje prawo silniejszego i, rzecz
niepojeta, to co u jednostki uwaza sie za zbro-
dnig, dla narodu nie jest zbrodnia.

Indyjanina wyzuto z ziem, ktére do niego

od niepamietnych czaséw nalezaly i kazano
mu na nich pracowa¢, gdybyz to jeszcze w
charakterze najemnika; zobaczymy, ze i na
wolnej ziemi amerykanskiej niewolnictwo jesz-
cze panuje. Boliwar bit sie 0 wolno$¢ czte-
rech narodow po to, aby w 60 lat pdzniej
wieksza cze$¢ narodu wolnosci nie zaznata.
Lecz taki to juz porzadek rzeczy.

Przyjrzyjmy sie, co to jest indyjanin ekwa-
dorskiej Sierry i jak on zyje?

Indyjanin z gér Ekwadoru juz na pierwszy
rzut oka wyroznia sie od pomorskiego ,,mon-
tubio“. Posiada wzrost niski, plecy i pier$
szeroka, nogi nieco krzywe na zewnatrz, sto-
sunkowo krotkie, lecz suche i nadzwyczaj zy-
laste, tydki jego, gdy po gorach idzie, niosac
ciezar jaki, zdaja sie by¢ z bronzu wykute.
Stopa jest szeroka, bardzo na podbiciu wyso-
ka o podeszwie grubej i twardej. Wogole re-
ce i nogi indyjan sg niewielkie w stosunku do
ciata. Grlowe posiada indyjanin niewielka o
twarzy szerokiej, policzkach bardzo wystajg-
cych. Oczy zwykle nieco skosne, nos orli lub
czesto przyptaszczony o nozdrzach szerokich.
Czoto z bokéw Sciesnione i niskie tembar-
dziej, ze wlosy czarne i szczeciniaste zarasta-
ja je po bokach i od géry. Kobiety sg zna-
cznie wysmuklejsze i posiadajg prawie zawsze
wzrost mezczyzn. Rece i nogi majg nader
matle, a bardzo jest dla nich rzeczg charakte-
rystyczna, ze zwykle stopy palcami ku $rod-
kowi stawiajg. Pieta ich nadto nie jest w tyt
podang, czyli ze tylny profil tydki, az po sam
koniec piety stanowi prawie linijg prosta.
Kostka mato wydatna. Kolor indyjanina
sierranskiego wpada bardziej w oliwkowy, niz
u indyjan pomorskich.

Cata posta¢ indyjanina wskazuje, Ze jest on
typowym géralem, od wiekéw przystosowanym
do chodzenia z fatwoscig po najbardziej stro-
mych spadkach. Stopa szeroka i wysoka
a krdtka, doskonale stuzy do podnoszenia cie-
zaru ciata przy pieciu sie w gore; a krzywe
i krotkie stosunkowo nogi utatwiajg ich za-
dzieranie. Pier§ szeroka i wypukta znamio-
nuje ptuca bardzo rozwiniete, co przy chodze-
niu po gérach jest weczg niezbedng. Nic
wiec dziwnego, ze przy takim skiadzie ciata
indyjanin moze odbywa¢ bardzo dtugie i for-
sowne marsze, niosac nadto ciezar, ktory nie-
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kiedy do 100 funtéw dochodzi. Istnieje w
Peru i Ekwadorze podanie, ze Inkasowie tych
krajow jadali w Cuzco i Quito Swieze morskie
ryby. Obliczywszy, ze z Babahoyo (skad ryby
pochodzi¢ mogty) do Quito lgdem jest okoto
80 leguas (po 5 wiorst) i ze w gorgcym klima-
cie ryby psuja sie bardzo predko, zdumie€ sie
musimy niepospolitej szybko$ci marszu. Pres-
cott ‘) podaje, ze poczta peruwijanska robita
150 mil angielskich (okoto 262 wiorst) na do-
be. co, przyjawszy nawet, ze kazdy z rozsta-
wionych ludzi robit tylko 10 wiorst (2 leguas),
jest rzeczg prawie niedouwierzenia dla o0séb,
ktére znaja Kordylijery, a jednak fakt ten
podawany jest przez wielu historykow i trady-
cyja jego przechowala sie po dzi§ dziern zaré-
wno w Peru jak i w Ekwadorze. Nawet dzi$
nietrudno jest spotkac¢ sie z doskonatymi bie-
gaczami. Styszatem ojednym z nich wPeru,
ktory droge z Huayabamba do miasta Cha-
chapoyas robit w ciggu niespetna 12 godzin,
gdy konno trzeba byto uzy¢ na przebycie od-
leglosci dzielgcej te dwa punkty 3 a przynaj-
mniej 2 dni, jadgc szybko o ile na to droga
bardzo nieréwna i zta pozwala. Znang zre-
sztg jest rzeczg, ze po drogach nieréwnych,
gdzie nieustanne spadki zmuszajg nas do
zwolnienia marszu, pieszy' idzie predzej od
konia lub muta, moze bowiem skraca¢ sobie
droge omijajac ciggte wezykowate zakrety,
ktorych kon trzymac sie musi, gdyz nie jest
w stanie wspina¢ si¢ po spadkach tak stro-
mych jak cziowiek. To tez zwykle w miej-
scach, gdzie droga w gére .wezykiem prowa-
dzi, spotykamy S$ciezki od zakretu do zakretu
prowadzace i skracajgce tym sposobem dro-
ge dla pieszych. Sciezynki te w miejscowem
narzeczu zwg sie ,,deshechos\

Ubiér indyjanina sierranskiego wcale nie
jest wyszukanym. Na koszule z grubego pté-
tna bawetnianego (lJencillo) naktada charak-
terystyczne poncho, rodzaj kotdry z podtuzng
dziurg po $rodku, stuzaca do przesuniecia
glowy. Poncho takie, utkane z grubej miej-
scowej welny, jest zwykle brudno-biatego ko-
loru, w ciemno-granatowe lub czarne podiuz-
ne paski. Indyjanin tak sie zzyt z tym pier-
wotnym ubiorem, Zze go nawet przy robocie

’) Prescott, Historia de ia conquista de] Peru.—

Traduccion espafiola. Madrid, 18 53.

nie porzuca, pomimo, ze mu ruchy rak utru-
dnia. Tylko gdy sie spa¢ kladzie, zdejmuje
je zramion i okrywa sie niem jak kotdra.
Szerokie, do potowy tydek dochodzace spodnie
z tegoz samego co i koszula materyjalu, oraz
niewielki filcowy kapelusz dzwonkowatego
ksztattu, dopetniajg ubioru indyjanina. Za-
mozniejsi jednak z nich w dnie $wigteczne u-
bior ten zmieniajg nieco: poncho wbwczas kta-
da kolorowe—zwykle w czerwone i zielone
szerokie pasy, a spodnie wedtug mody z oko-
lic Piobamba ktadg sukienne, bardzo obciste
i z rozcieciem od dotu siegajgcem do potowy
tydki. Kapelusza za$ uzywajg wtedy takze
filcowego, lecz wysokiego, w ksztatcie glowy
cukru i z szerokiem rondem.

Sposob noszenia wloséw bywa zwykle rozny
w rozmaitych okolicach, najczesciej jednak
obcinajg whosy na catej gtowie krétko przy
samej skorze, pozostawiajac tylko rodzaj pej-
sow zwieszajacych sie przed uszami; lub tez
strzyga tylko krétko tylng czesé¢ gltowy, pozo-
stawiajac wiosy przedniej CzeSci w rodzaju
grzywki, ktéra im czoto pokrywa. W prowin-
cyi jednak Cuenca, szczego6lniej za$ w okoli-
cach miasta Cariar indyjanie, zwani powsze-
chnie sacha-runas °), czyli indyjanie le$ni
(choc nie nalezy ich bynajmniej miesza¢ z in-
dyjanami laséw porzecza Amazonki) nigdy
wlos6w nie przystrzygajg, a gdy im niekiedy
przez psote ostrzyga, uwazajg to za najwiek-
sze nieszczescie.

Kobiety indyjskie zbierajg powszechnie ca-
13 kose w jeden warkocz, ktérego jednak nie
zaplataja, tylko obwiazujg raz przy razie pas-
kiem bawetnianym, pozostawiajgc korice wio-
sow swobodne. Tworzy sie tym sposobem ro-
dzaj kiszki dos¢ grubej (gdyz wogdle kobiety
indyjskie posiadajg wlos bujny), ku koncowi

. ktdrej rozstrzepia sie swobodny koniec kosy.

Wiosy przedniej czesci glowy i skroni nie sg
w warkocz ujete, lecz zwieszajg sie po bokach
twarzy, zakrywajac nieraz znaczng jej czesc.
Ubidr kobiety, zarowno jak i mezczyzny
jest nadzwyczaj prosty, a sktada sie z koszuli
z bawelnianego lub welnianego ptétna, na
ktérg zamiast poncha zarzucajg kawat wel-
nianej ptachty ciemno - brunatnego koloru,

') Sacha quich.=las; runa — nazwa kicztiadska <la-

I wana powszechnie Indyjanom.
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ktérg zwg poindyjsku glikla lub dzigla. Dru-
ga podobng ptachtg obwiazujg sie w biodrach,
a ta im zamiast sukni stuzy, zwieszajac sie
ponizej kolan. W biodrach nadto przewigzu-
ja sie szerokim pasem, siegajagcym az do po-
towy wysokosci piersi, a naszyjniki z koloro-
wych szklanych- peretek dopeiniajg ubioru.
Kobiety indyjskie kapeluszy nie uzywaja.
Wszystkich indyjan ekwadorskiej Sierry
podzieli¢ mozna na wolnych, posiadajacych
whasne a raczej gminne grunty i najmujacych
sie do roboty jako wolni parobcy, oraz na t. z
conciertos, ktdrych los niczem sie prawie nie
rozni od losu niewolnikéw. Tych ostatnich
jest bodaj nieréwnie wiecej w regijonie gor-
nej Sierry od indyjan wolnych. (d. c. n).

JtOFJESPONDENCYJA WSZECHSWIATA.

Akademija Umiejetnosci w Krakowie.

Posiedzenie Wydziatu matematyczno-przyrodni-
czego, z d. 20 Grudnia 188t r.

Po przyjeciu protokutu z poprzedniego po-
siedzenia, p. sekretarz Wydziatlu zawiadamia
o pracach nadestanych od 20 Listopada, a
mianowicie:

P. prof. dr. Mertensa, O niezmiennikach
jednej i dwu form dwulinijowych alternuja-
cych.

P. Kaz Obrebowicza, O ci$nieniu ztozonem.

P. W} Kretkowskiego. O pewnych zaga-
dnieniach gieometryi kulistej.

P.dr. J. Schramma, O dziataniu bromu
na parabromotoluol;—wreszcie odczytuje spra-
wozdanie pp. Frankego i Zajgczkowskiego o
pracach p. Stoddtkiewicza.

Poczem dr. J. Rostafinski wyktada tres¢
swej rozprawy: Commentatio de plantis quas
Capitulare de villis imperialibus Caroli Magni
comraemorat. Jako zrédto do historyi hodo-
wli roslin w Polsce.

Na posiedzeniu administracyjnem miedzy
innemi odestano prace pp. Mertensa, Bara-
nieckiego, Kretkowskiego, Schramma, Stoddt-
kiewicza i Rostafifiskiego do Komitetu redak-
cyjnego, rozprawe p. Obrebowicza oddano do
referatu dwu cztonkom Akademii.

WSZECHSWIAT. I

Wreszcie wydziat jednomys$lnie zatwierdzit
wybor p. dr. Ludwika Stiede, profesora ana-
tomii w Dorpacie na cztonka Komisyi antro-
pologicznej.

Zaznaczono, ze w tych dniach opuszczg pra-
se dwie nowe publikacyje naszego wydziatu :

Pamietnik Akademii Umiejetnosci. Wydziat
matematyczno-przyrodniczy. Tom IX. Kra-
kéw, 1884, 4-to str. 218 z dwiema tablicami
litografowanemi.

Rozprawy i sprawozdania z posiedzen Wy-
dzialu matematyczno-przyrodniczego Akade-
mii Umiejetnosci. Tom X1, Krakdw, 1884,
8 vo str. 336 i XL z dziesiecioma tablicami
litografowanemi.

Krakéw, 20 Grudnia 1884 r.
Dr. ]. 1L

KALENDARZYK" ASTRONOMICZNY
na Styczen 1885.

Stonce przechodzi z gromady Strzelca do
gwiazd Koziorozca; w d. 1 Stycznia odlegto$¢
jego od ziemi jest najmniejsza; wysokos¢ za$
nad poziomem Warszawy w potudnie d. 5
dosiega 15°13', d. 15 zwieksza sie do 16°44',
w d. 25 do 18°54', a w koncu miesigca wynosi
20°30.

Wschéd stoica w Warszawie:

Dnia 5 Stycznia o godzinie 8 minut 11

» 15 " " 8 . 5

n 25 " " 7 n 53

, 31 * 7 , 45
Zachéd:

Dnia 5 Styczniaogodzinie 4minut 1

15 4 15
» 25 ” ” 4 , 32
,» 3l ” ” 4 , 43

Dtugoi¢ dnia:

Dnia 5 Stycznia god. 7 minut 50

” 15, ., 8 , 10

. 25, ” 8 , 39

7 31 7 ” 8 T} 58
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W chwili potudnia na kompasie, zegary po-
winny wskazywac:

Dnia 5 Stycznia godz. 12 min. 6
15 " " 12 , 10
25 ” " 12, 13
31 " " 12 , 14
Odmiany ksiezyca:
Petnia D. 1 o0godz. 6 min. 50 rano
Ostat.kwad.,, 8 " 5., — .
Now » 16 v 2., —_ .,
I-a kwadra ,,24 " 2 ., 50
Petnia »30 » 43 wiecz.

Ksiezyc najdalej od ziemi d. 13, najblizej
jej d. 29, na réwniku d. 6 i 21.

Planety.

wschodzi
28, d. 31
we dnie;
pogodzie

Merkury w gromadzie Strzelca;
d. 10 0 godz. 7, d. 20 o godz. 6 min.
0 godz. 6 min. 33 z rana; zachodzi
przed wschodem stonica przy dobrej
moze by¢ dostrzezony.

Wenus w gromadzie NiedZzwiadka, naste-
pnie pomiedzy gwiazdami Strzelca; wschodzi
d. 10 o0 godz. 6 min. 10, d. 20 o godz. 6 tn. 30,
d. 31 0 godz. 6 m. 40 z rana; zachodzi we
dnie; po swoim wschodzie moze by¢ widzialna.

Mars w gromadzie Strzelca, nastepnie po-
miedzy gwiazdami Koziorozca; wschodzi we
dnie, zachodzi d. 10 o godz. 4 m. 40, d. 20 o
godz. 4 min. 45, d. 31 o godz. 4 min. 50 z wie-
czora; z powodu bliskos$ci stofica gotem okiem
niedostrzegalny.

Jowisz w gromadzie Lwa; wschodzi d. 10
0 godz. 8 min. 20, d. 20 o godz. 7 min. 33, d.
31 0 godz. 6 min. 40 z wieczora; zachodzi we
dnie; Swieci przez calg, noc i tatwo dostrze-
galny.

Saturn w gromadzie Byka; wschodzi we
dnie, zachodzi d. 10 o godz. 6, d. 20 o godz. 5
min. 17, d. 31 ogodz. 4 m. 35 z rana; bez
trudnosci widzialny.

Z gwiazd statych dosiegajg swojego naj-
wyzszego stanowiska nad poziomem, czyli
przechodzg przez potudnik, okoto godz. 9 wie-
czorem d. 15 Stycznia. Na potnocnej stronie
poziomu niektore gwiazdy Smoka i matej Nie-
dzwiedzicy; w zenicie gwiazdy Woznicy, na
potudnie od zenitu gromada Byka z Plejada-

Nr. 1

mi, nad potudniowg strong poziomu gromada
Oryjona.

W obecnej porze $wiecg na niebie dwie ma-
te komety, niedostrzegalne golem okiem; a
mianowicie kometa Wolfa odkryta we Wrze-
$niu r. z. i peryjodyczna kometa Enckego, po-
wracajgca co pétczwarta roku. K.

Towarzystwo ogrodnicze warszawskie.

Posiedzenie Komisyi teoryi ogrodnictwa i nauk
mprzyrodzonych -pomaocniczych.

Drugie posiedzenie Komisyi teoryi ogrodni-
ctwa i nauk przyrodzonych pomocniczych
odbyto sie 18 Grudnia 1884 r. o godzinie 8
wieczorem, w lokalu Redakcyi Ogrodnika
Polskiego. Po odczytaniu protokutu posie-
dzenia poprzedniego, Komisyja postanowita,
aby protokuly posiedzen podpisywat, w imie-
niu Komisyi, przewodniczacy i sekretarz. Na-
stepnie sekretarz odczytat sprawozdanie dele-
gacyi wystawowej, ktéra zaprojektowata na

: majacy sie odby¢ wystawe ogrodnicza w roku

1885 r., z dziedziny nauk przyrodniczych 5
konkurséw z odpowiedniemi nagrodami. Na
skutek listu przystanego na imie prezesa Tow.
Ogrodniczego, w kwestyi wydania katalogu

. informacyjnego dziet ogrodniczych, Komisyja

upowaznita kilku cztonkoéw do przedstawienia
projektu wydania wspomnianego katalogu.

W dalszym ciggu p. J. Boguski zwrocit u-
wage Komisyi, ze obecnie w Ameryce krzata-
ja sie okoto utozenia miedzynarodowej biblio-
grafii meteorologicznej, ze nalezaloby zatem
zajgC sie przestaniem redakcyi wspomnianej
biblijografii prac meteorologicznych wydanych
w Warszawie. O zalatwienie tej kwestyi zwré-
cono sie do redakcyi Pamietnika Fizyjografi-
cznego.

W koricu p.Jan Sztolcman odczytat ,,Ozna-
czeniu gieografii zwierzat w ogolnosci'l
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KRONIKA NAUKOWA.

(Teohnologija).

— Oddzielanie mydta od *tu-
g u. Wedtug wskazdéwek ,,Fabryki produktow
chemicznych" w Berlinie, wydzielone zapomo-
cg soli kuchennej zwykiemi sposobami mydio,
moze byé oddzielone od tugu przed zupetnem
ostygnieciem ptynu zapomocg odsrodkowcow
(centryfug) na gorgco w przeciggu 4 a najwyzej
20 minut. Jak podaje fabryka, ziarniste my-
dto jest zupetnie oddzielone od tugu, zawiera
tylko nieznaczng ilos¢ chlorku sodu, uzytego
do wysalania, posiada mniejszg ilos¢ wody,
jest znacznie twardszem od mydta otrzymy-
wanego zwyklemi sposobami, reaguje takie
mydto zupetnie obojetnie. Takie mydto, o-
trzymane w odsrodkowcach potrzebuje byé
jeszcze bardziej oziebionem. Oziebienie to
mozna dwojako uskuteczni¢ i to w krétkim
bardzo przeciggu czasu. Albo w samych od-
Srodkowcach, dopuszczajgc na nie strumien
wody zimnej, albo tez mydto w naczyniach od-
powiednich umieszcza sie w zimnej przestrze-
ni. Jezeli mydio byto otrzymywane wysala-
niem stabych roztworéw, ze stabych tugéw,
wtedy pozadanem jest da¢ mu sie odsta¢, o-
sigs¢, aby mozna byto wprowadza¢ na odsrod-
kowce mniejsze ilosci ptynnych domieszek
tugu. Tym sposobem udaje si¢ nawet otrzy-
manie mydia z oleju kokosowego: przez zmy-
dlenie otrzymuje sie produkt dobrze sie od-
dzielajacy, wolny od tugu, zawierajacy bardzo
mato soli, twardy, z matg zawarto$ciag wody i
zupeinie obojetny. B. M

Nawozy sztuczne w Nowym
Yorku proponujg w nastepujacy otrzymywac
sposéb.  Surowe fosforany (fosforyty) grubo
zziarnowane mieszaja z gruboziarnowanym
dolomitem lub wapniakiem i mieszanine wy-
palaja. Produkt wypalenia miele sie na ma-
ke i wycigga stabym kwasem mineraluym;
ptyn sie fiUruje, otrzymany filtrat zgeszcza
parowaniem do suchosci, sucha pozostatos¢
tworzy nawé6z. Fosforyty znajdujg sie u nas
w lubelskiem, w Gaticyi, na Wotyniu.

B. M
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(Bijologija).

—Badania nad bijologiczng
rolg kwasu fo-sfornego podjete
przez A. Maireta wykazaly, iz znajduje sie on
w zwigzku z odzywianiem i pracg miesniowg
i uktadu nerwowego i z odzywianiem og6lnem.
Trzy te czynniki w rézny sposéb wplywajg na
wydzielanie kwasu fosfornego. Podczas gdy

I uktad nerwowy przy czynnosci swej zmniejsza

ilos¢ fosforanéw, alkalijow i azotu z moczem
wydalonych, powieksza za$ ilo$¢ fosforandw
ziem alkalicznych, miesnie w odwrotny spo-
s6b oddziatywaja, zwiekszajg one ilosci fosfo-
randw alkalicznych i azotu, zmniejszajg za$
ilos¢ fosforandw alkalijow. Ogoélne wreszcie
odzywianie wywiera w tym samym Kkierunku
wplyw na obadwa rodzaje fosforanéw i na a-
zot. (Comptes rendus 99, 282). St. Pr.

(Botanika).

—Polyporus Schweinitzii ja-
ko szkodnik. P. Magnus wjednem z bo-
tanicznych czasopism niemieckich opisuje
szkody, jakie sprawia na drzewach grzyb Po-
lyporus Schweinitzii Fr. Autor obserwowat
go wr. 1874, w ktérym-to czasie pokazat sie
na korzeniach sosny Weymutha w ogrodzie
botanicznym w Berlinie. Grzybnia wkrdtce
przeniosta sie z korzeni na pien, wznoszac sie
coraz wyzej i tworzac wielkie owocniki. Gdy
te ostatnie zjawity sie na pniu na wysokosci
wzrostu cztowieka, mozna juz byto wtedy zau-
wazy¢ chorobliwy stan drzewa, ktore ostate-
cznie, przez grzyb wyniszczone, wr. 1881 zu-
peinie uschto. Autor obserwowat tegoz grzy-
ba wegietujgcego na sosnie i modrzewiu i spro-
wadzajacego na nich podobne zniszczenie.

W. M.

— A. Jorissen znalazt, Ze wnasionach, a
nawet we wszystkich czesciach Inu zwyczajne-
go (Linum usitatissimum) znajdujg sie S$lady
kwasu pruskiego. Poddajgc analizie chemi-
cznej nasiona tej rosliny kietkujgce w ciemno-

| Sci, autor zauwazyl, ze zawierajg one znacznie
; wiekszg ilos¢ kwasu pruskiego, niz te ktore
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nie kietkowaty, a to pokazuje, Ze sam kwas
odgrywa pewng role przy kietkowaniu. Macz-
ka Iniana i miode ro$liny przy gotowaniu w
wodzie dajg zaledwie $lady kwasu, ale dysty-
lat wydaje silny zapach 'olejku gorzkich mi-
gdatébw. Stad mozna przyjaé, ze miode pedy
zawierajg amigdaline, ktora przy kietkowaniu
powstaje. Glukozyd ten réwniez w ciemnosci
powstaje przy kietkowaniu nasion migdatéw
stodkich, ktore przed kietkowaniem zaledwie
$lady jego zawierajg. Podobnie jak amigda-
lina tworzy sie i solanina przy kietkowaniu.
Glukozydy te nie sa, wedtug autora, materyja-
tami zapasowemi, za jakie dawniej byly uwa-
zane, ale sa produktami rozkiadu czastek
ciat biatkowych, tworzac przejscie od albumi-
noidéw do wodandéw wegla. W. M

WIADOMOSCI BIEZACE.

P. Ernest Hart zaproponowat, aby dochéd
z wystawy higijenicznej, jaka sie w ubiegaja-
cym roku odbyta w Londynie, zostat obrdco-
ny na zalozenie pracowni higijenicznych
(health laboratories), a wiasciwiej—pracowni
zajetych sprawami zdrowia. Mysl te p. Harta
bardzo popiera artykut wstepny w ostatnim
zeszycie angielskiej ,Naturejt i wyraza na-
dzieje, iz zostanie ona wprowadzong w zycie,
poniewaz potrzeba podobnych pracowni w An-
glii daje sie czu¢ bardzo dotkliwie. Zadaniem
ich ma by¢ bakteryjologija w najobszerniej-
szem znaczeniu, jakotez i czuwanie nad czy-
stoscig i higijenicznoscig materyjatow spozyw-
czych.

Fundusz, jaki projektujg poswieci¢ w tym
celu wynosi wedtug p. Harta 30000, a we-
dtug ,Nature** 15000 funtéw (300 000—
150 000 rubli). J.J.B.

— Na jednem z niedawnych swych posie-
dzerh Akademija nauk w Paryzu otrzymata za-
wiadomienie, ze krélestwo Wielkiej Brytanii
przystapito do komisyi miedzynarodowej miar
i wag, zawigzanej na zasadzie konwencyi 20
Maja 1875 r. Takim sposobem komisyja ta,
ktorej prace z ré6znych wzgledéw przedstawia-
ja wazng doniostos¢, jest przedstawicielkg na-
stepnych panstw: Anglii, Austro-Wegier,
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Belgii, Danii, Francyi, Hiszpanii, Konfedera-
cyi Argentynskiej, Niemiec, Peruwii, Portu-
galii, Rosyi, Rumunii, Serbii, Szwajcaryi,
Szwecyi i Norwegii, Stanéw Zjednoczonych
Ameryki pdinocnej, Wioch, Turcyi i We-
nezueli, ogét tych krajéw posiada 421440396
mieszkancow.

Ukiad miar metrycznych obowigzujgcym
jest w czternastu panstwach; panstwami temi
sg: Anglija, Austryja, Belgija, Francyja,
Hiszpanija, Konfederacyja Argientyrnska,—
Norwegija, Peruwija, Portugalija, Rumunija,
Serbija, Szwajcaryja, Wenezuela, Wiochy.
Dopuszczanym jest w Stanach Zjednoczonych
Ameryki, w Szwecyi i Turcyi.

W komisyi miedzynarodowej nie wszystkie
jednak panstwa uczestniczace majg swoich
przedstawicieli, jest bowiem tylko czternastu
cztonkow; komisyja sama obiera nowych
cztonkébw w razie wakansu. Niewatpliwie
w razie otworzenia sie pierwszego wakansu
miejsce to otrzyma reprezentant Wielkiej
Brytanii. S. K

ROCZNICE WIPADKQW JIAQKOWYCH,

W r. 1885 wuptywaja nastepujace liczby lat od
daty wypadkéw waznych w historyi nauk przyrodni-
czych:

Od $mierci Arystotelesa (322 pr. Ch.)— 2207.

Od $mierci Kaja Sekunda Plinijusza autora ,,Historia
naturalis® (79 po Ch.)— 1806.

Od $mierci Gebera wynalascy wielu przetworéw i me-
tod postepowania w chemii (w 765 po Ch.)— 1120.

Od urodzenia sie Alberta Wielkiego (Albert grabia
(na Bolstaedzie) pierwszego alchemika europejskiego
(1193)— 692.

Od daty utozenia pierwszego polskiego kalendarza
(na r. 1250), przechowanego w archiwum Kkapituty
krakowskiej— 635,

Od daty napisania
magnall (okoto 1270),
dycejskiej we Florencyi, okoto— 6 15.

., Vitelionis Polonii Perspectiva
przechowanej w biblijotece me-

Od zatozenia uniwersytetu praskiego (1348)— 537.

Od pierwotnego zatozenia uniwersytetu Krakowskiego
przez Kazimierza Wielkiego (1364)— 52 1.

Od powtérnej fundacyi uniw. krakowskiego, odtad
nazwanego Jagiellonskim, przez Wiadystawa Jagiete
z funduszu zapisanego przez krélowe Jadwige (1400)
— 48 5.

Od daty pierwszych préb druku ruchomemi czcion -
kami dokonanych przez Guttenberga (1536) — 449.
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Od urodzenia sie Kopernika (147 5)— 412.

Od odkrycia Ameryki (149 2)— 393.

Od zatozenia uniwersytetu Wileriskiego przez Stefa-
na Batorego (1578)— 307.

Od wykrycia praw ruchu wahadtowego przez Gali-
leusza (1 602)— 283.

Od odkrycia logarytmow przez Napiera of Merchi-
stoun (1614)— 27 1.

Od odkrycia kragzenia kwri przez Harveya (1619)
— 266.

Od pierwszych doswiadczen Torricellego i Vivianie-
go z barometrem (1643)— 242.

Od zatozenia Towarzystwa Krélewskiego w Londy-
nie (1662)— 223.

Od natozenia paryskiej Akademii nauk (166 6)—
219.

Od wyprowadzenia praw cigzenia przez Newtona
(168 7)— 198.

Od ogtoszenia Lineusza ,,Systema naturae“
— 155.

Od pierwszych doswiadczen z gazem (dwutlenkiem
wegla) dokonanych przez Blacka (1 757)— 12 8.

Od odkrycia maszyny parowej przez Adama Watta
(1769)— 116.

Od odkrycia tlenu przez Triestleya (I 774)— 111.

Od wygtoszenia zasad teoryi tlenowej przez Lavoi-
siera (17 75)— 110.

Od odkrycia wodoru przez lorda Cavendisha (1785)
— 100.

Od odkrycia stosu przez Yolte (1795)— 90.

Od wygtoszenia, zasad dzisiejszej atomistyki przez
Daltona (1 801)— 84.

Od odkrycia polaryzacyi S$wiatta przez
(1808) — 77.

Od ogtoszenia prawa Avogadra (181 1)— 74.

Od zatozenia uniw. krélewsko-warszawskiego (18 16)
— 69.

Od wydania ,Le regne animal* Cuviera (1817)-—
68.

(1730)

Malusa

Od odkrycia elektromagnetyzmu
(1820)— 65.

Od syntezy mocznika, dokonanej przez Woehlera
(1829) — 56.

Od zbudowania pierwszej kolei zelaznej (miedzy Li-
verpoolem a Manchestrem) przez Stephensona (1830)
— 55.

Od odkrycia indukcyi
Faradaya (1832)— 53.

Od urzadzenia pierwszego telegrafu elektrycznego
przez Gaussa i Webera (18 33)— 52.

Od wygtoszenia teoryi mechanicznej ciepta przez J.
K. Mayera (1842)— 43.

Od pierwszej wystawy powszechnej
(1851)— 34.

Od odkrycia analizy spektralnej przez Bunsena i
Kirchhofa (1859)— 26.

Od daty pierwszego wydania
przez Darwina (18 5 9)— 26.

Od otworzenia Szkoly Gtéwnej Warszawskiej (18 62)

23.

przez Oersteda

magneto-elektryeznej przez

w Londynie

,,Origin  of species”
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Tres$é: zasady termochemii podat Stanistaw Kram-
sztyk.— Zycie w otchtaniach morskich p. Moseleya prze-
tozyt A. Wrzesniowski.— Ostatni rok podrézy po Ekwa-
dorze przez Jana Sztolemana.— Korespondencyja Wszech-
Swiata.— Kalendarzyk Astronomiczny. — Towarzystwo o-
grodnicze Wiado-
mosci biezace. — Bocznice naukowych.—
Ogtoszenia.

warszawskie.— Kronika naukowa.
wypadkow

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz,

Ogtoszenia.

Opuscit prase 1Y tom

za rok 1884.

Tom IV ,Pamietnika Fizyjograficznego“
zawiera 24 rozprawy napisane przez 22
autorow, pomieszczone na 440 stronicach
formatu wielkiej 6semki i objasnione 16 ta-
blicami litograficznemi oraz 21 drzeworytami
w tekscie. 0—fi

NAKLADEM KSIEGARNI

PAPROCKIEGO | 5K

w WARSZAW IE,

Chmielna Nr 8,
wyszta z druku Czes¢ | dziela,

Prof. Silv, P. THOMPSONA
p. t.:

przekitad
J. J Boguskiego.

Przedptata na catos¢ sktadajaca sie z dwu
czesci, objetosci okoto 30 arkuszy druku wy-
nosi Rs. 2 kop. 50. z przesytki), Rs. 3,—po
wyjsciu Cz. Il, cena podwyzszong zostanie.

Przedptate przyjmuja wydawcy oraz wszys-

tkie ksiegarnie krajowe i zagraniczne.
12—10
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Dla uzytku lekarzy i studentéw medycyny S. JACCOUD

wydane zostaty i znajduja sie w handlu : Wyktad patOIOg“ SZCZegél'OWeJ
J. COHNHEIMA Przektad z YH-go wyd. francuskiego z 1883 r.
Dzieto ozdobione drzeworytami i tablicami
Odczyty z patologii o0golnej, ohromolitografieznemi.

Przektad z li-go przerobionego wyd. z 1882 r. Trzy tomy: tom 1, str. 928, — Tom Il
str. 984,—Tom I1l, str. 961. Ogo6tem 185

Trzy tomy: tom 1, str. 608, — Tom II, arkuszy druku. Cena rs. 13
str. 262,—Tom |11, str. 340. Spis alfabe- Sktad gowny w Ksiegarni
tyczny str. 20. Ogotem 76 i pot arkuszy | GEBETHNERA i WOLFFA.
druku. Cenars. 5. 15—6
1885

R O K

GAZETA LEKARSKA.

pismo tygodniowe, pos$wiecone wszystkim gateziom nauk lekarskich, wychodzi w Warszawie,
w objetosci | Y2—2 arkuszy druku tygodniowo przy statem wspotpracownictwie nastepujgcych
lekarzy, wspotwiascicieli Gazety:

L. Andersa, T. Andersa, K. Chelchowskiego, B. Chrostowskiego, T. Dunina, A. Elsen-
berga, A. Fabiana, W. Gajkiewicza, B. Gepnera, W. Groszterna, T. Heringa, H. Hoyera, M.
Jakowskiego, R. Jasifnskiego, F. Jawdynskiego, W. Kamockiego, St. Kondratowicza, E. Kor-
nitowicza. Z. Kramsztyka, S. Kwietniewskiego, A. Malinowskiego, W. Matlakowskiego, W .
Mayzla, E. Modrzejewskiego, L. Nenckiego, H. Nussbauina, J. Pawiriskiego, J. Peszkego, E.
Przewoskiego, J. Przybylskiego, M. Reichmana, A. Sokotowskiego, T. Zery.

Cena wynosi. W Warszawie rocznie rs. 5, pdtrocznie rs. 2 kop. 50.
Na prowincyi, w Cesarstwie i Zagranicg: rocznie rs. 6, potrocznie rs. 3.

Wydawca: Dr. Stanistaw Kondratowicz (Warszawa, ul. Marszatkowska, nr. 49), Redaktor od-
powiedzialny: Dr. Wiadystaw Gajkiewicz (Warszawa, ul. Marszatkowska, nr. 45).

Pp. Prenumerator6w, ktorzy wniesli przedptate tylko po koniec roku
przesztego, uprasza sie o wczesne odnowienie prenumeraty,jezeli zyczg sobie
aby im pierwsze numery ,,Wszechs$wiata" zaraz po wyjsciu bylty wystane.

Jledakcyja zawiadamia Zarzgdy czytetnii ksiegozbioréow stowarzyszeh
uczacej sie mtodziezy, ze w roku biezagcym ,,Wszechswiat* bedzie im dostar-
czany w razie zgdania za potowe ceny prenumeracyjnej, t.j. rocznie za rubli
sr.5 z przesytka.

»WszechsSwiat“ przyjmuje ogtoszenia ktdrych tre$¢ ma jakikolwiek
zwigzek z nauka, na nastepujgcych warunkach:

Za 1l wiersz zwyktego druku w szpalcie albojego miejsce pobiera sie za
pierieszy raz koi). ? i pot, sze$¢ nastepnych razy kop. 6, za datsze kop. 5.

403BOjewi UensypoH). RapinaBa 21 ~CKitOpa 1884 r. Druk J. Bergera, Elektoralna Nr. 14.





