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Bogate plony, zebrane przez wyprawe od-
bytg. na parostatku Talizmanie (zob. Wszech-
Swiat z roku 1884, str. 110, 161, 181, 203
i 215), licza, bardzo wiele zwierzat osobli-
wych i zupetnie nowych, ztowionych na zna-
cznych gtebokosciach oceanu Atlantyckiego.
Do najbardziej interesujgcych mieszkafncow
gtebin oceanu naleza, z kregowych zwierzat
ryby, ktore odznaczajg sie nietylko szcze-
gélng budowa, ale takze i odrebnemi oby-
czajami. W morzu Sargasowem podczas
podrozy Talizmana, ztowiong zostata bar-
dzo dziwna ryba Antennarius marmoratus
(Bl. Sch.), ktora przebywa wytacznie pomie-
dzy wodorostami plywajgcemi na powie-
rzchni oceanu, t. zw. gronorostami (Sargas-
sum), czyli winogronami rownikowemi—jak
je nazywajg majtkowie. Wodorost ten, skia-
da sie ze srodkowej osi, od ktérej promieni-
sto roschodzg sie liczne rozgatezienia, zmniej -
szajgce sie stopniowo, w miare posuwania
sie od podstawy osi ku wierzchotkowi. Li-
Sciaste wyrostki pokrywajg trzy czwarte
czesci rozgatezien bocznych i sg koloru z64-
to-brunatnego, gdy tymczasem wyrostki li-
$ciaste na koncach osi umieszczone, majg
barwe nieco zielonawg z odcieniem zottym.
Zwierzeta mieszkajace posrod tych wodoro-
stéw, przyjmujg te same barwy. Ryby, ra-
ki, mieczaki, wszystko to przyjmuje barwe
Sargassum. Antennarius marmoratus, kto-
rego rysunek przedstawia fig. 1, ma ciato
upstrzone plamkami brunatnemi i zoktemi;
posiada gtowe olbrzymia w stosunku doroz-
miar6w reszty ciata, na gornej powierzchni
gtowy znajdujg sie liczne, ruchome strzepki,
spomiedzy ktorych pewna liczba znacznie
sie wydiuza. Podobne strzepki, ale zna-
Cznie zmniejszone i mniej ponacinane na
brzegach, wyrastajg na dolnej powierzchni
pyszczka. Pletwy sg godne uwagi z tego
powodu, ze rozszerzajg sie na koncach i zu-
petnie przypominaja rece zakonczone palca-
mi. Udato si¢ hodowac te ryby pewien czas
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w akwaryjuin i obserwowac sposéb ich po-
ruszania sie. Podczas ptywania poruszajg
ptetwami tak jak zwyczajne ryby, ale gdy
znajdujg sie na dnie, opierajg sie na dolnej
rozszerzonej czesci pletwy i w ten sposob
posuwajg sie; wtedy ptetwy spetniajg role
fap. Rozmiary tej ryby nie sg znaczne, bo
nie przechodza 10—12 cm.

Obyczaje Antennarius marmoratus sg Sci-
$le zwigzane z Sargassami, pewng jest bo-
wiem rzeczg, ze ta ryba rodzisie, zyje i umie-
ra posrod Sargassum. Kepy tego wodoro-
stu dajg jej bespieczne schronienie przed
napascig innych ryb wiekszych, a zabarwie-
nie pozwala jej ukrywac sie tem bespie-
czniej. Jezeli te rybe wydosta¢ z wody
i rzuci¢ w pewnej odlegtosci od masy Sar-
gassum, na czystg wode, wtedy okazuje ona
nadzwyczajny niepok6j i szybko ptynie ku
najblizszym kepkom wodorostu. WSlizguje
sie tak szybko izrecznie pomiedzy listkowate
wyrostki wodorostu, ze czesto w okamgnie-
niu znika bespowrotnie. Ryba ta buduje pra-
wdziwe gniazdo, a Sargassum dostarcza wy-
tacznie do tej budowy materyjalu. Pietwa-
mi gromadzi kupki wodorostéw, na ktorych
sktada naprz6d swojg ikre, opasuje lepkiemi
nitkami, ktére sama wydziela. Tc gniazda
pltywajace, okragte, wielkosci orzecha koko-
sowego, sg rzucone na powierzchnie ocea-
nu,—miode w nich wylegaja sie i na pierw-
sze chwile niemowlectwa znajdujg w nich
bespieczne schronienie.

Obok Antennarius, inne jeszcze ryby mie-
szkajg w Sargassum, sg to iglicznie (Syngna-
thus), o ciele wysmukiem, wydtuzonem,dwu-
zab (Diodon), caty pokryty kolcami i Casta-
gnolus.

Jezeli z powierzchni oceanu zejdziemy do
znacznych gtebokosci (1500 w), znajdziemy
tam ryby catkiem odmienne od tych, jakie
przywyklismy widywa¢. AVogole u tych
zwierzat spotykamy nadzwyczajng ruchli-
wos¢ ptetw i olbrzymi rozwoj czesci prze-
dniej ciata, w stosunku do tylnej, ktora jest
niejako w zaniku. Melanocetus Johnstoni
GHintli., ktérego rysunek w potowie natural-
nej wielkosci (na fig. 2), podany jest wedtug
wymiaréw zdjetych na wybrzezach Marok-
ko, jest ciekawym okazem takiego przeobra-
zenia. U tej ryby wyrostek potozony na
gtowie, a uwazany za dodatek ptetwy grzbie-
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towej, jest dtugi i odgrywa role prawdziwe-
go organu dotykowego. Ryba ta zagrzebuje
sie i ukrywa w piasku lub mule na dnie mo-
rza, pokazujgc nazewnatrz tylko gorna, czes¢
gtowy z wyrostkiem, ktérym porusza bezu-
stannie i tym sposobem wyrostek stuzy jej
za przynete dla ryb, na ktdére zapewne rzu-
ca sie zartocznie.

Pewna liczbe gatunkéw ryb, ktdre daja
sie widywaé w gérnych warstwach wod oce-
anu, odnajduja, i w znacznych gtebokosciach;

Fig. 2.

do najbardziej zajmujgcych z tych ryb na-
lezg rekiny. Zwierzeta te sg reprezentowa-
ne przez kilka gatunkéw na gtebokosci 1000
i 1500m, gdzie zyjg one w nieprzeliczonych
masach.

Ciekawy niezmiernie fakt zoologiczny zo-
staje w zwigzku z temi zwierzetami. Wia-
domo, ze naturali$ci dtugo bardzo dyskuto-
wali nad kwestyjg, czy poza glebig 400 —
500 m, istnieje zycie w jakiejbgdz formie.
Wtedy wiasnie gdy stronnicy lub przeciwni-
cy obecnosci zycia zwierzecego toczyli wal-
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ki zaciete, rybacy prawie od wiekéw roz-
wigzali to wielkie zagadnienie.

Rybacy kierujgc sie obserwacyjg, wyciagali
codziennie z gtebokosci 1200 i 1500 m reki-
ny, psy morskie, jak je pospolicie nazywaja,
wzdtuz brzegéw Portugalii. Wiedzieli oni,
ze rekiny nie sg wylgcznemi mieszkaincami
wielkich gtebin, bo zdarzato im sie potawiac
czasem i inne gatunki ryb i co wiecej, utrzy-
mywali oni, ze sg w gtebinach morza oso-
Przy-

Melanocetus Johnstoni. Giinth.

wozili oni czesto uczepione do wedki gabki,
nazwane Holtenia, ktérych wyglad przypo-
mina gniazda ptasie. Podczas innych poto-
wow, rybacy podawali sobie z rak do rak
istoty klosowate, podobne do splecionych
nitek szkta, ktdre sg innemi pieknemi ggbka-
mi, zwanemi Hyalonema. Zadawali sobie
wowczas pytanie z ciekawoscig, pomigszang
z pewna zabobonng obawg, ktéra nigdy nie
opuszcza zeglarzy, gdy sie znajda wobec
nieznanego przedmiotu, co to za wrodzka
tam na dnie oceanu przedzie te dtugie nitki
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krysztatowe i,plecie je z taka. nadzwyczajng
zrecznoscia.

W Setubal, w Cezimbra, nieco ponizej Liz-
bony, od niepamietnych czaséw odbywa sie
ten potow rekindw. Ludzie, ktorzy sie tem
zajmuja, majg najwyzej pie¢ do szesciu stat-
kow. Kazdy statek ma dziewieciu rybakow
i jednego miodego majtka na nauce (chtop-
ca okretowego). Statki te majg dlugosci
5—6 rm, a tadunek taki, zeby mogly wypty-
wac na morze nawet podczas burzy. Narze-
dzie, ktorego uzywajg, nosi tam w kraju na-
zwe espenheis. Sktada on sie z 30 lub 40
lin, potagczonych koncami. Kazda lina ma

Fig. 3.

w réwnych odlegtosciach 20 sznureczkoéw,
na koncu ktorych sg przyczepione haczyki
wedkowe, podobne do tych, jakich uzywajg
do potowu stokfiszow. Kazda lina ma dtu-
gosci 30 m. Liny pofaczone tworzg splot
majacy 400 do 800 haczykéw, ktdre przy-
czepiajg do liny gtéwnej, wynoszacej 1200
lub 1500 m. Za przynete stuzg solone sar-
dynki. Pan Yaillant, ktéry miat sposobno$é
bra¢ udziat w takim potowie w Setubal, po-
dat bardzo ciekawy opis potowu. Gdyprzy-
stepujg do zanurzenia, obcigzajg przyrzad
kamieniem, niezbyt nawet wielkich rozmia-
row, «— potem rzucaja jeden po drugim ha-
czyki. Gdy wszystkie sg juz w wodzie, opu-
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szczajg takze gtéwng line i gdy potowa jej
juz jest w wodzie, zawieszajg dalszg czyn-
nos¢, zatoga wyptywa by przyrzad wszedt
w ruch; nastepnie zanurzajg w wode reszte.
Te przygotowania zabierajg pétorej godzi-
ny czasu. Godzine i trzy kwadranse przy-
rzad lezy pod wodg; ,wtedy, méwi p. Yail-
lant, czas go napowrd6t wyciagna¢, co stano-
wi najprzykrzejszg cze$¢ operacyi, z powo-
du, ze mieszkancy Setubal uzywajg' do tego
najbardziej pierwotnych sposobow. Naprzo-
dzie statku jest umieszczona tarcica, a najej
koncu umocowany blok drewniany; drugi
koniec tarcicy opiera sie o maszt, a wszystko

Centrophorus calceus. Low.

jest stale umocowane do dna (spodu) statku.
Gtowna lina jest umieszczona na bloku, du-
dzie siadajg po dwu na faweczke, a majgc
rece opatrzone kawatkami sukna, ciggng ra-
zem i wprowadzajg tym sposobem ling gté-
wng na tyt statku.*

Potrzeba prawie dwu godzin by wyciag-
gna¢ line i dostac sie do haczykéw. Haczy-
Ki i sznury, ktdre je podtrzymuja, rzucaja,
na dno statku, w miare jak sg wyciggane.
Skoro sie zjawi ryba, naczelnik majtkow za-
gtebia jej hak w gebe, wysuwajg na brzeg
i podaje rybakowi. Przedstawili$my jeden
gatunek rekina, fowionego w Setubal w zna-
cznern zmniejszeniu (na fig. 3)—Centropho-
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rus calceus (Low). Podczas wyprawy Ta-
lizmana, odnajdowano zawsze te rybe wzna-
cznych gtebokosciach na rozmaitych punk-
tach oceanu.

(clok. nast.)

Orogieiiiczua teoryja Snossa | Heima

W ZASTOSOWANIU DO

GIEOLOGICZIf) BUDOWY ANDOW

skreslit

Jozef Siemiradzki.

(Dokonczenie).

1) Kordylijera
poczatek w poblizu miedzymorza Panam-
skiego i przebiegtszy, przy przecietnej wyso-
koSci okoto 12000 stép, wzdiuz wybrzezy
Kolumbii i Ekwadoru, zniza sie do 9000
w poinocnej Peruwii, podnosi znowuz na
granicy Chilijskiej do dawnej wysokosci,
poczem raptownie sie zniza, az wreszcie na
szeroko$ci 41°50' ginie w morzu, tworzac
grupy wysp de los Chaugues, Guaytecas
it d

Gtéwna, mase, jadro tego taricucha, two-
rza. granity, syjenity, gneisy, tupki krystali-
czne, z zytami diorytu, melafiru i kwarcu
ztotonosnego, z przystonietemi do nich od
strony zachodniej poktadami czarnych tup-
kow marglowych, piaskowcdw i wapieni,
nalezagcych do formacyi jurajskiej i kredo-
wej. W potnocnej czesci potudniowo-amery-
karnskiego ladu, w granicach Nowej Grena-
dy i Ekwadoru, zachodni stok Andow, zto-
zony ze skat metamorficznych i przykrywa-
jacych je tupkow kredowej formacyi, od-
dziela od morza szerokie pasmo wybrzeza,
rospadajace sie na dwa ogniwa: pierwsze—
sg to niskie, faliste wzgoOrza, niepofgczone
w zaden system przedgo6rza Andow, ztozone
z grubych zwiréw i konglomeratéw granito-
wych, zawierajacych na calej przestrzeni
tawice ztotonosne, niekiedy bardzo bogate
(prowincyje Imbabuia i Esmeraldas), oprdcz
ztota zawierajg tez ziarnka platyny i metali

zachodnia bierze
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jej towarzyszacych. Utwory te nalezg do
formacyi trzeciorzedowej i sg pokryte na-
ptywami nowszemi, tworzacemi ogniwo dru-
gie, gtadka jak stot réwnine pomorska,
w znacznoéj czesci ztozong ze szlamu ryzofo-
rowego, wsrdd ktorej wznosza sie mate pa-
semka wzg6rz kredowej formacyi lub poje-
dyncze wysepki skat wybuchowych, diory-
tow i melafirdw, zapewne réwniez kredowej
epoki (prowincyje Manabi i Guayarjuil). Od

j Panamy azdo granic Peruwii, cale to pasmo

jest pokryte lasem.

Pasmo pomorskie zweza sie ku potudnio-
wi coraz bardziej, przez co Kordylijera sie
zbliza ku morzu; jednocze$nie tez na potu-
dnie Guayaquilu nikng osadowe pokiady
i krystaliczne masy jej jadra, obfitujgce
w ztotonosne zyly (Zaruma, Cuenca i Loja),
sg na calej przestrzeni-obnizone. Od Tuin-
bezu poczyna sie pasmo bezlesnej, nieznajg-
cej kropli deszczu poruwijanskiej i chilij-
skiej ,,costy“. W poOinocnem Peru tworzg
ja tez same zwiry i konglemeraty, ktoreSmy
widzieli w przedgorzach Kordylijery Ekwa-
dorskiej; w departamencie Arecpiipa, grani-
towe masy Kordylijery dochodzg do samego
morza; — dalej za$, wzdtuz wybrzeza az do
25° szer. potudn., spotykamy biate i czarne
wapienie lijasowe i jurajskie, szerokiem pa-
smem ciggnace sie ukos$nie od pomorzg ku
grzbietom Andéw w kierunku Pd.-W. iprze-
rzucajace sie przez wschodni tancuch Kor-
dylijerow na rowniny Argentyrskich pam-
pasow. Poczatek poktadéw wapiennych jest
zarazem poinocng granica nowego regijonu
laséw, ciggnacego sie waskiem pasmem na
znacznej wysokosci na zachodnich stokach
obu réwnolegtych grzbietdw Andejskich. Sa
to tak zwane brwi lesne (cejas de montana).
Wzmiankowane wapienie spoczywajg na
porfiroidach wulkanicznego pochodzenia,
znanych w nauce pod problematyczng na-
zwag pstrych porfirow (porfiros abigarrados).
Tyle o skalach tych tylko powiedzie¢ mo-
Zna, ze epoka ich wybuchu przypadta wokre-
sie pomiedzy dolnym lijasem i najnizszemi
ogniwami neokoinu — przerzynajg bowiem
te poktady w postaci zyt i tawic.

Od 25° na potudnie, znowu granity i dio-
ryty panuja wytacznie w budowie Kordyli-
jery zachodniej, az do najdalszych, gingcych
w morzu, jej rozgatezien.
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2) Kordylijera wschodnia znacznie wie- poktadéw paleozoicznych, wktorych skamie-

kszg pod wzgledem gieologicznym przed-
stawia rozmaito$¢. DiugosC jej jest cokol-
wiek od zachodniej wieksza, poczyna sie bo-
wiem na wybrzezu Wenezueli koto Caracas,
jako pasmo granitowe na 7—9000 stép wy-
sokie, przebiega w kierunku Pd.-Z. az do
granic Ekwadoru, poczem zwraca ku potu-
dniowi i biegnie rownolegle do Kordylijery
zachodniej, przecieta gtebokiemi poprzeczne-
mi dolinami Napo, Pastazy, Maraiionu, ta-
czy sie z nig. w Cerro de Pasco w wezet gor-
ski, poczem oddala w Boliwii i pdtnocnem
Chile ku wschodowi, rozszerzajgc znacznie
wysokg rownine miedzyandowg. Od 20°
szer. pot. zawraca znowu na zachdd, przy-
bliza sie okoto 30° na kilkanascie kilome-
trow do Kordylijery nadmorskidj, odtad zas,
usiana wznoszacemi sie na kilkanascie do 22
tysiecy stop nad poziom morza wullcaniczne-
mi szczytami, odgranicza od wschodu $rod-
kowg doline Chilijskg (Liano intermedio),
a od 40° szer. potudn. biegnie przy samem
wybrzezu az do cieSniny Magellana, gdzie
lodowce Kordylijerskie wpadajg do morza,
ptynac wsrdd zielonych boréw jodtowych.
O$ Kordylijery wschodniej, tak samo jak
i poprzedzajacej, tworzg granity, dioryty
i tupki krystaliczne, nie majg jednak ta-
kiej rosciggtosci jak w Kordylijerze nad-
morskiej — znajdujemy je na catej linii, po-
czynajac od wyspy Trinidad, bedacej najda-
lej wysunietymjej cyplem, nasamym grzbiecie
lub na dnie gtebokich dolin poprzecznych;—
nieréwnie wieksza role wbudowie wschodnie-
go tancucha grajg utwory kredowe, w wie-
lu okolicach bogate w skamieniatosci, ktdre
na obu stokach, od Wenezueli do Argentyn-
skich Pampasow wszedzie sg obnazone. Sa
to tez same czarne tupki marglowe, ktére-
Smy widzieli w zachodnim Ekwadorze i Ko-
lumbii. Znacznie mniejszg rozlegto$¢ po-
siadajg warstwy jurajskie, stanowigce pod-
ktad utworéw kredowych na obu stokach
Kordylijery potudniowo-chilijskiej; pokia-
dy te sktadajg sie z margli i piaskowcow,
czesto obfitujagcych w ztoza gipsu i soli. Po-
dobne pokiady znamy réwniez w dolinie
Huallagi. W s$rodkowej czesci Kordylijery,
od Cerro de Pasco az do 33° sz. pot., na za-
chodnim stoku wschodniej Kordylijery odnaj -
dujemy oparte na granitach waskie pasemko

niatosci cechujace okres dewonski, weglowy
i tryjasowy odnaleziono. Warstwy te, stano-
wigce poktad pasma wapieni lijasowych, wraz
z tem pasmem okoto 25° szer. przerzucajg
sie na wschodni stok Andow.

Wschodni stok Anddw jest na calej prze-
strzeni do wysokosci 7 — 8000' porosty la-
sem, stanowigcym cze$¢ niezmiernej puszczy,
pokrywajagcej porzecze Amazonki. Poczy-
najagc od granic Guyanny ciggng sie te lasy
przez catg Kolumbijg, Ekwador (system rzek
Napo i Pastaza), Peruwijg (pampa del Sa-
cramento i lasy Maynanskie) az do granic
Boliwii i Argentyny. Lasy te dziewicze, do
dzis§, sg przytutkiem dzikich plemion indyj-
skich, znanych pod ogélng n. ,jivaros“ lub
»indios bravos“, z sarbakang i zatrutg strza-
tg w sajdaku bronigcych swych posiadtosci
przed chciwoscig biatych przybyszéw; zale-
dwie gdzieniegdzie po brzegach rzek spta-
wnych Magdaleny, Napo, Pastazy, Huallagi,
Ucayali, rozrzucone sg drobne osady i mi-
syje biatych — reszta jest dzikg i bezludna:
zaledwie kilka drég i to dostepnych dla pie-
szych w suchej porze roku tylko, prowadzi
od brzegdw tych rzek w gory, od czasow
przedhistorycznych bedace przytutkiem cy-
wilizacyi w Ameryce potudniowej.

3) Pas miedzyandowy, bezles$ny.
Pas ten cechuje przedewszystkiem obfitos¢
wulkanow, ktére pokryty go z wyjatkiem
poinocnej Peruwii, na catej dtugosci grubg
warstwg law, martwic wulkanicznych, pia-
sku i popiotu, pod ktéremi gdzieniegdzie
tylko spostrzegac sie daje dno doliny, ztozo-
ne, jak i obie Kordylijery jg ograniczajace,
z mas granitowych, z przystonietemi do nich
warstwami poktadéw osadowych kredowej
opoki na pétnocy i jurajskiej na potudniu.
Pod stosami gruzu wulkanicznego odnajdu-
jemy tez gdzieniegdzie nowsze osady trze-
ciorzedowe i dyluwijalne, z dobrze zacho-
wanemi szczatkami w cze$ci zaginionych,
w czesci dzi$ jeszcze tam zyjacych ssaw-
cOw «— prawdopodobnie utwory gorskich je-
zior.

Dolina miedzyandowa bowiem bogatg jest
i dzi$ jeszcze w jeziora, widac jednak wsze-
dzie, ze w dawniejszych epokach gieologi-
cznych, jeziora te wiekszg niz dzisiaj posia-
daty rozlegtosc.
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Jakkolwiek sporadycznie znale$¢ mozna
tu i owdzie na zachodnim stoku pojedyncze
strumienie lawy, np. koto San-Pablo w do-
linie Chimbo w Ekwadorze,-— jakkolwiek
réwniez z drugiej strony czes¢ wulkaniczne-
go kétka wienczacego plaskowzgorze Qui-
tenskie, za wschodni stok Andéw zachodzi—
jednakze pomingwszy nieliczne wyjatki,
w og6lnosci rzec mozna, ze olbrzymia wie-
kszo$¢ szczytéw wulkanicznych nie przecho-
dzi poza granice doliny miedzyallilowe;j.

Posrod niziny potnocnej czeSci Nowej
Grenady wznosi sie pasmo wulkaniczne
w postaci waskiego grzbietu gorskiego, po-
nad ktorym goruje szereg stozkowatych
szczytdw wulkanéw czynnych i wygastych,
z ktorych najwazniejszemi sg: Tolima (5000
to), Quinindo, Puracé i Pasto. Dalej idzie
wysoka réwnina potnocnego Ekwadoru, dtu-
ga na 200 km, Kktdra otacza eliptyczny pier-
Scien 16 wulkanow; od zachodu, na samej
linii wododzialu dwu ocean6éw: Pichincha
(4700 to), Imbabura, Cayambe, Chimborazo
(6400 to), Karaguairazo, Capac-Urca, od
wschodu Antisana (5700m), Cotopaxi (5950
to), Janchalagua, Tunghuraghua (4900 m),
Altar, Sangay (5300 m) i pare drobniej-
szych; — pierscien wulkaniczny zamyka pod
2°30' szer. potudn., dziwacznie poszarpany
wygasty wulkan Asuay. Cata ta przestrzen
jest pokryta utworami wulkanicznemi — la-
wa, martwicami i lotnym czarnym piaskiem.
Jedng z najpospolitszych odmian martwic
wulkanicznych jest nadzwyczaj delikatny
tuf zokej barwy, tak zw. canaliua, wypet-
niajacy wszystkie Kkotliny i ptaszczyzny
w tym regijonie. Dno doliny stanowig po-
ktady trzeciorzedowe, spoczywajgce w tup-
kach krystalicznych i syjenitach.

Na potudnie od Asuayu dolina miedzy-
andowa, dotychczas zaledwie o kilkaset stop
nizsza od otaczajacych jg grzbietbw Andej-
sltich, znizac€ sie zaczyna, zarysowujac wy-
razniej, a wypetniajg ja tutaj dioryty i pia-
skowce niewiadomego pochodzenia; stosun-
ki gieologiczne okolicy az do gérskiego we-
zka Savanilla,obejmujgcej prowincyje Cuen-
cailLoja sg nadzwyczaj powiklane, — po-
przeczne rozgatezienia Andéw tworzg kilka
nieznacznych weztow gorskich, jak Portete,
Tinajilla etc. Pasmo wulkaniczne i tu je-
szcze jest wyraznem i to w samym Srodku
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pomiedzy dwiema Kordylijerami, gdzie sie
wznoszg dwa nieznane nam z nazwy wyga-
ste wulkany: jeden w okolicy Azoijues
i Cuenca, drugi nad brzegiem rzeki Leon,
na granicy prowincyi Loja, okoto 3° 30'
szer. potud.

granity i lupki form. paleo- formacyja
krystaliczne. zoiczne. jurajska.
formacyja form. formacyje

kredowa trzeciorzedowe. wulkaniczne.

Gieologiczna mapka Kordylijerow.

Pod 4° szer. potudn. przecina'doline gra-
nitowy wezet gorski Savanilla, dalej za$
zniza sie ona coraz bardziej, zupeinie wol-
na od utworow wulkanicznych, dochodzac
pomiedzy 5 — 10° szer. potudn. w dolinie
Maranonu, wyztobionej w tupkach kredo-
wej formacyi, prawie do poziomu morza.
Pod 10° szer potudn. dwie réwnolegte Kor-
dylijery zbiegajg sie w wezet gdrski, stynny
z bogatych kopalni srebra Cerro de Pasco,
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poczem zndw idzie gteboko wycieta w po-
ktadach paleozoicznych wschodniej Kordy-
lijery dolina Apurimaku. Od 15° szer. czy-
li od wezta Azangaro grunt sie znowu pod-
nosi, a jednoczesnie pojawiajg wulkany,
ktérych brak na catej przestrzeni od p6ino-
cnych granic prowincyi Loja w Ekwadorze,
az do Areguipa w potudniowem Peru. Wul-
kan Misti kolo Areguipa (5500 m) i regijon
wulkaniczny nad brzegami jeziora Titicaca,
rospoczyna nowg te seryja, «— wulkany pta-
skowzgorza Titicaca w Peru i Boliwii oraz
wulkany wschodniej Kordylijery chilijskiej,
liczacej 23 wulkany czynne i znacznie wie-
ksza liczbe wygastych; najwazniejszemi
z nich sg: Misti, Ubines, Tutupaca, Sajama,
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dnie¢, wywotanych nieustannem wznosze-
niem sie Kordylijerdbw i nicroztgcznemi ze
zjawiskami orogienicznemi wstrzgs$nieniami.
Zapadajacg sie strong rospadliny, ktérg na-
znacza szereg wulkanéw Andejskich jest
strona zachodnia—a trzesienia ziemi niezna-
ne na wschodnim stoku, m— w regijonie po-
miedzy zachodnig Kordylijerg a wybrzezem
oceanu Spokojnego nalezg do niemal co-
dziennych zjawisk.

O$ obu tancuchéw Andejskich, obnazong
w iniedzyan(lowej dolinie, tworzg skaty gra-
nitowe a, przechodzace na wschodzie w tup-
ki krystaliczne b, ktére tworzg grzbiet wscho-
dni C; tupki te przecina znowuz podtuzna
rospadlina, naznaczona szeregiem wulkanow

Schematyczny przekréj Andéw Ekwadorskich.

Gualatieri (6 700 m), Ysluga, Olca, Ollagua,
San-Pedro, Aconcagua, Tupungato, Antuco,
Villarica, Lajaro, Osorno, Corcobado. Od
30° szer. potudn. szereg wulkanéw wienczy
szczyty wschodniej Kordylijery, dolina za$
miedzyandowa, ztozona ze skat diorytowych
i granitowych, zweza sie stopniowo az do
poziomu morza, ktérego dosiega pod 40° sz.
potudn.

Chcac w krdtkosci stresci¢ to, co$my do-
tychczas o gieologiczn6j budowie Andéw po-
wiedzieli, zatgczamy przytem schematyczny
przekroj poprzeczny Andow Ekwadorskich.

Widzimy tu nasamprzéd male pasemko
wzg0rz pomorskich A, sterczace spomiedzy
naptywoOw, oraz towarzyszace im skaty wy-
buchowe u stép ich stromego spadku wscho-
dniego.

Kordylijere zachodnig B, tworzg stromo
ku zachodowi upadajace warstwy tupkow
kredowych z mnéstwem uskokow i zapa-

i andezytéw, oraz towarzyszacych

(Tungurhaghua, Antisana, Sangay), tworzg-
ca prawdopodobnie granice pomiedzy Kor-
dylijerg wschodnig, a trzeciem pasmem gor-
skiem, zaledwie ze styszenia nauce znanem,
ktdre sie ciggnie od brzegéw Napo do zro-
det Ucayali. Znajdowanie w lasach dziewi-
czych tych okolic, niezwiedzonych przez
zadnego z gieolog6w, soli kamiennej—prze-
mawia za tem, Ze znajdujg sie we wzmian-
kowanych gorach poktady lijasowe i prawdo-
podobnie kredowe—jak w dolinie Huallagi
i w Chile.

Uderzajacy jest jednostajnos¢ skat wulka-
nicznych na calej przestrzeni pasma mie-
dzyandowego — niema tu ani bazaltow, ani

j trachitow ortoklazowych, ani liparytow

wcale nierzadkich w gérach Skalistych i na
Antyllach, ani fenilitéw i skatl im pokre-
wnych: wszystkie lawy Andejskie tworza
typ odrebny, nalezacy do kategoryi tak zw.
im od-
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mian szklistych obsydyjanu i pumeksu, to
jest skat trachitowych, zawierajgcych conaj-
mniej 56% krzemionki, ztozonych z piro-
ksenu w znacznej czeSci nierdwnoosiowego
(hiperstenu i bronzytu), amfibolu, szkliste-
go tta i dwu rodzajéw felspatow tréjsko-
$nych < porfirowo wydzielonego andezytu
0 55% Si02 i drobniutkich, zaledwie pod
mikroskopem dostrzegalnych igietek oligo-
klazu. Oba te felspaty zawierajg, znaczny
procent potasu.  Co dziwniejsza, gdziekol-
wiek sporadycznie pojawia sie w tych lasach
ortoklaz-—zawsze zawiera trzy razy wiecej
sodu niz potasu. Ilo$¢ krzemionki w lawach
andezytowycli jest bardzo zmienng — od 56
do 75%, rzadko jednakze kwarc sie¢ w nich
znajduje, —enajbogatsza, w krzemionke cze-
Scig tych skat jest szkliste tto, ztozone z mig-
szaniny oligoklazu i bezksztaltnej krze-
mionki.

Catkiem odrebny typ przedstawiajg skaty
wybuchowe," rozsiane na pomorzu oceanu
Spokojnego i nalezace, jak juz mieliSmy spo-
sobnos¢ nadmieni¢-—do epoki kredowej. Po-
wszechnie dawniej mniemano, ze okres kre-
dowy odznaczat sie zupelnym brakiem wy-
buchéw wulkanicznych, ze skaly wybucho-
we paleozoicznego okresu maja znacznie od-
mienny od dzisiejszych law charakter, — od-
dzielono je pod nazwg, skat plutonicznych,
podnoszacych, od law wulkanicznych, kto-
re uwazano za wylgczng wiasciwosé epoki
kenozoicznej. Od czasu jednak, gdy stwier-
dzono, Ze cieszynity, z pozoru najzupeiniej
do plutonicznych diorytéw podobne, podczas
epoki kredowej na powierzchnie ziemi sie
wylaty,-—zwrocono na fakt ten uwage i uda-
o sie odnales¢ wybuchowe skaly tego okre-
su w innych okolicach — mianowicie za$
w Krymie, a wreszcie w potudniowej Ame-
ryce. Skaly te taczg w sobie charaktery
skat plutonicznych dawnych z cechami no-
wych law wulkanicznych, uniemozliwiajgc
tem samem dawniejszy podziat skat wybu-
chowych na dwie wybitne kategoryje. Za-
towac nalezy, ze na kredowe lawy Amery-
kanskie tak mato zwr6cono uwagi, pomimo,
ze, o ile mi wiadomo, sg one nadzwyczaj sze-
roko w pobrzezu Ekwadorskiemi Chilijskiem
rospowszechnione—prébki ich prawdopodo-
bnie, jak to czesto bywa, odpoczywajg po
muzeach pod nazwa, diorytéw, melafirow,
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pstrych porfiréw it. p .—aoczekujac grunto-
wnego opracowania.

Na zakornczenie dodam jeszcze pare stow
0 bogactwach mineralnych Andéw. Naj-
wiekszem z nich jest bezwatpienia ztoto —
obfitujace w tupkach krystalicznych i grani-
tach Kolumbii, Wenuzueli, Ekwadoru i Pe-
ruwii, w ktérych sie znajduje badz rozrzu-
cone w postaci drobnych ziar,nek, badz tez
nagromadzone w zytach biatego ggbczastego
kwarcu, — z rozmycia tych skat powstate
zwiry na pomorzu Kolumbijskicm i Ekwa-
dorskiem, jak réwniez na wschodnim stoku
w systemie doptywu gdrnej Amazonki, ro-
wniez w ztoto obfitujg.. Z drogich kamieni
w tupkach talkowych potudniowej Kolum-
bii znajduja sie bogate kopalnie szmaragdéw,
dochodzacych niekiedy do potwornych roz-
miar6w—bo do dwu stép dtugosci.

Kopalnie srebra, znajdowanego zwykle
w zwigzku z arsenem, antymonem i bizmu-
tem, rzadziej w stanie rodzimym-—sg na ca-
tej dtugosci Andow znane i wylgcznie przy-
wig.zane do tupkow lijasowych i kredowych,
ktére przecinajg w postaci zyt kruszcowych.
W tycli samych tupkach oprécz rud sre-
brnych znajdujemy tez czesto rudy mie-
dziane.

Rtec jest rzadkg i nigdzie nie wydobywa
sie w wiekszej ilosci.

Wegiel kamienny znaleziono wkilku miej-
scowos$ciach w poktadach jurajskich i kredo-
wych; lignit jest pospolitym w utworach
trzeciorzedowych.

Z innych mineratéw uzytecznych wymie-
nimy jeszcze rudy zelaza, otowiu, cynku
(prowineya Esmeraldas).

Wiekszos¢ tycli kopalni, ktére podbudza-
ty niegdy$ do niestychanych granic chci-
wos$¢ hiszpanskich zdobywcéw— prowadzo-
na jest nieumiejetnie, wiele zarzucono dla
braku robotnika i kapitatéw, wiele lezy od-
togiem, opracowywane na wiasng reke przez
kilkunastu indyjan, o wielu innych nawet
tradycyja zagineta. Mam tu przewaznie na
mysli Ekwador, pod wzgledem bogactw mi-
neralnych w niczem nieustepujgcy Peruwii
1Chile, chociaz bogactwa te czekaja od wie-
kow i dtugo jeszcze czekac beda naptywu
pracowitej, wytrwatej ludnosci roboczej,



410 WSZECHSWIAT.

przed ktdrg, ziemia skarby swoje rostworzy.
Tymczasem za$ goOrnictwo tam prawie nie
istnieje.

TRZEZ

Augusta Wrze$niowskiego.

(Ciag dalszy).

Anatomiczne badania wkrétce przekona-
ty o wielkiem podobienstwie dziobaka i kol-
czatki, obok znacznie odmienit§ powierzcho-
wnosci, oraz o znacznej roéznicy zachodzacej
pomiedzy niemi i pozostatemi zwierzetami
ssagcemi, brakowatlo jednak stanowczych
wiadomosci osposobie ich mnozenia sie. Jedni
uwazali jednootworne za zwierzeta jajoro-
dne, inni za jajo-zyworodne. Pomimo, ze
oba te sposoby wydawania potomstwa w za-
sadzie nadzwyczaj s3. do siebie podobne,
w tym jednak razie, podobnie jak w wielu
innych, nie mozna powiedzie¢, aby rd6znica
tego rodzaju byta rzecza zupetnie obo-
jetna.

* # *

Jedne z najpierwszych wiadomosci o pto-
dzeniu jednootwornych ogtosit Lesson i Gar-
not 1826 r. w dzienniku zoologicznym pod-
rézy okretu ,la Coquille.* Wedtug tych
podroznikéw, kolonisci zapewniali o jajoro-
dnosci dziobaka, a jeden z nich oSwiadczyt,
ze widzialt jego jajka, ktore sgwielkosci j aja
kurzego.

Wedtug Swiadectwa Patryka Hill, chirurga
okretowego, krajowcy australscy $wiadczyli
o jajorodnosci dziobaka, dodajgc, ze samica
znosi dwa jajka wielkosci i koloru jaj ku-
rzych i dlugi czas wysiaduje w gniezdzie,
znajdowanem na powierzchni wody pomie-
dzy trzcina.

1829 r. Geoffroy St. Hilaire ogtosit list
prof. R. Granta, w ktérym tenze donosi mu
0 znalezieniu w norze dziobaka gniazda nie-
dbale ustanego z gatgzek, w ktorem zebrano
10 jaj podtugowatych, okrytych cienkgikru-
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cha powloka przeSwiecajgcg. List pro-
fesora Granta, oraz inne podobne S$wia-
dectwa byly dla Geoffroy St. Hilaire do-
statecznym dowodem jajorodnos$ci jedno-
otwornych, ktére dla tego powodu, oraz na
zasadzie znanych woéwczas réznic anatomi-
cznych, uwazat za przedstawicieli odrebndj
gromady zwierzat kregowych. Przekona-
nie jego o odrebnosci jednootwornych tak
byto silne, ze nie moégt on uwierzy¢, aby
istniaty u nich gruczoty mleczne. Nawet
piekna praca Meckela o anatomii dziobaka
(1826), nie mogta go o tem przekonaé. Obsta-
jac przy swojem zdaniu Geoffroy St. Hi-
laire przypisywat sutkom dziobaka najro-
zmaitsze inne znaczenia, oprécz wydzielania
mleka, o czem jednak przekonaty potem ba-
dania Owena i spostrzezenia Bennetta nad
zywemi okazami samic dziobaka.

Porucznik Maule roslcopat w Nowej Galii
potudniowej nory dziobaka i w gniazdach,
ktére sie tam znajdowaty, zebrat kawatki
substancyi podobnej do skorupy jajowej,
0 czem prof. Weatherhead 1832 r. zawiado-
mit londynskie Towarzystwo zoologiczne.
Dr Nicholson 1864 r. donitdst, ze nad rzeka
Goulburne w Wiktoryi, u poborcy ztota p.
Rumley, dziobak zniést dwa jajka biate
1miekkie wielkosci jajek wronich, ktorych
bliz6j nie badano, a nawet nierozwaznie
wkrotce po zniesieniu zniszczono.

Z*powyz0j przytoczonych szczegdtow oka-
zuje sie, ze Swiadectwa ojajorodnosci dzio-
baka dosy¢ byty liczne, lecz pod pewnemi
wzgledami niezgodne; tak mianowicie za-
chodzi pewna sprzecznos¢ co do wielkosci
jajek, gdyz jedni poréwnywali je pod tym
wzgledem z jajkami lcurzemi, inni z wronie-
mi; dzicy krajowcy opowiadali o gniezdzie
dziobaka na wodzie zaktadanem, wszyscy
za$ inni jednozgodnie mowig o0 znajdowaniu
jaj w norze tego zwierzecia.

Zdawatoby sie, ze pomimo wykazanych
sprzecznosci Swiadectwa ojajorodnosci dzio-
baka zastugiwatly na pewne uwzglednienie,
tymczasem w rzeczywistoSci prawie zupet-
nie bylty zapomniane, a przynajmniej nie
znalazty uznania. Powodem tego byta oko-
liczno$¢, ze przeciwko jajorodnosci dzioba-
ka i wog6le jednootwornych wystgpit Ry-
szard Owen, ktéry wysokim talentem i nie-
zmordowang pracq na polu anatomii poré-
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wnawczej zjednat sobie zastuzong powage,
zwiaszcza w rzeczach dotyczacych zajmuja-
cych nas zwierzat, albowiem najwiecej przy-
czynit sie do poznania ich anatomii i fizyjo-
logii. Pierwszg prace o jednootwornych
ogtosit Owen 1832 r., ostatnig w Gruduiu
zesztego roku; w ciaggu tych piecdziesieciu
przeszto lat korzystat on z kazdej sposobno-
Sci, aby bada¢ budowe i sposob ptodzenia
tych dziwnych zwierzat, oktdrych nie mozna
mowic¢ bez wspominania na kazdym kroku
jego imienia tylu zastugami uwienczonego.
Nie mozna sie wiec dziwi¢, ze jego zdanie
tak stanowczg zyskato przewage.

Sir Everard Home, ktory 1802 r. ogtosit
pierwsze bardzi¢j szczegotowe prace o ana-
tomii jednootwornych, ‘spostrzegt rzeczywi-
ste podobienstwo dziobaka i kolczatki, za-
kryte odmienng postacig zewnetrzng, oraz
przyszedt do przekonania, ze pod wzgledem
ptodzenia muszg sie jednootworne znacznie
rézni¢ od pozostatych ssgcych, gdyz posia-
daja jajowody znacznie odmienne od jajo-
wodow u ssacych, a bardzo podobne do ja-
jowoddéw jaszczurek, ktdre sajajo-zyworo-
dne.

R. Owen opierajac sie na tem podobien-
stwie anatomicznem, oraz na rozmaitych
spostrzezeniach, wykazujacych zyworodno$é
jednootwornych,jako to: nabrzmiewanie bto-
ny $luzowejj ajnikéw podczas obecnosci wnich
jajek; budowa jajka, ktora wedtug Owena
odpowiadata budowiejajka uinnych ssacych;
brak skorup jajowych w gniazdach dzioba-
ka, zawierajgcych potomstwo oczywiscie
Swiezo urodzone, a zbadanych przez D-ra
Bennetta; brak stanowczo wiarogodnych
Swiadectw o jajorodnosci lepi¢j znanego
dziobaka i rozmaite inne wzgledy, przyszedt
do przekonania, ze jednootworne sg jajo-zy-
worodne, podobnie jak workowate. Z tego
powodu Owen potgczyt obie te grupy zwie-
rzat ssacych w jedno skupienie i nazwat je
beztozyskowemi (Implacentalia), gdy tym-
czasem pozostate ssace potgczyt w skupie-
nie fozyskowych (Placentalia).

Jak wyzej nadmienitem, zdanie Owena
zyskato powszechne uznanie do tego stopnia,
ze zaledwie pamietano o stronie przeciwnej
i 0jajorodnosci dziobaka, z takim zapatem
bronionej przez Geoffroy St. Ililaire. Tem
wiekszg tedy niespodzianke sprawity Swieze,
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autentyczne wiadomosci 0 znoszeniu jaj
przez dziobaka i kolczatke, ogtoszone w kon-
cu roku zeszt., o czem w piSmie niniejszem
tymczasowg podano wzmianke. (1884, Nr
49, str. 783).

Dziwnym zbiegiem okolicznosci, ostate-
czne rozstrzygniecie sporu od tylu lat ocze-
kiwane, zawdzieczamy prawie jednoczesnym
odkryciom dwu badaczy, ktorzy o sobie nic
nie wiedzieli.

Dr. Haacke, uczen Ernesta Haecketa,
owczesny dyrektor muzeum potudniowo-au-
stralijskiego w Adelajdzie, otrzymawszy pa-
re zywych kolczatek, po pewnym czasie
przedsiewzigt ogledziny torby sutkowoj sa-
micy i dnia 25 Sierpnia roku zesziego zna-
lazt w niej jajko koto dwu centymetrow dtu-
gie, pokryte pergaminowg skorupg, podo-
bnie jak jajka gadow. Zawartos¢ jajka by-
ta w stanie rosktadu i skorupka pekta w pal-
cach D-ra Haacke (Zoologischer Anzeiger,
1 Grudnia 1884 r., Nr 182, str. 647). Tym
sposobem jajorodnos$¢ kolczatki stata sie
w wysokim stopniu prawdopodobng, ale je-
szcze nie zostata dowiedziong. Stanowczego
dowodu dostarczyt W. H. Caldwell.

W. H. Caldwell, wychowaniec uniwersy-
tetu w Cambridge, otrzymat od Towarzy-
stwa Brytanskiego (British Association) sty-
pendyjum celem odbycia podrézy naukowdj
po Australii, a pomiedzy innemi celem zba-
dania historyi rozwoju jednootwornych.
W cztery dni po dokonaniu odkrycia przez
D-ra Haacke, to jest dnia 29 Sierpnia r. z.,
drogg telegraficzng zawiadomit on Towa-
rzystwo Brytanslcie, zebrane poddéwczas
w Montreal w Kanadzie, ze jednootworne,
to jest dziobak i kolczatka, sgjajorodneoraz
wydaja jajka meroblastyczne. Nieco pozniegj
Caldwell podat doktadniejsze wiadomosci,
ogtoszone w australijskim dzienniku ,,Sydney
Herald“ z d. 16 Wrze$. 1884 r. Wedtug spo-
strzezen W. H. Caldwella, jajko jednootwor-
nych zawiera znaczng ilos¢ zéttka odzywcze-
go, a zatem ulega przewezaniu czeSciowemu,
czyli innemi stowy, jest ono meroblastyczne.
Jajka zostajg ztozone w stanie rozwojowym,
odpowiadajgcym stanowi trzydziestogodzin-
nego ptodu kurczecia; sg one pokryte tega,
miekka, biatg skorupg; ich dtuzsza $rednica
wynosi koto 3J«cala, krotsza *2cala (an-
gielskiego). Dziobak skfada naraz dwa ta-
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kie jajka, gdy tymczasem kolczatka sktada
jedno jajko. Pierwszy umieszcza jajka
w gniezdzie w koncu nory, druga nosi jajko
w podbrzuszn¢j torbie sutkowej. (Annals
and Magazine of Natural 1listory. Seryja
V, tom 14, Grudzien 1884 r., str. 375). Wi-
dzimy wiec, ze Caldwell rozstrzygnat kwe-
styjg z cala, stanowczos$cig, niepozostawiajg-
cg zadnej watpliwosci; nie chodzi wiec o to
czy Caldwell lub llaacke, jeden drugiego
uprzedzili o pare lub kilka dni, jak to osta-
tni stara sie obliczy¢, ale chodzi o to, ze

Pt6d kurczecia w drugim dniu wylegania
(starszy od wspomnianego w tekscie).

Fig. 9.

M) pecherze mézgowe.

Bp) otwarta cze$¢ rurki nerwowej.
Kp) kregi pierwotne.

Gr) granica ciata ptodowego.

pierwszy zbadat i rozstrzygnat kwestyja,
ktorej drugi zaledwie dotknat, niczego nie-
dowiddiszy.

P16d kurzy w pierwszej potowie drugiego
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dnia, ktéremu mniej wiecej pod wzgledem
rozwoju odpowiada zarodek jednootwor-
nych, zawarty w zniesionem jajku, posiada
rurke nerwowg w znacznej czesci z przodu
zamknietg, oraz w przednim koncu rozsze-
rzong jako pecherz mozgowy. W tym wie-
ku rozwijajgce sie kurcze posiada rurkowa-
te serce, oraz gtdwne naczynia krwionosne,
jako tez zawigzki przewoddéw Wolffa, czyli
przewodow nerek pierwotnych. Glowa jest
w tym czasie ogromna, gdyz zajmuje blisko
trzecia czes¢ dtugosci catego zarodka (fig. 9).

Dr Bennett, zamieszkaty w Sydney, prze-
stat profesorowi Owenowi wyjatek z gazety
australijskiej, zawierajacej przytoczone po-
wyzej zawiadomienie W. H. Caldwella. Prof.
Owen ze swej strony wazng te wiadomos$¢
dotgczyt do ostatniej swodj pracyojedno-
otwornycli, a mianowicie o kolczatce. Tak
wiec, ci wilasnie badacze, ktdérzy utrwalili
przekonanie o wydawaniu przez jedno-
otworne zywego potomstwa, z calg otwarto-
$cig i bezstronnoscig prawdziwych badaczy
natury, rospowszechnili w Europie wiado-
mo$¢ o spostrzezeniach stanowczo obalajg-
cych ich diugo pielegnowane przekonanie,
oparte na starannych i mozolnych, lecz jak
sie pokazuje niewystarczajgcych badaniach.
Prof. Owen wyraza nawet rados¢ z powodu,
ze doczekat rozwigzania zagadki bijologi-
cznej, ktorg uwazat za rozstrzygnietg od
czasu, gdy 1832 rokn ogtosit pierwszg swa
prace o dziobaku (Philosophical Transac-
tions).

(Dok. nast.)

Posiedzenie czternasteKomisyi teoryi
ogrodnictwa i nauk przyrodniczych p omo-
cniczych, odbyto sie wdniu 18 Czerwca o godzinie
8-ej wieczorem, w lokalu Tow. Ogrodn., pod przewo-
dnictwem Dra W. Szokalskiego. Protokut poprze-
dniego posiedzenia, po odczytaniu, bez zmiany przy-
jety zostat. Nastepnie pan Edward Natanson mo-
wit ,,0 dysocyjacyi ezterotienku azotull

Wyjasnienie zjawisk, znanych pod nazwg zmien-
nosci i nienormalnodci gestosci par, jest doniostem
dla chemii teoretycznej ztego wzgledu, ze od sposobu,
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w jaki zjawiska te wytlumaczone zostane, zalezy los
prawa Avogadra-Amperea. Z tego powodu ciggnie
sig, szczegblniej we Francyi, od lat wielu spor
i w tak waznej kwestyi niema pomiedzy uczonymi
zgody. Szkota Wurtza we Francyi i znaczna wie-
kszo$¢ uczonych niemieckich i angielskich ttumaczy
gestosci nienormalne przez dysocyjacyja czasteczek
na atomy lub na prostsze grupy atomowe; natomiast
niematy zastep chemikéw francuskich, z Berthelo-
temi (do niedawna) Sainte-Claire-Devillem na czele,
przypisuje zmiany gesto$ci istnieniu sit kohezyjnych
pomiedzy czasteczkami, inaczej moéwigc, niedosko-
natos$ci gazéw, o ktére w danym razie chodzi,

r, Prelegient zakomunikowat wyniki dos$wiadczen,
wykonanych nad czterotlenkiem azotu, ktérych ce-
lem byto czesciowe wyswietlenie powyzszego pyta-
nia na drodze zupetnie odmiennej od dotychczaso-
wych metod badania dysocyjacyi. Okreslano pod-
czas dysocyjacyi gazu jego stosunek cieplikéw wta-
Sciwych (Je); wielko$¢ ta, jak wykazata kinetyczna
teoryja gazow, stoi w $cistym zwigzku z liczba ato-
16w, znajdujacych sie w czagsteczce potaczenia. Ro-
zbidr pytania okazuje, ze stosunek k winien wzrastac
wraz ze zmniejszaniem si¢ gestosci, jezeli stuszng jest
hipoteza chemicznej dysocyjacyi, a natomiast powi-
nien sig zmniejszaé w tych samych warunkach, je-
zeli prawdziwem jest przypuszczenie o fizycznej nie-
doskonatosci pary.

Doswiadczenia wykonane okazaly, ze dla cztero-
tlenku azotu (przed dysocyjacyjg N204, po dysocy-
jacyi N02), stosunek cieplikéw wtasciwych wraz ze
zmniejszaniem sig gesto$ci wzrasta, a mianowicie, ze
przechodzi od wartosci, jakg posiada zazwyczaj dla
gazow o czasteczkach szeScioatomowych do wartosci
charakterystycznej dla gazéw o czasteczkach tréj-
atomowych.

Prelegent podat wazniejsze szczegéty sposobow
i metod doswiadczalnych, ktére przy tem badaniu
zastosowane zostaty.

Odczyt byt objasniony zapomoca tablic fotografij,
przedstawiajgcych caty przyrzad, uzywany do do-
Swiadczen, oraz preparatéw otrzymanych.

Nastepnie p. Fr. Kamienski méwit ,,0 ruchu wody
w ro$linach.” Bospoczat od wyjasnienia znaczenia
wody w zyciu roélin, zwrécit uwage na znaczng wy-
soko$¢ rosdlin i zajat sig wyjasnieniem pytania, w jaki
sposéb woda dochodzi do wierzchotkéw roslin, cze-
sto posiadajacych znaczng wysokos¢. W tym celu
streécit i krytycznie rozebrat teoryjg ruchu wody
J. Sachsa, Béhma, Hartiga, Westermajera i prof. E.
Godlewskiego, starat sie wykazac¢ stabe strony wspo-
mnianych teoryj i w koAcu zwrécit uwage na prace
Il. Friesa, o szybkos$ci ruchu wody w ros$linach,
w ktérejto pracy autor przypisuje znaczny wplyw
ruchu protoplazmy w komérkach na ruchy wody
w roélinach. Zakonczyt p. Fr. K. zdaniem, ze jak-
kolwiek, dzigki pracom J. Sachsa, Bohma, Hartiga,
prof. E. Godlewskiego i innych, kwestyja ruchu wo-
dy w roslinach znacznie postapita naprzéd, to je-
dnak stanowczo nie jest jeszcze rozjasniona.
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KHONfKA NAUKOWA*

(Fizyka).

— Temperatura stonca. Oznaczanie tempe-
ratury stohca, robione przez wielu znakomitych
uczonych jest jednym z najbardziej charakterysty-
cznych przyktadéw niepewnos$ci w nauce.

Od czas6w Newtona cyfra tej temperatury zmie-
niata sig od 1500 do 9000000°. Oznaczenia francus-
kich uczonych byly najumiarkowansze. Tymczasem
w konicu 1884 roku p. G. A. Hirn przyszedt do prze-
konania, ze wewnetrzne warstwy stonca majag do
2000000°. To obliczenie zbliza sig do zrobionego
przez prof. Ericsson, ktéry podal temperature ston-
cana 1700000° C.

A.F. W.

— Ciezar wtasciwy eteru. L. Graetz, na
zasadzie teoryi Maxwella, wyprowadzit wzory i obli-
czyt stosunkowg warto$¢é promieni wiréw czasteczko-
wych (Molecularwirbel), oraz oznaczyt nizsza granice
gestosci eteru. Wedtug tego obliczenia ggsto$¢ eteru
wynosi 1.10— "«=+/, 000000000000000000 ggstosci wody.
Obliczenie to nie wiele sig r6zni od podanego przez W.
Thomsona, ktéry wyzsza granice podaje na 9.10— I>
Po zestawieniu, rezultatéw i oznaczeniu przez S ge-
sto$ci eteru, otrzymamy, ze

90. 10— <S> 0,1. 10-

A wigc mozna powiedzie¢, ze ggsto$¢ swobodnego
eteru jest sto razy mniejszg lub wiekszg 6d ‘'/jel7cze-
§ci gestosci wody — wielko$é¢, ktéra daleko jest wyz-
szg od tej, jaka na pierwszy rzut oka by¢ sie zdaje.

Gdy ci$nienie powietrza atmosferycznego na po-
wierzchnie jednego m kwadratowego wynosi wiecej
niz 10000 kg—waga w niej zawartego eteru atmosfe-
ry, zostata przez Graetza obliczona na 0,0022 mg.
Graetz konczy swoj artykut uwaga Thomsona, ze ge-
sto$¢ powietrza, jesli tylko ono poddaje sig prawu
Mariottea i przy statej temperaturze zostaje, w wy-
sokosci rownej promieniowi ziemi wynositaby tylko
okoto 10—330 gestosci wody. Przy wyzej wspomnia-
nych warunkach, gestos$ci eteru i powietrza bedg so-
bie rowne na wysokosci 33 mil nad powierzchnia
ziemi. (Annalen der Physik et Chemie von G. Wie-
demann. 1885, Nr 6, sir. 165—172).

A. F. W.

— Stos dziatajgcy pod wptywem Swiatta.
P. Steine z Wiesbadenu zbudowat stos polegajacy na
tej zasadzie, ze sole srebra ulegaja redukcyi pod
Jeden model stosu tego rodzaju
Wewnatrz naczy-

wptywem Swiatta.
posiada urzadzenie nastepujace:
nia szklanego o pokrywce hermetycznej, umieszczo-



414 WSZECHSWIAT.

ne jest naczynie dziurkowate, zawierajace kwas azo-
tny roscienczony, w ktérym zanurzony jest pryzmat
z surowca silnie naweglonego; przestrzen otaczajaca
zawiera réwniez kwas azotny roscienczony, do kto-
rego dodany jest chlorek, bromek i jodek srebra,—
wraz z pryzmatem weglowym. Swiatlo rosktada
chlorek srebra, a oswobodzony metal ulega dziata-
niu kwasu azotnego i przechodzi w azotan srebra;
proces ten chemiczny daje poczatek pradowi galwa-
nicznemu. Wynalasca przedstawit i inny jeszcze
model podobnego stosu, ktoéry przedstawia wszakze
te silng ujemnos$¢, ze dziata¢ moze tylko przy pet-
nem Swietle stonecznem, eo odejmuje mu warto$¢

praktyczna. Sita elektrowzbudzajaca takiego ogni-
wa wynosi¢ ma 0,72 wolt. (Elektrotechnische Zeit-
schrift).

S. IC

(Fizylca kuli ziemskiej).

— 1'rzyrost temperatury w gtebi ziemi
stanowi zjawisko bardzo niedostatecznie dotad zba-
dane. Pospolicie przyjmuje sig, ze. temperatura wzra-
sta $rednio o 1° na kazde 30mgtebokosci,—od liczby
tej wszakze odstepstwa w jedne i drugag strone sa
bardzo znaczne w réznych miejscach. Towarzystwo
brytanskie (,,British Associationu) wyznaczyto ko-
misyja do zbierania w przedmiocie tym obserwacyj,
a coroczne sprawozdania z prae tej- komisyi sktada
Towarzystwu Everett; okazuje sie z nich, ze wedtug
najnowszych badan w réznych kopalniach angiel-
skich, przyrost 1° C. przypada na 26,6 m, 34,1 m,
42,1 m.

Ciekawe bardzo szczeg6ty w tej rzeczy zakomuni-
kowali niedawno Towarzystwu inzynierdw cywil-
nych w Stanach Zjednoczonych, p. Smith i Dorsey.
Tak np. w kopalni New-Amaldem w Kalifornii,
w gtebi 180 mtemperatura dosiega 50° C.,, gdy w gile-
bokosci daleko znaczniejszej, 450 m, temperatura
jest zupetnie znos$na;—jestto fakt sprzeczny z innemi
obserwacyjami. W kopalniach znéw Eureka, w tej-
ze okolicy, powietrze w gtebokosci 360 mnie jest cie-
plejsze, anizeli w gtebokosci 30 m. Kopalnie Com-
stock w Newadzie sg bardzo gorgce; termometr za-
puszczony w otwoér Swiezo wybity, dochodzit 58°
w giebokosciach miedzy 68° a 70°. Wreszcie w je-
dnem z rozgatezien kopalni Overman dostrzezono:
od 30 do 300 m gtebokosci przyrost 1° C. na kazde
15,5 m, od 30 do 50 m przyrost 1° C. na 16,5 m, a od
30 do 1200 mprzyrost 1° C. na 17,5 m.

Doda¢ tu jeszcze mozna, ze ze zbadanych dotad
kopalni i tuneld-w, najzimniejszemi okazaty sie: ko-
palnia Chanarcillo i tunel Mont-Cenis, ktére wyko-
pane sg w wapieniu; najcieplejsze za$, jak sie zdaje,
przypadaja w trachitacli i w formacyjach weglo-
wych. Z zestawien tych wysnu¢ daje sie w og6lno-
$ci wniosek, ze budowa gieologiczng gruntu ma
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wptyw przewazny na roskiad temperatur podzie-
mnych. (Giinther ,,Lehrbuch der Geophysik"”, Rev.
des sciences?).

& K.

(Elektrotechnika).

— Telefonija na morzu. Prof. Graham Bell
zdotat zaprowadzi¢ Icomunikacyja telefoniczng bez
drutu miedzy dwoma statkami, znajdujacemi sie
w odlegtosci 2 kl na rzece Potomak.

Ciekawe to doswiadczenie polega na faktach na-
stepujacych.

Jezeli dwa punkty powiloki wodnej potaczymy
z biegunami stosu oraz z przerywaczem (interrupto-
rem) pradu, dwa za$ inne punkty tejze powierzchni
wody potagczymy z drutami telefonu, ucho styszy
dzwiek podobny do tonu muzycznego, jezelitylko
przerywania pradu nastepuja dostatecznie szybko
i jezeli punkty dotkniete przez druty telefonu posia-
daja roézny potencyjat elektryczny. Gdy wiec na
statku wytwarza sie silny prad, ktdrego kierunek
czesto sie zmienia, a dwa biegury potgczone sg z wo-
da w roznych miejscach,—jeden w przedniej a dru-
gi w tylnej cze$ci statku, wtedy obserwator znajdu-
jacy sie na innym okrecie i»opatrzony w telefon, ktd-
rego druty réwniez ztgczone sg z wodg w przedniej
i tylnej cze$ci statku, stysze¢ bedzie dzwiegki, ktore
mu zdradzg obecno$¢ statku sasiedniego.

Odkrycie to prof. Bella odda¢ moze istotne ustugi
w czasie mgty. Moznaby w ten sposéb bowiem utwo-
rzy¢ doktadna komunikacyja telefoniczna, jezeli
prad przerywany bedzie zapomocag klucza wedtug
alfabetu Morsea. (,,Genie oivil.*).

5 K

(Chemija).

— Wodér wpyle cynkowym. Grewille Wil-
liams, przy doswiadczeniach nad synteza ciat orga-
nicznych, zapomocg wodoru in statu nascendi zna-
lazt, ze pyt cynkowy znajduje sie w tym samym
stosunku do wodoru i gazu o$wietlajacego,’ jak i pa-
lad, albowiem obadwa te metale przy pewnych
warunkach absorbujg wodér i przy ogrzaniu oddaja
go w stanie dziatajgcym. Dwie rozmaite metody
uzyte do oznaczenia ilosci wodoru znajdujgcego sie
w pyle cynkowym wykazaty, ze pyt znajdujacy sie
w handlu zawiera 37,5 i 38,75, zatem blisko 39 razy
wieksza objeto$¢ niz sam cynk (palad moze absor-
bowa¢ do 900 objetosci wodoru), ktéry po ogrzaniu
do temperatury topliwos$ci szkta wydziela sie. Ozr6-
dle tego wodoru nic napewno nie wiadomo. Williams
przypuszcza, ze pochodzi z wody. Ciekawym jest
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fakt, ze zwilzony woda pyt cynkowy szybko sie

ogrzewa. Kwestyja ta ma by¢ wyjasniong przez

dalsze badania. (Tbhe Chemical News. Vol 41. s. 14G).
A. I W.

(Technologija).

— Zastosowanie magnezu w pirotechni-
ce. Akcyjna fabryka chemiczna (przedtem E. Sche-
ling), umozliwita przez elektrolityczne wydobywa-
nie magnezu (wedtug patentu Graetzla) po znacznie
nizszej cenie uzycie tego metalu przy wyrobie ogni
sztucznych. Dodatek 2,5°/0 proszku magnezowego
nadaje strontowemu ptomieniowi wysoka, $Swietnos¢
i jest w stanie przyttumic¢ zielong barwe plomienia
barytowego do tego stopnia, ze przedstawia sie on
zupetnie biatym. Mieszaniny ogni bengalskich za-
wierajgce magnez wystarczajag w ilosci dwa razy
mniejszej od tej, jakiej do zwyktych ogni bengal-
skich, dla wywotania takich samych efektéw uzywa-
my. Jako najbardziej uzywane, firma powyzsza po-
leca dla biatego Swiatta: 1 cz. szelaku, 6 cze$ci azo-
tanu barytu i 2,5 cz. proszku magnezowego; dla czer-
wonych ogni: 1cz. szelaku, 5 cz. azotanu strontu
i 2,5 cz. proszku magnezowego. Szelak i azotan mu-
szg by¢ dla obydwu kompozycyi razem stapiane
a potem mielone. Migszaniny ogniowe dla otrzyma-
nia pochodni magnezowych, moga by¢ naktadane

w rury cynkowe. (Chem. Ztg. 1885 p. 816).
St. Pr.

— Usuniecie zmetnienia wody do picia,
Przy nadchodzacej porze przyboru wody w Wisle
i potaczonem z nim zmetnieniu, nie od rzeczy bedzie
przytoczy¢é na tem miejscu sprawozdanie pp. P. T.
Austena i K A. Wibera, ktérzy nad usuwaniem tego
rodzaju zanieczyszczen zapomocg atunu podejmowa-
li doswiadczenia. Wynikiem ich jest, ze dodatek
0,1290 ¢ atunu na 4,5 | wody zupetnie ja odme-
tnia, przyczem ani smak ani fizyjologiczne wtasnosci
wody bynajmniej nie ulegajg zmianie. Oddzielenie
zamieszanych czes$ci nastepuje tem szybciej, im wie-
cej atunu dodano do wody. Ten spos6b oczyszczenia
wydaje sie odpowiednim tam mianowicie, gdzie wo-
dy filtrowac¢ nie mozemy.

Woda przeciekajgca zawsze metnie przez filtr, po
dodaniu alunu w powyzej podanej ilosci, natychmiast
przejrzysta przechodzi. (Chem. Ztg,.1885, p. 820).

St. Pr.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Ustuga balon6éw w Sudanie. Za przy-
ktadem Stan6éw Zjednoczonych (w czasie wojny do-
mowej) i Francyi,uzyta iarmija angielska balonu do
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$§ledzenia ruchéw wojsk nieprzyjacielskich w Suda-
nie. Balon miat 7000 stép sze$¢, objetosci (na 1 m
sze$¢, idzie okoto 35'/3 st. sz. ang.); do napetnienia
go uzywano gazu $cisnietego, ktéry w tym celu spro-
wadzony zostat z Anglii. Lina utrzymujaca balon
przywigzang byta do ciezkiego furgonu wojskowego.
Widziany z goéry kraj przedstawiat inne wejrzenie, —
geste zaro$la, ktore u dotu zakrywaty widok, rospa-
dty sie w grupy oddzielne, tak, ze ruchy Araboéw ta-
two dawaty sie $ledzic.

Do podobnych celéw wojennych gaz oswietlajacy
wystarcza zupetnie; wodor, jakkolwiek udziela balo-
nom znaczniejsza site wzlotu, zbyt drogo kosztuje.

5. K.

— Produkcyja mineratéw. Wedtug danych
zebranych przez Genie civil, ilos¢ wydobytego na
catej ziemi wegla kamiennego w roku 1882 wynosita
381 milijon6w ton metr.. Pierwsze miejsce przypada
Anglii, dalej idg Stany Zjednoczone, Niemcy, Fran-
cyja. Warto$¢ og6lnej produkcyi mineralnej prze-
chodzi 7 bilijonéw (tysiecy milijonéw) frankéw,—
z czego na ztoto i srebro przypada 1100 milijonéw;—
warto$¢ ta znacznie jest wyzsza od wartosci miedzi,
cynku, otowiu i wszystkich innych metali zwyjat-
kiem zelaza, ktére samo przedstawia warto$¢ wyzsza,
anizeli ztoto i srebro. Mineraly palne oceni¢ mozna
wyzej nad 2700 milijonéw frankéw. Liczby te ucza,
ze wiek nasz stusznie nazwano wiekiem wegla i zela-
za. Z lat nastepnych dane statystyczne nie sgje-
szcze doktadnie zbadane

S.K.

— Liczba patentéw przyznanych w Ame-
ryce wynosita w 1884 roku 18799; — w ogdlnej tej
liczbie na wynalazki w dziedzinie elektrotechniki
przypada 1166, to jest po 22 tygodniowo. W spisie
tych wynalazkéw elektrycznych figuruje na czele te-
lefon ze 179 patentami, dalej idzie Swiatto elektry-
czne ze 177 patentami; sposoby otrzymywania ele-
ktrycznosci uzyskaty 163, a telegrafija 120 patentéw.
(Eiektricien).

S. K.

— Telefonija. ,Le Mouvement industrier do-
nosi o nowym mikrofonie, ktérego wynalascg jest
p. Denbenski (nazwisko powtarzamy wediug pism
francuskich) w Brukselli. Kzad belgijski prowadzi
uktady z rzadami francuskim i hiszpanskim o udzie-
lenie wynalascy zezwolenia na prowadzenie doswiad-
czen telefonicznych miedzy Brukselag a Madrytem.
S. K.
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— Brush-Company buduje obecnie dla angielskiej
marynarki lampe o sile Swiatta 10000 >$wiec, do wy-
cieczek nocnych i odszukiwania torped. Do lampy
tej uzytg zostanie maszyna o sile 40 koni parowych;

grubos$é wegli (elektrodéw) ma wynosi¢ 64 mm, tem -

perature w tuku $wiatta obliczono na 500000 stopni.

Zapomocag zwyktego reflektora lampa ta rzucaé be-

dzie $wiatto na odlegtos¢ 24 km.
Elektrotechnik. VII. 299).

(Centralblatt fur

A F. W.

TRESC. Zycie w gtebi mérz, wedtug p. Il. Fil-

hol. — Orogieniczna teoryja Suessa i Heima w za-

stosowaniu do gieologicznej budowy Andéw, skreslit
Jbézef Siemiradzki (dokonczenie).—Jajorodnos$¢ zwie-
rzat ssacych, przez Augusta Wrze$niowskiego (dal-
szy cigg).— Towarzystwo ogrodnicze.—Kronika nau-
kowa. — Wiadomosci biezgce.—Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

W ciagu r. b. opusci prase:

I]mv

TOM V ty, za rok 1885.

Tom V-ty Pamietnika Fizyjograficznego
co do tresci, ilustracyj i objetosci wyrdéwna
czterem tomom poprzednim. Przedptate
w ilosci rs. 5, a z przesytka pocztowy rs. 5
kop. 50, sktada¢ mozna pod adresem Wy-
dawnictwa Pamiegtnika Fizyjograficznego,
Podwale 2. Po ukonczeniu druku na tom
ten zostanie ustanowiona cena ksiegarska.

Kr 26.

ul

wydawana pod redakcyjg M. A. Baraniec-

kiego, z zapomogi Kasy pomocy nauko-

wej imienia Mianowskiego:

SerjJa I: Poczatki arytmetyki M. Berkmana, kop. 65;
Wiadomosci poczatkowe z fizyki S. Kramsztyki, dwie
czesci, kop. 30 i kop. 45; Wiadomosci poczalkowe z gie-
ografii fizycznej i meteorologii A. H'. Witkowskiejo,
kop. 45.

Seryja I1l: Arytmetyka, kurs teoretyczny M. A Ba-
ranieckiego, rs. 1 kop. 70; Poczatkowy wyktad syntety-
czny wiasnosci przecie¢ Stozkowych M. A. Baranieckie-
go., kop. 85.

Seryja IV: Rozwigzywania réwnan liczebnych J. So-
chockiego, rs. 2; Gieometryja analityczna W. Zajgczkow-
skiego, rs. ‘6. 4—4

Sktad gtéwny u E. Wendego i Sp.

Dla uzytku lekarzy i studentéw medycyny
wydane zostaty i znajduja sie w handlu:

J. COHNHEIMA

Odczyty z patologii ogolnej.
Przektad z I1-0 przerobionego wyd. z 1882 r.
Trzy tomy: tom |, str. 608,—tom 11, str. 262,—
tom 111, str. 340. Spis alfabetyczny str. 20.

Ogétem 76 i pot arkuszy druku. Cena rs. 5.
S. JACCOUD

Wyktad patologii szczegdtowej.
Przektad z VII-o wyd. francuskiego z 1883r.
Dzieto ozdobione drzeworytami i tablicami
cbromolitoaraficznemi.
Trzy tomy: tom I, str. 928,'—tom I, str. 984,—
tom Ill, str. 961. Ogo6tem 185 arkuszy druku.
Cena rs. 13.

Skiad gtowny w Ksiegarni

GEBETHNERA i WOLFFA.
15—11

PRZEGLAD TECHNICZNY

CZASOPISMO MIESIECZNE POSWIECONE SPRAWOM TECHNIKI | PRZEMYSLU
ORGAN TECHNIKOW KRAJOWYCH,

rozpoczat w roku 1885 jedenasty rok swego istnienia.

Przedptata wynoszagca w Warszawie:
z przesytkg pocztowa:

poétrocznie rs. 5,
pétrocznie rs. 6,

rocznie rs 10,
rocznie rs. 12,

moze by¢é wnoszong w Biurze Redakcyi i administracyi (Warszawa, Ztota, 48)
i we wszystkich ksiegarniach krajowych.

Adminislracyja Przegladu Technicznego przyjmuje ogtoszenia zakladow fabrycznych i rekodzielni-

czych, biur technicznych i I, d.

P,03co.ieuo U,<:ji3ypoio. BapuiaBa, 14 Ironii 1885 r.

12— 6

Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna A$ 20.





