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70.
pokarméw. Z wszystkiego, co dotad o sto-
sunku zyjatek najdrobniejszych do Swiata
organicznego w ogdlnosci byto napomknie-
tem, niewatpliwie wynika fakt, nad innemi
goOrujacy, ze mianowicie najrozmaitsze sub-
stancyje organiczne, wszelkiej postaci fizy-
cznej i wszelkiego skiadu czgsteczkowego
moga stuzy¢ rozwielmoznionym w przyro-
dzie grzybkom najnizszym za pokarm. Jak

*) Praca niniejsza jest dalszym ciggiem poprze-
dnio ogtoszonych w naszem piSmie rospraw tegoz
Autora ,,0g6lne pojecia o pytkach" i ,,Rosktad mate-
ryi przez zyjatka pytkowe". Dlawykazania ciggtosci,
paragrafy obecnej czesSci otrzymaty kolejng nume-
racyja wspolna z poprzedniemi.

(Przyp. Red.)
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~Wszechswiat" przyjmuje ogtoszenia, ktérych tresé
ma jakikolwiek zwigzek z naukag na nastepujgcych
warunkach: Za 1 wiersz zwyktego druku w szpalcie
albo jego miejsce pobiera sie za pierwszy raz kop. 7 |h,
za sze$¢ nastepnych razy kop. G za dalsze kop. 5.
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sie w roznych warunkach odbywa karmie-
nie u tych istotek, jak przyjmuja one z ze-
wnatrz pokarm organiczny na budowe ciata
i na utrzymanie swego zycia, — jest rzeczg
napozor prostg i do odpowiedzenia tatwa.
Grzybki te, jak zwierzece i roslinne komor-
ki wogo6lnosci, czerpig, pokarm przez otacza-
jaca ich drobne ciato delikatng $cianke, ma-
jaca zapewne tez same wiasnosci co btona
komoérkowa w organizmach wyzszych istot,
przez ktorg to wiec Scianke czy btonke ros-
puszczaljie, w wodzie rostworzone pokarmy,
przesigkaja, a zarazem zwigzki zuzyte i nie-
potrzebne nazewnatrz wodwrotnym wycho-
dzg kierunku. Tak w rzeczy samdj zjawisko
karmienia sie u grzybkéw naszych sie przed-
stawiaiwiadomosci nasze co do karmienia sie
istotek pytkowych zakoriczylyby sie moze na
tem ogdlnikowem pojeciu, gdyby nie zasta-
nawiajacy fakt, ze wszystkozrace zyjatka naj-
nizsze zdolne sg niszczy¢ i pozerac nietylko
materyjg rostworéw i nietylko ciata rospu-
szczalne, ale nieraz w oczach naszych po-
chtaniajg substancyje takie, ktére znane nam
sg z nierospuszczalnoSci i wielkiej na rézne
wptywy opornoéci. Moéwimy tu, coprawda,
o wptywach fizycznych i chemicznych mar-
twej natury, to jest wiasnie z wylgczeniem
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zjawisk zyciowych, o ktérych wyjasnienie
nam tu chodzi. Nierospuszczalne takie np.
ciata jak z mleka otrzymany twardg, jak
twarde btony i tuski zwierzece lub roslinne,
tupiny owocow i t. p., jak wreszcie maczka
lub krochmal z pszenicy lub z kartofla, nie
mogga chyba bez jakiego$ specyjalnego wpty-
wu, ktéryby je zmodyfikowat, staé sie pozyw-
nemi dla istotek, skazanych wytgcznie na
wsysanie i wysysanie pokarméw. Wiemy
wprawdzie, ze substancyje te, aprzynajmniej
twarég i maczki roslinne, sg trawione
przez r6zne zwierzeta, przez nas samych;
moze nawet i te wiadomos$¢ z fizyjologii ro-
§lin posiadamy, ze maczki nagromadzone
w ro$linie, jak rdédwniez wszelkie materyje
biatkowe ziarn i zapasy wielu bardzo ko-
rzeni lub todyg roslinnych, sa przez rosline
sama, gdy jej kietkowa¢ *tub owocowacé wy-
pada, zuzyte; ale w zwierzetach istniejg
przeciez specyjalne organy trawienia i tatwo
nam wyobrazi¢ sobie, ze dzieje sie wewnatrz
organizmdéw zwierzecych a nawet roslin-
nych ,co$ takiegol, co zmienia wasnosci
i rdzennie przeistacza chemiczng moze nawet
nature pokarméw, nad jakiemi sie tu zatrzy-
maliSmy. Trawienie zwierzat i wewnetrzne
przeobrazenia substancyi w ciele roslin kiet-
kujacych lub owocujgcych moga, a nawet
musza tu by¢ pominiete, ale wyjasnienie so-
bie zagadki, co do karmienia sie¢ najdro-
bniejszych istotek nieposiadajgcych zadnych
organéw, zagadki, jakg w przytoczonych
juz choc¢by tylko przyktadach znajdujemy,
uwazamy tu za rzecz niezbedng i nad posta-
wionem pytaniem blizej sie zatrzymamy,
jakkolwiek odprowadzi to nas potrochu od
gtownego przedmiotu.

Z gory tu juz zaznaczamy, ze interesujgce
przyczyny, jakie czynig Sciete biatko, ma-
czke roslinng, btone lub tupinke owocows,
»Strawnemi“ dla naszych grzybeczkéw,
sg temi samemi zupetnie przyczynami, jakie
WyzZszym organizacyjom zwierzecym pozwa-
lajg ,,strawié¢*“ pokarm tego rodzaju, a rosli-
nom ,,zuzy¢*“ go w okresie wysilonego zycia
fizyjologicznego, to jest w okresie zwiekszo-
nych potrzeb zyciowych, w ktérym tylko ta-
ki, uprzednio nagromadzony zapas pozywie-
nia moze podotaé¢ spotegowanemu roscliodo-
wi na sprawy zyciowe rosliny.

71. Fermenty. Poniewaz na wstepie za-
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raz przy postawieniu kwestyi karmienia sie
istotek najmniejszych, natkneliSmy na tru-
dnoé$¢ zdania sobie sprawy z przyjmowania
pokarmu rzeczywiscie czy pozornie nieros-
puszczalnego, zapytajmy i poszukajmy
W nauce, czy nie zostat dotgd podpatrzonym
w przyrodzie lub sztucznie osiagnietym ja-
kikolwiek sposob przeprowadzania substan-
cyj, ojakie nam chodzi, w stan rospuszczal-
ny? llistoryja nauki uczy, ze w roku 1823
pierwszy Dubrunfaut w doSwiadczeniu oka-
zat, ze napeczniaty i Kkleisty po zaparzeniu
wodg krochmal roslinny, poddany dziataniu
zmielonego i w cieptej wodzie rozrobionego
stodu jeczmiennego, staje sie coraz mniej
kleistym, w konicu za$ zupetnie wodnistym,
przezroczystym ptynem, w ktédrym ani $ladu
ziarn krochmalowych czy tez macznych do-
liutrze¢ niepodobna; ptyn w reku chemika
stawat sie coraz bardziéj stodkawym,awkon-
cu wyraznie stodkim i juz wtedy naréwni
z rostworem cukru mogt by¢é poddanym fer-
mentacyi, tworzy¢ alkohol i inne zwigzki
wynikajace ze sfermentowania cukru. Pod
dziataniem pewncj rospuszczalnej,-—jak nie-
zadtugo potem (1830 r.) tenze sam badacz
stwierdzit,-—substancyi zawartej w stodzie,
to jest w zasuszonych w ciggu kietkowania
ziarnkach jeczmiennych, krochmal oczywi-
Scie staje sie rospuszczalnym, lecz jednocze-
$nie z takg zmiang witasnosci fizycznej, ulega
chemicznej przemianie, staje sie cukrem.
Tez samg substancyjg, dokonywajgcg prze-
miany ciat maczystych na ciato cukrowe,
otrzymali ze stodowego wyciggu a raczej
naparu wkrétce po6zniej (1833 r.) Payen
i Persoz w ten sposéb, ze wycigg ten wodny
zlewali alkoholem czyli spirytusem bardzo
tegim; powstawat przytem biaty osad, skia-
dajacy sie przewaznie ale nie wylgcznie
z owoj fizyjologicznie osobliwej substancyi,
ktora otrzymata w chemii specyjalng nazwe
dyjastazy. Po odkryciu i otrzymaniu
z roslinnego naparu ciekawego tego organi-
cznego zwiagzku, owej dyjastazy, odnajdowa-
no w dalszym ciagu ws$réd catego szeregu
zwierzecych i rodlinnych ciat zywych coraz
to nowe zwigzki, podobng wtasnoscia sie od-
znaczajace; substancyje te, z réznych otrzy-
mane Zrodet, tak samo zachowuja sie wzgle-
dem biatka, thuszczéw Ilub cukru Kkrystali-
cznego, jak dyjastaza wzgledem krochmalu:
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nierospuszczalne materyje stajg sie rospu-
szczalnemi, krystaliczny cukier niekrystali-
cznym, zbity ttuszcz nabiera wiasnosci emul-
syjnych i t. p.; pod dziataniem roznych tych
analogicznych z dyjastazg ciat organicznego
pochodzenia fizyczne i chemiczne modyfika-
cyjc, zachodzace z ulegajgcg temu dziataniu
materyja, rozmaitej bywajg doniostoscii ka-
zda z tych materyj inaczej pod wptywem
szczegOlnego czynnika sie zmienia, lecz we
wszystkich tych wypadkach dopatrzeé ino-
zna jednego wspdlnego kierunku, jednego
typu dziatania chemicznego, ktéremu tu po-
krotce przyjrzeé sie musimy.

Wszystkie te analogiczne ze sobg, tak co
do fizyjologicznego dziatania jak i co do po-
chodzenia i sposobu otrzymania, zwigzki,
dajace sie zgrupowac¢ okoto dyjastazy, ma-
ja—jak zobaczymy—wiele witasnosci wspdl-
nych, a wielce charakterystycznych. Zwigz-
ki te w nauce otrzymujg miano fermen-
tow, a poniewaz dawniej, a nawet (we fran-
cuskiej literaturze) i dotychczas, fermenta-
mi zwano najdrobniejsze zyjatka rosktadu,
przeto, dla odréznienia, zwyklije fizyjolo-
gowie oznacza¢ jako fermenty rospu-
szczalne> lub nieorganizowane. Dla
nas przymiotniki te sg zbyteczne i wprost
fermentami nazywaé bedziemy dyjastaze
i inne podobne do niej ciata.

Tajednak wsp6lno$¢ nazwy, to wyraza-
nie przez przystawiany do niej epitet, dru-
gorzednej niejako zaledwie réznicy, pomie-
dzy organizowanemi (zywemi) i nieorgani-
zowanemi (rospuszczalnemi) fermentami,
zdradza zaraz z poczatku przed czytelni-
kiem ogromne podobieristwo w skutkach, to
jest w przejawach i przemianach, jakie za-
chodzg przy obecnosci zyjatek zjednej a fer-
mentéw z drugiej strony. Przy zjawisku
rospuszczalnosci krochmalu w ptynie dyja-
stazowym musieliSmy juz takze zdradzic sie
z koniecznosci z faktem, ze dyjastaza zmie-
nia chemicznie maczke czyli krochmal, prze-
istaczajac to ciato w stodki cukier. Nie mo-
zemy dluzej ukrywaé przed czytelnikiem
niewypowiedzianej dotad nigdzie, a jednak
istotnie niezatajon6j prawdy, ze nietylko
zywe i zyjace grzybki, ktére poznalisSmy,
nietylko zyjatka rosktadu ale i fermenty,
te w wodzie rospuszczalne, a przez eter ial-
kohol w formie biatego osadu stracane, che-
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miczne zwiazki organiczne, a wiec
niczem zasadniczo od krochmalu, cukru czy
biatka nierdznigce sie i tak samo z organi-
cznych pierwiastkéw chemicznych, w orga-
nizmie roslinnym czy zwierzecym zbudowa-
ne zwigzki, te martwe, z zycia wprawdzie
poczatek bioi-gce, ale nie zyjace przeciez po-
taczenia chemiczne, moga wywotywad
rosktad materyi organicznej, ros-
ktad zupeinie taki, jaki nastepuje pod dzia-
taniem istotek zywych, a ojakim wielokro-
tnie wyrazaliSmy sie, ze tylko pod dziata-
niem istot zywych (8 32) zachodzi¢ moze.
Zdawatoby sie, cata tak mozolnie cegietkami

i przez nas budowana teoryja witalistyczna

rosktadu, obraca sie nagle W/perzyne! Zoba-
czymy, o ile to jest prawda, o ile wiec tak
wielkie wzruszenie i rosczarowanie do na-
szej teoryi w czytelniku byloby usprawie-
dliwionem. Uprzednio wypada nam roz-
szerzy¢ zakres wiadomosci naszych o natu-
rze fermentdw i zapoznac sie specyjalnie
z niektéremi, obchodzacemi nas tutaj pota-
czeniami tej grupy, o ktérych dotychczas
nic jeszcze nie wiemy.

72. Ogolne whasnoscifermentow.
dne poznanie i zbadanie natury fermentéw
natrafia dotad w nauce na nieprzezwyciezo-
ne przeszkody. Ciata te nie mogg i najpra-
wdopodobniej w mozliwej do objecia prze-
widywaniem przysztosci nie bedg-mogty by¢
otrzymanemi ze znanych, Scisle okre$lonych
zwigzkOw organicznych, droga chemicznej
syntezy. Jak dyjastaza otrzymywang bywa
ze stodu lub z kietkujacych nasion oleistych
(len, konopie, wyka i t. d.), tak tez inne fer-
menty otrzymane jedynie zostaty przez wy-
trawienie w wodzie r6znych innych ciat zy-
wych, tylko zatem drogg ekstralccyi z czesci
organizmoéw, w ktérych istnieja, lub zsokow,
przez organizmy te wydzielanych. Po dzi$
dzien nadto zaden ferment, na t6j drodze
otrzymany, nie mégt by¢ oczyszczonym zu-
petnie i doprowadzonym je$li nie do zu-
petnej czystosci chemicznej, to przynajmniej
(za wyjatkiem moze chyba trypsyny, oczy-
szczonej przez Kuhnego) do stanu, do czy-
stosci takiej zblizonego. Jedyna zasadnicza
metoda otrzymywania fermentéw z naparu
lub z soku, bedacego mieszaning réznych
ciat organicznych, polegana strgcaniu ich al-
koholem lub eterem; lecz razeiw z substan-

Dokta-
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cyju stanowigcg ferment, o ktéry chodzi,
strgcane sg rozne ciata biatkowe i inne, a od-
dzielenie zwigzkdéw doktadniejsze jest nad-
zwyczaj utrudnionem. Obok tego, fermen-
ty sg zwigzkami nader niestatemi, bardzo ta-
two sie roslctadajgcemi; otrzymane w pro-
szku np., jak inwertyna, rosktadajg sie juz
przy rostwarzaniu w czystej wodzie. Che-
miczne a nawet fizyczno wptywy z najwie-
kszg tatwoscig dziatajg rosktadajgco na de-
likatne, jesli tak sie wyrazi¢ mozna, fermen-
ty: obecnos$¢ zasad w dostatecznem stezeniu,
wystawienie fermentu w rostworze na dzia-
tanie tlenu powietrza, na S$wiatto stoneczne
nawet, ostabia zdolnos¢ fermentacyjng i jak
sie zdaje, rosktada fermenty. Sole metalow
wywotujg Scinanie sie fermentéw; powstaja
charakterystyczne, kitaczkowate osady; fer-
menty wiec w tym wzgledzie zachowujg sie
jak ciata biatkowe, do ktérych skiadem )
swoim sg zblizone. Dziatanie fermentow
ustaje podobno 2 w obecnosci boraksu (Du-
mas), a natomiast cate szeregi trucizn, zabi-
jajacych zyjatka rosktadu, jak kwas pruski
(cyjanowoddr), chloroform, eter, alkaloidy
i antyseptyczne-alkohole i kwasy aromaty-
czne (fenol, kwas salicylowy), réwniez jak
wptyw $ciesnionego tlenu 3, nie wywierajg
szkodliwego wptywu, to jest nie powstrzy-
mujg dziatania fermentéw. Alkohol i eter
strgca wprawdzie fermenty, ale przy wie-
kszych stezeniach; az do strgcenia i w strg-
conym, nanowo rospuszczonym zwigzku,
oba te odczynniki nie wywierajg wszakze
zadnego ztego wptywu. Gdy dodamy do tc-

* Analizy wykazaty dla r6znych bardziej rospo-
wszechnianych fermentéw sktad procentowy naste-
pujacy: przedewszystkiem uderza znaczna ilo$¢ po-
piotéw (do 22% w inwertynie); z substancyi organi-
cznej znajduje sig: C43—49%, H7—8,4%, N 6—14%,
S 0,6—1,25%, poréwn. § 37. Papaina jeszcze boga-
tszg by¢é ma podobno w wegiel i azot (52,2 i 16,4%).

(Przyp. Aut.).

2) W szczeg6lnosci na dyjastazg zabdjczy wplyw
wywierajg kwasy winny i cytrynowy, ktérych dzia-
tanie poza tem jest bardzo stabe.

(Przyp. Aut.).

3) P. Bert dowo6dt podobno szkodliwosci gazu te-
go przy wielkiem ci$nieniu dla zycia najdrobniej-
szych istot rosktadu; nowsze doswiadczenia jednak
tego nie stwierdzajg.

(Przyp. Aut.).
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go, ze wszystkie fermenty chciwie tgczg sie
z tlenem i ze przeto energicznie rosktadajg
nadtlenek wodoru (wode utleniong), bedzie-
my mieli zgruba wyczerpang og6lng chara-
kterystyke wiasnosci fermentow, o ile przy
niedostatecznem wyosobnieniu tych ciat
o wiasnosciach Scisle moze by¢ mowa. Nie
mozemy tu wchodzi¢ w szczeg6ty i badac
wptywu réznych czynnikow na bieg dziata-
nia fermentéw, bo i tak niniejsze kilka uste-
poéw wykraczajg poza ramy naszego wtiasci-
wego przedmiotu; zatrzymamy si¢ na wa-
runkach temperatury, przy ktdrych rozne
dziatajg fermenty, lecz wpierw pozna¢ mu-
simy najgtéwniejsze rodzaje fermentéw, lub
inaczej grupy réznych fermentow; te osta-
tnie bowiem przedstawiajg wiasciwie wie-
ksze lub mniejsze odstepstwa wtasnosci, za-
leznie od Zrodta, z jakiego zostang otrzyma-
ne, a mimoto jedynie na zasadzie jednako-
wego fizyjologicznego dziatania—pod jedna
czesto, 0ogllng, obejmowane sg nazwg. Ogal-
nie zauwazymy tu tylko, ze wszystkie fer-
menty ging, rosktadajg sie ponizej punktu
wrzenia wody, w stanie za$ naturalnym
istniejg i dzialajg jedynie wobec wody, ze
wiec og6lna granica ich bytu zawartg jest
pomiedzy kilku stopniami ciepta a tempera-
turg §200°C. Obecnos$¢ wody do dziatania
fermentow nie mniej jest konieczng jak wo-
da, a przynajmniej dostateczna Avilgo¢, do
zycia i dziatania zyjatek rosktadu (poréwn.
§39).
(cl. ¢. n)

0 ASYMILACY1 ZELAZA.

PODAL

Btednica (chloroza), jak wiadomo, bywa
skutecznie leczona preparatami zelaza. Obj a-
$niano to dziatanie w ten sposob, jakoby or-
ganizm nasz byt zdolny z nieorganicznych
zwigzkow zelaza i z ciat biatkowatych two-
rzy¢ syntetycznie hemoglobine. Nowsze ba-
dania jednak sktaniajg lekarzy i fizyjologéw
do przypuszczenia, ze preparaty nieorgani-
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czne zelaza wcale nie moga. by¢ rezorbowa-
ne jako takie, a w tych razach, gdy to nastg-
pito, dziatajg trujgco jak np. zwigzki otowiu
lub arsenu. Dr Bunge, docent clien ii fizy-
jologiczndj uniwersytetu dorpackiego, roz-
strzyga pytanie: w jakiej formie bywa re-
zorbowane zelazo przy warunkach normal-
nych i z czego tworzy sie hemoglobina?
w sposOb nastepujacy. Wiadomo, ze mleko,
jako jedyne pozywienie niemowlat, zawiera
zelazo; rowniez zawiera je z6tko jaj. Lecz
w jakim zwigzku? Oto pytanie, na ktére
przedewszystkiem Dr B. stara sie odpowie-
dzie¢. Poddawano $cistemu badaniu zéttka
jaj a nastepnie analizowano zwigzki zelaza
z z6Hek otrzymane. Wyciagi alkoholowe
i eterowe z zohek zawieraty ledwie Slady
zelaza. Cata zawarto$¢ zelaza znajdowatla
sie w czesci z6tek nierospuszczalnej w alko-
holu i eterze. Z tej nierospuszczalnej czesci
nie daje sie zelazo otrzymac dziataniem al-
koholu zawierajgcego kwas solny. Stad
whniosek, ze zelazo nie znajduje sie w zwiaz-
ku z kwasem mineralnym lub organicznym
w formie soli, lecz tworzy z innemi pierwia-
stkami zwigzek organiczny. W tein mnie-
maniu utwierdzajg Dra 15 proby, ktére oka-
zaty, ze osady ciat biatkowatych, zawierajg-
ce nieco albuminatu lub fosforanu zelaza,
przy traktowaniu alkoholowym rostworem
kwasu solnego dawaty w wyciggu zupetnie
dobre reakcyje na zelazo (np. z (N1142S).
W badanym za$ tutaj wypadku, obecno$¢
zelaza w takim wyciggu alkoholowym do-
wiedziong by¢ nie mogta. Niemato trudno-
§ci przedstawito oddzielenie zwigzku orga-
nicznego zawartegp w zOttkach. Proces te-
go izolowania doktadnie jest opisany przez
autora w oryginale (Zeitschr. fur physiol.
Chemie, tom IN, zeszyt I). Z 200 zottek
wazacych 2258 g otrzymat autor 34 g zwigz-
ku zelaza. Powody, jakie sktaniajg Dra B.
do uwazania tego zwigzku za nowy organi-
czny zwigzek zelaza, sg nastepujgce: 1) Osad,
zawierajacy zelazo, zostat wydzielony z ros-
tworu zakwaszonego kwasem solnym. Po
wieludniowem dziataniu na preparat alko-
holowego rostworu kwasu solnego nie daty
sie w wyciggu dowie$¢ najmniejsze $lady ze-
laza. Stezony kwas solny po dtuzszem dzia-
taniu wyciggat malg czastke zelaza, tem
wiecej, im silniej byt stezony i im wieksza
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jego ilos¢ dziatata na preparat; zelazo wiec
zostato z zwigzku wydzielone wskutek dzia-
tania mas. 2) Grdy dodawano do wodno-
amonijakalnego rostworu preparatu krople
siarlcu amonu, nie otrzymywano w poczatku
zadnej zmiany. Dopiero po p64 godz. poka-
zywato sie stabe zielonawe zabarwienie,
a nastepnego dopiero dnia nastgpita zupet-
nie wyraznie charakterystyczna reakcyja na
zelazo: ptyn stat sie zupetnie czarnym i nie-
przezroczystym. Zmiana ta nastepuje tem
predzej, im wieksza jest ilos¢ siarku amonu.
A wiec i tu mamy do czynienia z dziataniem
mas, wskutek ktorego siarka tgczy sie z ze-
lazem zwiagzku organicznego. Wiadomo bo-
wiem, ze po dodaniu kropli siarku amonu
do rostworu amonijakalnego biatka, zawie-
rajgcego minimalne ilosci sztucznego albu-
minatu Zzelaza, otrzymujemy natychmiast
silne zielone zabarwienie. W potazu gryza-
cym rospuszcza sie preparat w zupetnoSci.
Po kilku dopiero dniach opada z tego ros-
tworu czes¢ zelaza w formie zwyktego czer-
wonobrunatneffo osadu woda,nu tlenniku ze-
laza. Natomiast z amonijakalnego rostwo-
ru wydzielenie tego osadu nie nastepuje i po
kilkutygodniowem staniu. Prdcz zelaza za-
wiera preparat odpowiednio przygotowany,
Slady Ca, Mg i CI, bardzo wiele P, wcale
niema w nim alkalij. Awutor zalicza ten
zwigzek do szeregu nuklein. Elementarna
organiczna analiza tego nowego zwigzku da-
fa nastepujacy rezultat: C 42-11°/u, Il G08°/0,
N 14-73 %, S 0-55%, P 5-19%, Fe 0-29%,
0 31-05%.

Trudno tymczasem przesadzaé, czy ciato,
ktére Dr B. w ten spos6b otrzymat i zanali-
zowal, jest nowym, zupetnie czystym zwigz-
kiem chemicznym, cho¢ dotychczas nic nic
przemawia przeciwko temu. Zwigzek ten
otrzymat nazwe hematogieny. Ze wszystkich
dotychczas badanych zwigzkéw organi-
cznych, bytaby hematogiena najzawilsza.
Hematoglobina, ktora, o ile wiemy, zawiera
conajmniej 600 atoméw wegla, bytaby tylko
produktem roskiadu hematogieny. Z prac
swoich nad mlekiem, roslinami zbozowemi
1strgczkowemi autor wnioskuje, ze i w tych
ostatnich zelazo nie znajduje sie w formie
soli, lecz w podobnych do hematogieny zwigz-
kach organicznych. To o$miela go do wy-
gtoszenia nastgpujacego zdania: pokarmy
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nasze nie zawierajg, nieorganicznych zwigz-
kow zelaza. Zelazo znajduje sie w nich
w formie zawitych zwigzkéw organicznych,
ktore wytwarzajg rosliny w swoim procesie
zyciowym, W tej formie bywa zelazo resor-
bowane i asymitowane; z tych zwigzkéw
tworzy sie hemoglobina.

Poniewaz zelazo w formie soli nie zostaje
resorbowane, a przy bladaczce stanowczo
pomaga, nasuwa sie wiec autorowi pytanie,
jak te dwa sprzeczne napozor fakty z soba.
pogodzi¢. Pomaga w tem autorowi przy-
puszczenie, ze nieorganiczne sole zelaza chro-
nig niejako od rosktadu w kiszkach zwigzki
zelaza organiczne. Widzimy w tem zupeing
analogijg z faktami chemicznemi, ktdre obja-
$niamy prawem Bertholleta o ,dziataniu
mas.“ Fakty takie spotykamy bardzo czesto.
Przypuszczenie to staje sie nadzwyczaj pra-
wdopodobnem, gdy zwazymy, ze preparaty
zelaza przy bladaczce tylko w bardzo wiel-
kich dozach okazuja sie skutecznemi. llos¢
zelaza, ktore pacyjentki przy tem przyjmu-
ja, nie znajduje sie w zadnym stosunku do
tej niewielkiej ilosci, jaka jest potrzebna do
utworzenia hemoglobiny. Skupienie witasnie
wielki¢j ilosci zelaza w formie nieorgani-
cznych soli uniemozebnia wmysl prawa Ber-
tholleta wydzielanie zelaza z zwigzkéw or-
ganicznych naszych pokarméw. Do statych
gymptomatow przy bladaczce nalezg pewno
przeszkody w trawieniu, ktére uniemoze-
bniajg resorbowanic organicznych zwigzkéw
zelaza. Najprawdopodobniejszem wydaje
sie, ze siarki alkalij niszczg organiczne zwigz-
ki zelaza, wydzielajac hematogiene w stanic
nierospuszczalnym, ktéra wskutek tego w zo-
tadku i kiszkach nie moze byé wessang. Te
siarki alkalij tworzg sie w trzewiach pod
dziataniem fermentéw, powodujacych fer-
mentacyjag mastowa, przy Kktorej wydziela
sie wodér, odtleniajagcy in statu nascendi
siarczany alkalij — oddzielne za$ do$wiad-
czenia przekonaty autora, ze siarki alkalij
stanowczo niszczg hematogiene. Gdy za$
przy tych reakcyjach w zotadku dajemy pa-
cyjentkom nieorganiczne sole zelaza, w ta-
kim razie przedewszystkiem te ostatnie owta-
dng siarka, wskutek czego zelazo w zwiazku
organicznym zostanie wessane. Chodzi tu
tylko o zobojetnienie reakcyj wywotanych
przez organizmy fermentacyjne, co sie zre-
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sztg tez osiegaprzez zaordynowanie pacyj ent-
kom kwasu solnego (2—4 na 200);jak to nie-
dawne doswiadczenia Zandera dowiodty—e
kwas solny dziata jako antisepticum. Przy
innych formach bezskrwistosci (anaemii),
gdzie przyczyny t¢j ostatniej szukac nalezy
nie w rozstroju organow trawienia, zelazo,
jak wiadomo nie pomaga. | ten fakt prze-
mawia bardzo za hipotezg Dra Bungego.

ZTCIE

W GLEBI MO«Z.

WEDLUG r. H. Filhoe.

(Dokonczenie).

Budowa ryb zyjacych w wielkich gtebo-
kosciach jest zblizong bardzo do budowy
zwierzat zamieszkujgcych wybrzeza. Orga-
ny oddychania, trawienia, krgzenia krwi nie
posiadajg osobliwych szczegétéw w budo-
wie, ani zadnych modyfikacyj godnych uwa-
gi. Wedtug stow p. Yeillant ,pod tem ol-
brzymiem ci$nieniem, ta sama budowa orga-
niczna, jakag spotykamy u zwierzat zamie-
szkujacych najblizsze powierzchni strefy,
wystarcza do spetnienia najdelikatniejszych
funkcyj, jak wymiany gazow, przemiany
substancyj odzywczych i innych zjawisk zy-
ciowych.* Z tego wynika oczywisty wnio-
sek, ze ryby zamieszkujace gtebie oceandéw
przystosowaty swoéj organizm do warunkdéw
bytu catkiem odmiennych. Przyczyny zmu-
szajace je do tego przystosowania byty bar-
dzo liczne. Po Swietle przenikajagcem gdrne
warstwy morza, nastepowata ciemno$¢ coraz
grubsza, — ruch fal kotysanych powiewem
wiatru, zastgpita wieczna cisza i spokoj,
temperatura wysoka opadata stopniowo.
Brak Swiatta sprowadzit u ryb najwazniej-
sze zmiany. WiedzieliSmy oddawna, ze ry-
by zyjace w ciemnoS$ci tracity moznos¢ uzy-
wania wzroku. Jest w jeziorze, znajdujg-
cem sie w gtebi groty Mamuta w Kentucky
dziwna ryba Amblyopsis spelaeus, u ktorej
zmyst wzroku zupeinie zaginat. Organ
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wzroku u tej ryby wecale nie dziata, skérg
zarosty catkiem oczy. Wobec tego faktu
zdawatoby sie, ze ryby wziete z wielkiej gte-
bokosci morza, powinny by¢ Slepe; ajednak
tak nie jest. Ryby towione w gtebokosci
5000 m posiadaty oczy catkiem normalne.
Istnienie tych zwierzat w miejscach cie-
mnych, z oczami podobnemi do tych, jakie
majg ryby zyjace na powierzchni, zdaje sie
na pierwszy rzut oka wprostniezrozumiatem.
Dopiero wtedy fakt ten stat sie zrozumia-
tym, gdy sie przekonano, ze ryby wydziela-
ja z siebie $luz Swiecacy, zdolny do oSwietle-
nia znacznej przestrzeni, lub, ze posiadajg
blaszki wydajace $wiatto fosforyczne,

Jedng znajciekawszych ryb fosforyzujacych
jest Malacosteus niger. U tego zwierzecia
znajdujg sie pod oczami dwie blaszki fosfo-
ryzujace, z ktérych jedna wydaje swiatto
ztotawe, druga zielonkowate. Malacosteus
niger byt pierwszy raz znaleziony w zna-
cznej obfitosci na wybrzezach Standw Zje-
dnoczonych. Podczas wyprawy Talizmana
towiliSmy go na wybrzezach Marokanskich
w gtebokosci 1500 m.

Inna ryba Swiecaca Stomias boa, ktdrg
przedstawia fig. 4 w potowie naturalnej wiel-
kosci, inne ma urzadzenie organéw Swietl-
nych. Po bokach ciata ryby w dolnej czesci,
przebiegaja od przodu ku tytowi podwoj-
nym szeregiem blaszki fosforyzujagce. Gdy
blaszki te fosforyzujg, ryba wydaje sie oto-
czona $wietlng aureola.

Stomias boa musi by¢ bardzo groznym
dla mieszkancéw gtebin morskich, jesi on
bowiem odpowiednio zbudowany i uzbrojo-
ny do walki. Zeby jego diugie, zagiete
i ostre musza stuzy¢ do zaczepianiagroznych
przeciwnikéw, do zabijania ich i rozdziera-
nia. Okaz przedstawiony na rysunku, kto-
rego rozmiary wynoszg okoto 3 dm, byt
ztowionym w zatoce Gaskonskiei w gtebo-
kosci 1900 m.

U innych ryb, Z gtebin morskich pocho-
dzacych, zdolno$¢ wydawania Swiatta albo
jest znacznie zmniejszona albo catkiem nie
istnieje. Zmyst wzroku w takim wypadku
dopiero wtedy bytby powotanym do dziata-
nia, gdyby spotkat na swej drodze zwierze
przemienione w zrédio Swiatta.

Bathypterois longipes (Giinth.) (fig. 5dwie
trzecie naturalnej wielk.), zdaje sie by¢ wia-
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$nie pozbawiony zdolno$ci $wiecenia. U tgj
ryby, obfitej bardzo w Atlantyku pomiedzy
800'il500m gtebokosci, nigdzie na ciele
nie spotykamy blaszek fosforyzujacych, a sy-
stem gruczotdw wydzielajagcych Swietlng
substancyjg wcale nie jest rozwinietym.
Oczy sa malenkie odnos$nie do rozmiarow
ryby i ani mogga i$¢ w poréwnanie z oczami
Stomias boa. Zastanawiajgc sie nad tg bu-
dowg, wogole nizszg od budowy innych ryb
z gtebin morskich, zdawatoby sie, ze Bathy”
pterois musiat napotyka¢ wielkie trudnosci,
by sobie zapewni¢ byt wposréd ciemnosci
otaczajagcych go wokoto. Natura jednak
przyszta mu w pomoc, przystosowujgcjedng
czes$¢ jego organizmu do catkiem specyjal-
nych jego warunkéw bijologicznych (zycio-
wych).

Przy badaniu Bathypterois longipes, w zdu-
mienie wprawia uktad i ksztatt pierwszej
pary ptetw (fig. 5). U zwyczajnych ryb ten
organ ruchu skiada sie z rozmaitych pro-
mieni tworzacych razem rodzaj wiosta, kt6-
re uderza wode. U Bathypterois longipes
jest inaczej. Przednia ptetwa skiada sie
w przedniej czesci z bardzo dtugiego pro-
mienia, catkiem niezaleznego od reszty pro-
mieni tworzacycli ptetwe. Wobec tego nie-
zwyktego rozwoju przedniej czesci ptetwy
piersiow0j pytamy, w jakim celu, do jakiej
czynnos$ci moze to stuzy¢. Dopiero badajac
zbliska sposob dziatania tego przyrzadu, wi-
dzimy, ze jest on w ten sposob urzadzony,
ze moze sie porusza¢ na przedniej czescicia-
fa. Jedna cze$¢ ptetwy zmienita swoje prze-
znaczenie i zamienita sie w organ dotyko-
wy. Gdy ryba posuwa sie wposrdd giebo-
kiej ciemnosci, wysuwa naprzdd swoje dwa
dtugie macki, prébuje niemi, a wrazenie, ja-
kiego joj one dostarczajg, przestrzega ja
0 obecnosci zdobyczy lilb groznego nieprzy-
jaciela,'przed Icférym trzeba zmykaé. Uzy-
wa ich zapewne tak samo do wyszukiwania
w mule robakéw, pierscienic,, ktére tam sg
zagrzebane. ,

Pletwa brzuszna przedstawia tez samg
zmianeg *przedniego swego promienia, tylko
w znacznie mniejszych rozmiarach.

Przedstawiajgc sobie w mysli obraz zycia
podmorskiego, te walke o byt, ktéra sie to-
czy i.w przepasciach morskich, pytamy, kt6-
re zwierzeta znajdujg sie w najdoskonal-
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szych dla siebie warunkach. Czy wspania-
ty Stomias blyszczacy Swiattem, Malaco-
steus zlatarkami umicszczonemi na przodzie
gtowy, czy tez ciemny Bathypterois, ktory
W najpewniejszy spos6b zabespieczyt sobie
zycie? Moze by¢, ze ten ostatni. Dtlugie jego
czutki, rodzaj laski w reku niewidomego,
pozwalaja mu rospoznawaé, co go otacza,
znajdowac sobie pozywienie, a oczy ktére
jeszcze ma zachowane pozwalajg widziec
zdaleka nieprzyjaciela otoczonego Swiattem,

Fig. 4.

wydzielanem z ciala. Moze on uciekaé
w chwili niebespieczeistwa, niezostawiajgc
zadnych sladow Swietlnych po sobie. Z tego
wypada, ze na dnie mérz bespieczeAstwo zy-
cia jest szczeg6lniej zapewnione tym comnigj
btyszczg. Jezeli z og6lnego punktu widze-
nia zechcemy stresci¢ to co nam wykazujg
badania podmorskie ryb, mieszkajacych
w gtebiach, w poréwnaniu z rybami na po-
wierzchni, widzimy, ze pomiedzy 400'—1200
m istnieja formy Scisle ztgczone z formami
zyjacemi na powierzchni. Przedstawiciele
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I wielkiej grupy ryb, ktéra naturali$ci nazy-

wajg chrzastkowatemi, a u ktérych szkielet
jest utworzony z chrzgstek, np. rekiny, raje
i t. p., dochodzg tylko do 1500 m. Ciernio-
ptetwe (Acanthopterygii) ryby o szkielecie
kostnym, majg licznycli przedstawicieli
w znacznych gtebokosciach. Do 1200 i 1500
m zdajq sie dochodzi¢ ryby z rodzajéw tych
samych, ktore i na powierzchni zyjg. Cier-
niopletwe uorganizowane do zycia miedzy
1500 i 5000 m gtebokosci, nalezg do rodza-

Stomias boa. Ris.

jow specyjalnych, jakto widzimy z/obserwa-
cyj jp. M. Gunthera i L. Yaillanta, czy-
nionych na rybach towionych podczas wy-
praw Challengera i Talizmana,

Odkrycia podmorskie nie wykryty nam
dotad wcale zadnego typu ryb zblizonego
do dawnych form, jakie sie znajdujg w sta-
nie kopalnym w dawnych formacyjach,
a ktore zdajg sie odpowiada¢ epoce powsta-
wania tych istot. Co do form kopalnych
mtodszych, nie przedstawiajg one zadnego
podobienstwa z rybami znacznych giebin.
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W fakcie tym niema nic zadziwiajgcego, mo-
rza bowiem bardzo starozytne byty mato za-
gtebione i nie przedstawiaty znacznych gte-
bin. Ryby wykryte w znacznych gteboko-
Sciach morskich, pozwalajg stwierdzi¢ jakim
sposobem pewne organizmy mogly sie na-
gig¢ do warunkow zycia, do ktorych nie by-
ty stworzone. W ciggu wieksz¢j czesci epok
gieologicznych ziemia nie przedstawiata na
powierzchni zagtebien i wyskokéw wynie-
sien tak znacznych jak dzisiaj, lagdy nie po-
siadaty wielkich swoich wypuktosci, a ocea-

Fig. 5.

ny swoich wklestosci. Powoli, w miare jak
ziemia pod wpltywem oziebienia, ktéremu
i teraz jeszcze podlega, tezata i pekata, dna
morskie obnizaty sie zwolna. Jednostajnosc
temperatury jaka sie ustalita pomiedzy stre-
fa morska gtebokg paséw gorgcych i umiar-
kowanych i strefg morskg gorng czyli mniej
gtebokg paséw zimnych, pozwolita gatun-
kom zyjacym blizej powierzchni, rospoScie-
ra¢ sie na coraz wiekszych przestrzeniach.
Znalazty one warunki zycia odmienne od
tych, w jakich pierwotnie byty umieszczone,
brak pozywienia roslinnego, brak Swiatta,
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spokdj zupetny woéd. Organizm ich wéwczas
zaczat sie zmienia¢; przystosowat on sie do
nowych warunkéw bijologicznych, jednem
stowem przeobrazit sie. Organy fosforyzu-
jace wytworzyty Swiatto tam, gdzie promie-
nie stoneczne wecale nie dochodzity, — orga-
ny dotykowe rozwinety sig, charakter mie-
sozerny (drapiezny) wystapit, geba ulegta

zmianom, by niespodziewanie napadaé
i chwytaé zdobycz olbrzymig, ktéra przez
dtugi czas ma nasyca¢ zwierze! Badania

podmorskie przyniosty zoologom cenne do-

Bathypterois longipes. Gunth.

wody na poparcie teoryi przemiany gatun-
kéw. Zdaje sie, obserwujac wszystkie te
zwierzeta zadziwiajgce, ze organizm w reku
natury jestto kawat miekkiego ciasta, ktdry
ona ciagle urabia i ktérego byt przedtuza
odnawianiem réznego rodzaju przystosowan
dokonanych w ciggu wiekow.

A. S
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Augusta Wrzesniowskiego.

(Dokonczenie).

Stanowisko jednootwornych w ukiladzie
zwierzat byto powodem niematej rozmaito-
§ci zdan odpowiednio do zasobu wiadomo-
sci danej chwili. Blumenbach wyznaczyt
dziobakowi miejsce w grupie ssacych pte-
twonogich swego uktadu i postawit go po-
miedzy wydrg i morsem. Dr Shaw trafniej
postgpit, mieszczac dziobaka i kolczatke
w rzedzie zwierzat szczerbatych (Bruta),
lecz niemogac siegna¢ gtebiej nad samg tyl-
ko zewnetrzng forme w mowie bedacych
zwierzat, dostrzegt on jedynie ich podobien-
stwo do mrowkojada, polegajace na zupet-
nym braku zeboéw. Prace sir Edwarda Ho-
me (1802) nad anatomijg jednootwornych
wykazaty ich wzajemne podobienstwo, ukry-
te pod znacznie odmienng powierzchowno-
Scia. Na zasadzie podobienstwa anatomi-
cznego E. Home potaczyt dziobaka i kol-
czatke w jeden rodzaj, ktéremu dat nazwe
Ornith orhynchus.

Dc Blainvitle, znakomity anatom francus-
ki, 1816 r. wykazat, ze gromade zwierzat
ssgcych nalezy podzieli¢ na trzy grupy: or-
nithodelphes (jednootworne), didelphes (wor-
kowate) i monodelphes (fozyskowe). Geof-
froy St. llilaire (1829 r.) jeszcze bardziej
Uwydatnit odmiennos¢ jednootwornych od
innych ssacych. Spostrzegt on, ze podobnie
jak ptaki, gady i t. d. posiadajg one jeden
tylko otwdr zewnetrzny do wyprowadzania
katu, moczu i produktow piciowych; z tego
powodu nadatim powszechnie uzywane mia-
no Monotremata, t. j. jednootworne. Bedac
przekonania, ze jednootworne nie posiadajg
gruczotow mlecznych, mniemat, ze muszg
by¢ oddzielone od zwierzat ssacych jako od-
rebna gromada, posrednia pomiedzy niemi
z jednej, a ptakami i gadami z drugiej stro-
ny. Zdanie to nie znalazto wielu zwolenni-
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kéw. Jerzy Cuvier przyjmujac'zbiorowg
nazwe jednootwornych, pomiescitje w rze-
dzie zwierzat szczerbatych jako odrebne
skupienie. W pOzniejszym czasie Owen
uwazajac jednootworne za zwierzeta jajo-
zyworodne, tojest za zwierzeta wydajace
zywe potomstwo lecz w stanie ptodu pozba-
wione tozyska, potaczyt je z workowatemi
w jedne grupe, ktordj nadat nazwe bezio-
zyskowych (Implacentalia), gdy tymczasem
pozostate ssace utworzyty w jego uktadzie
skupienie tozyskowych (Placentalia). Na-
stepnie, opierajac sie na budowie mdzgu na-
dal on beztozyskowym miano Lyencephala.

Obecnie znajac doktadnie budowe i spo-
séb ptodzeniajednootwornych, musimy przy-
zna¢ stuszno$¢ pogladom deBlninvillea, a to
dla powoddw nastepujgcych.

Jednootworne od innych zwierzat ssacych
wyrdzniajag sie nastepujagcemi znamionami,
ktéremi zblizajg sie do gadéw, a w czesci do
ptako w:

W budowie szkieletu pod wieloma wzgle-
dami jednootworne zblizajg sie do gadow.
Pomiedzy innemi fopatka taczy sie z mo-
stkiem dwiema ko$émi: obojczykiem, Kktory
istnieje u cztowieka i wielu ssacych, oraz
szerokg koscig kruczg, zbudowang podobnie
jak u gadd»v, ktéra u innych ssacych przed-
stawia sie jako bardzo krdtki wyrostek tego
samego nazwiska. Pomiedzy obojczykami
i mostkiem znajduje sie kostka w ksztatcie
litery T, zwana miedzyobojczykiem albo
nadmostkiem (interclavicula i episternum),
ktérej niema uinnych ssacych, ale jest w po-
dobny sposéb rozwinieta u gadéw. Panew-
ki kosci biodrowych, sg na dnie przedziura-
wione, podobnie jak u ptakéw i krokody-
16w.

Médzgowie jednootwornych pod tym wzgle-
dem jest podobne do mozgowia gaddw, ze
potkule moézgu wcale mo6zdzku nie zakrywa-
ja, a faczace je spoidto wielkie (corpits cal-
losum) nadzwyczaj jest mate.

Slimak ucha nie jest skrecony, jak to ma
miejsce u innych ssgcych, a strzemie nie
jest przedziurawione.

Jednootworne majg stek, podobnie jak
ptaki, gady, ziemnowodne i niektdre ryby.

Jajkajednootwornych sg duze i wystaja
na powierzchni jajnikéw, czego nie spo-
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strzegamy u innych ssacych, lecz spotykamy
u ptakéw i gadéw.'

Jajka w mowie bedacych zwierzat sg zbu-
dowane podobnie jak u gadow i bardzo
wczesnie zostajg zniesione, poczem rozwija-
ja sie poza organizmem matki.

Wreszcie, wedtug $wiezych badan p. Mi-
klucho-Maclay dokonanych na stacyi bijolo-
gicznej w Watsons Bay koto Sydney, tempe-
ratura ciata jednootwornych jest znacznie
nizsza od temperatury ciata innych ssacych.
Mianowicie za$ temperatura ciata kolczatki
wynosi 28°,0 C., dziobaka 24°,8 C., innych
ssacych Srednio 38,°4 C.

Z drugiej znowu strony, jednootworne
zblizaja sie do innych ssgcych nastepujgcemi
szczegOtami:

Maja dwa guzy potyliczne.

Majg podobnie zbudowane ptuca i uktad
krwionosny.

Posiadajg gruczoty mleczne, chociaz bez
brodawek.

Sa pokryte siercig.

Ich szczeka besposrednio tgczy sie z cza-
szka.

Poniewaz w klasyfikacyi wielkg wage
przywigzujemy do tych wiasnie znamion,
ktéremi jednootworne zblizajg sie do pozo-
statych ssacych, przeto najwiasciwiej jest
pozostawi¢ je w tej gromadzie jako odrebne
skupienie. W takim razie gromade ssacych
dzielimy na trzy grupy:

1) Jednootworne (Ornithodelphia): jajo-
rodne, wielu szczegdétami, zwitaszcza osteolo-
gicznemi zblizone do gaddw.

2) Workowate (Didelphia): jajo-zyworo-
dne, pod wzgledem budowy mézgu zblizone
do poprzednich; z ko$¢mi torebnemi i t. d.

3) tozyskowe (Monodelphia s. Placenta-
lia): zyworodne, mozg wyzszej organizacyi,
bez kosci torebnych.

Najbtizszemi Icrewnemi jednootwornych
sg z jednej strony workowate, z drugiej za$
gady, a mianowicie kopalne gady niedawno
przez p. Cope opisane pod nazwa Thero-
morpha, ktére wedtug niego tworzg oddziel-
ny rzed.

Theromorpha zblizajg sie do kol- .

WSZECHSWIAT. 427

czatek budowag pasa barkowego, ramienia
i miednicy. Ich step bardzo jest podobny
do stepu ssacych. Zdaje sie, ze Theromor-
pha posiadaty szpon przytwierdzony do tyl-
nych nég, jak to jest samcom jednootwor-
nym wiasciwe.

Jak widzieliSmy, jednootworne pod wzgle-
dem niektorych szczegdtow budowy szkiele-
tu oddalaja sie od ssacych, a zblizaja do ga-
déw, do ktérych wielkie okazujg podobien-
stwo pod wzgledem ptodzenia, jak to p.
Caldwell wykazat.

Zatem, jednootworne sg ogniwem 13cza-
cem dwie gromady: rzed Theromorpha, obe-
cnie zaginiony, jest stopniem prowadzacym
z gromady gadoéw do jednootwornych; od
nich przechodzimy do workowatych, ktére
sg w calem znaczeniu tego stowa zwierzeta-
mi ssagcemi, chociaz okazujg pewne podo-
bienstwo dojednootwornych, oraz sgjajo-zy-
worodnemi, jak to w ostatnich czasach Cald-
well potwierdzit (Quarterly Journal of mi-
croscop. Science, Pazdziernik 1884 r.). Wor-
kowate prowadzg do wyzszych tozyskowych
zwierzat ssacych.

T

Ernest Haeckel, fanatyczny i egzaltowa-
ny zwolennik teoryi wielkiego Darwina, dat
gtowny poped do budowania tak zwanych
rodowodow, czyli drzew gienealogicznych
panstwa roslinnego i zwierzecego. W swem
dziele: Generelle Morpliologie der Organis-
men, Berlin 1866 r., podal on niemato ta™
kich rodowodow traktowanych jako rzecz
dowiedziona i niezawodna. W nastepnych
swych pracach Haeckel nie ustawat w raz
rospoczetem dziele, bardzo czesto wzywajac
do pomocy hipotetycznych protoplastéw, kté-
rym wedlug wymarzonej teoryi nadawat
imaginacyjna budowe, nadawat nazwy i na-
rzucat rdéznorodne potomstwo uwieniczone
rodzajem ludzkim. Te marzenia ulegaly
czestym, nawet bardzo znacznym zmianom,
niemniej jednak znalazty wielu nasladow-
cow, nawet pomiedzy znakomitymi badacza-
mi. Teoretyzowanie na temat drzew gienea-
logicznych stato sie chorobg czasu. Jak da-
lece bywa ono niepewnem i zwodniczem, do-
wodzg tego pomiedzy innemi rodowody je-
dnootwornych.
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Wielu badaczy, majgc na uwadze, ze po-
miedzy zwierzetami kregowemi tylko ssgce
i ziemnowodne majg dwa guzy potyliczne,
dopatrywali w tem dowodu, ze ssace pocho-
dzg od ziemnowodnych.

Franciszek M. Balfour, ktdremu embryjo-
logija por6wnawcza tyle zawdzigcza powa-
znych prac, dla wyjasnienia gienealogii roz-
maitych gromad zwierzat kregowych, po-
miedzy innemi ssacych, opart sie na rozmai-
tych formach hipotetycznych, ktére miaty
by¢ protoplastami rozmaitych gromad i sku-
pien. Pomiedzy innemi utworzyt on hipo-
tetycznggrupe Proto-Pentadacty loidei, zkté-
rej wyzsze kregowce miaty powsta¢ w spo-
s6b nastepujacy:

Ssgce—m— — ——Ptaki i Gady

Proto-Ainniota (hipotetyczne)
Ziemnowodne

Proto-Pentadactyloidei
(hipotetyczne).

Wedtug tego, co powyzej powiedziatem
o0 pokrewienistwie Theromorpha z jedno-
otwornemi, wypada znowu, ze ssgce sg po-
tomkami gadow.

Takich przyktadéw moznaby niemato
przytoczy¢. Do najwymowniejszych nalezy
rodowod lancetnika, najnizszego zwierzecia
kregowego. Haeckel nie watpi, ze lancetnik
(Amphioxus lanceolatus) jest jedynem zyja-
cem zwierzeciem, ktdre moze nam dacéjakie$
wyobrazenie o0 naszym przodku z czaséw
formacyi sylurskiej. Semper usuwa lancet-
nika z sasiedztwa zwierzat kregowych,
aDohrn poznaje w tem biednem stworzeniu,
w minogach i innych kregoustych, oraz
w ascydyjach, podupadtych, wyrodzonych
potomkéw zwierzat kregowych. Wreszcie
Balfour ratujgc sie hipotetycznemi formami
prarodzicielskiemi, w nastepujagcy sposéb
oznacza stosunek lancetnika do zwierzat
kregowych:

wszechs$wiat.
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Pro-Gnathostomata (hipotetyczni prarodzi-
ce wszystkich zresztg kregowych)

Cyclostomata-----
(Minogi it.d.)
Pro-Yertebrata (hipotetyczne)

Ascydyjeiwo-
[gble Ostonnice

Lancetnik—----------- e

Proto-Chordata (hipotetyczne).

Tak wiec wedtug Balfoura hipotetyczne
Proto-Chordata daty poczatek trojakim for-
mom: lancetnikowi, ostonnicom i hipotety-
cznym Proto-Yertebrata. Z tych ostatnich
powstaty ryby kregouste opatrzone smoczko-
\va,ta gebag bezszczeka, oraz hipotetyczne
Proto-Gnathostomata zgebg opatrzong szcze-
kami, majace by¢ prarodzicami pozostatych
kregowych. Zatem, wedtug tej teoryi, lan-
cetnik nie jest obrazem naszych przodkéw
z czaséw formacyi sylurskiej, jak dowodzi
Haeckel; nic moze by¢ usuniety z sgsiedztwa
kregowych, jak wymaga Semper i nie jest
wyrodzonym, podupadtym i zdegradowa-
nym potomkiem zwierzat kregowych, jak
mniema Dohrn.

* *

Przed trzema laty, zdajgc sprawe z zastug
Darwina dla nauk bijologicznych, staratem
sie podnies¢ ogromny i zbawienny wplyw
jego teoryi na ozywienie i stanowcze zrefor-
mowanie tych nauk; staratem sie wykazac
jak dalece poglady Darwina rozszerzyty na-
sze pojecia o istotach ozywionych, jak nas
nauczyty badaé¢ i pojmowac zwigzek zacho-
dzacy pomiedzy pojedynczeini, czasami na-
poz6r drobnemi i nieznaczacemi faktami. Pod
wptywem gienijalnego umystu Darwina na-
uki bijologiczne ozyly i przybraty inng po-
sta¢ (Wszechswiat, 1882, Nr 5, d. 1 Maja).
Przekonania moje bynajmniej sie nie zmieni-
ty i powyzej przytoczone sprzeczno$ci w sto-
sowaniu teoryi Darwina do pojedynczych
wypadkéw w niczem samej teoryi ubliza¢ nie
mogg. Dostarczajg onetylko dowodu,jak ma-
to dotychczas posiadamy materyjatu do opra-
cowywania szczegétéw w duchu darwini-
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zmu, a tem samem przekonywajg, nas o pra-
wdziwosci stow mego szanownego kolegi
prof. Hoyera: ,teoryja pochodzenia tylko
w gtéwniejszych zarysach daje sie zastoso-
wa¢ do uktadu naturalnegoy; w szczegotach
za$ krytyczny badacz spotyka sie z nieprze-
zwyciezonemi trudnosciami.“  (Krytyczny
poglad na darwinizm. Ateneum. 1876, tom
2, str. 1(39 — 177.—Wszech$wiat. 1884, str.
804). Narzucanie naturze osobistych na-
szych pogladow i kombinacyj nigdy pozytku
nie przynosito.

KBONIKA NAUKOWA.

(Astronomija).

— Fotografija nieba. Admiral Mouchez,
ztozyt na jednem z ostatnich posiedzen akademii
nauk w Paryzu sprawozdanie z préb, dokonanych
wielkim przyrzadem fotograficznym, zbudowanym
specyjalnie do fotografii niebieskiej przez p. Gauter.
Rezultaty otrzymane nietylko usprawiedliwity, ale
przeszty nawet oczekiwanie,—wedtug admirata Mou-
chez zadanie otrzymywania przy pomocy fotografii
kart niebieskich, az do gwiazd 14 wielkos$ci, jest od-
tad zupetnie rozwigzane.

Objektywa tego przyrzadu jest najwieksza z obje-
ktyw fotograficznych dotad wykonanych. Préba
przedstawiona akademii otrzymang zostata po je-
dnogodzinnem wystawieniu; przedstawia ona pole
0 .boku 0,25 metréw i obejmuje okoto 5° kwadrato-
wych przestrzeni nieba. Naliczy¢ na niej mozna
niemniej nad 2790 gwiazd od 5 do 14 wielkoSci, za-
rébwno wyraznie oddanych po brzegach, jak i po-
Srodku ptyty. Mozna dostrzedz na niej nawet $lady
gwiazd 15 wielko$ci,—sg one wszakze zbyt stabe,
aby daty sie przenie$¢ na papier;—ale i tego dopigé
bedzie mozna zapewne przy dluzszem wystawieniu
ptyty. Co do gwiazd 14 wielkoSci, to przedstawiajg
sie na ptycie w $rednicy '/to mm-

Admirat Mouchez przytacza wreszcie nastepne
obliczenie: Jezeli przyjmiemy, ze proba, o ktorej
mowa, przedstawia okolice nieba Sredniej gestosci,
to na podstawie 2790 gwiazd w obszarze 5° kwadra-
towych wypada, Ze cate sklepienie niebieskie obej-

muje okoto 22'li milijondwgwiazd az do 14wielko$ci.
6. K.

(Fizyka).

— Przewodnictwo metali wniskiej tem-
peraturze. Pp. Cailletet i Bouty rozpoczeli sze-
reg badan nad przewodnictwem elektrycznem skrze-
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ptej rteci, oraz réznych innych metali, jak srebra,
glinu, magnezu, cyny, miedzi, zelaza i platyny—
w temperaturach bardzo niskich. Poznali oni, Zze
w ogélnosci opor elektryczny metali czystych male-
je statecznie, w miare jak temperatura obniza sie od
0° do—123°. Wnoszg stad, ze w temperatrach niz-
szych 0d—200° op6r ten statby sie nader maty, prze-
wodnictwo zatem bytoby bardzo wielkie; z doswiad-
czeh tych wszakze nie mozna wyprowadza¢ jeszcze
pewnych wnioskéw co do proce&u tego w tak odre-
bnych warunkach. (Comptes rendus).
S.K.

(Fizyka kuli ziemskiej).

— Mierzenie temperatury w gtebi zie-
mi. Przy odbywajgcem sie w Schladebach miedzy
Merseburgiem i Koetschau na koszt paristwa wierce-
niu, podjetem przewaznie w celach geologiczno-nau-
kowych, zamknieto w celu zmierzenia temperatury,
rure szklang u gory otwarta napetniong rteciag, w ten
sposob w inng rure metalowa wiszacg na precie Swi-
dra, ze byta ona zabezpieczong od wplywu wody
a przytem jednak na dziatanie temperatury wysta-
wiona. Przy podwyzszonej temperaturze cze$¢ znaj-
dujacej sie w rurze szklanej rteci przelewa sie za jej
brzegi. Szukang temperature znajdujemy, pomie-
szczajac rure z pozostatoScig rteci w odpowiedniej
kapieli, ktdrej temperature wprost mierzymy, ogrze-
wajac tak dtugo, az rte¢ dosiegnie brzegéw rury.
Przy gtebokosci 1392 metréw osiagnietej z pocza-
tkiem Stycznia b. r., najwiekszej gtebokosci jakiej
dotychczas przy wierceniu dosiggnieto, znaleziono
w ten sposob temperature 49° C. Przypuszczajac
ciaggty przyrost temperatury znalezionoby na gtebo-
kosci 3000 m temperature wrzenia wody na 75 km
czyli 10 mil temperature topienia platyny, z czego
przy promieniu ziemi=858 milom wyprowadzi¢by na-
lezato stosunek grubosci skorupy ziemskiej do pro-
mienia 1:85. Wiercenie odbywa sie przy uzyciu
Swidra dyjamentowego i ptukaniu wodnem. (Chem.
Ztg 1885, 508).

St. Pr.

(Toksykologija).

— Chloran potasu, jego fizyjologiczno,
toksyczne i terapeutyczne dziatania.
Chloran potasu uwazany byt dawniej za nieszkodli-
wy, dopiero liczne uzyciem tego ciata spowodowane
wypadki $mierci daty poczatek dalszym badaniom
jego oddziatywania na ustréj cztowieka. J. von Me-
ring potwierdza wypowiedziane juz przez Marchan-
da zapatrywanie, ze chloran potasu oddziatywa na
barwnik krwi, przyczem hemoglobina zamienia sie
na metahemoglobine, przez co krew staje sie nieuzy-
teczng w procesie oddychania. Dziatanie soli tej pg"
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lega na zawarto$ci kwasu chlornego, doswiadczenia
bowiem wykonane z oddzielonym kwasem wykazaty
rownie szybkie powetowanie metahemoglobiny jak
przy zastosowaniu odpowiedniej ilosci chloranu.
(Chem. Ctrbl 1885, 249).

St, Pr.

( Ttichrtolo/jiju).

— Wydzielanie miedzi drogg elektroli-
zy. Pod tym tytutem wypowiedziat w dniu 11 z. m.
prof. Dr Ed. Maiss, na posiedzeniu austryjackiego to-
warzystwa popierania przemystu chemicznego, bar-
dzo zajmujacy odczyt. Hutnicze wydzielanie miedzi
dostarcza produktu, w ktérym znajduja sie jeszcze
srebro, arsen, antymon i zelazo. Zupetnie czysta
miedZz posiada bezporéwnania wyzsza warto$¢ przy
dalszej przerébce, mianowicie w zastosowaniu do ce-
I6w elektrotechnicznych. Wobec tego, rzecz prosta
zwrécono szczeg6lniej ostatniemi czasy wszelkie usi-
towania w kierunku zdobycia sposobu dostarczaja-
cego czystego metalu. Proces elektrolizy, wymaga-
niom tym czynigcy zado$¢, coraz wiecej byt stoso-
wany i obecnie w dwojaki sposéb przy wydzielaniu
miedzi bywa spozytkowany. Naprzéd dla usuniecia
ostatnich §ladéw zanieczyszczen z miedzi hutniczo
oczyszczonej, powtére w celu wydobycia miedzi
wprost z rudy, nieco do tego przez postepowanie hu-
tnicze przygotowanej. Pierwsze zastosowanie ele-
ktrycznos$ci odbywa sie juz od dtuzszego czasu (1878)
w Oker na Harzu na wiekszg skale. Dziala tam 6
niemensowskich maszyn dynamoelektrycznych, zkt6-
rych kazda obstuguje 12 kapieli elektrolitycznych,
dostarczajac 250—800 kg miedzi przy zuzyciu 7—38 e.
Wydzielanie miedzi czystej wprost z rudy jest po-
mystem nowym. Odbywa sie ono na wielka skale
w hutach miedzianych ,wioskiego towarzystwa ko-
palni miedzi i elektrometalurgii w Genui*“ w Casarza
pod Sestri-Ponente. Pracuje tam 20 dynamomaszyn
Siemensa stuzacych do elektrolizy, z ktérych kazda
w 12 kgpielach dostarcza dziennie na kazdego konia
parowego 20 kg miedzi. Postepowanie cate obmyslo-
ne zostalo przez dyrektora pomienionego towarzy-
stwa, p. Marchese, na podstawie starannych badan
i byto wyréznione na zesztorocznej wystawie w Tu-
rynie nagrodg 5000 lirow. Sedziowie motywowali
przyznanie jej w nastepujacy sposéb: 1. Przyrzady
i produkty przez towarzystwo: ,Societa anonima
Italiana di Miniere di Banie e di Eletrometalurgia“
przedstawione dowodzg, ze powiodto mu sig na wie-
kszg skale wprost z rud, duzo nawet zelaza zawiera-
jacych, miedZ czystg otrzymaé, 2. ze do postepowa-
nia tego uzyte by¢é moga ubogie rudy miedziane,
3. wreszcie proby tego zakresu, jak podjete przez
wspomniane towarzystwo, na zachete zastuguja.
Cze$¢ rudy przerabianej stapia sie na kamien suro-
wy, z 30 proc. miedzi, 30 proc, siarki i 40 proc. ze-
laza, stuzacy za anod. W tym celu stapiang masse
wlewa sie do ptaskich form, w ktérych poprzednio
umieszcza sie wstega miedzi stanowigca orzewodnik

dla przej$cia pradu. Utworzone w ten sposéb piyty
stanowig anod, cienka blacha miedziana uzywa sie
na katod.

Druga cze$¢ rud wypraza sig a nastgpnie wytugo-
wywa, przyczem dla rospuszczenia tlenniku miedzi
dodaje sig kwasu siarczanego. Rostwor zawierajacy
siarczany miedzi i zelaza wprowadza sie do zbior-
nikéw, w ktérych poddaje 'sig elektrolizie. W nich
siarczan miedzi rosktada sig, przyczem miedz wy-
dziela sig na katodzie, jak wiemy otrzymanym z bla-
chy miedzianej, anod za$, otrzymany z rudy mie-
dzianej, podlega roskladowi. Pozostajgce sole zela-
za i kwas siarczany przeszkadzajag wydzielaniu sie
zelaza z siarczanu zelaza i wydzielaniu sig wodoru,
tak ze miedZz moze $ci$le i chemicznie czysta osiasé
na katodzie.

Azeby nasycenie rostworu i jego odpowiedni sktad
stale utrzymac, znajduje sig on w prawidtlowym ko-
tobiegu miedzy kapielami i zbiornikami, w ktérych
odbywa sie tugowanie. Utleniajgca sita rostworu
jest tak znaczng, ze mozliwem sie staje rospuszcze-
nie iwyczerpanie pewnych siarkéw metalicznych
bez poprzedniego ich prazenia. Wieksza czg$¢ na-
piecia elektrycznego, potrzebnego do rosktadu siar-
czanu miedzi powstaje przez utlenienie zawartego
w anodach zelaza, tak, ze dla kapieli, dla pracy roz-
dzielenia, dla utrzymania ekonomicznie wystarcza-
jacego pradu, zaledwie napiecia 1 wolty potrzeba.
Spotrzebowane anody zuzytkowuje sie na siarke
i kwas siarczany.

Itostwor usuwa sig, skoro zawiele zawiera zela/a,
poczem $lady miedzistraca sie siarkowodorem, otrzy-
mywanym przy dziataniu rostworu na surowy ka-
mien; ta sama droga redukuje sig siarczan zelaza
i zobojgtnia kwas siarczany. Jezeli to jest korzy-
stnem, siarczan zelaza otrzymuje sig przez Kkrysta-
lizacyjag. W rzeczy samej, piekny ten pomyst wy-
dzielania kruszcu sprawiedliwie na wyréznienie za-
stuzyt. (Dinglor polvt. Journ. 1885; 255, 199 i Chem.
Ztg 1885, 598).

St Pr.

(Historyja nauk.).

— List Woehlera. Prof. Edw. Hjelt w Hel-
zyngforsie ogtosit wyjatki z korespondencyi miedzy
Woehlerem i Berzelijusem. Autor tej niewielkiej
broszury (Bruchstiicke aus den Briefen F. Woehlers
an J. J. Berzelius), miat sposobno$¢ przejrze¢ catko-
wity zbiér ciekawych tych listéw, bgdacy wiasnoscia
Akademii nauk w Sztokholmie. Spomigdzy ogtoszo-
nych obecnie zastuguje na szczegdlng uwagg list
Woehlera ootrzymaniu mocznika droga syntetyczng,
ktére, jak wiadomo, stanowi epokg w rozwoj.u chemii
nowozytnej i ktéro zniosto granice nieprzebyta, ja-
ka istniata pomiedzy zwigzkami organieznemi i mi-
neralnemu. Przytaczamy list ten w catosci.

Berlin, 22 Lutego 1828.
Kochany profesorze!
Chociaz spodziewam sie napewno, ze list méj z 12
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Stycznia i postscriptum z 2 Lutego doszty Pana
i codziennie, a raczej kazdej godziny ciesze sie na-
dziejg, otrzymania od Pana listu, nie chce go jednak
oczekiwac i znowu pisze, musze bowiem opowiedzie¢
Panu, zejestem w stanie otrzymywa¢ mocznik, nie
potrzebujac do tego nerek, ani w ogole organizmu,
badz-to cztowieka, bgdZ psa. Cyjanian amonu jest
to mocznik. By¢ moze, przypomina sobie Pan do-
Swiadczenia, ktére urzadzatem w owym czasie szcze-
$liwym, kiedy pracowatem u Pana.

Znalaztem wtedy, ze zawsze, ilekro¢ staramy sie
potaczy¢ kwas cyjanny z amonijakiem, powstaje sub-
stancyja krystaliczna, zachowujgca sie¢ obojetnie i nie
oddziatywajaca ani na amonijak ani na kwas cyjan-
ny. Gdy przeglagdatem moj dziennik zajeto mnie to
nanowo i uwazatem za mozebne, ze przez potgczenie
kwasu cyjannego z amonijakiem pierwiastki mogtyby
sig utozy¢ w tych samych stosunkach iloSciowych,
lecz w sposéb odmienny i ze przy tem mogtaby sie
wytworzy¢ np. pewna roélinna zasada solna, lub co$
podobnego. Uczynitem tez z tego przedmiot nie-
wielkiego badania odpowiednio do ograniczonego
czasu, jakim rozporzadzam, przyczem nie potrzebo-
watem wykonaé, dzieki Bogu, anijednego oznacza-
nia wagowego.

Ten niby cyjanian amonu otrzymatem bardzo ta-
two, dziatajgc cyjanianem otowiu na amonijg gry-
zaca. Mozna go tez otrzymaé z cyjanianu srebra
i salmijaku. Dostawatem go w wielkiej ilosci, skry-
stalizowany w przezroczyste prostokatne czworobo-
czne stupy, Z kwasami nie wydziela kwasu wegla-
nego ani cyjannego i z potazem—ani $ladu amonija-
ku. Lecz z kwasem azotnym dawat tatwo krysta-
lizujgcy w blyszczgce tuszczki zwigzek, o cechach
mocno kwasowych, ktéry gotéw bytem wzig¢ za no-
wy jakis kwas, gdyz przy ogrzaniu nie wydzielat ani
kwasu azotnego, ani azotawego, lecz wielkg ilo$¢
amonijaku - kiedy znalaztem, ze przy nasycaniu zs-
sadami soli kw. azotnego oddawat tylko pierwotny
t. zw. cyjanian amonu, ktéry dawal sie wyciggnaé
alkoholem. Teraz bytem au fait i nalezato tylko
przeprowadzi¢ badanie poréwnawcze pomiedzy mo-
cznikiem z organizmu i mocznikiem cyjanowym.
Jezeli tedy, jak tego inaczej nie spostrzegatem, przy
rosktadzie cyjanianu otowiu przez amonijak nie po-
wstawat inny jaki$ produkt pr6cz mocznika, to musi
na potwierdzenie tego zdarzenia paradoksalnego, po-
siada¢ mocznik z organizmu, $cile ten sam skiad,
co i cyjanian amonu. | tak jest istotnie wediug
rozbioru Prouta, ktéry wykazal, ze mocznik=4iSr -|-
2C -f- 8H + 20, czyli jest to cyjanijan amonu wiecej
jeden atom wody. Ta obecno$¢ wody jest wprawdzie
przypuszczalng lecz tak, jakgdyby byta pewna.
Mogtby wiec wypadek ten stuzyé za przyktad nieza-
przeczony, ze dwa zupetnie odmienne ciata mogga za-
wierac te same ilosci stosunkowe tych samych pier-
wiastkéw, i tylko rozmaity sposéb ich polgczenia
wywotuje rozmaito$¢ wiasnosci. Chce przez to po-
wiedzie¢, ze przy takim sposobie oddziatywania wza-
jemnego kw. cyjannego i amonijaku powstaje mo-
cznik, ze jednak mogtby istnie¢ sposéb inny (np. je-
zeliby byto mozliwem wprost potgczyé kw. cyjanny
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z amonijakiem), przy ktorym powstaje prawdziwy
cyjanian amonu, z ktérego nanowo moznaby odia-
czy¢ zasade i kwas. Bytoby to réwniez potwierdze"
nicm zapatrywan na kw. cyjanny Gay - Lussaoa
i istnienia dwu rodzajéw weglowodoréw Faradaya.
Z faktéow tych wydaje mi sie mylnem pojmowanie
alkoholu np. jako sktadajacego sie z weglowodoru
i kw. weglanego albo z gazu olejorodnego (etylenu)
i pary wodnej.—Jak przez prosty rachunek datoby
sie znalez¢, M cyjanian amonu i mocznik posiadaja
ten sam skiad, w ton sam sposob datby sie moze udo-
wodni¢ stosunek podobny dla niektérych innych sub-
stancyj, ze np. niektére albo wszystkie roslinne za-
sady solne powstajg z potgczenia amonijaku z pewne-
mi kwasami organiczncmi, co byloby jeszcze pone-
tniejszem, jezeli mozna uwazaé¢ azotan mocznika za
s6l. Co mogtoby powsta¢ przy rosktadzie przez amo-
nijak jakiej$ soli kw. piorunowego? ') By¢ moze pra-
wdziwy cyjanian amonu. Czy sztuczne to utworze-
nie mocznika moze byé uwazane za przyktad powsta-
wania substancyi organicznej z sktadnikéw nieorga-
nicznych? Jest to fakt zastanawiajacy, ze do otrzy-
mania kw. cyjannego (jak rowniez amonijaku) za-
wsze przeciez potrzebna jest pierwotnie jaka$ sub-
stancyja organiczna i natur -filozof powiedziatby,
ze zardbwno w weglu zwierzecym, jako tez w otrzy-
mywanych z niego zwigzkach cyjanowych, zasada
organiczna nie znikneta i stad zawsze da sie jeszcze
z nich otrzymacé ciato organiczne.—Czy moge w kré-
tkim czasie oczekiwaé¢ od Pana paru wierszy otem

zdarzeniu?
Wasz Woehler.

(thum. M. F).

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Wycieczka fizyjograficzn a. W roku
ubiegtym kilku przyrodnikéw odbyto, za inicyjaty-
wag Wydawnictwa Pamietnika Fizyjograficznego,
wycieczki naukowe w okolice kraju mato zbadane
lub nieznane zupeinie we wzgledzie ich roslinnosci.
Bezultat tych wycieczek, wcale nieubogi, zostanie
podany do- wiadomosci ogdétu w drukujacym sie wia-
$nie V tomie Pamietnika Fizyjograficznego. | wro-
ku biezacym, z nadejsciem wakacyj letnich, podo-
bng wycieczke, z takim samym celem jak zeszitoro-
czna, przedsiebiorg panowie Drymer, EjsmondiMaj-
chrowski. Mamy nadzieje, ze mieszkancy okolic
kraju, w ktorych ekskursyje bedga sig odbywaty, ze-
chcg otoczyé naszych florystéw swojg przyjazng
opieka, przyjazniejsza niz w roku zesztym, kiedy
cel i sposéb urzeczywistnienia wycieczek jeszcze nie
byt znany ogétowi.

') Kw. piorunowy (Knallsaure) btednie uwazany
dawniej za zwiazek cyjanny, posredni migdzykw.
cyjannym i cyjanurowym.
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— Catkowita produkcyja ztota i srebra od czasu
pierwotnego odkrycia ich w Stanie Kalifornii, przed-
stawiong zostanie na wystawie w Nowym Orleanie
w postaci dwu kostek z drzewa wyrobionych, okle-
jonych ztotym i srebrnym papierem. Kostka przed-
stawiajgca produkcyjg ztota posiada 14,3 stép diugi
bok i odpowiada warto$ci 1049323545 doi.—Kostka
srebra ma bok na 12,3 stép diugi i odpowiada war-

toéci 26000000 doi. (Bcrg-u. Iluttenm. Ztg. 1885
p. 75). St. Pr.
— Wymiar diugoséci (odlegtosci) kroka-

mi. W Towarzystwie budowniczych i inzynieréw
w Hanowerze, prof. Jordan zdawat sprawe ze swych
oznaczen dtugosci kroku. Od 1873 r. zajmowat sie
on tg kwestyja i przedsiewziat pomiary przy wspét-
udziale studentéw szkoty technicznej w Hanowerze
i Karlsruhe. Wyniki otrzymano, wymierzajgc diu-
gos¢ kroku przy przejsciu réwnej poziomej odlegto-
§ci 200—300 m. Przechadzke te odbyto 256 studen-
téw. Najmniejszy krok réwnat sie 67, najwiekszy 97
cm, najczesciej spotykano krok ditugosci 78 cm. Kro-
ki przewyzszajgce dtugoscig 87 i nizej 76 cm rzadko
sie zdarzaty. Srednig z 256 spostrzezef byta diu-
gos¢ 87 cm, ktéra to warto$¢ wedtug rachunku wy-
rébwnawczego zawiera $redni biad-|-4,47 em=5,13°/0.
Jesli zatem na plaszczyznie osoba, ktdrej dtugosci
kroku nie znamy, przejdzie jaka$ odlegto$¢, mozna
tej ostatniej dtugos¢ okresli¢ z przyblizeniem na 5
procent, przyjmujac dtugos¢ kroku 80 cm, ktora
mnozymy przez liczbe krokéw. (Berg-u. Huttenm.

Ztg. 1885, p. 155).
St. Pr.

— Wojna sudanska i zagtada dzikich
zwierzat. Od czasu wojny sudarnskiej nastapit zastoj
w rozwinietym dzi$ handlu dzikiemi zwierzetami, —
okazat sie mianowicie brak lwdw, dostarczyciele me-
nazeryj z trudno$cig zaledwie moga je zdobywac.

j:
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Wielkie zwierzeta drapiezne unikajag w og6lnosci
cztowieka, usuwajg sie przed pochodem wojsk,
a w miare jak europejczycy coraz dalej wdzieraja
sie w pustynie afrykanskie, zwierzeta te stajg sie co-
raz rzadsze. Nietylko wszakze nikng czworonogi
drapiezne,—girafy, hipopotamy doznaja tegoz same-
go losu. Tak samo ginie bizon w Ameryce, tygrys
i boa ulegajg wytepieniu w Indyjach, — a w czasie
niezbyt dalekim pozostang tylko zwierzeta domowe
lub przyswojone. Do tych ostatnich nalezg wielbtgd
i ston,—ale i ich znaczenie, jako zwierzat jucznych,
utrzymac sie moze w tych tylko okolicach, w kto-
rych nie przebiega jeszcze lokomotywa. Zagtada
zwierzat, dokonywajgca sie w miare, jak europejczy-
cy coraz silniej zakorzeniajg sie w pozostatych cze-
Sciach Swiata, stanowi zapewne jedno ze znamion

naszej epoki. (Rew. scient.).
S.K.

TRESE.  Pojecia z chemii fizyjologicznej, skre-
§lit J6zef Natanson. — O asymilacyi zelaza, podat M.
FI. — Zycie w gtebi mérz, wedtug p. H. Filhol (do-
konczenie). — Jajorodno$¢ zwierzat ssacych, przez
Augusta Wrze$niowskiego (dokonczenie).— Kronika
naukowa. — Wiadomosci biezagce.—Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

W -ciggu r. b. opusci prase:

V-ty,

Tom V-ty Pamietnika Fizyjograficznego
co do tresci, ilustracyj i objetosci wyréwna
czterem tomom poprzednim. Przedptate
w ilosci rs. 5, a z przesytkag pocztowg rs. 5
kop. 50, sktada¢ mozna pod adresem Wy-
dawnictwa Pamietnika Fizyjograficznego,
Podwale 2. Po ukonczeniu druku na tom
ten zostanie ustanowiona cena ksiegarska.

CZASOPISMO MIESIECZNE POSWIECONE SPRAWOM TECHNIKU PRZEMYStU
ORGAN TECHNIKOW KRAJOWYCH,

rozpoczat w roku 1885 jedenasty rok swego istnienia.

Przedptata wynoszgca w Warszawie:
z przesytlkg pocztowa:

rocznie rs, 10, potrocznie rs. 5,

rocznie rs, 12, poétrocznie rs. 6,

moze by¢ wnoszong w Biurze Redakcyi i administracyi (Warszawa, Ziota, 48)
i we wszystkich ksiegarniach krajowych.

Administracyja Przegladu Technicznego przyjmuje ogtoszenia zaktadow fabrycznych i rekodzielni-

czych, biur tcchniczuych i t d.

fl03B0"eHO U,eu3ypoio. JSapmaBa, 21 Ironii 1885 r.
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Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna A? 20.



