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Badania nad ,zmystem ciepta“ zajmujg
obecnie zywo fizyjologow, a coraz liczniej
mnozace sie doSwiadczenia prowadzg do sta-
nowczego wyodrebnienia poczucia ciepta od
zmystu dotyku, z ktdrym dotad byto zawsze
taczone.

Poglad taki rosstrzyga niejasnos¢, ktéra
stanowita dotad szkoput dla fizyjologii zmy-
stbow. Wiadomo bowiem, ze kazde pobu-
dzenie nerwu zmystowego, jakiegokolwiek
bytoby rodzaju, wywotuje zawsze wrazenie
specyficzne, nerwowi temu wiasciwe; za po-
Srednictwem oka otrzymujemy tylko wra-
zenia $wiatta, za posrednictwem ucha tylko
wrazenia gtosu, a wszelkie draznienie nerwu
wzrokowego—badZz mechaniczne, elektry-
czne, badztez chemiczne, powoduje zawsze
poczucie $wiatta, tak samo jak kazde dra-
znienie nerwu stuchowego do $wiadomosci
naszej dochodzi jako wrazenie gtosu. Z do-
tykiem tylko rzecz ma sie odmiennie, przy-
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nosi on bowiem szereg wrazen réznych, jak
cisnienie, bdl, ciepto, zimno.

Wynika stad, ze albo biedna jest zasada
»energii specyficznej*' nerwow, wedtug kto-
rej kazdy nerw zmystowy jeden tylko ro-
dzaj wrazen przewodzi¢ i do centralnego
organu uktadu nerwowego doprowadzac
moze; albo tez, ze w skdrze dla réznych ro-
dzajéw wrazen istniejg rzeczywiscie rozmai-
te widkna nerwowe.

Pytanie to poddat badaniu doswiadczal-
nemu, w roku zesztym p. Magnus Blix
w Upsali ') i przekonat sig, ze podnieta ele-
ktryczna wywierana na skére przy pomocy
cienkiego ostrza metalowego, w rdznych
punktach powoduje rdézne uczucia: — w je-
dnem miejscu powstaje bél, w drugiem wra-
zenie ciepta, w innem zimna, w innem wre-
szcie uczucie dotyku; stad wyptywa, ze ro-
dzaj wrazenia nie zalezy zgota od rodzaju
podniety, ale tylko od energii specyficznej
pobudzonego przyrzadu nerwowego.

Podobngz pracg zajat sie p. Goldscheider
i sprawozdanie swe przedstawit niedawno
towarzystwu fizyjologicznemu w Berlinie.

i) Ob. Wszech$wiat, T. 11, str. 638.
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Badania prowadzone byty za pomocg walca
mosieznego, konczacego sie ostrzem zaokrg-
glonem, ktéry mogt by¢ dowolnie ogrzewa-
nym i oziebianym i nadto potgczony byt
z precikiem do oznaczania barwng kropka
punktéw skory na ciepto wrazliwych. Do-
Swiadczenia te nauczyty, ze niektore tylko
miejsca, a racz¢j punkty skéry zdolne sg do
przyjmowania wrazen temperatury, a nadto
odrozni¢ nalezy punkty zimna i punkty cie-
pta, t. j. miejsca wrazliwe na zimno i na cie-
pto. Punkty te uporzadkowane sgjakby
ogniwa tafncuchéw, ktére wybiegaja promie-
nisto z pewnych miejsc skéry i majg prze-
bieg mniej lub wiecdj skrzywiony. tancu-
chy punktéw zimna sg w ogélnosci oddzie”
lone od taricuchéw punktéw ciepta, napoty-
kaja sie jednakitancuchyzmieszane. Wtych
czesciach skéry, ktore sg pokryte whosami,
taricuchy powyzsze roschodzg sie zawsze od
punktow zajetych przez wiosy; w okolicach
gdzie punktdw na temperature wrazliwych
jest mato, mieszczg sie one obok wioséw,
pomiedzy za$ niemi wystepuje nieczuto$é na
wrazenia temperatury. W miejscach, gdzie
witosy nie wystepuja, rosktad i odlegtosc tych
punktéw sg takiez same, jak w owtosionych
okolicach skéry.

Punkty temperatury majg potozenie state,
anatomicznie wyznaczone, mozna je wyka-
za¢ i po usunieciu naskorka. Punkty cie-
pta sa mniej liczne anizeli zimna: w okoli-
cach skory, ktdre stuzg przewaznie do doty-
ku, jedne i drugie wystepujg mniej obficie;
w roznych takze miejscach ciata wrazliwos¢
ich jest rézna.

Rzeczg jest godng uwagi, ze punkty tem-
peratury ulegajag ogdInéj zasadzie energii
specyficznej nerwdéw;—stabe uderzenie tych
punktéw igta lub ostrym precikiem drewnia-
nym powoduje wrazenie temperatury,—by-
leby dotkniecie to doktadnie w oznaczony
punkt trafiato; podraznienie elektryczne da-
negof punktu wywotuje réwniez wiasciwe
mu uczucie temperatury. Z drugiej znow
strony okazuje sig, ze punkt temperatury
nie doznaje wrazen dotkniecia ani bolu, nie-
czutym jest np. na cienka igte, zapuszczong
prostopadle w skére; podobnie jak inne, tak
to i ostatnie doswiadczenie uczy przytem, ze
punkty temperatury Scisle sag odgraniczone.

Przy poszukiwaniach tych okazato sie
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takze, ze pewne punkty skory szczeg6lnie
wrazliwe sg na ci$nienie, sg one jakby sie-
dliskiem specyficznego poczucia cisnienia,
mozna je tedy nazwaé punktami cisnienia;
przy pomocy stosownego cyrkla mozna byto
poznaé, ze sasiednie punkty cisnien dajg sie
podwojnie uczu¢ w odlegtosciach nader dro-
bnych, do 0,1 mm. Odlegto$¢ ta dla pun-
ktow temperatury nie schodzi nizej 1 mm.

Punkty cisnien okazujg tenze sam typ
i uktad co punkty temperatury; wiazg sie
réwniez w tancuchy, wybiegajace takze
z miejsc zajetych przez wilosy, wystepuja
jednak o wiele gesciej.

Pomijamy tu niekt6ére inne wyniki badan
Groldscheidera, dodajemy tylko, ze sg one
w ogolnosci zgodne z rezultatami nieda-
wnych do$wiadczerh Donaldsona w Amery-
ce, ktory rowniez stanowczo sie przekonat,
ze punkty ciepta zupetnie sg rézne od pun-
ktéw zimna. Poznat on nadto, ze u réznych
os6b rosktad tych punktéw jest odmienny,
u jedndj i tej samej nawet osoby nie jest je-
dnakowy na odpowiednich organach, niema
tu zatem symetryi. Szczeg6t ten wydaje
sie niezgodnym z wynikami badan Grold-
s.cheidera, ktéry méwi o anatomicznie ozna-
czonem potozeniu tych punktéw. Ilo$¢ pun-
ktow wrazliwych na zimno jest wiekszg od
liczby punktéw ciepta, a Srednica punktow
termicznych nie przechodzi jednego mm.

Zgodnos$¢ rezultatow, otrzymanych przez
réznych i niezaleznie pracujacych badaczy,
uzasadnia tedy stanowczo, ze nietylko zmyst
temperatury odrebny jest od zmystu doty-
ku, ale nadto, ze zmyst ten temperatury
rospada sie jakby na dwa rézne zmysty—
na zmyst zimna i zmyst ciepta,-—co Wydaje
sie osobliwem ze wzgledu, ze pobudzajacy
czynnik fizyczny, ciepto i zimno, w obu razach
jest jednaki i tylko natezeniem sie wyroznia.
Okolicznos$¢ ta wszakze nie jest bez analo-
gii i w organie bowiem stuchu, w przyrza-
dzie Cortiego, dla oddzielnych tonéw od-
dzielne posiadamy widkienka nerwowe.
Blijsze jednak bedzie zestawienie zmystu
ciepta ze zmystem dotyku, bo i tu czutosé
ogo6lnie wyodrebnia sie na poczucie dotyku,
czyli ci$nienia i poczucie bolu; a przed kil-
ku juz laty A. Herzen zwrdcit uwage na pe-
wng tgcznosc¢, ktéra miedzy objawami temi
zachodzi.
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Gdy mianowicie przez nacisk pnia nerwo-
wego znosi si¢ w organie pewnym poczucie
dotyku, pozostaje jeszcze poczucie bolu,—
i trzeba diuzszego nacisku, aby usungc
i wrazliwo$¢ na bél. Otéz p. Herzen na so-
bie i na innych osobach, dostrzegt, ze wpier-
wszej fazie ginie tez i poczucie zimna, po-
czucie za$ ciepta trwa dalej i ustaje dopiero
wraz z wrazliwoscia, na b6l. Osoba bedaca
w pierwszym stanie znieczulenia nie czuta
dotkniecia przedmiotu o temperaturze 0°,
ani o temperaturze 22°, czuta jednak wy-
raznie kazde dotkniecie przedmiotu o tem-
peraturze 45°. Herzen wnosi stad, ze wra-
zenia zimna dostajg sie do mdzgu tgz samg
drogg nerwowa, co poczucie dotyku i ze po-
dobnaz taczno$é zachodzi miedzy wrazenia-
mi ciepta a poczuciem bdlu.

Na poparcie pogladdw swych przytacza
on wreszcie przypadek patologiczny, za-
obserwowany przez prof. Leopardiego, gdy
chora kobieta utracita w nogach zupetnie
poczucie dotyku, wrazliwos$¢ za$ na bél po-
zostata. Ot6z chora ta zachowata dobrze
poczucie temperatury wyzszej nad 27°, po-
zostawata za$ zupetnie nieczutg na przed-
mioty zimniejsze, nie doznawala zadnego
zgota wrazenia, gdy do konfczyn jej dolnych
przyktadano brytke lcrdu; poczucie zimna
wygasto wraz z poczuciem dotyku.

Spostrzezenia te sg wszakze zbyt niedo-
stateczne, aby upowazniaty do wysnuwania
z nich wnioskow ogolnych; dalsze dopiero
badania fizyjologiczne, zaréwno jak i pato-
logiczne, rozjasni¢ bedg mogty tgcznosé, ja-
ka zachodzi miedzy wrazliwoscig na tempe-
rature, a og6lng czutoscig skory.

POJECIA

L CHEMIT FIZJOLOGICZNE.

skreslit

J6zef Natanson.

73.
ment roslinnego pochodzenia, zwany dyja-
stazg. Nasienie jeczmienia, gdy poczyna
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Roznefermenty. PoznaliSmy juz fer-
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kietkowa¢ i do zbudowania nowego orga-
nizmu zuzyé ma nagromadzony w nasieniu
zapas maczki, wytwarza dyjastaze, przezna-
czong do przeobrazenia nieprzesiakajgccj,
bo nierozpuszczalnej maczki, w stan, w kt6-
rym organizmowi moze by¢ przyswojona.
Dyjastaza dziata przy obojetnej lub stabo-
kwasnéj reakcyi; przestaje by¢ czynng sko-
ro reakcyja staje sie alkaliczng. Zwierze-
cego pochodzenia, podobne co do dziatania
i skutkow fermenty, znajdujg sie w S$linie
wyzszych zwierzat (ptyalina) i w soku
trzustkowym (pankreatycznym); bardziej
oddalony jest ferment, znaleziony w gg-
sienicy muchy (Musca lucilia) i w watrobie.
Ptyalina i podobny ferment ztrzustki otrzy-
many, zamieniajg maczke na produkty cu-
krowe tylko przy staboalkalicznéj reakcyi.
Spotkamy sie jeszcze dalej z podobnym, t.j.
do dyjastazow<'j grupy nalezacym fermen-
tem, gdy méwic¢bedziemy o fermentacyi ma-
czki i btonnika.

Chemicznie, z zakresu dziatania swego
(w grupie wodanéw wegla), najblizej do po-
wyzszych fermentéw, zblizajg sie fermenty,
zamieniajace cukier zwyczajny, a takze cu-
kier mleczny, maltoze i t. p. na najprostsze
wodany wegla, na glukoze. Inwertyna
czyli ferment przemienionego cukru (fer-
ment inversif Berthelota) odkrytg zostata
przez Doebereinera i Mitscherlicha (okoto
1843 r.); niezadtugo (8 76) poznamy, w ja-
kim mianowicie rostworze znalezli woéwczas
inwertyne pomienieni chemicy: z tegoz zré-
dta i obecnie najczeSciej ja sie otrzymuje.
Nie ulega watpliwosci, ze tenze sam ferment
przetwarza cukier krystaliczny buraka przed
jego owocowaniem na prosta glukoze, lecz
nie udato sie dotagd z tego zrédta go wydzie-
lic. Natomiastcukrozmienne fermenty otrzy-
mano z soku zotgdkowego (Klaudyjusz Ber-
nard iinni), z gtowy i z odwioka pszczot,
z wosku surowego i z pytku roslinnego
(drzew iglastych).

Przetwarzanie materyj biatkowych izwie-
rzecego witoknika (fibryny) w modyfikacyje
rospuszczalne (peptony) jest dzietem oddziel-
nej, najliczniejszej, jak sie zdaje grupy fer-
mentow peptonizujgcych. Fermenty te
otrzymane by¢ moga z gruczotkéw, wyscie-
tajacych btone Sluzowg zotadka lub z trzu-
stki (pankreas) i nosza wtedy nazwe pepta-
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zZy) cz. pepsyny i trypsyny. Podobne
zupetnie fermenty otrzymywato wielu che-
mikéw z kietkujgcych nasion pastewnych,
z sokéw miesozernych (wedtug badan Dar-
wina i Hookera) roslin jak Rosiczka (Dro-
sera), Darlingtonia, Aldrovanda, azwtaszcza
Nepenthes, wreszcie z drzewa melonowego
(Carica papaya) i figowego (Ficus), oraz zr6-
znych gatunkow trzcin (Latex). W rostwo-
rze mozliwie czyst6j pepsyny lub trypsyny
wiokno miesne znika, rosptywa sie bez $la-
du. Z t6j grupy fermentéw tylko trypsy-
na z trzustki i papaina z drzewa melono-
wego dziatajg przy alkalicznej, wiekszo$¢
natomiast przy kwasnej reakcyi.

Scisle z peptonizujacerni fermentami ta-
czg sie fermenty emulsyjne, pod dziata-
niem ktérych ttuszcz zmydla sie czeSciowo
(jak przez dziatanie tugbéw) i moze z ciecza-
mi wodnistemi dawac¢ emulsyja, t.j. Scistg
mieszanine, w ktorej ttuszcz drobniutkiemi
kropelkami zawieszony jest ws$réd wody.
Ferment taki otrzymanym byt mianowicie
przez Klaudyjusza Bernarda takze ztrzustki.

O ile nieznang i blizej niewyjasniong jest
tre$¢ dziatania emulsyjnego, o tyle tez za-
gadkowg co do swoOj osnowy jest specyficzna
zdolno$¢ scinania niektorych, biatko w sobie
zawierajagcych plynéw. Wiadomo np. ze
sok podpuszczki cielecej (t. j. zotadka ssace-
go mleko cielecia) odznacza sie zdolnoScig
natychmiastowego $cinania mleka na twa-
rég (biatko) i serwatke. Ferment ten, od-
grywajacy wielka role w gospodarstwie na-
biatowem i w fabrykacyi seréw, wydziela-
nym jest przez te same, jak sie zdaje, gru-
czotki podpuszczkowe w zotgdku ssacego
cielecia, ktdre pozniej w bardzi¢j dorostem
zwierzeciu poczynaja wydziela¢ pepsyne.
Sok mleczny z Carica papaya, a takze sok
z Galium verum i zkwiatéw karczocha (Cy-
nara scolymus) podobno wywotujg toz samo
charakterystyczne $cinanie sie mleka ).

Inne fermenty, pod dziataniem ktdrych
rosktadajg sie zwiazki, zwane w chemii glu-
kozydami (emulsyna it. p.), nie mogg nas
tu zajmowac, jakkolwiek wywotujg szereg

') Wedtug Dorpackiego prof. A. Schmidta $cina-
nie sig (krzepnienie) krwi i inne zjawiska tego ro-
dzaju nastepuja takze za wptywem fermentow.

(Przyp. Aut.).
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rozmaitych, lepiej poznanych rcakcyj che-
micznych. RoOwniez fermenty pektynowe,
mato coprawda znane, uwazamy tu za sto-
sowne poming¢ zupetnie, aby od przedmio-
tu dalej niz zamierzyliSmy nie odbiega¢.

74. Dziataniefermentéw. Zaznajomiwszy

sie zgruba z rozmaitemi fermentami, moze-
my zajac sie z kolei ciekgwemi charaktery-
stycznemi rysami ich sposobu dziatania.
Dziatanie to kilkakrotnie juz nazwaliSmy
fizyjologicznem, kiedy martwym zwigzkom
wiasciwidoj-—jakby mniema¢ mozna—przy-
pisywac dziatanie chemiczne, anazwe oddzia-
tywania fizyjologicznego pozostawié wpty-
wom, wywartym przez istoty zywe. A je-
dnak dziatanie fermentow nie ma cechy che-
micznego dziatania, o tyle, o ile ferment ni-
gdy roli odczynnika chemicznego w reakcyi
nie odgrywa i do reakcyi tej jako zwigzek
nie wchodzi. W reakcyi chemicznej bowiem
stosunek wchodzacych do niej zwigzkéw do
wzglednej ilosci produktow jest staty i ta-
two moze byé, mniej lub wiecej doktadnie
okre$lony. Jezeli np. dwa ciata A i B daja
produkt C, to w miare tego jak znika A lub
jak powstaje C, musi znika¢ i B, a stosunek
A i B réwnie jak AiC iB i C wyrazaja
sie liczbg, ktdérg z doswiadczenia tatwo bar-
dzo znale$¢, a iloraz ten nie wychodzi ni-
gdy poza cyfre kilkunastu lub conajwyzej
kilku dziesigtkbw. Co wiecej, sumy wa-
gowe ciat pierwotnych (A i B) muszg do-
ktadnie rownac¢ sie sumie produktow re-
akcyi (C+ inne zwigzki, jesli wynikiem re-
akcyi nie ten jeden tylko zwigzek). Tutaj
bynajmniej jednak tak nie jest, a produktu
przemiany otrzymuje sie tyle, ile byto ciata
poddanego fizyjologicznemu wptywowi fer-
mentu lub wiecej, ale wtedy przybytek wa-
gi odbywa sie nie kosztem materyi fermen-
tu lecz kosztem wody. Innemi stowy, pod
wptywem fermentéw ciata organiczne albo
wprost sie rospadajg, albo przybierajg wode
i rosszczepiajg sie lub modyfikujg. Najwie-
ksza ilos¢ fermentdw wywiera to ostatnie
dziatanie, t.j. taczy zwigzki chemiczne z wo-
da, o czem dalej pare stdw powiemy. Te-
raz musimy jeszcze zajaé sie samym fermen-
tem, wywierajagcym to szczegllne dziatanie
i podkresli¢ wyraznie, ze ilo$¢ fermentu,
ktéory dziata, nie ulega zadnej wido-
cznej zmianie,, a przynajmniej niejest
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w zadnym do okre$lenia mozliwym stosun-
ku wzglednie do ciata, ktdre przeobrazeniu
ulega. A jednak dziatanie fermentu nie
jest znow zgota nieskonczonem: istnieje
owszem pewien kres dziatania ilosciowego
fermentdw, ktérego przekroczyé nie moga,
co naprowadza na domyst, ze w minimalnej,
nieskonczenie drobnej ilosci, materyja fer-
mentu wyczerpywaé sie musi. | tak zaraz
po otrzymaniu (nieczystej bardzo wtedy) dy-
jastazy przez Payena i Persoza (§ 71), uda-
to sie tym badaczom stwierdzi¢, ze ferment
ich jest w stanie przeobrazi¢ (uczynic¢ cie-
ktym i scukrzy¢) krochmal w stosunku
1:2000; Scislejsze zaraz potem (1836) do-
Swiadczenia Dubrunfauta okazaty, ze (lepiegj
juz oczyszczona) dyjastaza moze od 150 do
200 tysiecy razy wiekszg, ilos¢ krochmalu
uczyni¢ ptynna, lecz na cukier zamieni¢ mo-
ze tylko 100 razy tyle krochmalu ile jej uzy-
to 9. Tego rodzaju stosunki wyrazajg tak-
ze skuteczno$¢ dziatania inwertyny, pepsy-
ny i t. p., a w celach przemystowych (fabry-
kacyja sera) preparowana puszczka cieleca,
daje wedtug metod Soxlileta lub llansena,
ekstrakt fermentu ,$cinajgcegoll (Labfer-
ment, presure), rosktadajgcy 10000 a nawet
15 i 18 tysiecy razy wiekszg (od uzytej ilo-
$ci fermentu) wage mleka na twardg i ser-
watke. Przy niestatosci fermentéw, ulega-
jacych zmianie co do skutecznosci, zwiaszcza
pod samym choéby tylko wptywem czasu
(skuteczno$c¢ staje sie coraz mniejszg), nadto,
przy nieczystoSci wszystkich preparatow,—
trudno jest zupetnie doktadne co do iloscio-
wego stosunku poda¢ cyfry. Powyzsze da-
ne moga tylko stuzyé za ogdlng wskazdéwke,
w jakich granicach skuteczno$¢ fermentow
sie obraca.

Je$li dziatanie fermentéw stanowczo nie
pozwala na zaliczenie ich pomiedzy szeregi
pospolitych odczynnikéw chemicznych, jesli
rozbidr blizszy warunkow, w jakich dziata-
nie zachodzi nakazuje przyznaé im raczej
charakter dziataczy fizyjologicznych, to za-

") Scukrzanie sie krochmalu, podtug specyjalnych
spostrzezen, nie posuwa sie nigdy poza 51 -51,7°/0
ogdlnej pierwiastkowej ilosci krochmalu (por. Schu-
tzenberger, Giihrnngserscheinungen 1876. p. 252).

(Przyp. Aut.).
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pytajmy, czemze z kolei roznig, sie one od
istot zywych, nie sgz one czasem czem$ zy-
jacem i organizowanem? Na to odpowiemy,
ze nietylko og6lne chemiczne witasnosci, wy-
zej juz zebrane (8 72), roznigje od istot zy-
wych, ale nadto fermenty nigdy sie (poza
organizmem) nie mnozg; jesli ich bardzo
mato ubywa, to nigdy i w zadnym razie ich
nie przybywa, nic mozna w nich dojrze¢ za-
dnej organizacyi °); a temperatura, przy kto-
rej wiele z nich dziata najpomysiniej, jest
temperaturg, przewyzszajacg ciepto dla istot
zywych odpowiednie. | tak dyjastaza dzia-
ta najlepidéj t.j. najszybcej (optimum czyli
najlepszosé dziatania) przy -j- 63°; skute-
czno$é zniza sie w obie strony 2; niz6j 15°
i wyzej 85° nie wida¢ zadnego na krochmal
wptywu; najszybszy wzrost skuteczno$ci
fermentu jest miedzy 17 a 30°. Dla inwer-
tyny najlepszo$¢ dziatania przypada natemp.
-j- 56°, slady dziatania zauwazy¢é mozna je-
szcze ponizej 10°, lecz nawet powyzej 30°
dziatanie jest jeszcze stabem, a od tej dopie-
ro granicy szybko wzrastaé poczyna; od 56°
spada do -(- 87°, gdzie inwertyna zupetnie
juz nie dziata. Najdoktadniejsze dane zgro-
madzono co do $cinajgcego fermentu mleka:
najlepszo$é przypada na 41—41,25°; przy

* Nie mozna przemilcze¢ tutaj o drobniutkich
ziarnkach mikroskopijnych, jakie znalazt w trypsy-
nie i pepsynie i z ptyndw wyosobnit Bechamp. Sg te
ziarna podobne do protoplazmatycznych, zz6ttkowej
np. wydobytych komérki, poruszajgce sie ruchem
molekularnym (Browna). Bechamp w ziarnach tych
upatrywat dowéd organizacyi fermentéw, t.j. uwa-
zat ziarna te za fermenty pepsyny it. p.; wedlug
Gautiera jednak, ziarna te, jak wogdle przedmioty
state wprowadzone do rostworu fermentu, majg tyl-
ko zdolno$¢ skupiania, kondensowania niejako dane-
go fermentu, a przez przemywanie ich otrzymuje sie
wode, majagcg po wielu tugowaniach jeszcze wszel-
kie wtasnosci wyciggu fermentu (pepsyny). Tu tak-
ze dodac nalezy, ze Rossbach wstrzykiwat do krwi
zwierzat papaine, a po godzinie przy sekoyi znajdo-
watl w sercu nastrzykiwanych zwierzat liczne mi-
krok oki. DosSwiadczenia te (1882 r.) potrzebujg
jednak jeszcze sprawdzenia, a nastepnie dopiero mo-
gg stac sie przedmiotem sporéw co do ttumaczenia
faktu przez przejscia fermentu nieorganizowanego
w ozywiong istotke. (Przyp. Aut.).

2) Pierwsza zaraz seryja doswiadczeh Dubrunfauta
prowadzong byta przy temp. okoto + 65°, tak dalece
wptyw temp. na przebieg zjawiska jest widoczny.

(Przyp. Aut.).
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50° jednak Sciete biatko poczyna siejuz ro-
sktada¢, przy 15° za$ mleko wecale jeszcze
sie nie scina. (Uzyto (Fleischmann) 1 cz.
fermentu na 1000 cz. mleka; zupetne Sciecie
sie biatka wymagato przy 20° przeszto
pét godziny, przy 25° tylko 14 minut, przy
30°—38 przy 35°—7', przy 41° minimum
6' przy 45°—634, przy 48°znéw 872, przy
49° minut 10, a przy 50°juz 12 minut).

Tak wybitnych r6znic co do wptywu tem-
peratury na szybko$¢ dokonowajacytfh sie
zmian nie wykazuje zadna znana reakcy-
ja chemiczna; jest to takze wybitna cecha
fizyj ologicznego dziatania.

A teraz zwréémy uwage na chemiczng
i mechaniczno - czgsteczkowg (dynamiczng)
strone rosktadu materyi przez fermenty,
w celu przyjrzenia sie, oile rosktad ten po-
dobnym jest do tych zjawisk gnilnych lub
fermentacyjnych, ktére wywotywaé sg zdol-
ne istotki najnizsze czyli fermenty organi-
zowane, do zjawisk zatem, ktérych nature
okresliliSmy szczeg6towo w 8§88 40—44.

Niewszystkie dziatania fermentéw sg dzi$
dla nas zrozumiatemi; zjawiska przeksztat-
cania biatka na pepton, ktory, jak twierdzg
chemicy, cho¢ nie znajg sktadu anijednego
ani drugiego,—sktadem swym od biatka zu-
petnie sie nie r6zni, zjawiska emulsyjne i zja-
wiska $cinania ptynow (krzepnienia), nie mo-
ga by¢ podciagniete pod to, co ponizej odzia-
taniu fermentéw powiemy. Mozemy zasta-
nawiac sie dzi$ jedynie nad fermentami, kt6-
rych dziatanie objawiajgce sie chemiczng
przemiang materyi, nadaje sie ze wzgledu na
Scisle okre$long nature tej przemiany, do
naukowego rostrzgsania. Nie mozemy mo-
wi¢ o chemizmie tam, gdzie dobrze nie wie-
my, co wiasciwie z substancyjg pod dziata-
niem fermentu zachodzi. Ograniczywszy
sie tedy do przewaznego zastepu zbadanych
ze wzgledu na reakcyja fermentéw, mozemy
okres$li¢ ich dziatanie jako chemiczne ros-
szczepienie substancyi przez j§j uwodnienie
(hidrotacyjg). Dziatanie to polega, jak juz
wspomnieliSmy, na przytaczaniu pewndj ilo-
§ci wody do oznaczonej ilosci zwigzku, ule-
gajacego ich wptywowi. *Jestto najzwyklej-
sza i najbardziej prawidtowa reakcyja
chemiczna, w ktorej jednak ferment nie
przyjmuje udziatu, ktérej nigdy nie jest
uczestnikiem, lecz sprawcg, dziataczem tyl-
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ko. Wszystkie ciata, na ktdére fermenty
w ten sposéb dziataja, majg charakter zwig-
zkéw, zwanych w chemii bezwodnikami.
Tak jak tlenki metaléw lub bezwodniki kwa-
sow mineralnych czy organicznych (tlenki
kwasowe) za dodaniem wody chciwie prze-
chodzg w potgczenia wodne, tak niektore
organiczne zwigzki wytworzone w wielu
organizmach (z celem tworzenia zapasu po-
zywienia lub w innych najrozmaitszych wy-
padkach i celach) kosztem dzielnosci zycia
danego organizmu, przedstawiajg charakter
bezwodnikéw; ale szczegblne bezwodniki te
wprost z wodg nie rosktadajg sie, nie tracg
tak tatwo wielkiego, ztozonego w nich pra-
cowicie zapasu energii chemicznej, oczywi-
$cie gdyby go wobec wody tracity, istniechy
wcale w istotach zywych nie mogty,.—ros-
ktadajg sie one, a ztozong energijag w czesci
przeto traca, dopiero za sprawg fermentéw.

| tak, rzuémy okiem na specyjalne wy-
padki dziatania réznych grup fermentéw:
krochmal (maczka), celuloza, glikogien sa
to wodany wegta o najwieksz¢j liczbie ato-
méw w czasteczce, ktdra jest jakby zgeszcze-
niem sie kilkakrotnein czastki najprostszego
wodanu wegla (glukozy), z odjeciem jednej
lub kilku czastek wody; dyjastaza ma wia-
snos¢ przytagczania napowrédt brakujacych
elementéw wody i oto wodany wegla kro-
chmalowego szeregu przechodzg ® na wo-
dany najprostsze, typu CGH 12 00. W mnigj
skondensowanych czasteczkach cukru trzci-
nowego (zwyczajnego) i mlecznego, ktére
niby stanowia ztaczenie podwojnej czastki
glukozy bez czastki wody (2C6H,20a—H 20

. =CI2H20,,), podobng, azdawatobysieta-

twiejszg czynnos¢ przytgczenia wody wyko-
nywa inwertyna iinne t¢j grupy fermenty
ioto mamy zndw z czastki cukru krystaliczne-
go 2 czastki glukozy. Ttuszcze—to potaczenia
kwasow z gliceryna; chemicznie sie wyraza-
jac, sa to etery gliceryny (glicerydy), a do-
taczenie wody do czasteczki eteru rosktada
go na kwas i alkohol (gliceryne), co chemi-
cznie daje sie wyrazi¢ przez wzér og6lny

) T'rzejScie pod dziataniem dyjastazy dochodzi
wiasciwie do stanu dekstryny i maltozy, a te dopie-
ro uwodniajg, sig dalej na glukozg.

(Przyp. Aut).
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zupetnie tak samo jak reakcyja zmydlania
przez alkalija:
(R.CO.0)3C3Hs + 3HjO = 3R.COOH + C3H5(OH)3
eter, gliceryd -j- woda = kwas -(- gliceryna
(R.CO.0)3C3H5+ 3KOH= 3R.CO.OK + C3I115(0H)3
potaz  mydto pota-
gryz~cy zowe

Podobnie zachowuja, sie glukozydy, kto-
rych rosszczepianie sie pod wplywem tylu
czastek wody, ile nastepnie z reakcyi wy-
niknie czastek glukozy, bardzo jest poucza-
jacem dla chemika, lecz my tu dotyka¢ tych
zjawisk blizej nie mozemy ).

Tak wiec pod wplywem fermentéw na-
stepuje t. zw. uwodnienie (hidrotacyj a)
zwigzkoéw organicznych 2, ktérych bezwo-
dnikowy charakter jest wynikiem zuzycia
wielkich zasob6w dzielnoSci przez zwierze
lub rosling, wszystkie bowiem wogodle bez-
wodniki tworza, sie (w chemii najczesciej
z wodnych potgczen) kosztem zuzycia zna-
cznych w tym celu sit, przy specyjalnych
warunkach. Bezwodnik jest ciatem zawsze
wiekszg, przedstawiajacem dzielno$¢ niz po-
taczenie wodne, w ktdrem czes¢ znaczna po-
winowactwa chemicznego jest nasycong.

Stad przy uwodnieniach chemicznych za-
wsze powstaje, wyzwala sie ciepto, jako
uwolniona ze zwigzku sita; innemi stowy je-
$li powrdéci¢ chcemy do terminologii poprze-
dnio przez nas (8 41) zastosowanej, powie-
dzielibySmy: ciepto spalenia bezwodnikéw
jest znaczne, zwiazkéw wodnych stabsze
(nie stosuje sie to do cial nieorganicznej
chemii i do dwutlenku wegla).—Jesli na re-
akcyje chemiczne, ktorych przyczyng s fer-
menty, tak zapatrywac sie nalezy, to widzi-
my, ze tutaj, tak samo jak w roslctadach
przez istoty zywe (88 41—43), ciepto spa-
lenia produktow rosktadu mniejszem jest
zawsze od ciepta spalenia materyi nierozto-
zonej. Wydzielania sie jednak znaczniej-

*) Po blizsze szczeg6ty w kwestyi reakcyj chemi-
cznych odsytamy ciekawego czytelnika do wzmian-
kowanego juz dzieta p- Scliutzenbergera.

(Przyp. Aut).

2 Jedyna, reakcyjgrosszczepiania sie bez przyjmo-

wania czasteczek wody jest dotad rosktad soli kwa-
su mironowego pod wptywem mirozyny. Odosobnie-
nie tego zjawiska od wszystkich innych zastugiwato-
by na blizsze zajecie sie jego przebiegiem.

(Przyp. Aut.).
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szych ilosci ciepta przy rosktadach pod dzia-
taniem fermentéw nie dostrzezono dotych-
czas, co moze w czeSci ma zrédto w konie-
cznem zazwyczaj roscienczeniu (por. §42).
By¢ moze jednak, ze znaczna cze$C ciepta
wyzwolonego pochtaniang bywa wiasnie
przez ferment i ze zagadkowe dotad fizyj o-
logiczne dziatanie fermentéw po-
lega na ich zadnosci ciepta, na zdolnosci
pochtaniania wielkich ilosci dziel-
nosci w tej formie; na co dzielnos¢ ta, na
jaka prace ') (chemiczng?) w substancyi fer-
mentu obrécong zostaje, jest dla nas rzeczg
niewiadomg i wielce do zbadania trudna,
ale poglad ten na wiasnosé fermentéw le-
piej niz wszelki inny moze przy dzisiejszym
stanie nauki objasni¢ nam ich role i wywie-
rane skutki. Do pewnego stopnia ttumaczy
nam on takze istniejgcy dla kazdego fermen-
tu kres maksymalny fizyjologicznego dziata-
nia, poza ktory pewna ilos¢ fermentu dalej
materyi zmienia¢, a wiec dalej cieptapochta-
nia¢ nie moze. Stopniowe nasycanie sie cie-
ptem, zblizanie sie do tego kresu najwyzsze-
go przedstawia nam wyczerpanie fizyjologi-
czne fermentu, ktdremu zapewne i chemi-
czne wyczerpanie towarzyszy¢ musi.
(dok. nast.)

WIDMA

WALYCH SPEKTROSKOPOW

przez

Jana Jedrzejewicza.

Jednem z pierwszych zadan rozbioru wi-
dmowego jest $ciste oznaczenie miejsca za-
jetego przez spostrzegane prazki lub smugi,
a po tem dopiero idzie okreslenie ich barwy,
natezenia i innych wiasnosci. W wielkich

i) Uwodnienie samo (t. j. dotaczanie wody do czg-

steczek ciat) ze stanowiska termochemicznego nie
moze bowiem by¢ uwazane jako praca; przy tem bo-
wiem nie pochtania sie dzielno$¢ (ciepto) lecz—od-
wrotnie—uwalnia sie czyli ,powstaje".

(Przyp. Aut.).



440 WSZECHSWIAT.

spektroskopach, w ktérych badanie prazek
zapomocg lunety sie odbywa, tatwo ozna-
czyé miejsce przez prazke zajmowane; stuza,
do tego skazéwki metalowe lub nitki w lu-
necie umieszczone i poruszane $rubg, ktordj
ilos¢ obrotéw pozwala wnosi¢ o odlegtosci
skazowki od gtéwnych linij Fraunhofera.
Poniewaz przyjeto oznacza¢ miejsca w wi-
dmie zapomocg teoretycznej dtugosci fal
promieni réznych barw, przeto tatwo taki
przyrzad mierzacy (mikrometr) uregulowaé
na znanych prazkach stonecznych tak, aby
odczytanie obrotéw poruszajgcej $ruby od-
razu pozwalato w przygotowanej tablicy
znale$¢ dtugosc fali badanego miejsca.

W spektroskopach chemicznych stale sto-
jacych stuzy do tego podziatka tak urzadzo-
na, ze ja jednocze$nie z widmem widzie¢
mozna.

W przyrzadach jednak tak zwanych kie-
szonkowych (Taschenspektroskop) nie mo-
zna uzy¢ zadnego ztych sposob6éw. Z powodu
stabego natezenia Swiatta tych zjawisk, do
ktérych badania stuzag—budowa ich musi
by¢ jaknajprostsza, aby przy badaniu jalc-
najmniej traci¢ Swiatta przez pochtanianie
w szktach lub powiekszanie.

Spektroskop kieszonkowy najczes$ciej uzy-
wany przedstawiony jest schematycznie na
fig. 1. W rurce A umieszczone sg 3 pry-

Fig.

zmy a b ¢ sklejone w jeden uktad a vision
directe, w koncu rurki znajduje sie socze-
wka K ptasko-wypukita (kollimacyjna). Rur-
ka A wsuwa sie wdrugg B ze szparg S, tak,
aby w szparze S przypadato ognisko so-
czewki K, co sie osigga prostem prébowa-
niem, gdy oko patrzy przez otwdér O Kieru-
jac spektroskop w strone nieba. Kiedy
prazki widma stonecznego okazg sie czyste-
mi, narzedzie jest uregulowane, wtedy bo-
wiem promienie Swiatta odszpary jako ogni-
ska padajace na soczewke wychodzg z niej
réwnolegle i przechodzac przez uktad pry-
zmowy tworza w oku czysty obraz widma.
Takie spektroskopy stuzg dobadania swia-
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tta zodyjakalnego, Swietnych meteoréw, zo-
rzy potnocnej, zorzy wieczornej, prazek tak
zwanych deszczowych i t. d. Spostrzezenia
takie tatwo dostepne dla interesujacych sie
temi przedmiotami, bez zaopatrywania sie
w wielkie przyrzady, sa utrudnione oryjen-
towaniem sie co do potozenia prazek z po-
wodu tej okoliczno$ci, ze w wymienionych
spektroskopach odlegtosci katowe widzia-
nych prazek, to jest pozorne oddalenia okiem
dostrzegane nie sg wstosunku do r6znic odpo-
wiednich dtugosci fal, jakie w dzietach otym
przedmiocie sie znajdujg. | tak odlegtos¢
pozorna (katowa) dwu prazek rdznigcych
sie 0 10 jednostek dtugosci fal jest w okoli-
cy prazki D d”arazy mniejszaanizeli woko-
licy prazki F. Cate widmo jest wiecej nie-
jako scisniete w koncu czerwonym, rossze-
rzone — w fijoletowym. Do oryjentowania
sie przy uzyciu wielkich przyrzadow istnie-
ja odpowiednie rysunki widma stonecznego
Angstroma, Yogla iinnych, sg onejednak
zbyt szczeg6towe, aby je do powyzszego celu
mozna byto zastosowac, wiele prazek rozpo-
znawalnych w wielkich przyrzadach zlewa-
ja sie w matych spektroskopach w smugi,
w ktérych szczeg6téw dostrzedz niepodobna.
Tablice sporzadzone ostatniego roku przez
Dra G. Mullera z Potsdamu stuzg dla przy-
rzagdow Sredniego rozmiaru, w Kktorych je-

1

szcze pragzka D wyraZznie na dwie jest roz-
dzielona.

Nie znajduje podobnych tablic dla spe-
ktroskopéw matych, w ktérych juz linija D
pojedynczo sie przedstawia i sadze, ze otrzy-
many z mych wiasnych spostrzezen rysunek
widma stonecznego, na fig. 2 przedstawiony
moze by¢ uzytecznym dla zajmujgcych sie
tym przedmiotem bez potrzeby uciekania sie
do wiekszych przyrzaddw. Oryjentacyja
w tych spostrzezeniach polega na wprawie
rozpoznawania prazek okiem przez poré-
wnywanie ich z rysunkiem wykonanym ze
Scistoscia, na jakg stabe rosproszenie pozwa-
la. Rysunek fig. 2 byt robiony czesciowo
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w ciggu lat paru przy réznych okoliczno-
sciowych spostrzezeniach widmowych.

Spektroskop Yogla uzywany w tym celu
ma uktad z 3-ch pryzm a vision directe oraz
podziatke z boku oswietlong, (fig. 5) ktora
jednoczes$nie z widmem w polu spektrosko-
pu widaé. Do pierwszego wyznaczenia pun-
ktow statycli podziatki stuzyly pierwotnie
rurki Geisslera napetnione wodorem, weglo-
wodorem C2H2icyjankiem wodoru, poczem
kazda z prazek wyznaczong byta kilkakro-
tnie co do miejsca na podziatce zajmowane-
go bezposredniem spostrzeganiem stonca i po-
rownywang z prazkami duzego spektrosko-
pu Merza opatrzonego lunets.

Tym sposobem dato sie wyznaczy¢50 pra-
zek stonecznych, sa one wyobrazone na ry-
sunku tak jak sie oku przedstawiajg, patrzac
wprost na storice, z mozliwem uwzglednie-
niem grubo$ci ich i natezenia barwy.

Posrod scisle oznaczonych znajduje sie
oSm prazek wyrysowanych, ale niemierzo-
nych co do miejsca, zpowodu nadzwyczajnej
delikatnos$ci; w spisie ponizej umieszczonym
sg one wymienione jako ,blizej nieokreslo-
ne“. Wiele prazek przedstawiajgcych sie
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jako pojedyricze okazujg sie w przyrzadach
wiekszych ztozonemi z kilku linij, co od sto-
pnia rosproszenia zalezy.—sa jednak wyry-
sowane tak jak sie przedstawiajg, a dtugosé
ich fali odpowiada S$redniemu miejscu, tak
np. 4 prazki magnezu b, b2b3b4 widaé tyl-
ko jako dwie (fig. 2).

Gdy taki spektroskop zwrdcimy na niebo
pokryte chmurami, wiele prazek stabszych
znika,zostaja tylko silniejsze, przyczem wogo-
le koniec fijoletowy stabnie. Takie ostabie-
nie widma przedstawia fig. 3.

Wreszcie widmo zmienia sie zupetnie, kie-
dy patrzymy na niebo blisko poziomu przy
zachodzie stonca lub zaraz pojego zacho-

dzie: powstaja w niem smugi absorbcyjne
atmosferyczne, obok prazki C (fig.4) w stro-
nie fijoletowdj zjawia sie prega wyrazna (dt.
fali 649.0), prazka a wzmacnia sie i rossze-
rza, w miejscu dwu prazek cienkich ze stro-
ny czerwonej linii D pojawia sie smuga
z wielu bardzo cienkich prazek ztozona, da-
lej prazka ze stronyfijoletowej liniiD zostaje
zastapiong przez smuge jasniejagcg w strone
fijoletowa. Wskutek tego caty obraz widma
zmienia sie—linija D zarysowywa sie wy-
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razni¢j majac obok siebie tto z6te jasno wy-
stepujace z powodu ograniczenia go z dwu
stron przez dwie ciemne smugi, cze$¢ fijole-
towa staje sie prawie niewidzialng, czerwo-
na az poza prege 13—bardzo wyrazna. Na-
tezenie tych smug zdaje siezejest w zwigzku
ze stanem wilgotnosci powietrza a wiec
i z innemi meteorologicznemi zjawiskami
i zastuguje pod tym wzgledem na blizsze ba-
danie nawet dla niespecyjalistow dostepnel.
Smugi absorpcyjne atmosferyczne wystepu-
ja wyraZznie wraz ze wszystkiemi prazkami
widma stonecznego, gdy spektroskop skie-
rujemy na storice w chwili jego zachodu.

Czestsze przypatrywanie sie niebu mate-
mi spektroskopami i poréwnywanie z rysun-
kiem pozwala, przez prostg wprawe, okreslié
i rospoznac stanowczo wiele pragzek. Uzy-
wajac czesto spektroskopu kieszonkowego
Browninga (uktad 3 pryzmowy a yision di-
recte) i 5-cio pryzmowego Henscha, miatem
sposobnos$¢ przekonaé sie o mozliwosci i te-
mi przyrzagdami rospoznania réwnie tatwego
prazek spektroskopem Yogla okreslonych,
poniewaz sita rospraszajgca tych przyrza-
dow jest prawie jednakowa.

Gdy w braku $wiatta dziennego potrze-
bujemy zoryjentowaé sie przyblizenie co do
potozenia gtéwnych linij Fraunhofera, do$¢
jest zapali¢ kawatek papieru przed szparg
a linija D jako jasna prazka z6tta wystapi,—
jeszcze tepidj jest zapali¢ na wacie spirytus,
do ktérego dosypano troche soli i weglanu
litynu; wtedy wraz z linija D zabty$nie
i czerwona prazka litynu, bardzo blisko li-
nii C znajdujacasie, bo tylko o p6t podziat-
ki (fig. 5) od niej w strone czerwonej
odlegta.

Do takiego poréwnania dodane sgzwykle,
do matych nawet spektroskopow, boczne
pryzmy, przed ktéremi wate zapalong trzy-
ma sig, aby prazki oryjentacyjne razem z ba-
danym obrazem widma poréwnac.

Dla zajmujacych sie blizej rozbiorem wi-
dmowym, dotgczony jest ponizej spis wszy-
stkich prazek, na fig. 2 oznaczonych, zaczy-

*) Jasne streszczenie tego ostatniego przedmiotu
pomiescit Wszech$wiat w Nr 21 b. r.
(Przyp. Autora).
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najgé od konca czerwonego. W 1-ej rubry-
ce s miejsca podziatek (fig. 5), w rubryce
2-ej odpowiadajgca dtugosc fali w milijono-
wycli czeSciach mm, w 3-ej wreszcie nazwa
lub znaczenie prazek.

Nr po- j diugosc

dziatki fali Uwagi.

2.0 686.7 B

3.8 656.2 C, wodor, Ha
4.3 649.0 atm.

6.2 627.6 a

9.1 598.0

9.6 594.3 atm.

10.0 589.2 D, sod

11.2 578.3 atm.

12.1 570.7 zelazo

12.3 568.4

12.7 565.8 zelazo

— — dwie nieokres$lone.
13.7 558.7 wapien

13.8 556.0 zorza pétnocna

14.9 547.6 nikiel

15.4 544.5 podwodjna, zel. i tytan
16.1 540.4 podwodjna, zel. i tytan

16.6 537.0 zel.
— — jedna nieokr.
17.1 5325 zel.

17.2 531.6 linija korony storica
17.9 526.9 E, zel. wapien.

18.6 522.6 zel.

195 518.3 b, :

196 5169 batshs % magnez
21.6 504.1 wapien

22.7 498.3 zel.

23.2 495.7 zel.

24.1 491.9 zel.

24.4 489.0 zel.

25.3 486.0 F, wod6r, I1]i
27.3 476.4

28.7 470.8 zel.

30.4 466.6 tytan

345 453.0 grupa linij
37.0 445.5 wapien
38.7 440.4 zel.

39.3 438.4

40.6 434.0 wodor
41.0 432.5 zet.

41.7 430.7 G, zel.
42.9 427.5

43.0 427.1 zel.
43.8 425.0 zel.

45.3 422.6 wapien

46.6 420.2 zel.

— — 2 nieokr.

47.1 418.7 zel.

47.8 417.2 potréjna, tytan i zel.
48.9 414.3 podw. wapien i zel.

3 nieokreslone
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Nr po- dtugosc

dziatki fali Uwagi.
49.9 411.8 zel.
50.5 410.0 h, wodér, PIS

51.8 407.1 zel.
52.2 406.3 zel.
52.8 404.5 zel.

OBELISK WASZYNGTONA.

opisat

S. e..

Niedawno wykornczony obelisk Waszyng-
tona, ktérego rysunek tupodajemy, jest naj-
wiekszym na ziemi pomnikiem, «— dlatego
tez przytaczamy tu niektore szczegétly jego
konstrukcyi.

I. Piramida Cheopsa,
16 m.

2. Katedra w Spirze,
1415 m.

3. Kosc. S. Pawta
w Londynie, 111 m.

4. Pomnik w Bunkershill
pod Bostonem, 67,4 m.

5. Ko$o. $ Piotra
w Rzymie, 130 m.

Budowa pomnika Waszyngtona rospocze-
tg zostata w r. 1848 przez towarzystwo pry-
watne. Wedtug pierwotnego projektu, spo-
rzagdzonego przez Roberta Millsa, miat to
by¢ obelisk wysokosci 600 stép ang, czyli
180 to; u podstawy otoczony miat byé ko-
lumnada.
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Projekt ten wszakze wkrétce ulegt zmia-
nie; zaniechano kolumnady a zamierzong
wysokos¢ obelisku zredukowano do 152,39 m;
w ten tez sposob zostat zbudowany, ale na
szczycie jego umieszczono piramide wyso-
kosci 16,77 w, co razem czyni 169,16 m.

Fundament utworzony byt pierwotnie
z wielkich gtazéw gnejsowych i miat postaé
ostrostupa $cietego, czworbkatnego;-—wyso-
kos¢ jego wynosita 7 to, a powierzchnia je-
go goOrna przypadata na 2,3 w pod po-
wierzchnig gruntu. Podstawa dolna funda-
mentu miata krawedzie o0 24 to, gérna za$
0 17,55 w dtugosci. Fundament ten wszak-
ze, jak zobaczymy, zostat nastepnie znacznie
wzmocniony.

Krawedz obelisku u podstawy wynosi
16,90 m; ze za$ w tem miejscu kazda Sciana
ma 4,50 grubosci, powstaje wiec wewnatrz
przestrzen kwadratowa, o boku 7,90 m.
Sciany sa roboty mularskiej z gtazéw gnej-
sowych pokryte marmurem biatym.

W roku 1854 obelisk wzniesiony byt na

G Strasburg, 142,5 ni.

7. Kapitol w Wa-
szyngtonie, 93 ni.

8. Kolumna Vendome,
43,55 m.

9. Kolumna Zygmunta.
219 m

45,60 to; w 1856 dodano 1,20 to, w tym cza-
sie jednak roboty przerwane zostaty do ro-
ku 1877. W Styczniu tego roku towarzy-
stwo dotychczasowe wszystkie swe prawa
przelato na rzad Standéw Zjednoczonych,
a roboty podjete zostaty na nowo w 1878 r.
pod kierunkiem Tomasza Lincolna Casey.
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Rospoczeto od wzmocnienia fundamentu;
w tym celu podtozono pod nim warstwe be-
tonu, grubosci 4,05 m; warstwa ta siega da-
leko poza wymiary pierwotnego fundamen-
tu, zajmuje bowiem kwadrat oboku 37,95 m.

Aby lepiej natozy¢ cisnienie na nowy ten
fundament, zniszczono w czeéci pod podsta-
wa. obelisku budowe gnejsowa, mniej wiecej
do potowy grubosSci S$cian i zniszczong te
cze$¢ zastgpiono masg betonowg, ktora sie
taczy z warstwg spodnig betonu. Szereg
ten robdt ukonczony zostat 29 maja 1880
roku.

Obelisk, wedtug dawnego systemu, do-
prowadzony zostat do 150 m. W wysoko-
§ci tej szeroko$¢ kazdej Sciany obelisku wy-
nosi 10,33 m (u podstawy, jak przytoczy-
lismy wyzej 1G,90), grubos¢ zas $cian0,45 m.
Od 135,60 do 150 $ciany zbudowane sg wy-
tacznie z marmuru.' Opieraja sie na skle-
pieniach marmurowych, ktére stanowia jak-
by wiazanie dachowe; sklepien tych jest
dwanascie, po trzy dla kazdej $ciany. Po-
czatek tego wigzania przypada w wysokosci
141 m, t.j. na 9 m pod podstawg piramidy
szczytowej, a na przestrzeni tych 9 rn utwo-
rzone jest ono z zeber, wykutych na we-
wnetrznej stronie $Scian obelisku. Wewnatrz
pomnika osadzono klatke metaliczng, ktéra
stuzy za podpore dla schodéw, a zarazem
i dla elewatora.

Ciezar catkowity budowy wynosi 81120
i po 1015 kg, a mianowicie:

Ciezar fundamentu i pokry-

wajacej go Ziem i.cieeenene 36912 ton
Ciezar 45 dolnych m obeli-

sku (czes$¢ dawniej zbudowana) 22373
Ciezar cze$ci nowo zbudo-

WANEJ i e 21260 ,,
Ciezar piramidy szczytowej . 300 ,,
Ciezar klatki metalicznej . . 275

81120 ton.

Koszt og6lny catej budowy czyni 1187 710
dolarow; przeszto czwartg cze$¢ wydatkdw
pokryto towarzystwo pierwotne.

W Paryzu podjeto obecnie zamiar wznie-
sienia olbrzymi¢j wiezy, w stuletnig roczni-
ce wielkiej rewolucyi,-—wedle wygotowane-
g° juz projektu wieza ta ma mie¢ 300 m
wysokosci, a zbudowang ma by¢ przewaznie
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z zelaza. W obec $miatego tego projektu
i obelisk Waszyngtona wydaje sie drobia-
zgiem.

TYPOWE WYMigY KONIA.

podat S. K.

Opierajac sie na przypuszczeniu, ze rézne
odmiany konia dadzg sie naukowo sprowa-
dzi¢ do jednej formuty hipometrycznej, put-
kownik francuski Duhousset zatozyt sobie
ustalenie dla pieknego tego zwierzecia ka-
nonu artystycznego, podobnie jak od cza-
séw greckich posiadamy kanon co do wy-
miar6w ciata ludzkiego. Ogdlne swe wnio-
ski opart p. Duhousset na pomiarach, doko-
nanych na trzech tysigcach przeszto okazéw
w Europie, Azyi i Afryce.

Wyraz kanon w znaczeniu artystycznem
obejmuje prawidta proporcyjonalnosci; —
idzie tu o wykrycie miary, ktéraby stuzyé
mogta do poréwnania catosci objektu z ro-
znemi czesciami, z ktérych sie sktada. Ka-
non ciata ludzkiego u Egipeyjan byt nader
jednostajny, Grecy wytworzyli typy réznych
bogow, sztuka bow;em nie polegawprawdzie
na niewolniczem i anatomiczncm na$lado-
whnictwie jednego modelu, wszystkie jednak
odmiany indywidualne dokonywac sie mu-
szg na zasadach statych, ktoreby formom nie
pozwalaty wykracza¢ po za granice stosun-
kow prawdziwych, przyrodzonych.

Pod kierunkiem p. Duhousset ztozony zo-
stat niedawno szkielet, stuzacy do wyktadu
anatomii konia w szkole sztuk pieknych
w Paryzu,—tego to witasnie szkieletu zata-
czony jest rysunek na nastepnej stronie.

Artysta mie¢ zawsze winien na pamieci
wybitne punkty tego szkieletu, na ktorych
opierajg sie naturalne wymiary konia. Kos$¢é
promieniowa (radius) jest prawie zawsze
rowna piszczeli (tibia)—i dtugos¢ te kosci
promieniowej p. D. przyjat za jednostke
miary. Szkielet o ktdrym mowa, ma dtu-
gos$¢ rowng wysokosci, a powyzsza jedno-
stka w obu tycli kierunkach zawierasie czte-
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ry razy; wzrost odpowiada dalej 2'/a i*az,

wzietej diugosci gtowy.

Dtugos¢ ta kosci promieniowej (ra-
diu s) wystepuje dalej i w innycli szczego-
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przedniej: 1) diugos$¢ topatki, od panewki
stawow(j do chrzastki; 2) koS¢ promieniowa
i 3) odlegtos¢ od dolnego jej koAca do peci-
ny. W koriczynie tylnej wreszcie ujawnia sie

Fig. 1. Kon odbudowany wedtug skieletu ustawionego w szkole sztuk pigknych, w celu nauczania hippologii.

Fig. 2.

tach budowy konia. Wymiary gtowy obej-
mujga ja, trzykrotnie: 1) od kata wewnetrzne-
go oka do konca zebéw; 2) od tego miejsca
do podstawy krzywizny dolnej zuchwy i 3)
od kata wewnetrznego oka do czeSei gornej
karku. Trzykrotnie rowniez w konAczynie

Reprodukcyje zmniejszone ludzi i koni wedtug ptaskorzezby na Parthenonie.

czterokrotnie: 1) od konca biodra do $rodka
ruchu w panewce stawowej; 2) od panewki
do dolnej czedci uda i do zbiegujej z gole-
nig; 3) golen i 4) od j*j konca do peciny,t.j.
do przegubu nogi nad kopytem.

P. Duhousset wnosi daldj,zeszkielet szko-
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ty sztuk pieknych nalezat do klaczy rasy
arabskiej; bytoto zwierze niewielkiego wzro-
stu, 1,32 to; wysoko$¢ ta odpowiada zu-
petnie wysokosci koni przedstawionych na
niektoérych ptaskorzezbach Partenonu,w kt6-
rych cztowiek umieszczony jest obok konia.

Jezeli wysoko$¢ jezdzca przyjmiemy 1,7
do 18 to, to dla konia wypada wiasnie
wzrost wyzej wskazany.

SPRAWOZDANIE.

L. Taczanowski etCorate H. v. Berlepsch.

Troisieme liste des Oiseaux reeueillis par M. Stolz-

mann dans I’Ecuadeur. Proceedings of the Zoolo-
gical Society of London. February 3, 1885.

Wstep do pracy zatytutowanej napisat p. J. Sztolc-
man, podajac opis miejscowosci, przez siebie zwie-
dzonych, w ktérych zdobyt wiele gatunkéw ptakow;
nadto p. Szt. poréwnywa gatunki ptakéw zebrane
w miejscowosciach, potozonych na wschodniej i za-
chodniej stronie Krodylijeréw i wyprowadza ogélne
wnioski, wazne dla gieograficznego rozmieszczenia
ptakéw. Dalej nastepuje spis, obejmujgcy 289 ga-
tunkéw ptakéw z réznych rzedéw; przy kazdym ga-
tunku podana jest liczba okazéw, pte¢, miejscowosé,
w ktérej gatunek zostat zabity, a czesto takze kolor
teczéwki oka.

Niektore rzadsze lub watpliwe opisane sa obszer-
niej.

Pomiedzy wyliczonemi gatunkami, spotykamy zu-
petnie nowych JO, opisanych wyczerpujagco i opa-
trzonych dyjagnozami taciriskiemi.—Do trzech ga-
tunkéw nowych: Odontorhynchus Branickii, Uroth-
raupis Stolzmanni i Synallaxis singularis dodane
sg piekne, kolorowane rysunki, artystycznie wyko-
nane. Oprocz tego, praca opatrzona jest dwu doda-
tkami. Dodatek i zawiera opis nowego gatunku,
zabitego przez p. K. Jelskiego; dodatek 2, napisany
przez p. H. v. Berlepsch, poswiecony jest uwagom
og6lnym o faunie ornitologiczn6j Ekwadoru zacho-
dniego, na podstawie kolckcyi zebranych przez pp.
i. Sztolcmana, J. Siemiradzkiego, oraz p. Frasera
i innych podréznikéw.

A S.

KBOHfKA NAUKOWA*

(Astronomija).

— Peryjodyczno$ ¢ plam stonecznych.
Wiadomo, ze obfito$¢ plam na storicu ulega okresowi
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jedenastoletniemu, a wedtug najdoktadniejszych do-
tad badan Wolfa, okres ten wynosi lat 11,1-f0,5; po-
niewaz za$ przedostatnia najwiekszo$¢ plam przypa-
data w r. 1870, 6, nastepnego przeto maximum ocze-
kiwano w 1881, 7 r., albo tez na poczatku 1882. Zda-
wato sie rzeczywiscie, ze nastgpito ono w Kwietniu
1882 r., od tej bowiem chwili obfitos¢ plam ulegaé
zaczeta zmniejszaniu; wkrotce jednak malenie to
ustato i po pewnej chwiejnosci nastapit znéw staby
przyrost, tak ze najwiekszo$¢ przypadta w poczatku
1884 r. Godnem jest uwagi, ze podobne zupetnie
zjawisko objawity i zboczenia dzienne igietki magne-
sowej, w.ktérych réwniez ujawnita sie jedha naj-
wiekszo$¢ w Kwietniu 1882, druga w 1884 r.,—oko-
liczno$¢ ta stanowi nowy dowdd Scistego zwigzku
miedzy plamami stonecznemi a ruchami igietki.

Przyczyne, ktéra powoduje to chwianie najwie-
kszosci plam, stanowi wedtug Fayea, pewien rodzaj
niezupetnej zalezno$ci obu potkul stonca, skutkiem
czego epoka najwiekszej obfitosci plam przypada
niejednoczes$nie na jednej i drugiej potkuli.

Gdy masa kulista materyi, pozostajgca w stanie
lotnym pod wpltywem ciepta wewnetrznego, ulega
powolnemu obrotowi, to warstwy daza do utozenia
sie wspotsrodkowego wedtug swej gestosci, a obrét
dokonywa sie z jednakowg szybkoscig katowa we
wszystkich czesciach. Gdy wtedy przyczyna jaka-
kolwiek zaktoca te rownowage, wtedy pod wptywem
poteznego cigzenia, oddziatywa cata masa przeciw
takiemu zaktoceniu; gdy za$ zakidcajaca ta przyczy-
na trwa statecznie, powstaje stad tylko pewne koty-
sanie sie okoto stanu réwnowagi, ktére zachodzi
z wiecej lub mniej prawidtowga peryjodycznoscia.

W takim wiadnie stanie, wedtug Fayea, znajduje
sie stonce i inne gwiazdy, a zaktécajgca owa przy-
czyne stanowig tu prady wstepujace i sstepujace sub-
stancyi stonecznej, ktére znéw utrzymujg sie w sku-
tek réznicy miedzy temperaturag powierzchni a ol-
brzymiag temperaturg wnetrza. Prady wstepujace
przynosza na powierzchnie szybko$¢ mniejsza, sstg-
pujace za$ wracaja z szybkoscig wieksza, a powsta-
jaca stad réznica w szybkosci pradéw poziomych
jest wiasnie przyczyng tworzenia sie plam, tak jak
w naszej atmosferze tworza sie wiry powietrzne;
pod wptywem jednak daznosci do przywrécenia ré-
wnowagi, ruch masy stonecznej ujednostajnia sie
znowu i nastepuje epoka najmniejszosei plam: w ten
spos6b ttumaczy astronom francuski peryjodyczno$é
plam, zgodnie z ogblng swa teoryjg stonca; ale tak
jak réwnik ziemski dzieli ziemie naszg na dwa obsza-
ry niezalezne, o ile to tyczy sie pragdéw atmosfery-
cznych, cyklonéw i t. p., tak tez i obszar péinocny
fotosfery stonecznej zasila sie zjednej potkuli, obszar
jej potudniowy z drugiej potkuli warstw wewne-
trznych. Niezalezno$¢ ta poétkul stonecznych nie
ma juz wszakze miejsca, gdy idzie o przywro6cenie
zerwanej rbwnowagi, o utrzymanie postaci kulistej
warstw wewnetrznych, dlatego tez réznice w obja-
wach dziatalnosci obu po6tkul sg tylko przechodnie.
(Comptes rendus).

S. IC.
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(Fizyka).

— O pochtanianiu wtoskowatem gazoéw.
W dalszym ciggu ciekawych swych badan nad za-
geszczaniem dwutlenku weglanapowierzchni szkta)
zajat sig prof. Bunsen zbada-niem, jak zachowuje sig
w wyzszych temperaturach dwutlenek wegla, zage-
szczony na szkle ijaka role przy tem zjawisku od-
grywaja inne czesci sktadowe powietrza, ktore przez
szkto mogty by¢ zatrzymane.

Z uwagi, ze krzemiany, sktadem swoim do szkia
bardzo zblizone, w nader wysokich jeszcze tempe-
raturach wode na powierzchni swej zatrzymuja, za-
jat sie prof. Bunsen przedewszystkiem oznaczeniem
grubosci takich warstw wody, ktére pozostaja je-
szcze na przedzy szklanej, gdy wystawiong jest ona
dostatecznie dtugo naprad suchego powietrza wtem-
peraturach coraz wyzszych.

Przedza szklana uzyta do tych doswiadczen przed-
stawiata powierzchnie 2,11 m kwadratowego- przez
naczynie zawierajgce tg przedze przechodzit prad
powietrza, nalezycie osuszonego i oczyszczonego; po-
wietrze to nastepnie przeptywato przez trzy rurki
zgiete w U, napetnione bezwodnikiem kwasu fosfor-
nego, ktéremu oddawato wode zabrang przedzy;
przyrost przeto ciezaru tych rurek pozwalat ilos¢
tak zabranej wody oceniac.

Doswiadczenia dokonywane byty w réznych tem-
peraturach, wgranicach miedzy 23° a 503° C, i kazde
trwato tak dtugo, dopdéki nie mozna juz bylo do-
strzedz przyrostu ciezaru rurek z bezwodnikiem
fosfornym. Z dos$wiadczen tych okazato sie, ze na
przedzy szklanej pozostawato nieulatniajgcej sig juz
wody — przy 23°22,3mg, przy 107* 14,2 mg, przy
215° 11,6 mg, przy 415° 2,8 mg, przy 468° 0,9 mg, przy
503° 0,0 mg.

Widzimy wigc z tego, Zze ulatnianie wioskowatych
warstw wodnych, przy statej temperaturze dokony-
wa sie bardzo wolno i wreszcie zupetnie ustaje; gdy
temperatura wzrasta ulatnianie znéw sie rospoczyna
i znbw po pewnym czasie ustaje, dopoki wreszcie
w temperaturze bardzo wysokiej i po bardzo diu-
gim czasie wszystka powtoka wodna zostaje w po-
staci pary uniesiong. W chwili, gdy ulatnianie
w danej temperaturze t ustaje, prezno$¢ pary na po-
wierzchni szkta jest réwng U, czyli raczej jest w ro-
wnowadze zprzeciwdziatajagcem jej przycigganiem ka-
pilarnem szkia; prezno$¢ zatem pary wodnej, odpo-
wiadajaca temperaturze t, je3t miarg cisnienia ka-
pilarnego, ktére powierzchnia szkta wywiera na po-
wioke wody.

Z obliczen, przeprowadzonych w przypuszczeniu,
ze warstwa wody pokrywa szkto jednostajnie, wypa-
da, ze wysokos$¢ warstwy wody przy 23°=0,00001 055
mm, prezno$¢ za$ pary 0,027 atmosfery, przy 215°
za$ wysoko$¢ warstwy=0,00 000645 nim v, preznoscig
20,791 atm.

Przycigganie wiec kapilarne szkia ro$nie niesty-

*) Ob. Wszech$wiat z r. 1884, str. 95.
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chanie szybko, w miare jak grubo$¢ warstwy maleje,
czyli raczej w miare, jak sig do powierzchni szkta
zblizamy.

Dalsze badania nauczyty, ze przylegajaca ta do
szkta warstwa wody jest witasnie przyczyng, za-
geszczania dwutlenku wegla, ktéry sie w niej pod
tem olbrzymiem ci$nieniem rospuszcza; na przedzy
szklanej, osuszonej w temperaturze 50:i° nie naste-
powato zgota wyrazne zageszczanie dwutlenku we-
gla, jakkolwiek wystawiong ona byta na prad tego
gazu przez siedm dni; w miare wszakze, jak dopu-
szczano wode, eoraz znaczniejsza ilo$¢ gazu na szkle
osiadata.

Z doswiadczen mozna byto oceni¢ wielkos$¢ tego
kapilarnego pochtaniania gazu; na powierzchni szkta
znajdowato sie 22,6 mm sze$¢, wody, a w ciggu 33
dni pochtonety one 48,700 mm sze$¢, dwutlenku we-
gla, zatem 2155-krotng swa objeto$¢, podczas gdy
taz sama ilo$¢ wody, usunieta z pod wptywu sit wio-
skowatos$ci, pochtongé moze zaledwie objeto$¢ gazu
réwna swej wiasnej.

Prof. Bunsen zapowiada w dalszym ciagu rozbior
zjawisk przyrody, przy ktorych kapilarny pochta-
nianie gazéw wybitng odegrywa role. (Ann. der

Physik).
S. K.

(Zoologija).

— Dr. Wt Dybowski znalazt w rzece Nie-
mnie, w pow. Nowogrodzkim, jeden z rzadszych ga-
tunkéw gabki rzecznej,znanej wnauce pod nazwg
Trochospongilla erinaceus Ehrnb. Gabka byta przy-
czepiona do skorupy $limaka wodnego Paludina fa-
sciata. Gatunek ten gabki znany dotad ze Srodko-
wej Europy, Krélestwa Polskiego i potudniowej
Rossyi, na Litwie pierwszy raz zostat dostrzezony.
Dr. Wt D. podaje opis budowy anatomicznej i hi-
stologicznej, opisuje igietki skieletowe i migszowe,
gemmula (paczuszki), oraz podaje szczegétowe wy-
miary wspomnianych czesci. (Dorpater Naturfor.

Gesellsch 1885).
A. S

(Bijologija).

— AVptyw Swiatta stonecznego na site
zywotng zarodnikéw mikrobéw. Swiatto sto-
neczne uwazanem bylo oddawna za jeden z gto-
wnych czynnikéw higijeny, lecz wymierzenie dok#a-
dne wptywu jego w tym wzgledzie, dopéki nie pano-
waly podobnie $miate wyobrazenia o chorobach epi-
demicznych jak dotad, pozostawato niemozliwem.

Obecnie, kiedy rola nizszych organizméw w cho-
robach tych jest poznana i coraz doktadniej zostaje
wyjasniong, stato sig zarbwno mozliwem, jak wa-
znem zblizy¢ sie ku rozwigzaniu pytania, — jaki
wplyw wywiera stofice na zniszczenie zarodnikow
w powietrzu zawieszonych?

Kwestyja ta zajat sie badacz francuski p. E. Du-
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claux. Przedwstepne podjete przez niego do$wiad-
czenia wykazaty, ze zarodniki mikrobéw aerobij-
nych sg wogdle oporniejsze niz inne i dlatego natu-
ralnem byto nad niemi przedewszystkiem rospoczaé
badania, a mianowicie nad najlepiej znana i opisana
przez autora w biegu badan nad mlekiem istotka
zwang Tyrothrix. Istoty te, jak chorobotwércze mi-
kroby, sg wskazdwka rosktadu ciat biatkowych lub
azotowych. Jeden gatunek Tyrothrix Scaber zy-
jacy w bulijonie migsnymLiebiga i nieco mniej do-
brze w mleku, posiada ksztatt i sposéb powstawania,
z tatwoscig pozwalajacy go rospoznad.

Kropelka hodowli tych mikrobéw w mleku, wzie-
ta w chwili powstawania zarodnikéw, pomieszczong
zostata na dnie kolby zatkanej bawetniang zatyczka.
Kropla wyparowata a kolba zostata ustawiong pod-
czas lata w stoicu na dni 14, miesiac, lub dwa na
murze na potudnie potozonym. Podtenczas inne kol-
by podobnie przygotowane umieszczono w piecu
i wystawiono przy tej samej, mniej wiecej, tempera-
turze, jaka w storicu panowata, na rosproszone $wia-
tlo. Po ukonczeniu dos$wiadczenia potrzeba byto
tylko wprowadzi¢ do kazdego balonu kilka gramoéw
odpowiedniego nastoju, azeby odnale$¢ te z nich,
w ktérych zarodnikfzdolno$¢ zyciowg zachowaty.

Jakkolwiek najstarsze doswiadczenia autora pod-
jete byty przed trzema laty, zaden z balonéw, prze-
chowywanych w cieple, lecz bez dostepu $wiatta sto-
necznego, nie zostat wyjatowiony. Zarodniki Tyro-
thrix Scaber oparly sie zatem w ciggu lat trzech
w suchos$ci i przy temperaturze tropikalnej wptywo-
wi powietrza. Inaczej rzecz sie miata z kolbami
przechowywanemi w stoficu. W jednym szeregu do-
Swiadczen nie mozna byto po uptywie 14 dni w mie-
sigcu Sierpniu roku zesztego wykazaé wptywu Swia-
tta na zarodniki, pochodzace z hodowli mlecznej.
Po czteromiesieeznera naswietleniu oka/ato sie opo6-
Znienie w rozwoju zarodnikéw, a wiec zmniejszenie
ich zdolnosci zyciowej. Po uplywie dwu miesiecy
spomiedzy 4 balonéw 2 wyjatowialy. Dziatanie to
na zarodnikach hodowanych w bulijonie jeszcze wi-
doczniej wystapito. Z trzech balonéw, z ktéremi po-
stagpiono tak samo jak z poprzedniemi, po 14juz
dniach jeden wyjatowial, spomiedzy innych trzech—
dwa po uptywie miesigca, a ztrzech innych jeszcze—
wszystkie po dwu miesigcach.

Doswiadczenia te wyraznie dowodzg wptywu $wia-
tta stonecznego, ktory conajmniej 50 razy jest sil-
niejszym od wptywu ciepta. Jeséliby mozebnem by-
to wptywaé na zawieszone w powietrzu zarodniki,
oswiecone ze wszystkich stron przez $wiatto stone-
czne, stosunek ten wystapitby jeszcze jaskrawiej.
Swiatto stoneczne zatem jest hygijenicznym czyn-
nikiem wielkiej doniostosci.

Innym ciekawym wynikiem tych do$wiadczen jest
spostrzezenie réznej zdolno$ci zywotnej zarodnikéw
odpowiedniej do $rodka ich hodowli. Hodowane
w bulijonie stabiej opieraty sie dziataniu $wiatta niz
wyhodowane w mleku zarodniki tego samego orga-
nizmu, jakkolwiek pierwszy na pozér mogt by¢ uwa-
zanym za odpowiedniejszy dla rozwoju grzybka, niz

ostatnie. St. Pr.
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— Przesytanie sit zapomocag elektry-
cznos$ci. W Ameryce krzataja sie z zapatem oko-
to rozwigzania kwestyi 'przesytania sit zapomoca
elektrycznosci, mianowicie dla drég zelaznych. Za
inicyjatywg p. Cyrusa Fielda, pie¢ wielkich towa-
rzystw, posiadajgcych motory Edisona, Fielda, Sie-
mensa, Dafta i Brusha utworzytyjedno Towarzystwo
z 5000000 frankéw kapitatu. Dwa i pdét milijona
zostang wypuszczone w akcyjach, druga potowa
obrécong zostanie na zakupienie patentéw. Okre$le-
nie podziatu podlega rozstrzygnieciu komisyi, maja-
cej zawyrokowac o warto$ci pojedynczych motoréw.
Komisyja ta jest réwniez upowazniong catg sume
przyzna¢ jednemu jedynemu towarzystwu. Od jej
wyroku niema apelacyi. (Berg u. Huttenm. Ztg. 1885
p. 167). St. Pr.

TRESE. Zmyst ciepta przez S. K. — Pojecia
z chemii fizyjologicznej, skreslit J6zef Natanson (dal-
szy cigg). — Widma matych spektroskopéw, przez
Jana Jedrzejewicza. — Obelisk Waszyngtona, opisat
S. K. — Typowe wymiary konia, podat S. K — Spra-
wozdanie. — Kronika naukowa. Wiadomosci biezg-
ce.—Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.
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Wyszedt z druku i jest do nabycia
( we wszystkich ksiegarniach: Jo

H WIELKI ATLAS £
| Z30CH, BOANK | MNERACH, |

o Dra G. Hayeka i Dra |. Baranowskiego, =
oi zaiciercijgcy: 72 tablic zoolog, z 845 kol. >
figurami; 40 tablic botanicznych z 445
g kolor. fig. i 8 tablic mineralog, z 71 fig. Ig

< Cena zeszytu kop. 60. jo
g Warszawa, 1885. £
o< I3 Wydawca H. Ofawski. Jo
(;,-6VSZB

Ogtoszenie.

Wszelkich wiadomosci, dotyczacych wste-
powania i pobytu w politechnice i Uniwer-
sytecie w Ziirichu (Szwajcaryja) zaréwno
dla kobiet jak i mezczyzn udziela pisSmien-
nie lub na miejscu ,Towarzystwo uczacej
sie mtodziezy Polskiej w Zurichu*.

Pp.Prenumeratorow, ktérzy wniesliprzed-
ptate tylko za pierwsza, potowe roku bieza-
cego, uprasza sie o odnowienie prenumera-
ty, j ezeli zycza, sobie aby im numery ,,Wszech-
Swiata“ z biezacego pétrocza, zaraz po wyj-
Sciu byty wysytane.

Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna AS 20.





