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W BANYULS NAD MORZEM
wedtug

Henryka de Varigny.

W Banyuls nad morzem Srédziemnem,
staraniem prof. Lacaze-Duthiersa, zatozona,
zostata przed paru laty stacyja zoologiczna
pod nazwg, pracowni Arago.—WTrazenie, ja-
kiego sie doznaje wytadowujagc w Banyuls,
w dzien pogodny, jest niezmiernie korzy-
stne. Podnosi go piekna barwa szafiro-
wa morza i malownicze widoki Pirenejow.
Roslinnos¢, ztozona gtéwnie z debéw korko-
wych, sosen nadmorskich, drzew oliwnych,
agaw, kaktuséw, pomarancz i cytryn, a na-
wet niektérych palm, przedstawia niezmier-
nie przyjemny widok. Dla podrdéznikaprzy-
bywajacego z péinocy, widok drzew poma-
rariczowych pokrytych pieknym, ztotego ko-
loru owocem, ma szczeg6lniejszy urok.
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J. Aleksandrowicz b. dziekan Uniw., mag. K. Deike,

mag. S. Kramsztyk, Wt. Kwietniewski, B. Rejchman,
mag. A. Sldsarski i prof. A. Wrze$niowski.

»Wszech$wiat" przyjmuje ogtoszenia, ktérych tres¢
ma jakikolwiek zwigzek z naukag na nastepujacych
warunkach: Za 1 wiersz zwyktego druku w szpalcie
albo jego miejsce pobiera sie za pierwszy raz kop. 7 ‘/2i
za sze$¢ nastepnych razy kop. 6, za dalsze kop. 5.
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Klimat jest wog6le tagodny, a pogoda Ba-
nyuls zastuguje na oddzielng, wzmianke, bo
tez dzianie harmonijnie zlewajg, sie tam
krajobrazy z niebem i morzem. Tempera-
tura jest do$¢ umiarkowana, w miejscach je-
dnak stonecznych bywa czestokro¢ za gorg-
co. Pomingwszy wichry deszczowe, wie-
jace z potudnia, prawdziwg, niepogode sta-
nowi tam mistrat, wiatr zimny, gwatto-
wny i dlugo trwajacy. Deszcz pada tylko
na wiosne, $nieg jest bardzo rzadki; potrze-
ba szczegélnych warunkéw, zeby sie wy-
tworzyt, a topnieje nader szybko. Naj-
wiekszym wrogiem tej miejscowosci jest mi-
stral,—ktéremu jednak zwykle towarzyszy
niebo jasne i pogodne, a potem, bez zawo-
du, nastepuje piekna i dtuga pogoda.
Pracownia Arago nie lezy w samem
Banyuls;—wioska a raczej miasteczko lezy
na jednym koncu pdétkulistdj przystani, pra-
cownia za$ stoi naprzeciwko, na drugim
korcu tdj przystani. Banyuls lezy w stro-
nie potudniowej, pracownia zwrdcong jest
na potnoco-zachéd. Na przebycie przestrze-
ni od pracowni do wioski, potrzeba dziesieé
minut czasu, jezeli nie przybierze mata rze-
czka, ktéra wpada w sam $rodek przystani,
a czesto zamienia sie w staw, lub jezioro
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skutkiem zapory, przeszkadzajgcej odptly-
wowi wod. Poniewaz dla przebycia tej
rzeczki nie ma ani mostu, ani nawet kfad-
ki, aby znaleg¢ most, trzeba zejs¢ az do sta-
rego Banyuls. Przeprawa ta jest dtuga,
i niedogodna, tembardziej, ze staje sie zwy-
kle konieczng w czasie niepogody i deszczu.
Prawdziwie mitosiernym uczynkiem bytoby
urzadzenie mostu, lub przynajmniej wygo-
dnej ktadki dla gosci, oddanych studyjom
w pracowni, ktorzy, chcac znalesé pozywie-
nie, muszg dwa razy dziennie przebywac te
droge. Pozadang bytoby rzeczg, azeby,
szczegOlniej w niepogode, byto przejscie pro-
sto z wioski do pracowni.

Pracownia ma wyglad powazny, jaki jej
sie stusznie nalezy. Jest to wielki budynek
0 trzech pietrach, sktadajacy sie z trzech
budowli, potozonych jedna obok drugiej.
Najwazniejsza jest cze$¢ srodkowa, jestto
wiasciwa pracownia, prawe skrzydio jest
mieszkaniem str6za i skladem rozmaitych
rzeczy, skrzydto lewe stuzy za magazyn sie-
ci i innych przyrzadéw. Obydwa skrzydita
sq parterowe, tylko wtasciwa pracownia ma
trzy pietra. Glowny front zwrécony jest ku
Banyuls i na po6tnoco-zachéd; front przeci-
wny opiera sie o pagérek. Przed budyn-
kiem jest maty ogrédek, zasadzony agawa-
mi i innemi egzotycznemi ro$linami. Prze-
dtuzenie tego ogrddka stanowi taras, ktory
zamienia sie w poczatek wybrzeza schodza-
cego do bramy, otwierajgcej sie na kiadke,
taczacg malenky wysepke ze statym ladem.
Cale terytoryjum pracowni jest otoczone
murem i sztachetami.

Wchodzac do pracowni przez wejscie naj-
blizsze bramy ogrodowej, do skrzydta, mie-
szczacego w sobie mieszkanie str6za,—staje-
my najpierw w wielkiej sieni, w Kktorej
znajduje sie ksiega do zapisywania nazwisk
zwiedzajgcych pracownie gosci, naprzeciw-
ko jest sala do rospakowywania posytek
zwierzat i sktad lamp; na prawo mieszkanie
stroza, na lewo korytarz, prowadzacy do
akwaryjum i klatki schodowej. Z koryta-
rza tego wchodzi sie do dwoch sal,'—jednej,
bedacej warsztatem stolarskim, $lusarskim
1t. p. zaopatrzonej we wszelkie potrzebne
narzedzia (dzieki tym podrecznym warszta-
tom wiele reparacyj dokonywa sie na miej-
scu, bez pomocy specyjalnych rzemie$lni-

Nr 29.

kéw miasteczka); druga sala wielka i pie-
kna, jest pracownia fizyjologiczng, w ktorej
znajdujg sie odpowiednie urzgdzenia, po-
zwalajgce zajmowac sie chemijg; spotkac tu
mozna zapasy szkia i preparatow chemi-
cznych, potrzebnych do badar chemii fizyjo-
logicznej. Co za$ do przyrzaddéw fizyjologii
wiasciwej, zbidr tych jest dopiero w zawig-
zku.

Obok pracowni fizyjologicznej znajduje
sie sala, zajmujaca przynajmniej trzy czwar-
te dtugosci catego budynku,—jestto akwa-
ryjum. Urzadzenie akwaryjum nie jest
jeszcze ukonczone; skiada sie ono z szeSciu
zbiornikéw (skrzyn) ustawionych, i urzadzo-
nych, brakuje za$ jeszcze szesciu. Zbiorni-
ki te ustawione sg w ten sposob, ze zwie-
rzeta widaé przez Sciane oszklong, samych
za$ zbiornikéw nie widaé, Swiatto dochodzi
wyltacznic zzewnatrz z géry. W posrodku
akwaryjum (budynku) znajduje sie zbiornik
w postaci zagtebia dosy¢ obszernego
z wodotryskiem w $rodku; w tym ostatnim
zbiorniku takze mieszczg sie zwierzeta. Obok
niego znajduje sie przyrzagd do pitywa-
nia, ofiarowany przez Towarzystwo fran-
cuskie popierania nauk. W koncu sali znaj-
dujg sie przyrzady do sztucznej hodowli
ryb (piscykultury). Zbiorniki ze zwierze-
tami sg starannie utrzymywane nietylko ze-
wzgledu na to, ze stuzg dla pracujgcych, ale
takze zewzgledu na publicznos¢, ktora w nie-
dziele i $wieta tlumnie odwiedza akwary-
jum, uwazajgc je za najbardziej zajmujaca
Czes$¢ pracowni.

Pierwszy zbiornik zawiera w sobie akty-
nije czyli ukwiaty rozmaite: Anthea, Sagar-
tia, Act. Mesembryanthemum; dalej naste-
pujg inne aktynije, adamsie, zyjace na pa-
gurach; tu znowu pierécienice, maja-
ce miedzy innemi przedstawicieli we wspa-
niatych spirogi‘afach (Spirographis); tam
holoturyje, jezowce igwiazdy mor-
skie, dalej mieczaki, skorupiaki, ascy-
dyje czyli zachwy pojedyrnicze i ztozone
it p. Zaglebie Srodkowe zawiera wszy-
stkiego potrochu. Przed niedawnym cza-
sem najwieksza ozdobg akwaryjum byt pie-
kny z6tw morski, obecnie wielki krab M ai a
Scigga na siebie uwage otaczajgcego Swiata.
Woda w akwaryjum jest odSwiezana ciagle,
dniem i nocg. Obok akwaryjum wprost
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skrzydta, bedacego mieszkaniem stréza, jest
sktad sieci i innych przyboréw rybackich.
W tem samem skrzydle miesci sie takze
pompa, dostarczajaca wody do basenow
(zbiornikéw). Skrzydto to wychodzi na ta-
ras, komunikujacy sie bezposrednio z pier-
wszem pietrem, skad prze$liczny rostacza
sie widok na morze, zatoke, Banyuls i ota-
czajace gory.

Pierwsze pietro przebiega korytarz z je-
dnego do drugiego korica gmachu, z kory-
tarza wchodzisie kolejno—naprawo: do ma-
gazyndw szkta (naczyn szklanych), matery-
jatow chemicznych i narzedzi wszelkiego ro-
dzaju,—do sali posiedzehA i czterech praco-
wni dla uczacych sie. Na lewo lezy gabi-
net dyrektora, sala zbioréw, biblijoteka
i cztery sale dla pracujagcych. Kazdy gabi-
net do pracy posiada jednakowe umeblowa-
nie: trzy stoty w podkowe, czwarty w kacie,
szafa biblijoteczna, tablica czarna, woda
morska i stodka, narzedzia, szkietka, lupy,
mikroskopy i t. p. Urzadzenie to jest bar-
dzo wygodne. Kazdy z pracujgcych, jak
powiedzieliSmy, ma oddzielne laboratoryjum
i ma prawo zazada¢ wszelkich narzedzi,
oprocz tych, ktére stanowig sprzety jego
pracowni. Co do materyjatu, tojest zwie-
rzat, moze kazdy mie¢ je u siebie w mi-
skach, tub czerpa¢ w chwili potrzeby ze
zbiornikdw i zagiebia (basenu). Drugie
pietro mieSci w sobie mieszkanie dyrektora
i preparatora, a oprocz tego cztery sale do
pracy.

Zaopatrywanie zbiornikow akwaryjum
w materyjat odbywa sie przy pomocytrzech
statkbw bedacych witasnoscigpracowni. Dwa
sg ptaskie, uzywajg sie tylko w spokojnym
czasie do potowu morskiego wzdluz brze-
gow, trzeci, dar miasteczka Banyuls, nosza-
cy nazwe prof. Lacaze Duthiersa, jest stat-
kiem mocnym, eleganckim, z klasycznym za-
glem tacinskim,'—mogacym opiera¢ sie bu-
rzom. Jestto jeden z najwiekszych stat-
kéw w Banyuls, wybornie ptywajacy.

Potéw, ktéry zawsze odbywa sie pomie-
dzy godzing 4-3 a 6-3 wieczorem, bywa
zwykle starannie przeglagdany. Operacyja
odbywa sie w bliskosci basenu, bedacego
przed frontem gtéwnego gmachu, pod bal-
konem; tutaj segregujg zwierzeta,dajgcpra-
cownikom to, czego im potrzeba, co zasnad-
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to zostaje, idzie do zbiornikéw, jako mate-
ryjat zapasowy.

W czasie niepogody segregowanie to
zwierzat nie bardzo jest dogodne, to tez
zdaje sig, ze prof. Lacaze Duthiers ma za-
miar urzagdzi¢ odpowiedni basen ze Scieka-
mi w samem akwaryjum, przy ktérem pra-
ca ta odbywac sie bedzie.

Po skoiczonym przegladzie notuje sie na
karcie hydrograficznej punkt, w ktérym ro-
biono poszukiwania, oraz zapisuje sie zio-
wione tam gatunki charakterystyczne; sg to
materyjaly do mapy zoologicznej danego
pasa. Praca ta posuwa sie naprzod kazdo-
dziennie, ale poniewaz gtéwng jej podstawa
sg obserwacyje, dtugo jeszcze musi pozostac
nieukoriczong. Dla oséb, nielekajgcych sie
morskiej podrézy, przyjemng jest rozrywka
towarzyszy¢ takiej wyprawie i wszelkim
pbézniejszym jej czynnosciom.'

Zycie gosci tutaj przebywajacych w celu
badan naukowych j est bardzo proste. Wie-
kszo$¢ mieszka zwykle w miescie; nie ma
bowiem zadnej korzy$ci mieszka¢ przy pra-
cowni, jako pozbawionej wszelkich gastro-
nomicznych zaktaddéw; zawsze pozywienia
trzeba szuka¢ w miasteczku. Tylko w cza-
sie stoty wygrywa sie, mieszkajac przy
pracowni, bo nietrzeba odbywaé po nocy
bardzo nieprzyjemnej przeprawy.

Praca na stacyi zoologicznej rospoczyna
sie zwykle 0 7721lub 8 rano w zimie, wcze-
$niej nie ma dobrego $wiatta dla badan mi-
kroskopowych. 0Od 11 do 12 lub I-iy po-
sitek i wypoczynek, nastepnie do 4-ej lub
5-ej praca w laboratoryjum i biblijotece do
obiadu. Pozatem kazdy pracuje, ile chce
i w godzinach, ktére mu sg najdogodniejsze;
pod tym wzgledem swoboda jest zupetna,
jak zresztg we wszelkich pracowniach.

Okolice Banyuls sg niezmiernie piekne
i zastugujg nablizsze poznanie, czyto wzdtuz
brzegéw morskich, czyli tez w gtab Iadu.

Oséb pracujgcych jest siedm, przebywaja
oni w laboratoryjum od poczatku wiosny az
do p6znej jesieni. Me porownywajmy tej
liczby z iloscig uczniow w Roscoff. Praco-
wnia Arago przyjmuje tylko osoby, odda-
jace sie pracom oryginalnym; jest to wyta-
cznie pracownia przeznaczona dla badan
$cisle naukowych. Roscoffprzeciwnie, przyj-
muje takze kandydatdw (licencyjatow),
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chcacych sie zapozna¢ z praktyczng zoolo-

_—

! Dodajmy jeszcze, ze pracownia Arago jest
W moznosci przyjmowania studyjujacych
dopiero od lat dwéch, ze droga do Banyuls
jest dtuga i zbyt kosztowna dla kassy stu-
denckiej,—a nawet kazdego, ktoby chciat
odby¢ podréz do pracowni, wydatek na dro-
ge musiatby przestraszy¢.

Pracownia rozwija sie z kazdym rokiem,
ale wszystkiego odrazu stworzy¢ niepodo-
bna, wszelkie udoskonalenia odbywaja sie
stopniowo.

Pomiedzy koniecznemi warunkami dosko-
natosci wydaje nam sie niezbednem zatoze-
nie wiwaryjum takiego, jakie jest w Ro-
scoff. Marzy o tem i prof. Lacaze-Duthiers.
Niebytoby wcale trudno znale$¢ odpowie-
dnie miejsce, zastoniete od przyptywu mo-
rza. Korzys$ci z takiego wiwaryjum byty-
by ogromne. Czesto sie zdarza, ze zbiorni-
ki i basen sa przepetnione i ze szkodliwa,
bytoby rzeczg wprowadzaé do nich wiekszg
liczbe zwierzat, w takim razie trzeba wy-
rzuca¢ plony potowu, z wyjatkiem tylko
bardziej ciekawych okazow.

Jezeli zbiorniki akwaryjum sa prze-
petnione, wtedy powstaje w nich Smiertel-
nos$¢, woda gnije i wszystko sie psuje; przy
wiwaryjum juz sie unika tego niebespie-
czenstwa. W wiwaryjum umieszczanoby
wszystkie zwierzeta zbyteczne, a warunki,
sprzyjajgce na otwartem powietrzu, prze-
chowywatyby ten materyjat, ktory szcze-
golniej bytby cennym w chwilach, gdy nie-
spokojne morze wstrzymywatoby wyprawe.
Przytem wysyitki zwierzat dla pracowni in-
nych bytyby dokonywane z doskonatg pun-
ktualnoScig.

Pracownia Banyuls jest bezwatpienia,
w mys$l swego zatozyciela, bezposredniem
dopetnieniem pracowni Roscoff. Jedna jest
pracownig zimowa, di-uga letnig. Dzieki tej
kombinacyi zoolog moze spedzi¢ rok caty
w dobrze urzgdzonych pracowniach, nietra-
cac nic na czasie. Jeszcze i pod innym
wzgledem pracownie te dopetniajg sie wza-
jemnie, dajac pole podrézujagcemu zoologo-
wi do wybornych studyjéw praktycznych.

W Roscoff wielkg przyjemnos$cig dla no-
wicyjuszéw jest grzebanie w zwirze, prze-
rzucanie kamieni, szukanie w btotach, szcze-
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linach skat: to im daje pozna¢ mieszkanie
i obyczaje zwierzat, ich gusta i uprzedzenia.
Widzi on ich moc niezliczong i nabywa
wprawy w szybkiem okreélaniu. Po kilko-
tygodniowym pobycie w Roscoff i po kilku
dobrze wybranych wycieczkach umie taki
miodzieniec juz tyle praktycznych rzeczy,
ze to mu dopomaga wiele do wysSwietlenia
teoryi, czerpanej z ksigzek.

W Banyuls nie ma btot, nie ma wycie-
czek tego rodzaju. Gdy morze jest bardzo
spokojne, mozna czerpa¢ wprost do gtebo-
kosci 50 cm,—oto wszystko. Nadto potrze-
ba jeszcze umie¢ wyzyska¢ ten pas ograni-
czony, a do tego potrzeba pewndj wprawy.
Wogdle, statek przywozi wiekszo$¢ matery-
jatu potrzebnego do studyjow; chcac sie
przeto uczy¢, trzeba jezdzi¢ na statku, umie¢
uzywac sieci, drag, wedki i badaé staran-
nie zwierzeta chwytane i wyciggane.

Fauna oceanu Atlantyckiego imorza Sréd-
ziemnego nie sgjednakowe i pod tym tak-
ze wzgledem obiedwie pracownie dopet-
niajg sie wzajemnie. Najwiecej powabu
w faunie Banyuls maja istoty oceanowe czy-
li pelagiczne. Nie ma nic piekniejszego nad
widok syfonoforéw, meduz, lub Ge-
stum Yeneris, bujajgcych na falach, lub
ptywajacych ponad dnem, upstrzonem rézno-
barwnemi wodorostami. Materyjatow nie
brakuje w Banyuls, jest nad czem pracowac
i na dtugi czas. Nie sadzimy, zeby zbrakto
pracownikéw, bo korzysci, jakie znajduja,
sg nieocenione w poréwnaniu z temi, jakie-
mi rosporzadzali nasi poprzednicy przed
15 — 20 laty, lub nawet nasi mistrzowie
przed 30 lub 40 laty. J. S.

POJECIA

| CHEMII FJZYJOLOGICZNEJ.

skres$lit

Jozef NHErEON

(Dokonczenie).

76. Indywidualno$é fermentéw. Fermenty
istotek rosktadu. Nie tudZmy sie jednak,
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aby to pozorne ,wytidmaczenie* byto rze-
czywistem wyjasnieniem ciekawej i «— po-
wtarzamy—zagadkowej fizyjologicznoj wia-
snosci fermentéw. Bynajmniej, jest ono tyl-
ko okre$leniem sposobu pojmowania zagad-
ki i przeniesieniem jej z»pola zupetnie dzi-
kiego na uprawiane juz zagony dynamiki
czasteczkowej. Wiasciwa zagadkowos$¢ po-
lega na niedajacej sie dotad wyttémaczyé
indywidualnos$ci fermentow. Pod na-
zwg ta rozumiemy Ow staly zwigzek pomie-
dzy danym, specyjalnym fermentem a cia-
tem, na ktdére dziatanie uwodniajgce (ré-
wniez peptonizujace i mechaniczno-chemi-
czne) wywieraé jest zdolny. Ograniczajac
sie i tutaj dla jasnosci na fermentach uwo-
dniajagcych, mozemy postawi¢ sobie zaga-
dnienie: dlaczego zadny ciepta, lub jakim-
kolwiek innym sposobem zdolny wprowa-
dza¢ do bezwodnikowego zwigzku czastki
wody, ferment dany, nie moze czynnosci tej
roscigga¢ na wszystkie takie zdolne do uwo-
dnienia zwigzki, «— dlaczego owa dzielnos$¢
jego,'—czy chciwos$é ciepta, objawia sie np.
wobec maczki, a nie moze sobie radzi¢ z cu-
krem zwyczajnym lub z ttuszczem i na-
odwrdt? A jednak, dyjastaza rosktada tyl-
ko maczke (krochmal), inwertyna tylko cu-
kier, emulsyna tylko glukozydy i t. d. Ogél-
ne zasady dynamiki chemicznej nie moga
nam wyjasnic¢ tej szczegdlnej zaiste wtasciwo-
§ci, ktérabardziej jeszcze, niz wszystko przed-
tem poznane, zbliza fermenty do zyjatek
rosktadu i stawia je w ekonomii natury tuz
obok siebie. Indywidualno$¢ ta jest cecha
Swiata istot zywych, specyjalnie zaznaczy-
liSmy ja jeszcze w § 38, jako Scisty zwigzek
pomiedzy istotkami, a materyjg, w Kktorej
zyja (por. zreszty, dalej zjawiska rosktadu);
jesli takaz indywidualno$¢ cechuje fermen-
ty, to dlatego, ze z tego wiasnie Swiata zy-
jacego pochodzg i don besspornie nalezg.
MoéwiliSmy juz oréznych fermentach, kté-
re z wyzszych zwierzecych jak i roslinnych
otrzymane byly organizméw. Czyzby je-
dnak same tylko wyzsze organizacyje miaty
posiada¢ wtasno$¢ wydzielania tych substan-
cyj? Powracamy teraz do kwestyi, od kt6-
rej zaczeliSmy niniejszy rozdziat o fermen-
tach, do kwestyi nierospuszczalnych pokar-
mow, jakiemi zywi¢ sie moga i zywig sie
najdrobniejsze grzybki, rozliczni dziatacze
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rosktadu. Teraz dopiero na rzucone zaga-
dnienie odpowiedzie¢ mozemy i odpowiada-
my, ze nizsze organizmy w wielu bardzo
wypadkach,—a moze przy lepszem zbada-
niu naukowem i rosszerzeniu pojecia fer-
mentow, okaze sie, ze we wszystkich roskia-
dowych dziataniach,-—wydzielajg rozmaite
fermenty, witasnosciami swemi najzupetniej
powyzszym naszym okresleniom odpowiada-
jace, a czesto-z fermentami wyzszych orga-
nizacyj identyczne.

Najdawniej znanym spomiedzy fermen-
tow takiego pochodzeniajest (§ 73) inwer-
tyna, odkryta juz przez Mitscherlicha iDo-
bereinera w wodzie, z ptukania drozdzy pi-
wnych pochodzacej; chemicy ci zauwazyli,
ze woda, z wytrawienia drozdzy pocho-
dzaca, ma wiasno$¢ przemieniania cukru,
t.j. przeprowadzania cukru krystalicznego
w ,stan“ glukozy (cukier inwertowany).
Wyosobnionym z takiego rostworu zostat
sam ferment, zapomocg alkoholu, znacznie
pozniej dopiero (okoto 1848 r.) przez Ber-
thelota. Z ,wody drozdzowej“ bardzo ta-
two go otrzymaé, zwilaszcza przy wycien-
czaniu (8 55) drozdzy, a wydzielanie te-
go fermentu przez zyjagce komorki droz-
dzowe niezawsze idzie w parze z samg
fermentacyjg cukru ). Ze drozdze nie
sg zdolne do sfermentowywania wprost kry-
stalicznego cukru i muszg go wpierw prze-
obrazi¢, wytworzy¢ glukoze, izeglukoza do-
piero fermentuje, dowiedzionem juz zostato
w r. 1832 przez Dubrunfauta; wydzielanie
odpowiednie fermentu(inwertyny) jest ogol-
na zatem koniecznoscig dla tych wszystkich
organizmoéw, ktére zy¢é moga kosztem cukru
krystalicznego i innych tej grupy cukrow.
Inwertyna, t. j. ferment tychze zupetnie wia-
snosci, otrzymang zostata z zawierajgcych
cukier ptynéw, na ktérych hodowano grzyb-
ki pleSniowe, jak Penicillum i Aspergillus
(gdy tymczasem nie otrzymano jej, gdy ho-

* Tak np. w przytoczonem przez nas (w przypi-
sku do § 5G) doswiadczeniu. lloppe-Seylera, ktory
przepuszczat przez rostwar cukru, zasiany drozdzami,
czysty tlen w stanie gazowym, fermentaeyja, jak
wspomnieliSmy, nie odbywata sie wcale, natomiast
cata ilos¢ cukru (krystalicznego) zostata przemie-
niong (na glukoze).

(Przyp. Aut.).
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itowanym byt Mucor). Konsumcyi cukru
przez te rosliny towarzyszy, wedtug badan
Duclauxa, stopniowe przeobrazenie, inwer-
towanie cukru krystalicznego. Zupetne np.
dojrzenie grzybka Aspergillus niger zajeto
przy doswiadczeniu 4 dni czasu; z iloSci cu-
kru, jaka wzieto do ptynu zywiacego, pozo-
stawato po uptywie doby 94,7%, z tej iloSci
okoto '/3 czesci ulegto przemianie, po 2
dobach cukréw znaleziono G9,3°/0 pierwo-
tnej ilosci, prawie w potowie juz jednak cu-
kier inwertowany towarzyszyt krystaliczne-
mu; po uptywie trzeciej doby z cukru wogo-
le pozostato 15,7% a w tem 4 razy wiecej
przemienionego, niz trzcinowego, wreszcie
po 4-ch dobach zostaty $lady tylko (1,7%)
glukozy, a krystalicznego juz wcale w ro-
stworze nie bylo. Wedtug tychze badan
tegoz uczonego, wymienione grzybki ple-
$niowe wydzielajg, nie samg tylko inwerty-
ne, lecz mieszanine fermentéw, gdyz wyoso-
bniona z wydzielin substancyja nietylko
przemienia cukier ale i maczke rostwarza
i scukrza, jak dyjastaza. Grzybki najdro-
bniejsze, mato dotad jeszcze znane, ktdre
wywotujg fermentacyje mlekakrowiego (ke-
firowe) i klaczy (kumysowe), wydzielajg
ferment, dziatajacy na cukier mleczny tak
samo, jak inwertyna na cukier trzcinowy.
Zywiacy sie krochmalem i celuloza Clostri-
dium butyricum niewatpliwie wytwarza fer-
ment, najzupetniej 'zblizony do dyjastazy.
Podobny do Cohn’owskiej formy JBacillus
ulna, paciorkowaty i pateczkowaty grzybek
rosszczepkowy z kwasniejagcego mleka (T y-
rothrix scaber Duclaux) moze ro-
sktada¢ zaréwno mleczny jak i krystaliczny
cukier, wedtug zapewnien Duclauxa. Wszy-
stkie te przeobrazenia materyi sg w obu
dziataniach — czy to fermentéw, czy zyja-
tek m-mednakowem chemicznem uwodnie-
niem. Lecz drobne istoty grzybkowe wy-
dzielajg jeszcze i inne, specyjalne fermenty
uwodniajgce, nieznane ws$rdd pozostatych
dziatow przyrody. | tak: Micrococcusureae,
grzybek moczowy, uwodnig mocznik, prze-
obrazajac go na weglan amonu, a wydziela-
ny przytein ferment uwodniajgcy udato sie
otrzyma¢ Musculusowi (ktory postugiwat
sie nim w celach wykrycia mocznika). Inne
uwodnienie przez istoty zywe to fermen-
tacyja garbnika czyli taniny (bezwodnik
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kwasu gallusowego), przechodzgcego wkwas
gallusowy pod dziataniem plesni, fermenta-
cyja bardzo wazna, a od niedawna dopiero
bijologicznie zbadana (1868).— Przejdzmy
teraz jednak od hidrotacyjnych do innych
objawo6w zmian chemicznych. Drobne bar-
dzo grzybki rosszczepkowe z mleka, zauwa-
zone w poczatku jego kwasnienia przez Du-
clausa, opisywane przezen pod nazwg Ty-
rothrix tenuis (zdaje sie zrysunku mie-
szanina kilku réznych form), wydzielaja
».ferment Scinajacyll tenze sam, jaki wydzie-
la puszczka cieleca. Na zyciu tych grzyb-
kéw polega $cinanie sie, a na wytworzeniu
fermentu Scinajgcego nagte czasem przy
ogrzewaniu zwarzenie przechowywane-
go nie w bardzo niskiej temperaturze
mleka krowiego. Grzybki te, a procz
nich inne jeszcze (u Duclauxa précz obu
poprzednich, gatunek (?) trzeci, Tyrothrix
geniculatus) grzybki mleka majg nadto wi-
doczng witasnos¢ wydzielania fermentoéw pe-
ptonizujacych, gdyz tatwo bardzo przeko-
na¢ sie mozna, ze Sciety Swiezo z mlekatwa-
rozek w stycznosci z temi grzybkami pozo-
stajacy, rosptywa sie powoli a w korcu two-
rzy ptyn przezroczysty, z biatka wiec staje
sie peptonem. Substancyja, wydzielana
przez te grzybki dziata zupetnie jak pepsy-
na. Tu jeszcze wspomnijmy, ze do $luzo-
watych grzybdw nalezacaistota Aethaliu m
septicum réwniez wydziela podobnie pe-
ptonizujacy ferment, dziatajacy jak i tamte,
przy kwasnej zawsze reakcyi. Duclaux
otrzymywal z wydzielin grzybka (?) Tyro-
thrix tenuis, zwyktg dla wyosobnienia fer-
mentéw metodg, substancyja, dziatajagca jak
sok puszczki na mleko, ajak pepsyna na
Sciety twarozek; substancyjg te uwaza za
mieszanine dwu fermentow.

77. Znaczeniefermentow w teoryi witali-

Jak z poprzedniego ustepu sie
przekonywamy, zjawiska rosszczepienia
przez uwodnienie, zjawiska peptonizacji
biatka i $cinania zawierajgcych biatko pty-
now, wydarza¢ sie mogg réwnie dobrze za
sprawg istotek rosktadu, jak za wptywem
fermentéw; do obu tych grup pozostaja
w stosunku skutku do przyczyny. Dotych-
czas uwazano okoliczno$¢ te za osobliwy po-
dziat dziatan pomiedzy $wiatem organizo-
wanym i nieorganizowanym i, jak nam sa-

stycznej.
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mym na pierwszy rzut oka (§ 71) sie zdawa-
o, dopatrywano w fizyjologicznem dziata-
niu nieorganizowanéj materyi najciezszy ar-
gument przeciwko witalistycznej teoryi.
Najzupetniej jednak niestusznie. Jakiej-
kolwiek natury ferment rospuszczalny ros-
patrywa¢ zechcemy, zawsze skonstatuje-
my, ze powstat on dziataniem organizmu;
dziatanie to ma na celu przygotowanie od-
powiedniego pokarmu, a wiasciwie nadanie
mu odpowiedniej postaci, w litdrejby mdgt
by¢ zuzytym i przyswojonym dfa organi-
zmu. Dla osiggniecia tego celu wydzielajg
tak malenkie zyjatka rosktadu, jak i wyzszo
jestestwa przyrody, konieczny oczywiscie
ferment i ten zazwyczaj zaraz na cele przy-
swojenia substancyi pozywnej bywa w na-
turze zuzytym, tak, ze niewiadomo nawet
w wielu razach, czy sie ferment jaki utwo-
rzyt czy nie-, widocznym jest skutek jedynie,
t.j. przeobrazenie materyi. | tak: w je-
dnym wypadku, w zyciudrozdzy lub jeszcze
lepiej plesni, o ktérych mowa powyzej, wi-
dzimy przemiane cukru krystalicznego na
niekrystaliczny;mowimy ze istoty te prze-
mieniajg cukier (inwertujg); w drugim
wypadku, gdy przy kietkowaniu nasienia
zbozowego, maczka zostata zuzyty, ttuma-
czyliSmy to sobie tem, ze zarodek roSlinny
ja zuzyt; dopiero gdy Dubrunfaut odkryt
dyjastaze, rzekliSmy nagle, ze ferment
stodu rostwarza i ocukrza maczke!
Rdéznica jest jednak pozorna tylko, bo tak
tam jak tu, zmiany dokonywa organizm
zyjacy, a dokonywa w obu wypadkach na
mocy witasnosci wydzielania fermentu:
tu sie zjawia dyjastaza, a tam inwertyna,
tu i tam w naturze istnienie fermentu jest
przelotne. Ze za$ badawczy umyst chemi-
ka, podpatrzywszy w zyciu ustréj 6w ro-
znych chwile, gdy dany ferment powstat,
a nie zdotat by¢ jeszcze zuzytym, korzysta
ze swych manipulacyj, aby oderwac¢ pro-
dukt od zrédta, w ktérem powstat, czyz to
dowod, ze nie zycie tylko—i nic innego jak
zycie—moze dokonywac rosktadéw? Jesli
moéwimy, ze drozdze ,przemieniajg" cukier
trzcinowy lub ze dany grzybek ,peptonizu-
je“ biatko (sernik, kazeine np.), to jestto
tylko skrocenie: wiasciwie powiedzieé¢by
nalezato, ze ,wydzielajg ferment, ktdry
it d.“ Fermentgra tu role narzedzia, a o
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otowkowym rysunku réwnie stusznie mo-
zna powiedzie¢, ze go cztowiek rysowat jak,
ze otdowkiem jest rysowany. Wydzielanie
fermentéw, przeprowadzajgcych pokarm
istot w stan odpowiedni do ich zdolnosci
przyswajania, jestjedng z wybitnych cech
zycia istot najdrobniejszych. Zapominac
tylko nie nalezy, ze wydzielanie to jestje-
dnym tylko zlicznych objawoéw zy-
ciowych: reakcyja rosktadu, zachodzaca
pod wptywem fermentu, daje sie uja¢ w Sci-
stg formute chemiczng (8 75), og6t zas$ obja-
wow zyciowych wszelkiej formule chemi-
kéw urgga i dtugo jeszcze chyba urggac¢ be-
dzie (8 48). Z drugiej strony zapominac
nie nalezy, ze fermenty sg wytworem sztu-
cznie z przebiegu zycia organizmu przez
chemika-fizyjologa wyosobnionym, i kazdy,
ktoby twierdzit, ze nie zywy organizm lecz
ferment rosktada materyjg, popetnitby takiz
sam biad, jak ten, kto o nafcie np. wyrazat-
by sie, ze pochodzi nie z tona ziemi, lecz
ze  sklepu. Czem sklep jest dla nafty,
tem przyrzad chemika dla dyjastazy, ktdrg
nie ziemi wprawdzie wydart, ale chytrze od-
ciggnat kietkujgcemu stodowi.

Sadzimy, ze czytelnik mysl naszg o sto-
sunku fermentéw do organizmu doktadnie
zrozumiat. Winnismy mu tylko krétkie je-
szcze objasnienie co do tego, ze nie same
nizsze organizmy, ktore ,,zyjatkami roskia-
du®“ nam sie nazwaé spodobato, lecz ze
i wszystkie lub liczne przynajmniej wyzsze
istoty az do najwyzszych, rosktad za pomo-
cg owych ,narzedzi“ t.j. fermentow prowa-
dza. Bezwatpienia, ze tak jest w istocie.
Ale, gdy szuka¢ poczniemy zrddta fermen-
téw tych, w wyzszych i najwyzszych orga-
nizmach, przekonamy sie, ze wytwarzane
sg one—przynajmniej u zwierzat ') w spe-

*) Jak i gdzie specyjalnie powstajg, fermenty
w organizmach roslinnych, a zwiaszcza w kietkujg-
cych nasionach, rzecza, jest zupeinie dotychczas je-
szcze ciemng. Niewatpliwem jest tylko, ze pepto-
nizujace fermenty roslin miesozernych (8§ 73) wy-
dzielane sg przez specyjalne, wykazane przez Dar-
wina i Hookera gruczoiki; z otrzymanego przez po-
draznienie gruczolkéw wydajacych obfite wydzieli-
ny lisciach Nepenthes, wodnistego soku, otrzymali
Gorup-Besanez i H. Will najlepiej zbadany ferment
z tej mato jeszcze znanej grupy.

(Przyp. Aut.).
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cyjalnycli przyrzadach, ktore fizyjologowie
nazywajg gruczotami (wgruczotach prze-
wodu pokarmowego). Ot6z w gruczotach
tych, fermentotwo6rczemi sg drobne, bardzo
drobne zazwyczaj komorki, zwykle gote
i wielce podobne do najnizszych organi-
zméw, do petzakéw (ameba), jak np. komor-
ki gruczotdw podpuszczkowych (trebiefico-
wych) zotadka naszego.

Widzimy wiec i tutaj, ze specyjalne, ni-
skiej bardzo organizacyi ustroje dokony-
wajg czynnosci rosktadu i m—ze stanowiska
bijologicznego—mozemy powiedzie¢ tylko,
ze w wyzszych organizmach pewne kom@r-
ki, przy og6lnym podziale czynnoS$ci fizy-
jologicznych, przystosowujg sie do czynno-
§ci rosktadu materyi, t.j.do takich warun-
kéw, przy ktorych normalnie zyjg i dziatajg
tylko istoty rosktadu '). Poniewaz nadto
w og0lnej ekonomii przyrody, rosktad we-
wnatrz wyzszych odbywajacy sie organi-
zmoéw, jedynie dla ich zyciowej potrzeby za-

® Komorki gruczotéw przewodu pokarmowego
taczg sie we wspélnem dziataniu z samoistnemi zy-
jatkami rosktadu, legngcemi sie we wnetrzu narza-
déw, przetwarzajacych pokarmy, a potgczona praca
jednych i drugich daje w rezultacie to, co nazywa-
my ,trawieniemIl pokarméw. Obszerniej o tym
przedmiocie patrz dzieto p. t. ,,0 trawieniullDrE. C.
Ewalda, ttumacz, z niem. Dr L. Anders. Warszawa,

18S2r.
(Przyp. Aut.).
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stosowanie majacy, zadnego nie ma i mieé
nie moze znaczenia, gdy tymczasem rosktad,
dokonywany przez grzybki wszelkie pier-
wszorzednej doniostosci jest objawem, prze-
to nie wahalismy sie sformutowac teoryi wi-
talistycznéj, ktdrg w ekonomiczno-przyro-
dniczem pojmujemy znaczeniu, w t6j formie
(8 32), jakag z pominieciem zjawisk odzywia-
nia sie wyzszych istot nada¢ joj wolno.
Rospatrywac¢ tez w dalszym zaraz ciggu
bedziemy tylko zjawiska rosktadu
w przyrodzie, wszelkie za$ zjawiska kar-
mienia sie i przyswajania pokarmow we-
wnatrz ciata zwierzecego lubroslinnego, po-
siadajgcego zrézniczkowane narzady, wcho-
dzi wytgcznie w obszar witasciwej chemii
fizyjologicznéj, oddzielnej zupetnie i nas nie
dotyczacej nauki.

0 CIALACH KOLOIDALNYCH,

Prelekcyja E. Grimaux

wypowiedziana w paryskiem towarzystwie
chemicznem.

Przetozyt Henryk Silberstein.

Zamierzajac przedstawi¢ tu stan naszych
wiadomos$ci o naturze substancyj koloidal-
nych i o przyczynach ich $cinania sie czyli
koagulacyi, nie ukrywam przed sobg trudno-
§cizadania. Mamy tu w samej rzeczy do czy-
nienia z ciatami besksztattnemi, nielotnemi,
o bardzo nieokre$lonej, ze sie tak wyraze,
indywidualnosci chemicznej, z ciatami, pod-
legajgcemi przemianom powolnym imato
charakterystycznym; brak tu zupetny Swie-
tnych reakcyj i doswiadczen, ol$niewaja-
cych zmysty i wyobraznie.

Zamiast ksztattow gieometrycznych, wia-
Sciwych kazdemu rodzajowi ciat krystali-
cznych, koloidy, przeciwnie—niezaleznie od
swego pochodzenia, czy to natury organi-
cznej czy mineralnej, majg wspolne im wszy-
stkim cechy: sg to ciata o budowie ziarnistej,
mniej lub wiecej przezroczyste albo masy
galaretowate; przedstawiajg w calem swo-
jem zachowaniu co$ odrebnego, dajg reak-
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cyje nieoczekiwane, ktore sprowadzajg z tro-
pu badaczdéw i wskutek tego powodujg pe-
wne zagmatwanie w poglagdach na nature
tych ciat.

A jednakze ta cze$¢ chemii zastuguje na
szczegblng nasza uwage, gdyz koloidy sa
niezmiernie rospowszechnione, zardwno wna-
turze nieorganicznej jak i w $wiecie organi-
zowanym. Z tego ostatniego wzgledu majg
one takze wielkie znaczenie dla fizyjologa.

Przedewszystkiem wiec, c6z wiasciwie na-
zywamy substancyja koloidalng? jak Gra-
ham, ktéremu zawdzieczamy znajomos$¢ ko-
loidéw, odr6zniatje od krystaloidéw, jakie
znaczenie nadawat on temu terminowi?

W biegu swych badan nad szybkoscig dy-
fuzyi réznych ciat z czysta woda, przekonat
sie Graham, ze przedstawiajg one pod tym
wzgledem znaczne roznice; ciata bezksztat-
tne, biatko, guma, tanina, karmel i t. d.
posiadajg tylko w stabym stopniu zdolnos¢
przesigkania przez btony w poréwnaniu
z ciatami krystalicznemi jak chlorek sodu,
chlorek potasu i t. d.

Szybko$¢ dyfuzyi karmelu z czystg woda
jest prawie czterdzieSci razy mniejszg od
dyfuzyi chlorku sodu. Jezeli zamiast wody
wezmiemy klajster z maczki albo jaka$ ciecz
galaretowatg, toréznica okaze siejeszcze wie-
ksza. Powolnos¢ dyfuzyi ciatbezksztattnych,
wzrasta, jezeli przesigkajq one do ciat takze
bezksztattnych, co nie ma miejsca przy dyfu-
zyi chlorku sodu; jezeli pomiescimy np. na
dnie naczynia rostwér wodny dwuchromia-
nu potasu i pokryjemy go warstwg cieklej
galarety, dwuchromian potasu bedzie dy-
fundowat przez te galarete jak przez czysta
wode. Jezeli powtdérzymy to doswiadczenie
z karmelem, to nie zdotamy zauwazy¢ zadnej
prawie dyfuzyi.

To rozne zachowanie sie ciat przy dyfu-
zyi, daje mozno$¢ doktadnego oddzielenia
karmelu od dwuchromianu potasu, ciata
bezksztatltnego od ciata krystalicznego. Gra-
ham dla uproszczenia tego procesu zastgpit
galarety btonami organicznemi; pierwotnie
uzywat do tego celu papieru przejetego
klajstrem albo bton zwierzecych, najodpo-
wiedniejszym jednak okazat sie papier per-
gaminowy. Ten to proces przesigkaniaprzez
btone, nazwat Graham dyjalizg. Przyrzad
do podobnych doswiadczeAuzywany—dyj a-
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lizator sktada sie z walca pustego, roznej
wysokosci, zamknietego z jedndj strony pa-
pierem pergaminowym; dyjalizator ten, po-
grgzony w obszerniejszem naczyniu napet-
nionem woda, stuzy do przyjmowania ro-
stworéw ciat, ktorych zdolno$¢ dyfuzyi
chcemy zbadaé. W tych warunkach ciata
krystaliczne przesigkaja bardzo szybko do
otaczajacej je wody, ciata za$ bezksztaltne,
przechodzac bardzo trudno przez btone,
prawie catkowicie pozostajg wdyjalizatorze;
w ten spos6b oddzielenie tatwo daje sie
uskuteczni¢. RO6znica w szybkosci dyfuzyi
jest bardzo znaczng: karmel przechodzi 600
razy a biatko 1000 razy wolniej, anizeli sol
kuchenna.

Jezeli zawdzieczamy Grahamowi wazne
wyniki tyczace sie dyfuzyi ciat oraz koloi-
dalnego stanu materyi, to nie powinnismy
zapomnie¢, ze Dutrochet poprzedzit go na
tem polu, badajac przesigkanie ciat przez
btony zwierzece a Dubrunfaut juz w roku
1854 zastosowat roznice w dyfuzyi ciat kry-
stalicznych do oddzielenia cukru od soli
w melasie. Graham, postugujac sie dyjaliza
dla oddzielenia ciat, uogolnit tylko spostrze-
zenia Dubrunfauta i nadat jej szersze zasto-
sowanie, ajego dyjalizator jest tylko rnody-
fikacyjg osmometru,muzywanego do wycia-
gania cukru z melasy.

Otdz te to ciata besksztattne, nieistniejg-
ce w postaci krystalicznej, ktére tylko w sta-
bym stopniu okazujg zdolno$é dyfundowa-
nia, tworzace z wodg galarety, poréwnat
Graham z zelatyng i nadat im miano koloi-
déw, w przeciwstawieniu do ciat, mogacych
przyjmowaé okreSlone ksztatty gieometry-
czne—krystaloiddw.

Miedzy samemi koloidami spostrzegamy
znaczne roznice co do sposobu ich tworzenia
sie, rospuszczalnosci, statosci ich rosczynow,
podobnie jak miedzy samemi krystaloidami.
Niektére z nich sg rospuszczalne, jak biat-
ko, guma, tanina, zelatyna; inne stanowig
mase, ktéra w wodzie tylko pecznieje, na-
przyktad widknik, guma dragantowa. Ko-
loidy rospuszczalne tworzg rosczyny nader
niestate i pod wptywem czynnikdw, zaledwie
dajacych sie ocenié, $cinajg sie, przechodza
w ,stan ciastowaty“. Istnienie ich, mowi
Graham, jest tylko nieustanng metamorfoza
i jezeli ciata krystalizowane przedstawiajg
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statyczny stan materyi, to koloidy stanowig,
stan jej dynamiczny.

Gdy substancyje koloidalne wydzielaja,
sie w postaci galarety, gdy sie $cinaja, sktad
ich ulega zmianie, po wiekszej czesci tracg
one zdolno$é rospuszczania sie w ptynie,
z ktorego sie wydzielity; ich stan rospu-
szczalny jest przeto tylko przejSciowym, nie
mogg one don powrocié, skoro raz z rosczy-
nu wydzielone zostaly. Tak sie zacho-
wuje naprzyktad krzemionka, wodan zela-
za, biatko.

Przez dodanie drobnej ilosci jakiejs ma-
teryi obcej, przez nieznaczne podwyzszenie
temperatury, mozemy wywotaé Scinanie sie
znacznej ilosci koloidow; czesto nie jesteSmy
w stanie nawet zauwazy¢ wdania sie jakiej$
energii zewnetrznej, proces odbywa sie jak-
by sam przez sig, przyczem czas odgrywa
bardzo wazng role. Rosczyny koloidéw po'-
zostajg przezroczyste przez godziny, dnie,
tygodnie cate; nastepnie gestniejg, stajg sie
klejowatemi, wydzielajg sie w postaci gala-
rety, ale ina tem reakcyja sie jeszcze nie
konczy. Galareta ta przez diugi czas je-
szcze ulega nowym przemianom, jak to oka-
zuje kurczenie sie tycli produktéw skrze-
ptych. Dodamy wreszcie, ze koloidy, z po-
wodu bardzo stabej zdolnosci dyfundowa-
nia, nie mogg dziata¢ na nerwy smaku, nie
posiadajg tedy zadnego smaku.

Znamy pewng ilo$¢ substancyj koloidal-
nych, ktérych galarety nie stracity witasno-
§ci rospuszczania sie w wodzie; takg j est ze-
latyna, ktora, wzieta w postaci galarety, sta-
je sie rospuszczalng pod dziataniem ciepta
i nie daje nierospuszczalnego skrzepu, chy-
ba w razie, gdy wstepuje w nowe potgcze-
nie, naprzyktad z taning.

Jakze mamy klasyfikowaé koloidy? Nie
mozemy sie przy tem oprze¢ ani na ich po-
chodzeniu, ani na wiasnosciach chemicznych;
zdaje mi sig, ze moznaby je podzieli¢c we-
dtug ich wiasnosci fizycznych na:

I. Koloidy rospuszczalne, dajagce galare-
ty, ktére pod wptywem ciepta na nowo na-
bywajg wiasnos¢ rospuszczania sig: zelatyna,
chondryna i t. d.

I1.  Koloidy rospuszczalne, $cinajgce sie
potl dziataniem bardzo nieznacznych wpty-
wow, a po skrzepnieciu tworzace galare-
ty nierospuszczalne: biatko, kwas krze-
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mny, wodan glinu, wodan zelaza. Grupa ta
obejmuje koloidy najwazniejsze, przedsta-
wiajgce najosobliwsze reakcyje.

. Koloidy nierospuszczalne, ktdre w wo-

dzie tylko peczniejg: biatko S$ciete, sernik
strgcony, wioknik i t. d.

Okres$liwszy stan koloidalny materyi i od-
krywszy wielkag ilos¢ koloidéw, mineral-
nych: wodan zelaza, kwas krzemny, wodan
glinu, zelazocyjanek miedzi, btekit pruski
i t. d., Graham starat sie wyjasni¢ stan ko-
loidalny ciat, upatrujgc przyczyne tegoz
w ich wysokim ciezarze czasteczkowym.
»Trudno jest, powiada on, nie przypisywaé
obojetnego zachowania sie koloidéw ich zna-
cznemu réwnowaznikowi. Zachodzi wszak-
ze pytanie, czy czasem czasteczka koloidu
nie jest utworzong przez ugrupowanie pe-
wnej liczby mniejszych krystalicznych cza-
steczek; czy nie nalezy zatem koloidalnego
stanu ciata przypisywaé skomplikowanemu
charakterowi jego czasteczkil. Zwraca o1
uwage na ten fakt, ze trzeba tylko bardzo
nieznacznej ilosci sody dla zobojetnienia
kwasnej reakcyi rospuszczalnego kwasu
krzemnego, ktory tworzy w takim razie ko-
lo-krzemiany (co—silicates), to jest krze-
miany réwniez koloidalne.

Graham badat takze warunki i przyczy-
ny koagulacyi: zauwazyt on, ze wydzielanie
sie kwasu krzemnego z rosczyriu zachodzi
tem wolniej, im wigkszem jest roscieficzenie,
a zaznaczyt i wptyw temperatury: ,,Rospu-
szczalnos$ci kwasu krzemnego, powiada on,
zdaje sie sprzyja¢ niska temperatura*'. Co
do natury przemian, jakim ulegaja koloidy
rospuszczalne podczas samego procesu koa-
gulacyi, Graham czyni przypuszczenie mato
prawdopodobne, jakoby zachodzity przytem
przemiany izomeryczne,, jakoby koloidy
mogty istnie¢ w dwu modyfikacyjach: w sta-
nie ciektym (w rosczynie) i w stanie skrze-
ptym (pec teux). Nie wiecej zadawalnia
nas jego objasnienie przyczyny koagulacyi
oraz roli, jakg przypisuje on w tem zjawisku
dodanym solom: ,,Zjawiska te nalezg do che-
mii koloidow, ktéra powinna mie¢ za gto-
wny przedmiot procesy, oznaczone nieokre-
Slonym terminem Kkatalitycznych. Trzeba
zatem gruntowniej zbada¢ istote powino-
wactwa katalitycznego, aby znale$¢ nowe
objasnienie procesu endosmozy*.
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Nareszcie, aby wytlumaczy¢ tworzenie sie
koloidéw rospuszczalnych przy dyjalizie i ich
oddzielenie od krystaloidéw, z ktéremi zda-
ja. sie tworzy¢ potgczenie chemiczne, a nie
tylko mieszaning, — jak to naprzykiad ma
miejsce z zasadowym chlornikiem Zzelaza,
Graham ucieka sie do bardzo niejasnej ,,ro-
sktadajgcej sity dyfuzyi“.

Tak stata kwestyja koloidéw po pieknych
pracach Grahama, ktéreSmy tu w og6lnych
zarysach podali. Zwrd6city one na siebie
uwage, na ktorg rzeczywiscie zastugujg; po-
wstato wszakze bardzo wiele punktéw, wy-
magajacych dalszego wyjasnienia.

Podjatem niedawno badania nad temi
kwestyjami i staratem sie odkry¢ fakty, kto-
re pozwolityby ugruntowac teoryjg koloi-
déw, wyjasni¢ spos6b ich tworzenia sie pod-
czas procesu dyjalizy oraz mechanizm, wsku-
tek ktérego tracg one wiasno$¢ rospuszczal-
nosci po przejSciu w stan skrzepty.

Zanim opowiem orezultatach, ktdre otrzy-
matem, pragnatbym jeszcze wskaza¢ pobud-
ki, ktore sktonity mie do zajecia sie przed-
miotem tak skomplikowanym, przedstawia-
jacym tyle trudnosci.

Synteza materyj biatkowych jest bes-
sprzecznie jedng z najwazniejszych syntez.
Czy ciata biatkowe stanowig rodzaj zwigz-
kéw chemicznych, zupetnie r6znych od tych,
ktére znamy? Czy maja one w sobie co$
mistycznego, co$, ze sie tak wyraze, zycio-
wego? Czy jesteSmy rzeczywiscie w prawie
utrzymywaé, jak to czynijeden z fizyjolo-
géw wspotczesnych, ze ,substancyje biatko-
wate, ktore dla zycia wogble majg najwie-
ksza doniosto$¢—nie posiadajg juz cech po-
taczen chemicznychl, czy tez raz wyszediszy
z organizmu, nabierajg one charakteru zwy-
czajnych zwigzkéw chemicznych? W obeé
tej niepewnos$ci, widoczng jest rzecza, ze
synteza ciat biatkowych lub tez ciat analo-
gicznych, majacych podobne wiasnosci fizy-
czne i chemiczne, nabiera wielkiego zna-
czenia.

Wszelkie préby syntezy musza byé po-
przedzone przez analize. Ot6z analize ma-
teryj proteinowych znakomicie uskutecznit
Schutzenberger. Uczony ten okazat, ze
ciata biatkowe przez uwodnienie (hydrota-
cyja) rosktadajg sie na ciata krystaliczne:
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amidokwasy roznych szeregéw, amonijak,
kwas weglowy i szczawiowy.

Na podstawie tych wynikéw analizy mo-
znaby w nastepujacy sposdb okresli¢ ciata
biatkowe i im podobne: , Substancyje pro-
teinowe sg to koloidy azotowe, rosktadajgcc
sie przez uwodnienie na kwas weglowy,
amonijak i amidokwasy“.

Okreslenie to bytoby analogicznem z okre-
$leniem ttuszczéw, jako ciat, ktére pomimo
réznicy, jakg okazujg w swych witasnosciach
chemicznych, niemniej pi’zeto majg ten
wspdlny charakter, ze przez uwodnienie da-
ja kwasy szeregu ttuszczowego i gliceryne.

Przypuszczam dalej, ze w tych ciatach
skomplikowanych,-—ktérych indywidualizm
chemiczny z trudnoscia daje sie ustalic¢ i kto-
re, by¢ moze, sa tylko mieszaning ciat pokre-
wnych o bardzo juz znacznym cigzarze cza-
steczkowym—amidokwasy tgczg sie ze sobg
przez utrate wody a to wskutek procesu
analogicznego z tym, jaki zachodzi przy
tworzeniu sie alkoholéw wieloetylenowych,
albo kwaséw wielomlecznych; bezwodniki
wtensposob powstajgce, tgczac sie z moczni-
kiem albo amonijakiem, dajg ciata koloidal-
ne. Przypuszczenie to potwierdzajg wyko-
nane przezemnie doSwiadczenia. Ogrzewa-
jac produkt, oti-zymany dziataniem kwasu
solnego przy 200°C na kwas aspartowy
w postaci biatego nierospuszczalnego pro-
szku z mocznikiem, otrzymatem mase, da-
jaca z woda rosczyny gumowate, wolno fil-
trujgce, bardzo stabo dyfundujace, ciato,
ktére daje sie oczysci¢ przez dyjalize. Ros-
czyny te majg wiasnosci koloidéw: przez do-
danie soli alkalicznych, lub tez przez doda-
nie taniny, soli glinu, miedzi, zelaza, rteci,
mozemy ciato to wydzieli¢ w postaci gala-
rety, ktéra po wysuszeniu w prézni, przed-
stawia mase przezroczysta, majacg wejrze-
nie biatka albo sernika. Z alkalicznym ros-
czynem siarczanu miedzi zabarwia sie ono
na rozowo albo fijoletowo. Przez ogé6t
swych wiasnosci, przez rodzaj produktow
rosktadu przy réznych warunkach, koloid
kwasu aspartowego bardzo sie zbliza do
wiasciwych ciat biatkowych.

(d.c.n)
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PO EKWADORZE

PRZEZ
Jana Sztolcmana.

(Ciag dalszy).

Cz. if, EKWADORCZYK.

»ElI indio*

Ze spodlenie indyjanina nastgpito dopiero
pod wptywem panowania hiszpanskiego,
przekonywa nas znajomo$¢ charakteru nie-
zaleznych indyjan zamieszkujgcych lasy
wschodniego Peru i Ekwadoru, jak réwniez
Boliwii, Brazylii i Guyany. Wszyscy po-
dréznicy, ktérzy sie zetkneli z nimi, za-
chwalaja ich goscinnos¢, ustuzno$¢, poczci-
wos¢ i inne szlachetne cechy ich charakteru.
W Maynas, gdziem miat sposobnos¢ przyj-
rzy¢ sie ich zyciu, domy indyjskie sq zupet-
nie zamkdéw pozbawione. Czesto zachodzi-
tem do pustego domostwa, gdzie rozmaite
sprzety porzucone stanowicby mogly przy-
nete dla ztodziei, a jednak kradzieze miej-
sca tam nie majg. Szkoda tylko, ze i tam
juz cywilizacyja swoje zaczyna robi¢: indy-
janin niezalezny przepada za wodkg, a wod-
ka do kradziezy prowadzi¢ musi.

Charakter jednak danego narodu jest
sktadowgq okolicznosci, dziatajgcych przez
przecigg bardzo diugich wiekéw; gdy wiec
Ameryka zawojowang zostata niewiecdj jak
przed pdtczwarta wiekiem, musimy sie co_
fng¢ nieco wstecz, do czasow przedpodbojo.
wych, aby dobrze zrozumieé, jakim przy.
czynom przypisa¢ nalezy dzisiejszy niesym-
patyczny charakter rodowitego mieszkanca
Kordylijerbw. Na nieszczescie historycy
hiszpanscy z czas6w podboju niewiele da-
nych dostarczyli nam dowyrokowania o 6w-
czesnym stanie umystowym indyjanina;
w tym wiec razie wnioski nasze bedg tylko
dos$¢ prawdopodobnemi domystami, jakie na
podstawie danych historycznych oprze¢ be-
d ziemy mogli.
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Ustroj spoteczny wielkiej krainy Inka-
sow byt prawdziwg anomalijag w pordwna-
niu z systemami rzadu, jakie na catym Swie-
cie spotykamy: byt to najabsolutniejszy de-
spotyzm skombinowany z komung, nowo-
czesnych czasow. ,Inka“ czyli cesarz byt
synem storica, ktérego jako Boga czczono;
wiadza wiec jego, na tdj teoretycznej pod-
stawie oparta, byta nieograniczong, jak ro-
wniez nieograniczonem byto i postuszeristwo
poddanych wzgledem monarchy. Prescott ’)
dla uwydatnienia tego despotycznego sto-
sunku monarchy do swych poddanych przy-
tacza zdanie wielu historykéw hiszpanskich
z czasOw podboju, twierdzacych, ze tak byt
wielki autorytet Inkasa, ze gdyby mu przy-
szta fantazyja zgtadzenia naraz stu tysiecy
swego ludu, w catym kraju nie znalaztby
sie ani jeden cztowiek, ktéremuby przez
my$l nawet przejs¢ mogto, ze tak samowol-
nemu czynowi przeszkodzi¢by mozna. Istnia-
fa tez miedzy rodem krdlewskim a ludem
nieprzebyta przepa$¢ kastowa i chociaz Inka
miat caty seraj natoznic z ludu wybranych,
prawowita jego matzonka musiata by¢ jego
rodzong siostra.

.Rzad ten jednak, jakkolwiek w najwyz-
szym stopniu despotyczny, byt jednoczesnie
prawdziwie ojcowskim. W kraju Inkasow
witasnosé nie istniata: wszystkie ziemie dzie-
lono na trzy réwne czesci, z ktorych jedna
nalezata do stonca, a produkta z niej szly
na utrzymanie kultu tego bozyszcza; druga
zywita krola i jego liczng rodzine; trzecia
wreszcie szta na potrzeby ludu. Ziemie te
uprawiano wspo6lnie, w takim jednak po-
rzadku, ze naprz6d zajmowano sie grunta-
mi nalezagcemi do stonca, nastepnie ludowe-
mi a dopiero na samym konAcu brano sie do
uprawy ziem krolewskich. Jezeli zdarzyt
sie rok, ze produkt gruntow ludowych nie
starczyt na wyzywienie catej ludnosci,
dobierano braki ze $pichlerzy nalezgcych
do storica, gdzie zwykle nagromadzato sie
wiecej daleko ziarna, niz potrzeby kultu re-
ligijnego wymagaty. Twierdzag nawet hi-
storycy, ze zwykle byto na skiadach tyle

* Prescott. llistor. de la cong. del Peru. Trad.
espanola. Paris 1853.

(Przyp. Aut,).



Nr 29.

ziarna, ze mogtoby na dziesiecioletni prze-
ciag czasudo wyzywienia catego narodu wy-
starczyc.

Jakkolwiek grunty ludowe uprawiano
wspdlnie, kazdy jednak dostawat swojg czes¢,
z ktoroj produkt szedt na wyzywienie jego
i jego rodziny. Aby jednak nie zakorzeni-
fo sie w umysle indyjanina pojecie wiasno-
ci, co roku przystepowano do nowych po-
dziatéw, tak, ze nigdy jeden i ten sam czto-
wiek nie uprawial tego samego kawatka
gruntu przez dwa lata z rzedu. W kazdej
gminie oddzielano tez cze$¢, z ktorej pro-
dukt szedt na wyzywienie starcéw, wdéw
i kalek, ite cze$¢ gminazmuszongbyta upra-
wia¢ naprzod.

Taki ustr6j komunistyczny, ktéry tem sie
réznit od dzisiejszych mrzonek, ze miat sil-
ny taczacy element w absolutnej wiadzy
Inkasa, zapobiegat w zupetnosci nedzy je-
dnostek, oraz zmorze gtodow¢j, ktéraby mo-
gta pewne czesci kraju nawiedza¢. Kazdy
musiat pracowac¢ naréwni z innymi i kazdy
tez cieszyt sie rownemi prawami z innymi,
a w razie, gdyby nieurodzaj lub inne jakie
nieszczescie pozbawity go produktu niezbe-
dnego do wyzywienia siebie i swej rodziny,
miat zawsze rckurs w spichlerzach rzado-
wych, gdzie gromadzit sie nadmiar, pod-
trzymywany state przez doskonatg admini-
stracyje.

Z temi wybornemi $rodkami ekonomiczne-
mi szta w parze niezwyk#ta surowos$¢ prawa,
oparta na silnych podstawach dobrze zrozu-
miancj sprawiedliwosci. Kodeks peruwjan-
ski ®byt niewyszukany, ale zelazny. Oprécz
kilku mniejszych kar, jakie stosowano za
nic nieznaczace przewinienia, wszelkie wie-
ksze wystepki, jak zabdéjstwo, kradziez, cu-
dzotdstwo etc. karano $miercig. Jednocze-
$nie nad calg administracyjg ustanowiono
Scistg kontrole, a sam Inka odwiedzat cze-
sto rézne czesci swego kraju dla dogladania
wymiaru sprawiedliwosci i przekonania sie
o stanie dobrobytu swego ludu.

Przy podobnym ustroju panstwa Inka-
s6w, indyjanin byt raczej synem dbatego,

'Y Zwracam uwage, ze panowanie Inkaséw ros-
ciggato sie i na dzisiejszg republike Ekwadoru.
(Przyp. Aut.).
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lecz bardzo surowego ojca, anizeli niewol-
nikiem samowtfadnego satrapy. Jego wiec
pracowito$¢, ulegto$¢ i bojazn dzisiejszej
witadzy, uwazac nalezy za pozostatosci odwie-
cznego wptywu inkasowych rzadéw, gdy
podtos¢ charakteru, msciwos$¢, sktonnosé do
kradziezy i inne niskierysy jego duszy przy-
pisa¢ nalezy wptywom hiszpanskiego pano-
wania. Kolumb dat rodowitym synom Ame-
ryki, zamiast cywilizacyi i dobrobytu, spo-
dlenie, nedze i niewole. Pseudo-apostolo-
wie chrze$cijanstwa przerobili nar6d posia-
dajacy jak na owe czasy wysokag cywiliza-
cyja, na mase postusznych i dobrze tresowa-
nych bydlat.

Dzi$ indyjanin na pierwszy rzut okazdra-
dza swéj stan niewolniczy. Gdy obok nas
drogg przechodzi, juz zdaleka kapelusz
zdjagwszy wita nas stowami: ,alabado sea
Santissimo Sacramento® (niech bedzie po-
chwalony Przenajswietszy Sakrament), kt6-
re mi pomimowoli chtopka naszego przy-
pominaty. Eoskazy wypetnia cicho i apa-
tycznie ze spokojem i bezmyslnoScig ujez-
dzonego konia. Czasami wprawdzie, gdy
w dzierh Swigteczny podpije sobie, stychac
z ustjego jakie$ wyrazy bez zwigzku, ktore
okazujg nienawi$¢ jego do biatego; ta je-
dnak kryje sie w gtebi jego duszy, czekajac
chyba okazyi, aby na zewnatrz sie przedo-
staé. Zywot jego peten pracy i goryczy,
rozjasniaja nieliczne chwile w ciggu roku,
kiedy na jaki$ dzieh Swigteczny do miasta
pociagnie i tam wséréd zabaw ludowych za-
pomni o swym upokarzajgcym stanie.

(d.c.n)

SPRAWOZDANIE.

Nowe rosprawy jenerata Hipolita Ste-
bni ckiego.

Pan Hipolit Stebnicki, ienerat-major w stuzbie
rosyjskiej, cztonek-korespondent cesarskiej akade-
mii nauk, nadestat taskawie redakcyi naszej kilka
swych rospraw w ciggu zesztego roku ogtoszonych.
P. Stebnicki z pomiedzy rodakéw naszych najwa-
zniejsze niewatpliwie potozyt zastugi w kwestyi po-
staci ziemi, nazwisko jego wszakze w kraju niedo-
statecznie jest znanem,—dla tego tez tembardziej za
obowigzek swéj uwazamy poznajomienie czytelni-

kéw z trescig powyzszych rospraw.



462 WSZECHSWIAT.

Pierwsza z nieb, ztozona akademii nauk w Peters-
burgu, bid, ZA przedmiot ,,0znaczenie najprawdopo-
débhiejszej dtugosci wahadta sekundowego w Pe-
tersburgu, oraz w niektérych innych punktach ce-
sarstwa rosyjskiegoll mianowicie tez w punktach
zwigzanych z rosyjskim pomiarem stopnia potudni-
ka. W Petersburgu przez ré6znych badaczy i przy
pomocy réznych przyrzadéw podejmowane byty
czterykrotnie doktadne badania nad oznaczeniem
dtugosci Wahadta sekundowego, S$rednig tedy tych
tieterBcli rezultatéw, niezbyt zresztg miedzy sobg
réznych, 441,0140 linij paryskich czyli 994,8523 mm
przyjmuje p. S. za liczbe dla Petersburga najpra-
wdopodobniejsza.

Zmarty akademik Sawicz podat w r. 1871 liczby
wahan dokonanych W réznych miejscach cesar-
stwa przez wahadto diugosci 248,5381 linij par.;
opierajac sie przeto na powyzej przyjetej dtugosci
wahadta sekundowego w Petersburgu i na tych li-
czbach wahan, oblicza p. Stebnicki dlugo$¢ wa-
hadta sekundowego dla trzynastu miejscowosci
z ktérych przytaczamy:

Wilno (szer. 54°4P2,J diug. wzgl. Greenwich
w czasie 1 godz. 41 m. 12 s.) 994,4093 mm, Krzemie-
niec (SOWd", 1g. 42 m. 54 s.)) 993,9991 mm, Kamie-
niec Podolski (48°4'39», 1g. 46 m. 18 s.) 993,8 430 mm.

Dla tychze samych miejscowosci diugosci waha-
det sekundowych, obliczone wedtug wzoru Listinga,
L=990,9948-(-5,1 547 sin 2tp, gdzie g>oznacza szero-
kos¢ gieograflezng miejsca, wynosza: Wilno 994,4 269
Krzemieniec 994,0288, Kamieniec Podolski 993,8 485
mm.

Widzimy z tego, ze dla powyzszych miejscowosci,
dtugo$¢ wahadta obliczona jest wieksza, anizeli wy-
prowadzona z obserwacyi; przyczyna tej réznicy jest
odstepstwo matematycznej postaci ziemi czyli gieoi-
dy ® od steroidy wedlug wymiaréw Listinga. Sko-
ro w przytoczonych tu miejscowosciach wahadto
sekundowe jest krotsze, anizeli to zteoretycznych
uwag wypada, sita ciezkosci przeto dziata tu stabiej;
wnie$¢ tedy z tego nalezy, ze gieoida wznosi sie tu
ponad sferoidg, a mianowicie w Wilnie o 85, w Krze-
miefcu o 143, w KamieAcu o 26 m. W Moskwie
przeciwnie obniza sie o 300 m.

W rosprawie tej p. Stebnicki przytacza i niektore
inne miejscowosci z réznych okolic kuli ziemskiej,
z czego widzimy, Ze na wyspach oceanicznych
w og6lnoéci wystepuje znaczne obnizenie gieoidy
wzgledem steroidy, —na wyspie Bonin wynosi ono
1213 m.

Z przytoczonej tu tre$ci tej rosprawy wnie$¢ ta-
two mozna, ze stanowi ona wazny przyczynek do
rozjasnienia kwestyi postaci ziemi.

) Wyjasnienie tych szczegétéw znajdzie czytel-
nik w broszurce Stanistawa Kramsztyka ,0 postaci
i ciezarze ziemill
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W drugiej z rospraw, o ktérych tu mowa, podaje
p. Stebnicki ,,Sposoby oznaczenia dtugosci wahadta
sekundowego w celu zbadania postaci ziemill Autor
wykazuje tu metody tych badan, na pozér tatwych,
ktore wszakze stajg sie nader mozolnemi, gdy idzie
0 osiagniecie jak najwiekszej doktadnosci i o usu-
niecie wszelkich zrodet btedéw, miedzy ktéremi na
pierwszym planie postawi¢ nalezy kotysanie sie pod-
stawy. Po zestawieniu opinij réznych badaczy
1 opierajac sie na wtasnem doswiadczeniu, przyjmu-
je p. S., ze najlepszym do celu tego przyrzadem jest
wahadto rewersyjne Repsolda, wraz ze lzejszem wa-
hadtem pomocniczem, umozebniajagcem wprowadze-
nie niezbednych poprawek.

Z tejze rosprawy dowiadujemy sie, ze w Rossyi
z dostateczng $cistoScig oznaczono diugo$é¢ wahadta
sekundowego w 24 miejscach, a to przy pomocy dwu
wahadetrewersyjpychEepsolda, z ktérych jedno jest
wiasnoscig akademii nauk, drugie instytutu mierni-
czego. Pierwszy z tych przyrzadéw znajduje sie
obecnie wasnie w rosporzadzeniu p. Stebnickiego
na Kaukazie; z powodu gorzystego ustroju tego kra-
ju, badania tameczne szczeg6lng mie¢ moga donio-
sto$¢ dla gieografii fizycznej.

Dalsza rosprawa ,,Przyczynek w kwestyi postaci
ziemill napisana w formie listu do stynnego astrono-
ma p. Faya, ma za przedmiot sp6r z tym uczonym
co do poprawek, ktére wprowadzaé nalezy przy re-
dukowaniu do poziomu morza obserwacyj wahadta,
dokonywanych w miejscach wysoko potozonych.
Jedna mianowicie ztych poprawek tyczy sie przy-
ciggania wywieranego przez lad miedzy punktem
obserwacyi a poziomem morza; otéz p. Faye mnie-
ma, ze poprawka ta zgota jest zbyteczng, a to. dla te-
go, ze wptyw wiekszej gestosci mas lgdowych znosi
sie przez mniejszg gesto$¢ warstw pod niemi leza-
cych, gdy znéw mniejszy ciezar wtasciwy moérz wy-
nagradza sie wiekszg gestoscig warstw podwodnych.
P. Stebnicki na poglad ten nie przystaje; wykazuje
owszem, ze usuniecie powyzszej poprawki uniemo-
zebnitoby doktadne oznaczenie gieoidy, co jest zada-
niem obecnie prowadzonych w Europie pomiaréw.
W Indyjach wschodnich pod gdrami przypadajg
wprawdzie warstwy lzejsze, ale okoliczno$¢ ta nie
jest bynajmniej ogdlng, nie przytrafia sie na Kau-
kazie ani w Alpach. Co sie, tyczy warstw podmor-
skich, to i tu nie da sie uzasadnié, izby miaty one
by¢ ciezsze, anizeli warstwy podlagdowe; wedtug
p. Faya miatoby to zaleze¢ od tej okolicznosci, ze
pod morzami oziebianie ziemi zachodzi predzej i sie-
ga giebiej, anizeli pod lgdami: p. Stebnicki przeko-
nywajacemi dowodami odpiera rozumowanie uczone-
go francuskiego.

Ostatnig wreszcie z nadestanych nam przez p. S.
prac stanowi ,Sprawozdanie z prac konferencyi
miedzynarodowej w przedmiocie pierwszego potu-
dnika i czasu uniwersalnegoll w ktérej autor przyj-
mowat udziat jako jeden z trzech przedstawicieli
cesarstwa rosyjskiego.

Z powodu oporu Francyi przeciwko projektowi
angielskiemu przyjecia potudnika Greenwichskiego
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konferencyja nie osiagnefa istotnego
narad podaliSmy juz zreszts,

za pierwszy,
celu, rezultaty jej
W naszem pismie >

Prace swe na Kaukazie zamierza p. Stebnicki
przez kilka jeszcze lat prowadzi¢, a o rezultatach
tych badan nieraz zapewne przyjdzie nam wzmian-
kowac.

S. K.
KBONfKA HABKOWA.
(Fizyka).
— Fosforyzujgca odmiana wapniaka.

Z kopalni w Utah przestano p. H. Carvill Lewis bia-
ty kamien, ktéry przy uderzaniu lub tarciu twardem
ciatem Swiecit silnie czerwonem fosforycznem $wia-
ttem, wskutek ktérego to zachowania przez'goérni-
kéw ,,Hell-fire roek“ zostat nazwany. Badanie wy-
kazato, ze sktada sig on z zupetnie czystego weglanu
wapnia, z malg domieszkg zelaza. Przedstawia sig
on jako wapniak biaty, krystaliczny, luzno ziarnisty,
ziarna tworzgace go stabo sg potagczone ze sobg i na-
dajg wapniakowi teijiu wyglad drobno ziarnistego
piaskowca; przy tarciu rgka kruszy sie na gruby pia-
sek wapienny.

Pod drobnowidzem przedstawia sig jako luzna
masa nieprawidtowych ziarn, prawie przejrzystych.

Fosforescencyja wywotana zostaje, skoro kamien
uderzamy, skrobiemy lub ogrzewamy. Przy ude-
rzaniu twardem ciatem daje $wiatto ciemnoczerwo-
ne trwajace nastepnie przez kilka sekund; tarcie wy-
wotuje zjawisko Swiatta biatego; ogrzany w rurce
szklanej nad ptomieniem zarzy si¢ w ciggu minuty
i dtuzej po usunieciu ptomienia. Przed zniknieciem,
Swiatto staje sie biatem lub niebieskawo-biatem. Po
ostudzeniu i ponownem ogrzaniu $wiatto jest zna-
cznie stabsze 1 trwa przez czas krotszy, po dwu
tub trzykrotnem powtérzeniu doswiadczenia fosfo-
ryzacyja znika.

Doswiadczalnie okre$lono, ze temperatura, przy
ktéréj poczyna sig zarzenie, lezy nieco nizej 500°
F. (260° C), mniejsze kawatki predzej poczynaty Swie-
ci¢ niz wigksze. Swiecenie wywotane uderzeniem
rézne, stosunkowo do sity uderzenia, natgzenie po-
siada. Woreszcie znaleziono, zefosforescencyja przez
ogrzewanie wywotana prawie wspoéiczesnie wyste-
puje z detrepitacyja kalcytu.

W zbiorach filadelfijskiej akademii znalazt p. Le-
wis jeden tylko kamien objawiajgcy przy ogrzewa-
niu silne z6tte Swiatto fosforyczne; 6w wapniak in-
dyjski nie fosforuje przy tarciu jak pochodzacy
z Utah. Oba posiadajg znaczne podobieAstwo ze-
wnetrzne, posiadajg takg samag budowe Kkrystali-

) Ob. Wszech$wiat, Nr 6 r. b. str. 91.
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czng i jednaki stan skupienia; roskruszajg sie po-
miedzy palcami iprzypominaja z wygladu piasko-
wiec. PodobieAstwo to nie jest przypadkowetn
i przemawia za zapatrywaniem Becquerela, ze fos-
forescencyja nietyle zalezy od chemicznych ile od
fizycznych wiasnosci ciata. Jako dalszy dowdd po-
wyzszego zapatrywania, przytacza p Lewis, spo-
strzezone przez niego samego rzadkie zresztg zja-
wiska fosforescencyi $niegu; pokryta nim géra Swie-
cita w nocy jak gdyby jg ksiezyc oswiecat. | tu za-
tem fosforescencyja musiata by¢é uwarunkowang
swoistym stanem fizycznym krysztatdw $niegu.

Zjawisko fosforescencyi weglanu wapnia dawniej
juz zostato zauwazone. Fizyk Heinrich w dziele
swem o fosforescencyi I) napisanem ze skrupulatno-
$cig wiasciwg niemieckim badaczom, pisze na str.
134, ze ,,jak sig zdaje, Du Fay byt pierwszym, ktory
wykonat systematyczne doswiadczenia nad $wiece-
niem ogrzanych mineratéws). Ten ostatni badacz
zdaje z nich sprawe w Histoire de 1Acad. Roy. d. sc.
1724 str. 58, przytaczajac m. i. ze ,spat islandzki
podwdéjny ogrzany $wieci, lecz tylko przejsciowo, zy-
wemi iskrami”.

Okoto 1776 Lavoisier pisat, ze ,nietylko kreda,
lecz i wiele innych ziem wapiennych, posypanych
na rozgrzang blache zelazng, $wieci w ciemnosci.”
Spostrzezenie to sktonito znowu chemika Macquei-a
do podjecia catego szeregu pierwszych $cisle nauko-
wych badan fosforescencyi, przez ogrzanie wywota-
nej. Badacz ten zauwazyt takie witasnosci fosfore-
scencyi ogrzanych réznych odmian weglanu wapnia,
ktérych Wedgwood mtodszy az oém przytacza. Hein-
rich wreszcie sam przytacza spostrzezenia nad 26
okazami ré6znych odmian weglanu wapnia, fosfory-
zujacemi przez nagrzanie.

Fosforescencyag wapniaka przy tarciu zauwazyt m.
i. takze jeden z badaczéw fosforescencyi na poczatku
biezacego wieku Dessaignes, ktérzy spostrzegitszy po
raz pierwszy fosforescencyg uderzajgcego o zie-
mie przy spadaniu wapniaka, zauwazyt, ze $wieci on
takze przy uderzaniu kluczem, pitowaniu, cisnieniu
w szczypcach.

Niestrudzony w badaniu zjawisk fosforescencyi
Heinrich, jeden z pierwszych, ktérzy w pewnym po-
rzagdku podjeli prowadzenie spostrzezen, zaraz na
poczatku obszernego sprawozdania swych poszuki-
wan, w wspomnianem dziele pisze na str. 17 d.:
~Wapniaki... r6znig sie tem od wszystkich innych
naturalnych fosforéw, Zze po naswietleniu wysytaja
w ciemnosci silne, jasne, biate Swiatto, posiada-
jace u niektérych np. stalaktytéw, marmuréw i ska-
mieniato$ci poczatkowo takag jasno$é, i ze podczas
pierwszych sekund mozna czyta¢ przy niem druk

*) Die Phosphorescenz der Kérper oder die im
Dunkeln bemerkbaren Lichtphenomene der auorg.
Natur von Placidus Heinrich. Norymberga 1811,
str. 596.

2) Pobudka do podjecia ich byto nadestanie do
paryskiej akademii z Bernu kamienia, posiadajgcego
w wysokim stopniu zdolno$¢ $wiecenia ponagrzaniu.
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$redniej wielkos$ci.1Zalicza on r6zne rodzaje w przy-
rodzie napotykanego weglanu wapnia do najlepszych
naturalnych fosforow przez naswietlenie. Jak widzi-
my, zaznaczone na poczatku spostrzezenie p. Il Car-
vill Lewis nie jest pierwszem. Sama przez si¢ na-
suwa nam sie przy tej sposobnosci uwaga, iz dosé¢
czesto niestusznie wzgardzamy, a rzadko uciekamy
sie do pierwszych zrodet literatury poprzedzajacej
nas epoki, coprawda ubozszej niz nasza w $rodki po-
mocnicze przy badaniach, kto wie jednak, czy nie
gruntowniejszej znacznie, i wytrwalszej w ich prze-
prowadzaniu. Czesto mieliSmy sposobno$¢, szcze-
g6lniej za$ co do prac chemicznych, sprawdzania

stusznos$ci tego zapatrywania.
St. Pr.

(Botanika).

— P. I. Chareyre badat cystolity i inne
osady weglanu wapnia, jakie pozostajg w tkankach
ro$linnych, pod wzgledem morfologicznym i fizyjo-
logicznym. Przy badaniach morfologicznych zwra-
cat uwage na ksztatty i rozwoj cystolitdw u rodziny:
Urticaceae (Pokrzywowatych), Acanthaceae, Moreae
(Morwowych), Artocarpeae (Chlebowatych), Canna-
bineae (Konopiowatych), Ulmaceae (Wiagzowatj-ch)
i Celtideae. Nadto p. I- Ch. badat cystolity i inne
osady wapienne, tworzace sie u rodziny Borragineae
(Ogérecznikowatych),Cruciferae (Krzyzowych),Com-
positae (Ztozonych),Yerbenaceae (Koszyszkowatych),
Cucurbitaceae (Dyniowatych). Wogole, wedtug ba-
dan p. Chareyre, cystolity tworzg sie u jednych ro-
§lin, np. Ficus, Urticaceae, na obwodzie ro$liny w ko-
mérkach naskérkowych i najczesciej osady wapien-
ne wywotuja wytwér specyjalny btonnika, w danym
punkcie, i wywierajag wptyw, mniej lub wiecej zna-
czny, na forme i rozwéj komoérek, w ktérych sie
tworzg, albotez komoérek sagsiednich.—U Acanthaceae
cystolity powstajg prawie we wszystkich tkankach
ro$linnych, posiadajg odmienng budowe wewnetrzna,
nie zawierajg gumy ani tez krzemionki, ale maja
weglan wapnia, ktéry zdaje sie by¢é w postaci kry-
stalicznej. Cystolity za$ u Urticaceae sktadajg sie
z masy organicznej, bedacej mieszaning zmienionego
btonnika zmasg gumowatg i domieszka niewiel-
kiej ilosci krzemionki.

Opierajac sie na badaniach fizyjologicznych, pro-
wadzonych nad cystolitami, p. Chareyre jest przeko-
nania, ze cystolity odgrywajg do$¢ wazna role w zy-
ciu roslin.  Wniosek ten wyprowadza p. Ch. z na-
stepujacych faktow:

Jezeli ro$liny zawierajagce cystolity w zwyktych
warunkach rosng na piasku czystym, wtedy cystoli-
ty nie dochodzg do zupeilnego swego rozwoju i sg
catkowicie pozbawione weglanu wapnia. U roslin
rosnagcych na gruncie wapiennym, rozwdj cystoli-
téw nastepuje bardzo mato szybciej niz u roslin ro-
snacych na gruncie zwyczajnym. Przy doswiadcze-
niach swoich p. Ch. obserwowat roséliny wyrastajace
z nasion umys$lnie sianych na odpowiednim gruncie.
Ros$liny wyroste z nasion zasianych na zwyczajnej
ziemi lub tez wapiennej, ale trzymane w ciemnosci,

~ 03BQjieHO 1JeMypoio. BaptuaBa, 7 liojih 1885 r.
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wytwarzajg cystolity czastkowe i pozbawione we-
glanu wapnia. Liscie zzOtkte i obumarte u Urti-
caceae zawierajg cystolity ubozsze w weglan wa-
pnia, niz liscie zielone i w petni zycia bedace.
U Acantaceae, przeciwnie, liscie moga by¢ wyptowia-
te, nawet obumarte, bez zadnej zmiany w cystoli-
tach. P. Ch. przypisuje te rezultaty przeciwdziata-
niu stanu krystalicznego, w jakim sie zuajduje we-
glan wapna u Acanthaceae.

U Borragineae p. Ch. zauwazyt, ze w kielichu
w kwiatach nierozwinietyeh jest wiele utworéw wa-
piennych, ktére znikajg w miare tego, jak sie kwiat
rozwija, tak, ze gdy kwiatjest zupetnie roskwitty,
weglan wapnia znika catkowicie. Zjawisko to we-
dtug p. Ch. zdaje sig wskazywa¢, ze weglan wapnia
moze by¢ nagromadzony w ro$linach, jako zapas,
potrzebny do pomocy przy pewnych czynno$ciach
zyciowych. (Revae Scientifigue Nr 12, 1885).

A. S.

TRESC. Pracownia zoologii doswiadczalnej,
w Banyuls nad morzem, wedlug Henryka de Vari-
gny.— Pojecia z chemii fizyjologicznej, skreslit J6zef
Natanson. — O ciatach koloidalnych. Prelekcyja
E. Grimaux, wypowiedziana w paryskiem towarzy-
stwie chemicznem, przetozyt Henryk Silberstein.—
Ostatni rok podrézy po Ekwadorze, przez Jana
Sztolcmana, cz. Il, Ekwadorczyk, ,El indio“. Spra-
wozdanie: Rosprawy jenerata Il. Stebnickiego, przez
S. K. —Kronika naukowa. — Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.
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