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KOROM StOffICZM

przez

Stanistawa Krnmsztyka.

Srod szczegotow, sktadajacych sie na ogél-
na. teoryje stonca, kwestyja jego korony nie-
watpliwie do najbardziej zagadkowych na-
lezy; na polu tem domysty bujajg zupetnie
swobodnie, Scierajg sie ze sobg poglady jak
najsprzeczniejsze.

Na usprawiedliwienie wszakze tego za-
metu wystarczy przypomnie¢, ze az do osta-
tnich czas6w jedyng sposobno$é obserwacyi
tego objawu przedstawiaty catkowite za-
¢mienia stonca, stabe Swiatto bowiem korony
gasnie w obec petnego blasku gwiazdy
dzienngj.

Dopiero, gdy ostatni promieA stofAca ni-
knie, a raczej na kilka chwil jeszcze przed
nastgpieniem catkowitego zac¢mienia, gdy na
niebie ukazujg sie jasniejsze gwiazdy, brzeg
ksiezyca, zakrywajgcego tarcze stoneczna,
okazuje sie otoczony jasnym, srebrzystym
pierscieniem $wietlnym, z ktérego na wszy-
stkie strony wybiegajg smugi bledszych pro-
mieni, siegajgce réznych wysokosci.

Korone te obserwowaé mozna i wzrokiem
nieuzbrojonym, a najdawniejszg o0 niej
wzmianke znajdujemy u Plutarcha, ktéry
jasnos¢, pozostajgcg jeszcze po zupetnem za-
kryciu stoinca, stusznie przypisuje wieAcowi
Swietlnemu dokota czarnej tarczy. Wspo-
mina o niej nastepnie Muratori w czasie za-
¢mienia 1239 i dodaje nawet, ze w poblizu
zastonietej tarczy stonecznéj widziano otwér
‘ognisty, co oznacza prawdopodobnie wielka
jakas protuberancyje.

Teleskop, jakkolwiek wzmogt nieporé-
wnanie site wzroku ludzkiego, do rozjasnie-
nia fizycznej budowy ciat niebieskich nie-
wiele sie przyczynit, a najwazniejsze zape-
wne badania korony w czasach, poprzedza-
jacych dochodzenia widmowe, zawdzieczamy
Prazmowskiemu '), ktéry w czasie obserwa-

') Ob. zyciorys zastuzonego tego pracownika,

skreslony przez p. Dziewulskiego. WszechS$wiat r. b.
str. 116,
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cyi zaémienia 18 Lipca 1860 roku w Hisz-
panii, przy pomocy polaryzatora osadzone-
go w lunecie, przekonatsie, ze $wiatto korony
jest spolaryzowane,—skad mozna byto wno-
si¢, ze jest ono w czesci przynajmniej odbi-
te, ze zatem na blask korony sktadajg sie
promienie stoneczne, ktore sie odbijajg od
substancyi jakiej$, unoszacej sie dokota
stonca.

Analiza spektralna wkroétce potem po-
twierdzita ten wniosek, otwierajgc zarazem
droge do badan pewniejszych; ale wraz
z nig, a nawet wcze$niej nieco, przy-
byta tu z pomocg inna jeszcze metoda, kt6-
réj znaczenie w astronomii z dniem kazdym
coraz wiekszej nabiera mocy, mianowicie fo-
tografija.

Do uchwycenia obrazu korony stosowali
jg po raz pierwszy w dwu rdéznych miej-
scach, w czasie zaémienia 1860 r., Secchi
i Warren de la K,ue. Z nastepnych za¢mien
posiadamy liczne fotografije korony, zdjete
przez Vogla, Tennanta, Winlocka i Willar-
da, Whipplego, Brothersa, Davisa, Henryka
Drapera. Godne uwagi sg tez rysunki ko-
rony, dokonane przez Goulda, w czasie za-
¢mienia 7 Sierpnia 1869 r. Obserwowat on
za¢mienie to okiem nieuzbrojonem i w od-
stepach jednaj minuty zdotal podczas trwa-
nia catkowitego zaémienia wykonaé trzy na-
der doktadne rysunki korony. Dwa z tych
rysunkOw podajemy w naszem piSmie.

Z Kkilku fotografij, otrzymanych przez
Janssena w czasie zaé¢mienia 6 maja 1883
roku, wypada, ze wymiary korony sg daleko
wieksze, anizeli sadzi¢ mozna z wejrzenia,
jakie ona w lunecie przedstawia.

Liczne te obserwacyje nauczyty, ze postaé
korony ulega znacznym przeobrazeniom,—
zaCmienia catkowite przypadajg wszakze
zbyt rzadko i trwajg zbyt krotko, aby oprze-
obrazeniach tych doktadnie nauczy¢ nas mo-
gty, dla tego tez w kwestyi korony istotng
epoke stanowi¢ bedzie odkryty przez Hug-
ginsa w r. 1882 sposéb otrzymywania foto-
grafii korony, nietylko podczas zaémienia,
ale wkazdej chwili, przy petnym nawet bla-
sku stonca 7).

0 Ob. Wszechéwiat z r. 1885, str. 191.
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Wazne to odkrycie polega na spostrzeze-
niu, dokonanem przez Schustra w Egipcie
w czasie zacmienia 17 Maja 1882 roku, ze
Swiatto korony nader bogate jest w promie-
nie silnie tamliwe, niebieskie i fijoletowe;
widmo jego bowiem miedzy linijami G i Il
jest bardzo silne. Huggins wniost tedy,
ze przy uzyciu tych tylko promieni niebie-
skich i fijoletowych, korone bedzie mozna
uchwyci¢ pomimo blasku samego storica. Je-
zeli bowiem, za posrednictwem szkiet bar-
wnych lub innych pochtaniajacych substan-
cyj, zatrzymamy wszystkie promienie $wia-
tta stonecznego z wyjatkiem niebieskich
i fijoletowych, to korona, ktéra te witasnie
promienie najobficiej wysyta, bedzie sie do-
kota storica odznacza¢ wieksza jasnoscig
i bedzie ja mozna przeto dojrzec.

Oko jednak na Swiatto fijoletowe nie tyle
jest wrazliwe, co na zéte, i dla tego tezpro-
by besposredniego uwidocznienia korony
powiesc sie nie moglty. Ale pilyta fotogra-
ficzna ciemni optycznej jest wilasnie na
Swiatto fijoletowe najbardziej czulg, —mdla
tego tez Huggins zwrdcit sie wylacznie do
tej metody ijuz w 1882 roku otrzymat kil-
kadziesigt obrazéw fotograficznych korony.
Postugiwat sie on do tego celu teleskopem
Newtona o 6 celach srednicy i o odlegtosci
ogniskowd6j 3v2 stopy, z ktérym potaczyt
niewielki przyrzad fotograficzny; substan-
cyje pochtaniajgce — szkia fijoletowe lub
rostwdr nadmanganijanu potasu m— umie-
szczone byty tuz przed ptyta fotograficzna.

Warunki wszakze klimatyczne Wielkiej
Brytanii nie sprzyjajg bardzo subtelnej tej
metodzie, dla tego tez prof. Huggins wy-
stat z przyrzadem swym do Szwajcaryi
p. Wooda, ktéry stanowisko obrat, na szczy-
cie Rittel, wzniesionym na 8 500 stép. | tam
jednak powodzenie nie byto zupeine, ato
z powodu owego niezwyktego zjawiska tun
zmierzchowych; substancyja rosproszona
w goérnych warstwach atmosfery powodo-
wata dokota stonica aureole stabo czerwong,
ktéra w poblizu brzegéw storica przyjmo-
wata odciert niebieskawo biaty iutrudniata
fotografije korony. Otrzymat wprawdzie
p. Wood pewng liczbe pityt, ale aureola ta
nie dozwala opiera¢ na nich pewnych wnio-
skow.

W kazdym razie fotografije prof. Hug-
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ginsa maja juz te doniosto$¢, ze odpieraja
przypuszczenie, jakoby korona nie byta zgo-
ta utworem istotnym, rzeczywistym, a tylko
objawem uginania S$wiatta, wywotanym
przez brzeg ksiezyca w czasie za¢mienia.

Domyst to juz dawny, a przed kilku laty
poruszyt go znowu badacz amerykanski
Hastings; sadzi on, ze teoryja Fresnela ugi-
nania Swiatta da sie zastosowac¢ do catkowi-
tego za¢mienia stofAca i zc -skutkiem takiego
przebiegu promieni obserwator dostrzega
jasng smuge dokota brzegéw ksiezyca. Jak-
kolwiek na odparcie tego pogladu mozna
i inne przytoczy¢ dowody, fotografije Hug-
ginsa uczg najwyrazniej, ze korona istnieje
i wtedy, gdy ksiezyc stofca nie zastania, gdy
przeto objawy uginania zgota nie wyste-
puja.

Skoro wiec korona nie jest ztudzeniem,
przyja¢ trzeba, ze wywotuje jg substancyja
jakas, dokota stonica sie unoszgca; na to tez
zgadzajg sie wszyscy wogoéle badacze, ale
w szczegOtach pogladow swoich réznig sie
oni tak dalece, ze juz to samo wskazuje, jak
mato jeszcze o koronie stonecznej wiemy
i jakie trudnosci napotyka nalezyte jej wy-
jasnienie.

Wedtug jednych tedy korone stanowi po-
prostu atmosfera gazowa stonca, unoszaca
sie nad jego powierzchnig i ulegajgca wraz
z niem obrotowi dokota osi. Wedtug in-
nych mamy tu do czynienia z rojami i pier-
Scieniami meteorow, ktore kraza tak szybko
dokota stonca, ze to powstrzymuje ich spa-
dek na bryte stoneczng; —— wedtug tego po-
gladu korona odpowiadataby pierscieniom
Saturna.

Schuster wyobraza sobie ciagty deszcz
meteoréw, ktore ze wszech stron na po-
wierzchnie stonca spadajg i btyszcza odbi-
tem Swiattem stonecznem; zarazem jednak
w skutek niestychanego rozgrzania, jakie-
mu ulegaja, i wiasne tez Swiatto wysytaja.
Young uwaza réwniez za rzecz prawdopo-
dobng, ze gdy elementy gazowe korony za
czes$ésktadowa stonica uwazaé nalezy,substan-
cyja niegazowa, stanowigca jakby pyt lub
mgte, jest pochodzenia obcego, meteorycz-
nego.

Proctor i inni przywotujg tu na pomoc
i szczatki komet o biegu bardzo ekscentry-
trycznym, ktorych punkt przystoneczny bli-
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sko bardzo stofica przypada. Wailliam Sie-
mens powigzat kwestyje korony z o0g6lng
swg teoryjgzachowania energii stonecznej "),
ktéra to teoryja utrzymac sie wszakze nie
zdotata.

Do réznych tych pogladéw przybywa obe-
cnie nowa teoryja prof. Hugginsa, w ktorej
gorliwy ten badacz i znawca stofica wpro-
wadza czynnik stabo uwzgledniany przy do-
tychczasowych usitowaniach wyjasnieniana-
tury korony stonecznej: czynnikiem tym
jest elektrycznos¢.

(dok nast.)

) CIALACH KOLOIDALNYCH.

Prelekcyja E. Grimaux,

wypowiedziana w paryskiem towarzystwie
chemicznem.

Przetozy! Henryk Silberstein.

(Dokonczenie).

l. Ciata, koagulacyjg ktérych rosciencze-

nie op6znia. Z pomiedzy koloidéw mine-
ralnych najtatwiej daja sie otrzymac¢ w sta-
nie czystym wodan zelaza i kwas krzemny.
Zbadawszy wiec warunki koagulacyi tych
zwigzkéw, mozemy tem tatwiej zda¢ sobie
sprawe z samego mechanizmu zjawiska,
ze w wywotaniujego w tym wypadku za-
dne ciato obce nie bierze udziatu.

Na zasadzie sposobu tworzenia sie rospu-
szczalnego kwasu krzemnego, dziataniem
wody na normalny Kkrzemian metylu m—
Si (OCH3)4jesteSmy w prawie uwazac¢ kwas
krzemny jako normalny wodan krzemu—
Si (OH)4 Tak samo etylat zelaza, ktory
powstaje przez dziatanie chlornika Fe2 Cle
na etylat sodu, ma formute Fez (OC2H5)6
1wskutek tego rospuszczalnemu wodanowi
zelaza, powstajacemu przy zmydleniu te-
go etylatu wodg, musimy nada¢ formute
Fe2 (OH)e.

Jezeli zgodzimy sie na te formuty, to wy-
daje mi sie rzeczg bardzo prawdopodobna,
ze wodany te reagujg zupeinie na wzo6r
oksykwaséw; ma tu miejsce prawdziwy akt

') Ob. Wszech$wiat z r. 1883, str. 481.
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eteryfikacyi, analogiczny z tym, jaki zacho-
dzi przy przemianie kwasu mlecznego, po-
zostawionego samemu sobie, na kwas dwu-
mleczny, co odbywa sie wten sposob, ze dwie
czasteczki kwasu mlecznego tgczg sie z sobg
z utratg jednej cznsteczki wody.

W pierwszej fazie reakcyi, dwie cza-
steczki wodanu krzemu, naprzyktad, da-
tyby wodan zawierajgcy Si2 07 Ho=
Si (OH)3—0—Si (OH)3

Tak samo dwie czasteczki wodanu ze-

laza, #taczac sie z sobag przez wydzie-
lenie jednej czasteczki wody, datyby:
2 Fez2 (Oli),, —H2 0=Fes4 0, HI1=

Fe2 (OH)s—O—Fe2 (Otl)5.

Te nowe wodany, oddziatywajgc na sie-
bie w tenze sam, spos6b, daja produkty kon-
densacyi coraz wiecej skomplikowane, wre-
szcie tworzg sie ciala, ktérych wysoki cie-
zar czasteczkowy powoduje funkcyja koloi-
dalng. W pewndj fazie kondensacyi ciato
przestaje by¢ rospuszczalnem i koagulacyja
sie rospoczyna.

Porownywajac ten rodzaj reakcyi z ete-
ryfikacyja, prawa ktdrej zostaty dokiadnie
ustalone dzieki klasycznym pracom Berthe-
lota, widzimy, ze mozemy analogija prze-
prowadzi¢ jeszcze dalej. W obu wypad-
kach w koncu ustala sie pewna rGwnowaga
chemiczna, bedaca funkcyja ilosci wody, cza-
su i temperatury.

Koagulacyja wodanu krzemu i wodanu
zelaza odbywa sie nader powoli; zupetnie
toz samo i eteryfikacyja, ktéra przy zwy-
czajnej temperaturze wymaga bardzo dtu-
giego przeciggu czasu dla osiagniecia kresu
reakcyi; wptyw ilosci wody w obu wypad-
kach j estjednaki: koagulacyja odbywa sig tem
wolniej, im stabszym jest rosczyn, tak samo
jak obecno$¢ wody opdznia albo wstrzymu-
je eteryfikacyjg. Tak sie tez rzecz ma
i z wptywem temperatury na szybko$¢ re-
akcyi: koagulacyja jak eteryfikacyja dosie-
gaja swego kresu tem predzej, im wyzszg
jest temperatura.

Analogija nie daje sie przeprowadzi¢ pod
tym wzgledem, ze zjawisko koagulacyi nie
daje sie odwrocic¢: gdy z eter6w przez dzia-
tanie wody napowrdt mozemy otrzymac
kwas i alkohol, Sciety wodan krzemu albo
wodan zelaza juz dalej sie nie rospuszcza.
Jednakze i pod tym wzgledem rdznica nie
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jest tak zupetng., jakby sie to wydawac¢ mo-
gto, z jednej bowiem strony Berthelot oka-
zat, ze zjawisko eteryfikacyi nie daje sie zu-
petnie odwrdcié, to jest ze eter nie daje sie
zupetnie zmydli¢ przez wode, wzietg w bar-
dzo znacznym nawet nadmiarze, z drugiej
strony wodan zelaza jakotez wodan krzemu
przy pewnych warunkach moga sie $cinac
w postaci galarety, czeSciowo rospuszczal-
nej w wodzie. Graham zauwazyt, ze gala-
reta kwasu krzemnego (5 czesci kwasu na
100 czesci wody) rospuszcza sie w wielkim
nadmiarze zimnej wody; ja réwniez skon-
statowatem, ze S$wiezo Sciety wodan zelaza
rospuszcza sie w wodzie, traci jednak te
wiasnosé po uptywie p6t godziny, co wska-
zuje, ze natura samego skrzepu z czasem
ulega zmianie.

Rospatrujagc koagulacyjg jako proces od-
wodnienia (dehydratacyi), musimy przypi-
sywa¢ solom role czynnikow odwodniaja-
cych nawet wobec wielkiej iloSci wody.
Wydaje sie nam to niewiarogodnem, aby
rosczyn chlorku sodu albo chlorku wapnia
moégt dziata¢ odwodniajgco w obecnosci zna-
cznego nadmiaru wody, ajednakze mozna-
by przytoczy¢ rézne fakty na korzys$¢ tego
pogladu. Za tem przemawia naprzykiad
ciekawe doswiadczenie, ktére zawdzieczamy
Etardowi: jezeli dodamy wodny rostwor
chlorku wapnia do ré6zowego rosczynu chlor-
ku kobaltu, ten ostatni przyjmuje niebieski
kolor odwodnionego chlorku kobaltu.

Niektére koloidy, jak naprzykiad ciata
biatkowe, koloid amidobenzoesowy, nie $ci-
naja sie same przez sie przy zwyczajnej tem-
peraturze, czem sie r6znig od kwasu krze-
mnego i od wodanu zelaza; ale w obu wy-
padkach, gdy ciata te Scinajg sie pod wpty-
wem dziatania ciepta albo soli, koagulacyja
tem jest wolniejszg i tem trudniej sie odby-
wa, to jest tem wiekszg ilo$¢ soli musimy
dodaé, im wigksze jestroscienczenie. Wptyw
wiec stopnia rosciefczenia na S$cinanie sie
ciat biatkowych jest zupetnie tegoz samego
rodzaju co i na koagulacyje wodanu zelaza
lub kwasu krzemnego, mozemy tedy i $cina-
nie sie ciat biatkowych przypisa¢ polymery-
zacyi przez utrate wody. Pierwszy skrzep
kwasu krzemnego albo wodanu zelaza two-
rzy sie wskutek stopniowej kondensacyi
z utratg wody;rzecz jasna jednak,ze i skrzep
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juz utworzony moze ulega¢ wcigz takimze
przemianom, dopdki kondensacyja nie do-
siegnie ostatecznego kresu. Z tego wynika,
ze skrzep w kazdej chwili rézni sie od tego,
czem byt w chwili poprzedniej, ze przedsta-
wia coraz to nowy wodan.

To stopniowe przeobrazanie skrzeptego
wodanu zelaza, dosiegajaée swego ostate-
cznego Kkresu po uptywie znacznego prze-
ciggu czasu, dozwala nam wyjasni¢ zjawi-
sko bedace dotad zupetnie ciemnem, miano-
wicie kurczenie, jakiemu ulegajg galarety
powstate przez koagulacyja. Zjawisko, ana-
logiczne z dawno juz obserwowanem kur-
czeniem sie skrzepu krwi, wystepuje bardzo
wyraznie w wodanie zelaza: z poczatku jest
to galareta ptynna, zupelnie przezroczysta,
nastepnie staje sie gestsza, wiecej klejowa-
ta, ciggnaca sie, i zawiera w sobie catg wo-
de ptynu; stopniowo galareta sie kurczy
i ostatecznie skrzep zostaje zredukowany do
bardzo matej objetosci. Proces ten odby-
wa sie w przeciggu catych tygodni; matery-
ja wydaje sie nam tu jakby ozywiong ru-
chem wolnym i bezustannym. Teoryja,
rospatrujgca koagulacyja jako rodzaj poly-
meryzacyi z utratg wody, objasnia te zja-
wiska: skrzep wydziela wode nietylko wsku-
tek reakcyi chemicznej, ale i nastepnie two-
rzy ciata coraz gestsze, w skutek utraty wo-
dy, ktérg wstanie galaretyjestprzesigkniety.

Il1. Ciala, ktérych koagulacyi roscienczenie
sprzyja. Rosktad soli zelaza przez wode
widocznie odnie$¢ nalezy do tego samego ro-
dzaju zjawisk, coirosktad wielkidj liczby in-
nych soli; przez dodanie wody wywotujemy
nowy stan réGwnowagi, ktéra jest funkcyja
uzytej ilosci wody. Rospatrywano ustalanie
sie tej rownowagi jako szczegllny rodzaj
dysocyjacyi i nazwano to zjawisko ,dyso-
cyjacyja przez rospuszczenie®. Berthelot
zwrocit uwage na nieScistos¢ tego wyraze-
nia, gdyz ciata powstajgce w skutek dziata-
nia wody—kwasi wodan metalu—nie istnie-
ja poprzednio jako takie w soli uzytej do
doswiadczenia przed dziataniem wody; stu-
sznie poréwnywa on te reakcyje ze zmydle-
niem eteréw.

Dla ciat, ktérych koagulacyjg rosciencze-
nie op6znia, zupetnie tak samo, jak to sie
dzieje przy wiasciwej dysocyjacyi, obecnosé
ktéregokolwiek z ciat, majacych sie przy
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reakcyi wydzieli¢, op6znia rosktad; dla tych
zas$ ciat, scinaniu sie ktérych sprzyja woda,
koagulacyja tylko posrednio zalezy od dzia-
tania wody, ktdre w tym razie polega na
naruszeniu réwnowagi. Woda rosktada tu
dane potgczenie «— co zachodzi wtedy, gdy
dziatanie j$j przewaza site powinowactwa
cial—i dopiero produkt rosktadu wskutek
odmiennej juz przyczyny ulega koagulacyi.
Tak naprzyktad, jezeli wezmiemyalkaliczny
rosczyn zelaza w glicerynie, to nadmiar jej
opdznia rosktad; rosczyn pozostaje przezro-
czystym, dopoki ilos¢ wody w stosunku do
gliceryny nie dosiegnie pewnej wielkosci.
Ale nie woda w tym przypadku, jakby sie to
z pozoru wydawa¢ mogto, sprowadza koa-
gulacyja, gdyz ta polega na odwodnieniu;
musimy raczej przypusci¢, ze woda poczat-
kowo rosktada zwigzek na rospuszczalny
wodan zelaza i ten to wodan, wskutek poly-
meryzacyi z utratg wody, daje skrzep ‘).
Zdaje mi sig, ze musimy w powyzszem Zzja-
wisku rozrézniac te dwie fazy.

Ta zalezno$¢ ustalajacej sie réwnowagi
chemicznej od ilosci obecnej wody dozwala
nam objasni¢ tworzenie sie rospuszczalnych
koloidéw mineralnych podczas procesu dy-
jalizy. Zasadowy krzemian sodu, naprzy-
ktad, rosktada sie przy tem na wodan sodu,
ktéry przechodzi przez btoneg, i na koloid
rospuszczalny—kwas krzemny, Kktory pozo-
staje w dyjalizatorze. W podobny sposéb
zasadowy chlornik zelaza traci podczas dy-
jalizy caty swoéj kwas chlorowodorny. Gra-
ham, dla objasnienia tego zjawika przyjmo-
wat ,rosktadajaca site dyfuzyi“, ale nie wy-
daje mi sie rzeczg konieczng, uciekaé sie tu
do jakiej$ specyjalnéj sity. Czyz nie dale-
ko prosciej przypusci¢, na zasadzie wyni-
kéw badan Berthelota nad sktadem rospu-
szczonych soli, ze naprzyktad stabe rosczy-
ny zasadowego chlornika zelaza zawierajg
wolny kwas chlorowodorny i chlornik wie-
cej zasadowy: chlorowod6r dyfunduje przez
btone, poczem w dyjalizatorze ustala sie no-
wy stan réwnowagi, to jest tworzy sie nowa

*) Objasnienie to pod wzgledem $cistosci pozosta-
wia wiele do zyczenia.
(Przyp. ttom.).
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ilos¢ kwasu chlorowodornego, ktory ro-
whniez dyfunduje, wskutek czego rédwnowa-
ga znowu zostaje naruszong it. d. W tem
upatrywac nalezy, jak mi sie zdaje, przy-
czyne tego, co Graham nazwat ,rosktadajg-
cg sitg dyfuzyi“.

Takie objasnienie dozwala nam zrozu-
mie¢ fakt, ktory czesto obserwowatem wdo-
Swiadczeniach nad koloidami zelaza: pod-
czas diugotrwatej dyjalizy koagulujg sie
one w dyjalizatorze; tak naprzyktad zacho-
wuje sie alkaliczny rosczyn zelaza w glice-
rynie,—traci on podczas dyjalizy gliceryneg;
chloroarsenian sodu traci podczas dyjalizy
chlorowodér i t. d.

Koagulacyjag dyjalizowanego rosczynu
drzewnika w amonijakalnym tlenniku mie-
dzi mozemy rospatrywac¢ jako prawdziwy
proces dysocyjacyi. Koagulacyja odbywa
sie przy slabem ogrzewaniu; zjawisko je-
dnak w tym razie daje sie odwrdci¢: przy
oziebieniu ptyn napowrét staje sie przezro-
czystym; zachodzi tu proste oddzielenie sie
amonijaku.

W Kkoricu musze jeszcze nadmienié o ta-
kim wypadku koagulacyi, gdzie czynnik
wywotujacy Scinanie sie wstepuje w pola-
czenie z substancyja $cinajacag sie; jak na-
przyktad w razie, gdy stracamy ciata bial-
kowe albo materyje klejowate taning, sola-
mi rteci, miedzi i t. d.

Podana przezemnie teoryja koagulacyi.
daje nam moznos¢ objasnienia wielufaktéw,
ktore byly dotyczas zupetnie ciemnemi.
Istota tego zjawiska polega na naruszeniu
réwnowagi w sposéb analogiczny z tym, ja-
ki ma miejsce przy eteryfikacyi, wiasciwej
dyssocyjacyi i tak zwanej dyssocyjacyiprzez
rospuszczenie. We wszystkich tych wypad-
kach rosk#ad jest ograniczony albo tez ha-
mowany obecnoscig ciata, majgcego sie wy-
dzieli¢ w samym przebiegu reakcyi.

Oto wnioski, do ktorych doszedtem, po-
stugujac sie studyjami mych poprzednikdéw
oraz whasnemi poszukiwaniami nad witasno-

i Sciami koloidéw.'

W ten sposob doktadnie okreslitem i wy-
Swietlitem wptyw czasu, stopnia rosciencze-
nia i temperatury na koagulacyjg; zjawisko
kurczenia sie skrzepéw znajduje réwniez
w tej teoryi wyjasnienie. Badania te po-
zwolity mi zbogacié nauke o ciatach biatko-
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wych niektéremi waznemi danemi, pozba-
wi¢ je charakteru mistycznego a to przez
synteze koloidow azotowych, przedstawiajg-
cych tez same wiasnosci, co i ciata biatkowe,
i takim sposobem uskuteczni¢ synteze, ze
tak powiem, elementarnych ciatbiatkowych.
Musze w tem miejscu protestowac przeciw
zdaniu, przeceniajgcemu wazno$¢ syntezy
ciat biatkowych. Znany chemik angielski
Schorlemer niedawno temu pisat: ,Jezeli
uda sie kiedykolwiek chemikom sztucznie
otrzymac ciata biatkowe, to chyba tylko
w formie zyjac¢j protoplazmy*. Dalej zn6w:
.Zagadka zycia moze by¢ rozwigzang, tylko
przez synteze biatka“. Bywajmniej, gdyby
nawet synteza zupetnie urzeczywistniong zo-
stata, gdyby sie udato, «— co wedtug mego
zdania nie lezy poza granicami tegoczesnej
nauki, — otrzymac ciato, majgce wszystkie
wiasnosci, reakcyje i sktad ciat biatkowych,
dajace te same produkty rosktadu co i ma-
teryje proteinowe biatka lub zéttka jajka,
to przez to zagadka zycia bynajmniej nie
bytaby jeszcze rozwiagzang. Synteza tanie
daje nam jeszcze zadnych wskazéwek co do
tego, w jaki sposéb powstaje ten pierwszy
ruch, to ,quid ignotum*, wskutek ktérego
biatko organizuje sie w zyjaca komorke.
Dla chemika nie istnieje zadna dostrzegalna
réznica miedzy jajkiem niezaptodnionem,
ajajkiem, ktéremu zaptodnienie nadato te
energijg, dajacg mu moznos$¢ zycia, rozwi-
jania sie, organizowania sie w jestestwo ob-
darzone ruchem.

Jezeli nieco dtuzej zatrzymatem sie nad
temi kwestyjami, anizeli poczagtkowo zamie-
rzatem, to wybaczycie mi ze wzgledu na
obfitos¢ faktéw, jaka dostarczajg studyja
nad koloidami, na rdznorodno$¢ reakcyj
tych cial, na to, jak rosprzestrzenionym jest
koloidalny stan materyi i jak wazng role
odgrywaja koloidy w naturze. Analiza mi-
neralna, bezposrednia analiza organiczna,
niektére gatezie przemystu barwnikowego,
zyskujg wiele na wysSwietleniu natury ko-
loidow i ich reakcyj. Staba ich zdolno$é
dyfundowania gra wielka role w wegetacyi
roslin i w procesie odzywiania sie tworow
wyzszych. Wreszcie stan koloidalny stano-
wi charakterystyczng ceche organizméw zy-
jacych, u najwyzszych tworéw Swiata zwie-
rzecego przewaza on w okresie niemowle-
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I cym, gdy kosci catkowicie prawie sktadajg
sie z osseiny; w dalszym biegu rozwoju
szkielet, ktory w tem stadyjum skiada sie
z krystaloidéw sztywnych, staje sie wiecej
opornym i stuzy za podpore koloidom; dalej
w miare wzrostu osobnika koloid $cigga sie,
twardnieje, rogowacieje, nastepnie okrywa
sie warstwg krystaloidéw, jak to wskazuja
osady wapienne tetnic; w samym kofcu, po
Smierci, cata masa koloidu, wskutek procesu
gnicia, zamienia sie¢ na krystaloidy, kwas
weglowy, wode, amonijak, ktore ulegiszy
dalej absorbcyi przez roéliny, przetwarzajg
sie znowu w koloidy, podlegte nieustannym
przemianom.

Z tego witasnie powodu, ze stan koloidal-
ny materyijest przejsciowym, dynamicznym,
jezeli uzyjemy wyrazenia Grahama, badanie
tkanek i wydzielin zwierzecych przedstawia
takie trudnodci dla chemii bijologiczndj,
ktéra usituje rozwiktaé zagadke zyjacej ko-
morki.

NOWY GRZYBEK
Z GRUPY SKOCZKOW (CHYTR IDIACE AE).

PODA¢L

Antoni Slésarski.

P. A. Borzi, pracujac w instytucie bota-
nicznym w Messynie nad historyjg rozwo-
ju wodorostu Hormotheca sicula, znalazt
nowg forme grzybka, nalezagcg do grupy
t. z. skoczkow (Chytridiaceae), ktdrg na-
zwalt Nowakowskia Hormothecae, na
cze$¢ Dra Leona Nowakowskiego ,badacza,
ktéry przez swoje prace przyczynit sie do
doktadnego poznania grupy Chytridia-
ceae“ "). Nowy ten grzybek zyje pasorzy-
tnie kosztem kietkujacych ptywek wodo-
rostu Hormoteca sicula i zjada je za pomo-

') Nowakowskia, eine neue Chytridiee, von A.
Borzi. Botanisches Centralblatt. Bd. XXII. p. 23.
1885.
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cg wyrostkéw Itorzonkowatych czyli ssa-
wek. Pasorzyt ro$nie swobodnie, przyjmuje
ksztatt matoj kuli utworzonej z masy pro-
toplazmatycznzj, szarej, otoczonej btong de-
likatng, ktéra od jodu zabarwia sie na nie-
biesko. Protoplazma przedstawia sie cat-
kiem jednorodng, przy silnem jednak po-
wiekszeniu okazuje budowe drobnoziarni-
stg. Od kwasu pikrynowego przyjmu-
je zabarwienie z6te, a posrod masy proto-
plazmy, silnie tamigcej $wiatto, wyrdzniaja
sie ciatka delikatne, mniej blyszczace. Kar-

Fig- 1-

min boraksowy zabarwia calg mase proto-
plazmatyczng, a drobne tylko ziarnka pozo-
stajg mni®j zabarwione; ziarnka te przed-
stawiajg prawdopodobnie oddzielne jadra.
Rozmiary oddzielnych osobnikéw Nowa-
kowskia sg bardzo zmienne; najwigeksze oso-
bniki dochodzg do 16 ¢ (mikromilimetrow)
Srednicy, najmniejsze do 4 zaledwie. Wy-
dtuzenia nitkowate na obwodzie ciata, za-
pomocg ktérych pasorzyt czerpie pozywne
czesci potrzebne do swego rozwoju, sg nad-
zwyczajnie cienkie, szczegdlniej ku konco-
wi, i ledwie przy powiekszeniu 350 krotnem
sq widoczne. Wydtuzenia te zdajg sie by¢
utworzone z masy gestej, jednolitej, bez
btony, zabarwiajg sie mocno od barwnikow.
Liczba ich zwykle nie przechodzi pieciu,
najczesciej bywa trzy. Wyrostki wspo-
mniane wyrastajg w réznych kierunkach
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I i dochodzg rozmaitej dtugosci, sg albo poje-
dyricze albo tez rozgateziajg sie niekiedy
tylko w pewnej odlegtosci od ciata wodoro-
stu, stuzagcego za pozywienie.

Rozw6j Nowakowskia Hormothecae jest
bardzo prosty i przedstawia pewne podo-
bienstwo z Obelidium, Rhizidium, a szcze-
golniej zas z Polyphagus Euglenae. Gdy

Fig. 2.

organizm przez przyjecie odpowiedniej ilo-
§ci pokarméw dojdzie do oznaczonej nor-
malnej wielkosci, wtedy zamienia sie wprost
i catkowicie na ptyw kozbidr (zoospo-
rangium). Wewnatrz rozrastajagcej sie ma-
sy pasorzyta daje sie zauwazy¢ mndstwo
btyszczacych ciatek kulistych, ktére uktada-
ja sie w jednakowych od siebie odstepach;
prawie jednocze$nie cata masa protoplazmy
rospada sie na tyle drobniejszych czastek,
ze kazde pojedyncze ciatko jest otoczone do-
kota protoplazma. Tworzenie sie ptywek
(zoospor) odbywa sie w odmienny sposéb,

Fig- 3.

niz u znanych dotad gatunkéw Chytridia-
ceae, najwiecej jednak zbliza sie do wytwa-
rzania ptywek u Polyphagus euglenae, cho-
ciaz rcsptywanie sie ptywek u Nowakow-
skia nastepuje w inny sposob. Skoro pty-
wki zostajg utworzone, $cianka ptywko-
zbioru (zoosporangium) zaczyna sig ros-
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puszczaé, tak, ze zarysy jej stajg sie niewy-
razne, az wreszcie znika zupetnie i masa
ptywek porusza sie w otaczajagcym jag pty-
nie, jako wspolna jedna cato$é, nierozdzie-
lajagc sie na pojedyncze czastki. Porusza-
nie sie masy ptywek jest bardzo charakte-
rystyczne i zupetnie przypomina poruszajg-
cg sie kolonije Volvoxa. Podczas ruchu mo-
ga zachodzi¢ bardzo wazne przemiany
w ksztatcie kolonii, a mianowicie, jezeli

ptywajaca kula ptywek natrafi na jaka
przeszkode, ruch jej zostaje wstrzymany,
ksztatt ptywkozbioru zmienia sie, kula wy-
dtuza sie i sptaszcza, wkrétce jednak pier-
wotng posta¢ i szybkos¢ ruchu odzyskuje.
Jezeli tego rodzaju zmiany postaci powta-
rzajg sie czesto, zdarzy¢é sie moze, ze od-
dzielne czastki odrywajg sie od catego pty-
wkozbioru, przyjmujg ksztatt kuli i poru-

Fig. 5 Fig. 6.

szajg sie ruchem obrotowym. To zjawisko
powtarza sie bardzo wiele razy i prowadzi
za sobg rospadniecie sie ptywkozbioru (ko-
lonii) na pojedyrncze ptywki (osobniki).
Ptywki sg bardzo mate, tak, ze najwie-
ksza podtuznaich $rednicanie przechodzi 1 1
poruszajg sie z wielkg zywoscia, maja
kszatt podtugowaty, sg zaokraglone na obu-
dwu biegunach, posrodku za$ zeszczuplone,
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tym sposobem przyjmujg forme biszkopci-
kéw. Piywki utworzone sg z delikatnej,
jednorodnej, przezroczystej protoplazmy;
w przedniej ich potowie, posrodku lub tez
z boku, daje sie zauwazy¢ drobna, szaro-
btyszczaca kulka ttuszczu.

Na koricu przednim, czyli na koncu po-
towki zawierajacej kulke ttuszczu, znajdu-
je sie nadzwyczaj cieniutka rzesa, 4—5 razy
dtuzsza od ptywki.

Qq
5)

Fig. 7. Fig s.

Ptywki zwykle poruszajg sie tylko kilka
minut, poczem tracg ruch i zaczynajg kiet-
kowa¢ swobodnie w wodzie, w pewnej odle-
gtosci od wodorostu, ktéry im stuzy za po-
karm. Moga kietkowa¢ zaré6wno pojedyncze
ptywki jakotez potaczone w jedna mase;
pierwszy jednak przypadek jest daleko po-
spolitszy. Podczas kietkowania ptywki do-
chodzg do oznaczonej objetosci, kulki thu-
szczu pozostajg w ciggu pierwszej fazy ro-
ZwWoju na swojem miejscu. Na powierz-
chni ptywki zaczynajg powstawaé delikatne
wyrostki protoplazmatyczne, ktére wydtu-

zajg sie w kierunku wodorostu, dostar-
czajagcego pozywienia, przebijajg jego Scian-
ki i wttaczaja sie do wnetrza. Poczem cia-
to pasorzyta znacznie sie powigksza, proto-
plazma wewnatrz staje sie matowg, prawie
szarego koloru, kule tluszczowe znikajg
i okres wegetacyjny pasorzyta mozna uwa-
za¢ za ukonczony.

WKkrétce pasorzyt zamienia sie w nowy
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ptywkozbiér (zoosporangium), ktéry znow
w ciggu 4— 6 godzin dochodzi do catkowi-
tego rozwoju.

Ptciowego rozwoju u Nowakowskia pan
Borzi nie byt w stanie dostrzedz.

Nowy ten grzybek pod wzgledem syste-
matycznym podobny jest do Obelidium
i Rhizidium ze sposobu przyjmowania po-
karmoéw, za pomoca, wydtuzen czyli ssawek,
i zpowodu ptywkozbioru. Nowakowskiaje-
dnak pedzi zywot na zewngtrz wodoro-
stu, czem sie odrdznia od wspomnianych
dwu rodzajow. Spos6b wytwarzania pty-
wkozbioru i grupowanie ptywek w celu po-
ruszania catej ich kolonii sa wilasciwoscia-
mi wytgcznie Nowakowskii. W sposobie
karmienia sie, a po czesci i pod wzgledem
budowy ptywkozbioréw (zoosporangium),
nowa ta forma okazuje pokrewienstwo z zar-
toczkiem (Polyphagus Euglenae).

Objasnienie rycin. (Wszystkie figury sa po

wiekszone 800 razy).

Fig. 1. Osobniki réznego wieku Nowakowskia
Hormothecae w zetknigeciu z komérkami wodoro-
stu, stuzgcego im za pokarm.

Fig. 2. Ptywkozbiér (zoosporangium) napetniony
ptywkami, w pierwszem stadium tworzenia sie.

Fig. 3. Plywkozbi6ér w p6Zniejszem stadium.

Fig. 4 Piywkozbiory ptywajace, z ktdrych jeden
rozdziela sie na ptywki.

Fig. 5. Mate ptywkozbiory ptywajace, stanowia-
ce czes¢ przedstawionych na figurze poprzednie;j.

Fig. 6. Ptywki oddzielne (rozdzielone).

Fig. V. Pierwsze stadium kietkujacej ptywki.

Fig. 8. Kietkujagce ptywkozbiory (kolonije pty-
wek).
Fig. 9. Rozmaite stadya kietkujgcych ptywek.

Przeglad znanych zjawisk roskladu i znaczenie

ich w ogdlnej ekonomii przyrody

opisat

Artykut niniejszy jest dalszem rozwinie-
ciem przedmiotu, ktory poprzednio trakto-
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wali$my w tamach tego pisma ') p. t. ,,Ro0s-
ktad materyi organicznej przez zyjatka pyt-
kowe" i dla czytelnika, znajagcego rzeczong
prace tatwo zrozumiatym by¢é powinien.
Zarowno dla takiego jednak czytelnika, jak
i dla tych, ktoérzy posiadajac odpowiednig
znajomos$c¢ bijologii i niezbedne podstawowe
pojecia o koniecznych warunkach przemia-
ny materyi, moga bez uprzedniego przygo-
towania przystgpi¢ do czytania niniejszego
zarysu zjawisk rosktadowych, —dla obu
tych kategoryj taskawych czytelnikéw po-
trzebng tu bedzie pewna znajomo$¢ gi6-
wnych podstaw przynajmniej chemii orga-
nicznej i nieorganicznej. Poniewaz praca
ta traktuje zjawiska, zachodzace w chemi-
cznym skladzie materyi, znajomo$¢ chemii
jest tu nieodzowng, a samo sie rozumie, ze
wyktad zasad tej waznej, a nietatwej do
zgtebienia nauki, bytby nas zaprowadzitzbyt
daleko i na takie odstgpienie od przedmiotu
pozwoli¢ sobie nie mogliSmy. StaraliSmy
sie tylko dla jako tako przygotowanego czy-
telnika by¢, o ile mozna, najbardziej zrozu-
miatymi. Poniewaz dogodnie nam jest po-
wotywacé sie na ustepy poprzednich naszych
artykutdw, pozwoliliSmy sobie zachowaé nu-
meracyje §8-6w w dalszym ciggu.

78. Materyja ulegajgca rosktadowi.
drobniejsze istotki, ukryte dla oka naszego
pedzac zycie, dopetniajg rosktadéw materyi,
wsrdd ktérej i kosztem ktérej zyjg. Ros-
ktady te, czyli fermentacyje, sa w naturze
bardzo powszednie; wiadomo przeciez, jak
niestatg jest wszelka materyja organiczna,
a nawet niestato$¢ ta jest, a przynajmniej
byta przez czas dtugi, jedng z najgtéwniej-
szych cech, stuzagcych do wyrd6znienia i do
okreédlenia zwigzkéw organicznych w prze-
ciwstawieniu do trwalszych potgczen mine-
ralnych.

Przedewszystkiem zdajmy sobie sprawe,
czy wszelka bez wyjagtku materyja organi-
czna podlega niszczagcemu dziataniu drobno-
widzowego zycia? OdpowiedZz na to pyta-
nie da sie stresci¢ w zdaniu, /.c rosktad ma-
terji organicznej, jest zjawiskiem og6lnem

') Ob. AVgzech$wiat Nr 3, U, 24, 27.

Naj-
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i powszechnem i ze zaledwie pewne tylko,
szczegOlne kategoryje materyi tej wylgcza-
ja sie z pod zakresu ustawicznych dziatan
witalistycznego czynnika rosktadu. Za-
miast wskazywaé na te wszystkie okoliczno-
§ci, przy ktérych rosktad sie odbywa w przy-
rodzie, daleko tatwiej wskazaé na te nieliczne
wyjatki, ktére roslctadowi w warunkach
przyrodzonych nie podlegaja. Jedna wiel-
ka grupe materyi organicznej, zabezpieczo-
nej od ciggtego rosktadu, stanowig ciata zy-
jace, istoty organizowane, w ktérych wiasne
ich zycie, a wiec przemiana materyi naodre-
bnych uorganizowana zasadach, niepozwgla
rozwing¢ dziatalnosci, wszedy czychajagcym
na odpowiednie dla siebie podtoze pytkom
i zyjatkom. W normalnych warunkach by-
tu, przy zyciu zdrowego organizmu roslin-
nego czy zwierzecego, tkanka jego ciata nie
moze tatwo, t.j. bez walki, sta¢ sie siedli-
skiem drobnowidzowego zycia. | posrdd
tej jednak, zywej przyrody, zyjatka roskta-
du znajdujg dla siebie warunki pomysine
przy dokonywanej przemianie pokarmow,
t.j. przy trawieniu (por. § 77), a w tkance
ciata zwierzecego, je$li nie rozwija sie zycie
obce, to bynajmniej nie dowodzi to nieobe-
cnosci wsérdd tkanki tej calego szeregu pyt-
kowych zarodéw (o czem w dalszych arty-
kutach bedzie mowa). Badzcobadz, zycie
istot wyzszych wytgcza (jesli nie uwzgledni-
my tu choréb, zjawisk patologicznych) ros-
ktad materyi, sktadajacej ich ciato. Nie-
chaj tylko jednak w danym organizmie lub
w jego czeSci ustanie owa regularna, odzy-
wcza przemiana materyi, stanowigca zycie,
a wnet czy to caty organizm czy tez obu-
marta cze$¢ jego stajag sie najpierw kolebka,
a wkrotce zupetng pastwg niehamowanych
juz wtedy drobniutkich niszczycieli. Dru-
ga kategoryja ciat, ktére w przyrodzie zu-
petnie (?) zabezpieczone sg przed roskia-
dem, sa to zwiazki bardziej ztozonej budo-
wy chemicznej, ktére nie tgczg sie i nie mie-
szajg z woda, nieprzyjmujg zadnej zgota
wilgoci, jakoto: ttuszcze, oleje i woski, smo-
ty i zywice. Niezdolno$¢ ich do bratania
sie z wodg, ktéra jest wszelkiego zycia,
wszystkiego co zyje, zy¢ mogto lub zy¢ mo-
ze, podstawg,—zabezpiecza zwigzki te, tak
thuszczowe jak i aromatyczne, od bezposre-
dniego rosktadu. Odnosi sie to jednak tyl-
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ko do tluszczéw czystych, wyosobnionych;
tluszcze bowiem w obecnosci wody moga
stuzyé za pokarm dla plesni i innych orga-
nizmow saprofitycznych (van Tieghem), co
w praktyce nazywamy ,jetczeniem* sub-
stancyi tlustej. Odwrotnie zndw, zwigzki
chciwie pochtaniajgce wode przez to samo
rosktadowi nie ulegaja, tak np. alkohol przy
znaczniejszem stezeniu, a nawet cukier
w rostworach zupetnie nasyconych, plesnio-
wemu i wszelkiemu innemu moze sie opie-
rac zyciu. Nie jest jeszcze wyjasnionem
dlaczego pewne, aromatyczne przewaznie
zwigzki, nietylko opieraé¢ sie moga roskta-
dowi, ale w matej domieszce nawet zycie
wszelkie usuwajg; sa to tak zwane substan-
cyje przeciwgnilne (por. dalej § 80). Osta-
tnia wreszcie kategoryja, liczebnie najbar-
dziej moze obfita, opiera¢ sie moze roskta-
dowi czyli fermentacyi w Scislejszem zna-
czeniu, a oporno$¢ swa zawdziecza nietyle
chemicznym wiasnosciom w S$cislejszem
znaczeniu, ile niewielkiemu zasobowi ener-
gii chemicznej, wskntek czego ciata te (jak
np. ciata smoliste, wysokie zwigzki aroma-
tyczne i wogo6le ubogie w tlen a w wegiel
bogate materyje) nie sg zdolne do podtrzy-
mywania zycia ze stanowiska kinetyczne-
go, nie moga dostarczaé¢ , dzielnosci”
(por. 88 40—42); ostatecznie jednak i takie,
ubogie w energije ,ztozong“ w czasteczko-
wej budowie, ciata organiczne ulegajg spa-
leniu: na powietrzu dokonywajg spalenia
gtownie plesnie; w wilgoci lub pod wodanaj-
drobniejsze grzybki bakteryjalne. W ros-
patrywaniu naszem wytgczamy jednak spa-
lanie materyi, a specyjalnie zajmiemy sie
rosktadami, ktére mniej lub wiecej podcho-
dzg pod nazwe zjawisk fermentacyjnych.
Poza temi, tutaj przytoczonemi wyjatka-
mi z szeregu materyj organicznych, wszelka
materyja, przy wszelkich niemal warun-
kach (por. § 39), podlega¢ moze i podlega
ciggtemu niejako rosktadowi. Rosktad ten
raz szybkim i jawnym dla nas by¢ moze,
innym razem jest on powolnym i niedostrze-
galnym, ale przy ogromnem rospowszech-
nieniu pytkow, istotek samych i icli zaro-
déw, trudno o materyje organiczng w przy-
rodzie, ktéraby nieprzyjaciotom tym urggaé
i niebespieczenstwu zniszczenia czoto stawic
mogta. (Z pomiedzy naszych ,,zapaséw zy-
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wnosci“ jedne sg sztucznemi produktami,
dostatecznie sucliemi, aby sie oprze¢ zdotaty
witalistycznym usitowaniom S$wiata pytko-
wego, inne za$ s sztucznie zabezpieczone
przed rosktadem, jak to powyzej w kilku
odsytaczach do 8§ 39 juz nadmieniliSmy i da-
lej jeszcze nad tem sie zatrzymamy). Ina-
czej, znaczna ilo$¢ materyj, niepodlegaja-
cych zniszczeniu takiemu, a nie rosktadajg-
cych sie przy zwyktych fizycznych warun-
kach, np. tluszcze, drzewo, olejki lotne, aro-
matyczne i t. p. nagromadzatyby sie wprzy-
rodzie, tembardziej, ze ciata te albo nie sg
albo tez w skapej mierze zaledwie byé mo-
ga pokarmem dla zwierzgt. Odpadki zy-
cia zwierzecego, wprost, tak jak sg w sta-
nie wydzielenia ich przez organizm zwie-
rzecy—whbrew rospowszechnionemu nieste-
ty mniemaniu — nie mogg byé, a przynaj-
mniej znaczna czes¢ ich nie moze by¢ przez
rosliny przyswojong. Istotki rosktadu sag
wiec, jak to z poprzednich naszych wypty-
wa juz wywoddéw, koniecznym dla krazenia
materyi czynnikiem, a same zjawiska ros-
ktadu, jako takie, sg przeto fundamentalna,
nieodzowng i arcywazng czescig owego ,,Zy-
cia przyrody", jak krgzenie materyi,
wiecznie forme swg zmieniajgcej, wiecznie
sie odmtadzajgcej i w ciggtym pozostajgcej
obrocie, z wszelka stusznoscig nazwac mozna.

79.
ktadu. Zakres dziatania drobnych ,ros-
ktadaczy“ w przyrodzie jest wiec, jak wi-
dzimy, ogromny. Znajomo$¢ nasza wszakze
nietylko dziataczy ale i procesu rosktaddéw,
tak powszednich i waznych, bynajmniej nie
odpowiada rospowszechnieniu i dziatalno-
§ci tych zjawisk. Pokrotce wskazywali-
Smy przyczyny tak niedoktadnego dotych-
czas poznania w 8§ 38. WHtasnie z powodu
ogromnego rospowszechnieniaréznorodnych
pytkow i przy sktonnosci do rosktadu, jaka
kazdy niemal zwigzek organiczfiy posiada,
rosktady w naturze sg to zjawiska nadzwy-
czaj ztozone, skomplikowane, tak co do che-
micznej strony jak i co do wchodzacych
w gre przytem zyjatek. Gdy gnije np. ka-
wat ,,miesa“ zwierzecego, ilez to zwigzkéw
réznych ustawicznie, stopniowo sie prze-
obraza, ilez to rosktaddéw pojedyriczych na-
raz wystepuje obok siebie, ilez, nie méwmy
juz osobnikéw najdrobniejszych, lecz rodza-

wszechswiat.

Proba klasyfikacji iv zjawiskach ros-
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jow czy kategoryj réznych saprofitow zyje
i dziata obok siebie! Nikt dzi$ nic jest
w stanie ani roztozy¢é procesu gnicia na
sktadowe ,chemiczne zmiany“ (reakcyje),
ani wskazac¢ na te lub owe, blizej zbadane,
istoty, ktére powoduja gnicie takie w ogole,
a tem bardziej te czy inng, w szczeg6lnosci
blizej okre$long, chemiczng zmiane roskta-
dowg. Najpowszedniejszy przeto objaw
rosktadu, zwany ,gniciem*“, przy dzisiej-
szym stanie wiedzy okre$lonym by¢ zgota
nie moze; jako ,gnicie”, oznaczamy mné-
stwo niezliczone zjawisk w przyrodzie, bar-
dzo réznych, a zapewne czestokro¢ wzajem
sobie przeciwnych, i dalszym postepom nau-
ki dopiero zapewne przypadnie w udziale,
owo ogélne ,,gnicie* rozdrobni¢ i usystema-
tyzowaé na rozne podrzedne procesy czy
grupy proceséw rosktadu.

I dzi$ jednak mozemy w tym kierunku
pewne zasadnicze wytkna¢ punkty, ktoreby
pozwolity ws$rdd rozlicznych zjawisk ros-
ktadowych, jesli niesystemat zupetny zapro-
wadzié, to przynajmniej ograniczy¢ niejako
ogromny chaos, jaki przedstawia sie nam
w og0llnej ekonomii przyrody organicznej.
W § 46-m juz powiedzieliSmy, ze jedynym
wiasciwym systematem dla rosktadéw ma-
teryi bytby bijologiczny, oparty na wyczer-
pujacem poznaniu istot iichfizyjologieznych
wiasciwosci. Skoro dzi$ nauka nie pozwala
na taki wyktad przedmiotu, musimy sie
obejrze¢ za innemi jakiemikolwiek czynni-
kami, ufatwiajgcemi nam rozgrupowanie
mnostwa zjawisk.

Droga do takiego systematyzowania zja-
wisk jatowga jestjeszéze i niewytknietg zu-
petnie. Gdy zjednej strony w podreczni-
kach chemii rosktady opisywane byty juzto
jako ,sposoby otrzymywania w praktyce
odno$nych zwigzkéw", a wiec alkoholu,
kwasow i t. p., juz tezjako warunki szcze-
gbélnego rospadu i przeobrazenia materyi
dobrze znanej (cukru) na zwigzki mato zna-
ne,— jednoczes$nie specyjalne dzietka lub
zamieszczane w encyklopedyjach nauko-
wych (chemicznych) artykuty o ,fermenta-
cyjach® luzno i bez systematu opisywaly je-
den rosktad za drugim, najczesciej kolejg
ich lepszego i gorszego zbadania. Pierwsze
miejsce wtedy zajmowata oczywiscie zawsze
fermentacyja alkoholowa; za nig szty zwy-
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kle pobiezne wzmianki o innych, przyczem
chemiczna raczej niz bijologiczna strona
znajdowata tu uwzglednienie. W znakomi-
tej pod wzgledem skupienia materyjatu,
najnowszej (1883 r.) ksigzce Duclauxa p. t.
»Chimie biologique“ jakkolwiek i inne,
précz alkoholowej, fermentacyje opisane sg
bardziej starannie, to i tu systematu niema
zadnego, a uktadowi przewodniczy bardziej
chemiczny (wedtug materyi) niz fizyjologi-
czny (wedtug warunkéw rosktadu i osrod-
ka) lub bijologiczny (wedlug natury istot)
sposéb widzenia '). Zdawatoby sie, ze fizy-
jologiczna teoryja Pasteura, ustanawiajgca
dwoisto$¢ zyjatek i przemian i dzielaca je-
dne i drugie na ,powietrzne” (aerobie)
i ,bezpowietrznef (anaerobie), powinnaby
da¢ najlepszy punkt wytyczny, ale tatwiej
byto Pasteurowi podziat rzeczony w teoryi
pomysleé, zlekka naszkicowaé,—daleko tru-
dniej przeprowadzi¢ w catym obszarze zja-
wisk, a najlepszym dowodem matej warto-
§ci naukowej tego podziatu (por. 8§ 57) jest
witasnie to, ze od czasu wygtoszenia go az
dotad nie stat sie i sta¢ sie nic mogt nicig
przewodnig dla badacza zjawisk rosktado-
wycli w obszernej ich catosci.

Naszem zdaniem, mnostwo rosktaddw, ja-
kie dotychczas poznano z r6zng doktadno-
§cia co do trzech zasadniczych kierunkow
badania,~—a mianowicie co do stron: chemi-
cznej, fizyjologicznej i bijologicznej, — po-
dzieli¢ nalezy najpierw na dwie wielkie
grupy. Grupy te warunkujg sie nietylko
jakoscig materyi, ulegajac¢j przeobraze-
niom, ale przedewszystkiem zasadniczg na-
turg zachodzacej przemiany. Przemiana ta
raz jest rdzennem przeistoczeniem, upro-
szczeniem,—rospadem, rosszczepieniem it. p.
materyi organicznej i polega na zburzeniu,
przepotowieniu, lub jeszcze wiekszem roz-
drobnieniu czasteczki weglowego potacze-
nia, a conajmniej na zmianie natury che-
micznej tego zwigzku (ukwaszanie przy utle-
nieniu). W innych znéw razach roskitad
jest niejako pobocznym, dotyczacym nietyle
wegla w materyi organicznej zawartego, ile

') Whasciwie porzadek jest chemiczno-chronolo-
giczny (por. § 92),
(Przyp. Aut.).

493

] wiasnie pierwiastkow drugorzednych, awte-
dy trescig zachodzacej przemiany witalisty-
cznéj jest przeksztatcenie natury pofaczenia
azotowego lub grup siarkowych w biatko-
wej (lub innej, zawsze skomplikowanej) ma-
teryi organicznej. Trudno nam tutaj, bez
wkroczenia w dziedzine specyjalnych poje¢
i wyrazeh zapozyczonych z chemii organi-
cznej, zupetnie jasno okresli¢ roznice, jaka
w obu dziatach czy grupach naszych ze sta-
nowiska naukowego musi byé dopatrywana.
Powiemy wiec tylko jeszcze, ze jesli rezul-
tatem rosktadowej pracy zyjatek pierwszej
grupy (a wiec: pracujagcych nad dekonsty-
tucyjg materyi organicznej w $cistein zna-
czeniu) jest zawsze wytworzenie dwutlen-
ku wegla jako produktu rosszczepienia lub
spalenia (8 45), to przy roslctadach, ktorym
podlega azot, siarka lub fosfor materyi or-
ganicznej, dwutlenek wegla oczywiscie jako
produkt uproszczenia chemicznego i kine-
tycznego, jako symptomat wytworzonej ko-
sztem rosktadu dzielnoSci, otrzymanym by¢
nie moze. Nalezy wiec przypusci¢, albo ze
wszystkie zyjatka, dokonywajgce rosktadéw
»wtoérnych“, maja obok tego wiasnos¢ do-
petniania rosktadu (lub spalania) i weglo-
wej takze materyi, albo tez ze rosktady
wtorne dokonywajg sie na oddzielnych za-
sadach termochemicznych, niz te, ktére wy-
tozyliSmy w 88§ 40—43, a ktore sa podsta-
wowemi dla grupy wiasciwych ferinentacyj
i rosktadoéw. Wyjasnienie tych, ciemnych
jeszcze stosunkOw jest rzecza pierwszorze-
dnej wagi ).

(d.c n.)

SPRAWOZDANIE.

Zur Mollusken-Fauna
Dorpater
188:").

Dr. Wt. Dybowski.
Lithauens. (Separat - Abzug
Naturf. Gesellschaft Jahrg.

Autor przytacza naprzéd uczonych (prof. Eich-
wald i A. I. Krynicki), ktoérzy pierwsi badali faune

') Zatowac¢ nalezy ze obok wielu pieknych i sta-
rannych doswiadczen nad bitgiem rosktadu materyj
bezazatowych, w ktérych to dos$wiadczeniach pro-
dukty badano nietylko jakosciowo ale i ilosciowo
z wielkg starannos$cig, — nie dokonano dotychczas
jednego bodajby rosktadu teoretycznego z mate-
ryja azotowa, ktdérej chemiczny skiad i budowa
wiadomga by byia.

(Przyp. Aut.).
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malakologiczg Litwy, nastepnie podaj© spis miecza-
koéw, zebranych w réznych okolicach Litwy, tak
przez niego samego, jako tez ip. Wiktora Godlew-
skiego. Spis obejmuje 62 gatunki mieczakéw, ktére
sg ugrupowane w 24 rodzaje; przy kazdym gatunku
wyliczone sg miejscowosci, a nadto niektdre gatunki
opatrzone obszerniejszemi uwagami, “szczegdlniej
odnosnie do odmian, w jakie obfitujg pewne gatun-
ki (Limnea palustris. Drap.). W koncu autor ze-
stawia liczbe gatunkéw zebranych przez dawniej-
szych badaczéw, wynoszacg, 44, z liczbg podany
w spisie dr WI. 1). 02, wykazujac przytem gatunki,
ktére powinny by¢ znalezione na Litwie.

A. S.
KBOHJKA HAUKGWA.
(Chemija).
— Sposoéb Richardsona i Greya otrzy-
mywania materyatéw bielgcych. Rosczyn

soli kuchennej zostaje poddany dziataniu pradu
elektrycznego. Wydzielony chlor uzywa sie dla
otrzymania materyatu bielagcego (bedac np. prze-
puszczanym nad gaszonem wapnem), pozostata za$
soda gryzaca da sie uzytkowaé jako taka lub tez
przeprowadzona w weglan (sode). Wodo6r stuzy ja-
ko materyat palny. (Engl. Pat. N. 4.417 52 1884).
A F. W.

(Technologija).

— Utrwalanie gipsu. Zmieszawszy 6 czesci
gipsu z jedng czescig gaszonego, miatkiego, ttustego
wapna, rozrabia sie mieszanine, zwyktym sposobem.
Uformowane przedmioty po dobrem wysuszeniu
zanurza sie kilkakrotnie w niezbyt silnie nasycony
rosczyn siarczanu cynku lub Zelaza. Pierwszy po-
zostawia przedmiot biatym, drugi nadaje mu po-
czatkowo zielonawy, pézniej za$ rdzawy kolor
i zmniejsza tamliwo$¢ 20 razy w poréwnaniu z zwy-
czajnym gipsem. Przedmiot nie powinien dluzej
nad 2 godziny w rosczynie siarczanu pozostawac.
(Compt. rond. 100,707 —79!)).

A F. W

(Zoologija).

— Ryby przezuwajgce. W ,Histoire natu-
relle des poissons” Cuviera i Valenciennesa podany
jest ciekawy fakt, ze u ryby zrodzaju Scarus, z obu
stron dalszych kosci gardtowych znajduje sie wo-
reczkowata wypuklina nabtonkowa, ktéra wytwarza
zapewne jaka$ wydzieline. Fakt ten byt tem cie-
kawszy, iz u kregowcoéw, zyjacych w wodzie, miano-
wicie za$ u ryb, niema w ogéle zadnych gruczotéw
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wydzielajgcych w jamie gebowej, lub tez istnie-
ja tylko ich szczatki. M. Sagemehl zbadat nie-
dawno blizej te stosunki i doszedt do wniosku, ze
w tych szczeg6lnych woreczkach gardtowych ryba
przechowuje pokarm, odgryziony szczekami, by p6-
Zniej w spokoju powoli zmiazdzyé go pomiedzy ze-
bami gardtowemi.

Woreczki te, szczegblniej duze w gatunkn Scarus
radians, nalezy uwaza¢, wedtug Sagemehla, jako pro-
dukt ostatniej (piagtej) szczeliny skrzelowej ryb ko-
$cistych, z ktérej przez czesciowy zanik i nastepna
przemiane powstaty te interesujgce utwory. We-
wnatrz woreczka nie ma zadnych gruczotéw lub
tworéw gruczotowych, tak ze poglad Valenciennesa,
jakoby woreczki gardtowe wytwarzaty jakas wydzie-
ling, zupetnie nie ma podstawy. Natomiast w wo-
reczkach tych, stuzacych li tylko za zbiorniki po-
karmoéw, znalazt Sagemehl wodorosty, kawalki trzci-
ny, polipéw, igiet, ggbek wapiennych, a nawet odtam-
ki gatgzek koéralowych. Wszystkie te czesci nie
byty zamienione w miazge, lecz dobrze zachowane
i wyrazne; wnetrze zotgdka przeciwnie wypetnione
byto delikatnie zmielong miazga pokarmowa.

Sposéb pobierania pokarméw odbywa sie u Sca-
rineae w nastepujacy sposéb. Bardzo ostremi, jak
nozyce dziatajagcemi, szczekami odgryzajg one i ze-
skrobujgze skat i raf koralowych, w poblizu ktérych
zwykle przebywaja, wodorosty, polipy, gabki it. d.
Staty strumien wody, wywotany przez ruchy odde-
chowe, posuwa kes pokarmu w okolice ostatniej
szczeliny skrzelowej; by az tu sie przedostaé, kes
podtrzymywany jest przez specyjalny aparat zmody-
fikowanych promieni tukéw skrzelowych. Poza
ostatnig szczeling skrzelowag czastki pokarmu po-
suwane sg dalej ku tylowi, zapewne przez dzia-
tanie muskularnej i pofatdowanej btony $luzowej,
wpadajgc wreszcie do woreczkéw gardtowych. Gdy
ryba dostatecznie sie juz najadta i napetnita wore-
czki swoje, szuka spokojnego miejsca i zaczyna za-
pomoca swych kos$ci gardtowych rosciera¢ pokarm,
kféry znéw do jamy gebowej powrécit wskutek
skurczéw $cianek miesistych woreczkéw.

To przezuwanie uryb Scarineae obserwowat juz
Arystoteles. Plinijusz i inni wspominaja o spostrze-
zeniach Arystotelesa,aOwidyjuszmoéwi takze o prze-
zuwaniu n niektérych ryb. Od tego czasu zapo-
mniano prawie w_nauceotym ciekawym fakcie, a zoo-
log niemiecki Sagemehl niematg ma zastuge, przy-
pomniawszy uczonym fakt ten i blizej go rozjasniw-
szy i zbadawszy. (Morphol. Jahrbuch X Band).

J. N.

— Pajaki jako obroncy laséw. Wiado-
mo, ze zdarzaja sie choroby laséw, rosposcierajace
nieraz zniszczenie na olbrzymia przestrzen i powo-
dujgce ruine najwspanialszych laséw. Mate orga-
nizmy najwazniejszg,odgrywaja role w tych choro-
bach, a wystepujac w niezliczonych masach, dowo-
dza wymownie sity i potegi drobnych lecz zbiorowo
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wystepujacych czynnikébw w naturze. Wiadomo
dalej, ze pomiedzy niszczycielami laséw najwazniej-
sze zajmujg miejsce mate owady. Najwieksza szkodli-
wos¢ tych ostatnich stad gtéwnie wyptywa, ze gdy
raz sie pojawia, wskutek nadzwyczaj szybkiego roz-
mnazania sie rosszerzajag sie z niepowstrzymang
czesto sita, ogarniajgc znaczne przestrzenie. Istoty
te jednak ging tez nieraz w wielkiej ilosci; przyroda
bowiem posiada liczne $rodki niszczenia ich. Tak
np. pasorzyt drzew iglastych, Lecanium racemosum,
wydaje rocznie blisko dwa tysigce potomkéw, a po-
mimo to wystepuje najczesciej w pojedyrczycli tyl-
ko egzemplarzach, co dowodzi najwymowniej, jak
silnie potomstwo jego bywa dziesigtkowane przez
wptywy naturalne.

Rozmaite czynniki Sprowadzajg te réwnowage zy-
cia w lasach. Przedewszystkiem dziatajg tu wpty-
wy klimatyczne, przeszkadzajgce nadmiernemu roz-
mnazaniu sie szkodnikéw; nastepnie wazng odgry-
wajg role ptaki owadozerne, zjadajgce owady tak
ukryte pod kora, jakotez objadajace liscie. Na-
stepnie maja tu tez dosy¢ wazne znaczenie liczne
owady drapiezne, napadajgce na formy roslinozerne.
W tomie XIII czasopisma niemieckiego Kosmos za-
miescit Dr. C. Keller z Zurichu ciekawg prace, gdzie
zwraca uwage na nowy czynnik, nad ktérym dotad
mato sie zastanawiano, a ktéry ogromng takze od-
grywa role w niszczeniu szkodnikéw le$nych. Pra-
ce te uzupetnit on nastepnie, pierwotne obserwacyje
stwierdzit, mnéstwo nowych dodat i wydrukowat
o tem rosprawe w T. Il ,Kecueil Zoologigue Suisse",
oraz streszczenie w zeszycie szostym roku biezacego
czasopisma Kosmos. ,Mozna wykaza¢ liczbami,
powiada autor, ze armija pajagkéw bardzo jest czyn-
ng w ekonomii lasu, ze we wszystkich najpospoli-
tszych chorobach le$nych, ktérych przyczyne po-
wodujg owady, zmniejsza ona liczebnie Ilub zu-
petnie usuwa te ostatnie. Ale zdanie to, o ile
mogtem zbadaé, stosuje sie tylko do tych wypad-
kow, gdzie choroba dotyka tylko powierzchni, to
jest przewaznie lisci, kory i igiet'l

Autor przekonat sie o wzmiankowanej dziatalno-
$ci pajakow dwojaka droga: z jednej strony przez
badanie zawartos$ci kiszek $wiezo schwytanych
egzemplarzy, z drugiej za$ przez sztuczne préby
karmienia w niewoli. Bardzo pospolita choroba
w mitodych gajach jodtowych polega natem, ze
u pojedynczych osobnikéw jodet paczki wiosenne
przeksztatcajg sie w czapkowate twory. Zamiast
zwyktego pedu powstaje w tem miejscu znaczna na-
ro$l galasowa. Lineusz jeszcze zauwazyt, ze naro-
$le te 33 wytworem pewnego owadu, ktéremu nadat
miano Chermes abietis; Kaltenbach i Ratzeburg wy-
kazali nastepnie, ze nalezy tu dwa odrézni¢ gatunki,
jeden powolniejszy, Chermes coccineus, drugi za$
ruchliwszy, Ch. viridis. Pierwszy z tych gatunkéow'
rozmnaza sie szybko na wiosne, tak, ze przy sprzy-
jajacej pogodzie w drugiej potowie Maja, zwykle za$
na poczatku Czerwca, narosle pekaja, a gatgzki jo-
dty pokrywajg sie gesto na dolnej swej stronie owa-
dami. Wtedy to mozna znale$¢ na gatgskach tych
wielka ilo$¢ pajakow. Przedewszystkiem napotyka-

wszeci Swiat.
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my wtedy catemi tuzinami drapieznego pajgka Te-
tragnatha extensa; dalej zas: matego pajaczka—
Micryphantes rubripes, rézne gatunki Theridium,
Xj'sticus, a takze Clubiona holosericea, ktéra précz
tego cate lato ugania sie za mszycami, szczegdlniej
za$ za zyjacemi na chmielu (Aphis humuli). Wszy-
stkie prawie te gatunki zjadajg masy jajek, poczesci
wyszukiwane, poczesci za$ wydobywane z ciata owa-
déw dojrzatych. Autor podaje miedzy innemi na-
stepujagce ciekawe obliczenie. Pewna odosobnio-
na jodta, cztery metry wysokosci majgca, byta po-
kryta stu pieédziesiecioma mniej wiecej naro$lami
galasowemi, nalezacemi do gatunku Chermes cocci-
neus. W Maju znalazt tam Keller niewiele pajgkdéw,
gdy sie atoli otworzyty narosle (na poczatku Czer-
wca), zjawito sie mnéstwo tych istot. W ciggu je-
dnego dnia znalazt autor 300 mniej wiecej sztuk pa-
jakéw z rozmaitych rodzajéw. Wedtug doswiad-
czen, jakie autor umys$lnie w tym celu przepro-
wadzit, przyjmuje on, ze kazdy pajgk niszczy w cig-
gu dnia dziesie¢c samic gatunku Chermes. Pajaki
moga, jak wiadomo, diugo poscié, ale przy odpowie-
dnich warunkach olbrzymia okazuja zartocznos$¢;
dziennie wiec mogty one spozywaé¢ do 3000 owa-
doéw!

Przy gatunku Chermes viridis, stosownie do inne-
go sposobu zycia, znajdujemy odmienne tez gatunki
pajakéw. Wieksze znacznie narosle galasowe otwie-
rajg sie w potowie Sierpnia,—owad skrzydlaty lubi
Swiatlo; to tez i pajgki sg tu przewaznie dzienne.
Szczeg6lniej czynnym jest tu pajak Linyphia mon-
tana, otaczajacy oprzedem swym najwieksze naro-
$le galasowe. Dalej, pajgki towarzyskie z rodzaju
Theridium, krzyzak (Epeira) i wreszcie Agalena la-
byrinthica.

Nietylko drzewom iglastym pajaki tak wielki
przynosza pozytek, ale i lasom lisciastym. Nietylko
w sieci swe chwytaja one liczne motyle-przadki, tak
straszng stanowigce plage drzew lisciastych, lecz
zabijajg tez mnoéstwo chrzgszczykéw ryjkowcow.
Schwytane gatunki pajagkéw (Thomisus, Clubiona,
Micryphantes, Tetragnatha) objedzone byty jajkami
owadow.

Autor zwraca dalej uwage na ciekawy fakt, ze pa-
jaki walczg takze skutecznie przeciwko tak ostawio-
nemu w ostatnich czasach wrogowi drzew jabtko-
wych, a mianowicie krwistej mszycy—Schizoneura
lanigera. Autor bezposrednio obserwowat, jak pa-
jaki z rodzaju Theridium napadatly na kolonije tych
krzyzaki za$ zawieszajg ku jesieni swe sieci

mszyc,
na drzewach jabtkowych i chwytajg w nie owady
skrzydlate.

J. N.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Szczepienie cholery. Metoda zapobiegania
cholerze przez jej szczepienie, wynaleziona przez
lekarza hiszpanskiego, p. Jaime Ferrana, wywotata
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powszechne zaciekawienie. Poniewaz sprawy ty-
czace sie zdrowia obchodzg, nas najblizej i pierwszo-
rzedne dla kazdego majg, znaczenie, uwazamy za
wiasciwe poda¢ czytelnikom naszym note, zamiesz-
czong w ostatnim numerze Revue scientifique, ktora
w niezwykle dosadny sposdb zaprzecza wszelkiej
warto$ci powyzszemu odkryciu. Oto, co czytamy
W pism e powyzszem:

, Misya, wystana przez rzad francuski do Hiszpa-
nii, dla zbadania $rodkéw szczepienia przeciwcho-
lerycznego p. Ferrana, nie wyszta na korzy$é tego
przemystowca. Na ostatniem posiedzeniu akademii
lekarskiej p. Brouardel opowiedziat te rzecz, nie-
stychang prawie w rocznikach nauki, ze p. Ferran
odmoéwit przedstawienia swéj metody.

W ten spos6éb sam sie osadzit. Wyznat tem po-
$rednio, ze mamy tu do czynienia jedynie z olbrzy-
mig mistyfikacya, o ktérej zbyt wiele juz méwiono
i o ktérej zamilcze¢ juz teraz nalezy. Rzadko zda-
rza sie widzie¢ tyle niedorzecznosci, potagczonej z ta-
kg bezwstydnoscia.

Przed trzema tygodniami jeden ze wspdtpracowni-
kéw naszego pisma (t. j. Revue scientifigue) uwazat
za rzecz mozliwg ochrone wzgledna przeciw cholo-
rze przez szczepionke p. Ferrana. P. Pasteur napi-
sat do lekarza hiszpanskiego list jak najprzychyl-
niejszy; zagdano od niego choéby przyblizonego tyl-
ko dowodu prawdziwosci jego poszukiwan. Nie
raczyt ich dostarczy¢, nie tyle przez chciwosé, ile
raczej dla tego, ze lepiej niz ktokolwiekbadz znat
bezzasadno$¢ swych doswiadczen.

Nie mozemy sie wiec oburza¢, ze cztowiek, posia-
dajacy mozno$¢ przeszkodzenia $mierci kilku tysie-
cy $wych bliznich, odmawia przedstawienia swych
Srodkéw. Rzecz jest daleko prostsza; idzie tu tylko
o pozory nauki, o szarlatanerye niezmierng, ktéra
przynosi¢ bedzie twércy swemu pewng korzys¢, do-
poki trwac bedzie tatwowierno$¢ ogotu.

Zachodzi tu zreszta kwestya wazna, o wiele do-
nio$lejsza, anizeli zarty p. Ferrana. Twierdzeniu
naukowemu site nadaje t,0, ze moze byé ono bezpo-
$rednio kontrolowanem. Gdy ogtasza sie jakikol-
wiek fakt naukowy, zachodzi domyst, je gdy umie-
$cimy sie w tychze samych warunkach, odtworzymy
toz samo zjawisko- llekro¢ fakt nowy zostaje ogto”
szonym, przez to samo, ze zostal oznaczony we
wszystkich swych szczegétach, dostarcza sie kazde-
mu $rodkéw kontroli. Ztad to pochodzi zaufanie,
z ktérem przyjmujemy wiadomosci naukowe; dowddj
bowiem przeprowadzony by¢ moze przez kazdego
co zachowuje watpliwos¢, byleby umiescit sie w tych-
ze warunkach co autor.

Co do osobliwego roszczenia, 'ktére wypowiada p.
Ferran, aby metode jego szczepienia zestawi¢ z me-
todg fabrykacyi chemicznej, jest ono poprostu $mie-
szne; fabrykant bowiem, ktéry dostarcza siarczan
chininy po 25 centyméw za kilogram, daje zarazem
mozno$¢ nabywcy przekonania sie, czy sél jego jest
czysta i identycznazsiarczanem chininy normalnym,
gdy tymczasem p. Ferran odmawia udzielenia cho¢-
by czasteczki swego ptynu niby szczepigcego.

Kwestya szczepienia antycholerycznego jest wiec
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ukoiczona; a epizod p Ferrana zalicza¢ sie bedzie
do najciekawszych przyktadéw tatwowiernosci pu-
blicznej i szarlataneryi“.

Tyle ,Reyue Scientifique”. Dodamy tu jeszcze, ze
na posiedzeniu z 13 lipca akademija nauk w Paryzu
otrzymata note p. Ferrana, w ktérej donosi, ze szcze-
pionke swa otrzymuje przez kulture mikrobu prze-
cinkowego cholery azyatyckiej w bulionie bardzo
pozywnym; po zaszczepieniu cieczg tg w ilosci 2 do
6 cm3 oporno$¢ przeciw cholerze trwa co najmniej
dwa miesigce.

Nota zresztg obraca sie w og6lnikach zgofa nie-
przekonywajacych, a p. Ferran przyrzeka przedsta-
wienie akademii danych statystycznych, ktére po-

twierdzi¢ majg rzetelno$¢ jego twierdzen.
8 K.

Ksiazki i broszury nadestane do Redakcyi
Wszechs$wiata.

JAKO NOWOSC.

KOSMOS, zeszyt VII-1X. Tre$é: 1. Studyja
gealwgiezne we wschodnich Karpatach, dra R. Zu-
bera. 2. Utwoér dyluwialny miedzy Koropcem, a dol-
nym brzegiem Strypy na Podolu, p. J. Bakowskie-
go. 3. Materyjaty do fauny skorupiakéw krajo-
wych, p. Wiodzimierza Kulczyckiego (dokonczenie).
4. O galicyjskim oleju skalnym, p. K. J. Krzyzanow-
skiego (dok.). 5. Wyspy Komandorskie, p. dra B.
Dybowskiego (dok.). 6. O nowym rodzaju z rodzi-
ny skorupiakdéw ryboszowatych, p. Zyg. Fiszera-
7. O zmianie wagi przy gotowaniu kartofli, p.. Br.
Pawlewskiego. 8. Kronika naukowa p Fr. lian-
drowskiego, dra S. Kruszyiskiego i S. Jentysa-
9. Wiadomosci biezace.

TRESC. Korona stoneczna, przez Stanistawa
Kramszt,yl<a. — 0 ciatach koloidalnych. Prelekcyja
E- Grimaux, wypowiedziana w paryskiem towarzy-
stwie chemicznem, przetozyt Henryk Silberstein.—
Nowakowskia nowy grzybe' z grupy skoczkéw (Chy-
tridiaceae), podat Antoni Slésarski. — Zjawiska fer-
mentacyjne, przeglad znanych zjawisk roskfadu
i znaczenie ich w ogélnej ekonomii przyrody, opi-
sat J6zef Natanson.— Sprawozdanie.—Kronika nau-
kowa. — Wiadomosci biezgce.—Ksigzki i broszury
nadestane do Redakcyi Wszech$wiata.-Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

W ciggu r. b. opusci prase:

TOM Vty, za rok 1885.

Tom Y-ty Pamietnika Fizyjograficznego
co do tresSci, ilustracyj i objetosci wyrdéwna
czterem tomom poprzednim. Przedptlate
w ilosci rs. 5, a z przesytka pocztowgq rs. 5
kop. 50, sktadaé mozna pod adresem Wy-
dawnictwa Pamietnika Fizyjograficznego,
Podwale 2. Po ukoniczeniu druku na tom
ten zostanie ustanowiona cena ksiegarska.

Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna AS 20.





