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NOWE ZWIERZE AMERYKANSKIE
przez

A. Slusarskiego.

P.Jan Sztolcman, podréznik i badacz
fauny ornitologicznej potudniowo-amery-
kanskiej, w czasie swego kilkoletniego po-
bytu w Peru i Ekwadorze, nietylko zdotat
zebra¢ bardzo bogate plony ornitologiczne,
ktdre sie znakomicie przyczynity do dokta-
dnego poznania skrzydlatej fauny tych kra-
jow, ale nadto sprowadzit przedstawicieli
i innych dziatdw panstwa zwierzecego, mia-
nowicie za$ mieczakéw i zw. ssgcych. Wpo-
drozy po rzeczypospolitej Ekwadorskiej
p. Sztolcman zdobyt nowe zwierze ssagce z rze-
du gryzacych czyli szczurowatych (Glires),
z rodziny wytgcznie amerykarnskiej Subun-
gulata, ktorej przedstawiciele sg do$¢ du-
zych rozmiaréw, posiadajg pazury tepe,
przypominajace nieco mate kopytka. Nowe
to zwierze jest najpodobniejsze do t. z. ,pa-
ka“ (Coelogenys paca) i razem z nim two-
rzy rodzaj Coelogenys, odznaczajacy sie lu-
kami licowemi, bardzo silnie rozwinigtemi
i pokrytemi na powierzchni zewnetrznej li-
cznemi nieréwnosciami; nadto wyrostki
szczeki gorndj, stykajace sie z ko$émi po-
liczkowemi, sg rowniez silnie rozwiniete,
wydragzone na wewnetrznej stronie; to-
rebki policzkowe wewnetrzne; nogi prze-
dnie 4-o, tylne 5-o0 palcowe, ogon bardzo kroé-
tki, uszy krotkie stojgce, gtowa duza i za-
okraglona, zeby trzonowe po cztery w kaz-
dej szczece i z kazdej strony, fatdowane
o faldkach dos¢, skomplikowanych; ciato
w 0go0le niezgrabne.

Krajowcy w Ekwadorze, nazywajg nowe
to zwierze ,Sacha-cui“ (co znaczy po indyj-
sku morska $winka lesna), gdy ,paka“ no-
si nazwe u krajowcow ,Gualilla“. Obie-
dwie te formy réznig sieznacznie obyczajami,
a mianowicie: Coelogenys paca zamieszkuje
okolice bardzo goragce i trzyma sie zawsze
sgsiedztwa wod, gdy tymczasem ,Sacha-
cui“ jest wiasciwy wysokim gdrskim regio-
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nom, pomiedzy 6000—10000 stop ponad
poziomem morza, i zamieszkuje miejscazna-
cznie oddalone od wdd.

P. Sztolcman zdobyt dwa okazy, samca
i samice, tego zwierza i po doktadnem zba-
daniu, nietylko og6lnego ksztattu, zabar-
wienia i wymiaréw, ale takze szczegotéw
uzebienia i budowy osteologicznej czaszki,
przekonat sie, ze zwierze to jest nowym ga-
tunkiem, ktéry nazwat Coelogenys Tacza-
nowskii, naczes¢ ,,przyjaciela swego p. W {a-
dystawa Taczanowskiego, uczonego, kusto-
sza gabinetu zoologicznego w Warszawie,
promotora podrozy do Ameryki potudnio-
wej". Wyczerpujacy, specyjalny opis Coe-
logenys Taczanowskii, z dyjagnozg tacinska,
ze szczegOtowemi wymiarami czesci zwie-
rzecia, oraz szczeg6towemi pomiarami cza-
szki, z pieknemi rysunkami czaszki i zebow,
podat p. I. Sztolcman w ,Proceedings of
the Zoological Society of London, Febru-
ary 3, 1885, pod tytutem ,,Description d’un
nouveau rongeur du genre Coelogenys, par
Jean Stolzman*.

Coelogenys Taczanowskii posiada ciato
niezbyt zgrabne, bez wyraznego ogona, gto-
we dos$é duza, uszy krotkie, stojgce, oczy du-
ze. Cialo z wierzchu i bokdéw brunatno-
czarniawe, z czterema szeregami plam bia-
tych z kazdej strony; dolny szereg zaczyna
sie na boku szyi, przebiega przez calg diu-
gos¢ ciata, az do bocznej czesdci uda, i sktada
sie z 14 plam, z ktérych potozone na brzu-
chu prawie taczg sie pomiedzy sobg. Drugi
szereg, idac ku gdlrze, zaczyna sie nad pier-
wszg plama szeregu poprzedniego i konczy
powyzejjego kofica; utworzony jestz 12 plam,
z ktérych $rodkowe, bardzo do siebie zblizo-
ne, nie zlewaja sie jednak catkowicie. Trzeci
szereg jest rowniez tak diugijak poprzedni,
sktada sie z 10 plam, doktadnie oddzielo-
nych i bierze poczatek na szyi. Czwarty
szereg zaczyna sie¢ w potowie dtugosci cia-
ta, sktada sie z pieciu plam mniej wyrazi-
stych, niz plamy szeregu poprzedniego,
i przebiega blisko linii grzbietu. Ciato po-
kryte wtosem ciemnym, jednobarwnym, nie-
co ciemniejszym na korncach, niz przy pod-
stawie; wszedzie pomiedzy wiosem cie-
mnym znajduje sie mata domieszka wto-
sow biatawych. Boki gtowy pokrywajg
wiosy biatawe, pomieszane z czarniawemi,
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te ostatnie przewazaja pod oczami; podbro-
dek brunatny. Pozostatg dolng, cze$¢ cia-
ta pokrywaja wtosy izabelowo-biatawe, z do-
mieszkg wtosdw ciemnych na przodzie pier-
si. Nogi pokryte wtosami koloru grzbietu,
ktére na srodnozu i palcach tylnych nog
wpadajg w kolor rudawy; na wewnetrznej
stronie, przy podstawie nég przednich, znaj-
duje sie duza plama, poro$nieta wilosami
biatemi, bardzo krétkiemi.

Wasy gorne czarne, dolne biate. Posrod-
ku pi-zestrzeni oddzielajgcej oko od ucha
znajduje sie grupa wilosow dos¢ diugich.
Pazury koloru rogowego o brzegach bia-
tych. Przednia powierzchnia zeb6w przo-
dowych zéo -pomaranczowa. Podeszwy
ndg ciemno-szare. Tecza oka ciemno-bru-
natna. Samica podobna jest do samca, rdz-
ni sie jednak w ogdle ciemniejszym ko-
lorem wioséw, gtowag mniejszg i wyz-
s73.

Diugosé ciatatego zwierza wynosi 570 mm,
wysokos¢ przy topatkach 225 mm, wysokos$é
przy krzyzu 265 mm.

Nowy ten gatunek ro6zni sie od znanego
gatunku C. paca gtowa krdtszg, szczegdl-
niej w czesci przedniej, kolorem ogdélnym
ciemniejszym, brunatno - czarnym, gdy C.
paca jest koloru kasztanowatego; wreszcie
utozeniem plam biatych, tworzacych trzy

szeregi zupeine, z kazdej strony ciala,
a czwarty grzbietowy, niezupetny, i nadto
szereg idacy w poprzek uda. U C. paca s3

tylko dwa szeregi zupeine, trzeci gérny,
niezupetny, i szereg udowy. Granica po-
miedzy kolorem ciemnym bokéw ciata i bia-
tym brzucha nie jest tak $cisle oddzielona
jak u C. paca, a ciemna prega, ograniczona
przez ostatni szereg plam bocznych i biata-
wa, dolng cze$¢ ciata, mniej szeroka i mniej
foremna. Wtos na calem ciele dtuzszy i su-
tszy niz u C. paca.

Réznice w szczegdtach osteologicznych sa
takze znaczne. Czaszka mniejsza, lecz sto-
sunkowo szersza, stosunek ditugosci do sze-
rokosci czaszki wynosi 1,38, gdy tymczasem
u C. paca rowna sie 1,50.

NieréwnoS$ci i zagtebien prawie nie ma
na czole, a mniej sg znaczne na tuku lico-
wym niz u C. paca. Otwor podoczodoto-
wy wiekszy i owalnego ksztattu; rowek
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w dolndj czesci otworu podoczodotowego
zamkniety, u C. paca za$ otwarty. Oczo-
dot razem z jama skroniowg posiada ksztaht
owalny, wyrostki tzawe prawie zupetnie
zmarniate. Szereg zeb6w trzonowych dtuz-
szy niz u C. paca: obydwa szeregi sg prawie
réwnolegle potozone pomiedzy soba, a u C.
paca rozbiegajg sie ku tytowi. Szew noso-
wo-czotowy stabo tukowaty i bez kata wy-
stajgcego posrodku. Fatdki w koronie ze-
béw trzonowych odznaczajg sie katami
ostremi, u C. paca katy te sg zaokraglone.
Zeby przodowe stosunkowo dtuzsze, na po-
wierzchni przedniej z6ko-pomaranczowe,
jasniejsze w szczece gornej niz w dolnej,
u C. paca jasno zo6tte.

Samiec C. Taczanowskii, przywieziony
przez p. Sztolcmana, jakkolwiek zdaje sie
by¢ zupetnie dojrzaty, niemniej jednak jego
czaszka przedstawia wiele charakterow
przypominajacych miodego C. paca. We-
dtug p. Sztolcmana gatunek ten nowy jest
formg wiecej pierwotng, prostszg niz Coelo-
genys paca, co potwierdza budowa jego ze-
bow trzonowych.

C. Taczanowskii zamieszkuje gory Ekwa-
doru, w pasie potozonym pomiedzy 6000
i 10000 stop nad poziomem morza, znajduje
sie nierzadko na dwu przeciwnych skio-
nach Andow.

Podobnie jak C. paca, gatunek ten kopie
nory o dwu wyjsciach, w ktérych sie chroni
przed prze$ladowaniem nieprzyjaciot. We-
dtug zdania miejscowych strzelcow zwykle
para zamieszkuje nore. Mieso ,,Sacha-cui®,
ktére ma smak wyborny, jest bardzo poszu-
kiwane przez krajowcow. Polujg na te
zwierzeta z psami, przed ktéremi chowajg
sie one wjamach; wtedy przy wyjsciu rospa-
laja ogien i zabijajg kijem zwierze, ktore
chce wyjsé z nory.

Rysunek przedstawiajagcy Coelogenys Ta-
czanowskii jest wykonany z natury przez
p. Jana Sztolcmana, okoto '/e naturalnej
wielkosci.
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KOROM StONECZNA

przez

Stanistawa Kramsztyka.

(Dokoniczenie)

Zanim do elektrycznej tej teoryi korony
stonecznej przystagpimy, zastanowié sie nam
wypada blizej nad substancyja, ktérajag po-
woduje, a ktdra ponad powierzchnig storica
wznosi sie do wysokosci kilkuset tysiecy,
do milijona lub iwiec6j kilometréw. Wnies¢
przedewszystkiem tatwo, ze lotha ta powto-
ka nie moze byé atmosferg, podobna do na-
szej, utrzymujaca sie pod wptywem wiasnej
sprezystosci i przyciggania bryty stone-
cznej.

Sita cigzenia na stoncu jest mianowicie
okoto 27 razy wiegksza niz na ziemi, gaz te-
dy kazdy, jak wszelkie inne ciato, jest tam
27 razy ciezszy, anizeli na naszej planecie.
Kazda warstwa atmosfery ugniatang jest
przez ciezar wszystkich unoszacych sie po-
nad nig warstw, gesto$¢ jej wzrasta tedy
w miare, jak sie do bryty centralnej zbliza-
my; przyrost ten gestosci jest bardzo szybki,
na zasadzie bowiem prawaMariotte’a zacho-
dzi w postepie geometrycznym, gdy odle-
gtosci od powierzchni bryty maleja w po-
stepie arytmetycznym. Choéby wiec na
kresach swych atmosfera ta utworzong byta
z gazu, tysigc razy od wodoru lzejszego,
musiataby ona w poblizu storica nabiera¢
gestosci metalicznej; podobnie nagtego wzro-
stu gestosci korony nie dostrzegamy zgota,
nie moze stanowi¢ ona tedy atmosfery,
w zwykiem tej nazwy znaczeniu.

Nie mniej wymowny argument znajduje-
my w biegu komet, ktére tak dalece do ston-
ca sie zblizyty, ze przeszty przez g6rne war-
stwy korony, a przytem ani sptonety, ani
nawet wyraznej straty w szybkosci swoj nie
poniosty. Tak np. kometa z roku 1843
przesuneta sie w odlegto$ci czterech minut
od powierzchni storica, gdy korona siega do
10 i 20 nawet minut; w czasie najsilniejsze-
go zblizenia swego do storica posiadata szyb-
kos$¢ 570 kl na sekunde i z tg chyzoScigprze-

biegta przynajmniej 500000 kI wewnatrz
korony, nie doznawszy zadnego w biegu
swym zaktdcenia. Jakiemu losowi uledz-
by musiata kometa, gdyby =z tak olbrzymig
szybkoscig przesuneta sie przez atmosfere,
nawet tak rzadka, jaka istnieje w odlegto-
§ci stu kilometrow od powierzchni ziemi,
wyobrazi¢ sobie mozemy, skoro zwazymy,
ze gwiazdy spadajgce, mknace w tej wyso-
koSci z chyzodcig tylko 40—60 Id na sekun-
de, ulegajg tam zupeinej zagtadzie, ulatnia-
ja sie pod wptywem zaru, wzbudzonego tar-
ciem. -

Korona nie moze tedy stanowié powtoki
gazowej dokota storica, pojmowac jg mozna
jedynie jako mgte, utworzong z czasteczek
silnie rosproszonych. Chocby jedna taka
drobna czasteczka, stata lub ciekta, przypa-
data na obszar jednego kilometra lub jednej
mili sze$ciennej, to zapewne bytoby jeszcze
dosy¢ substancyi, aby pod wptywem silnego
Swiatta, w poblizu bryty stoneczno6j, wytwa-
rza¢ mogta objaw korony.

Przypuszczenie to znajduje zresztg po-
parcie w badaniach spektralnych, ktore
w Swietle przez korone wysytanem trzy je-
go rodzaje wyr6znity. Mamy tu mianowi-
cie przedewszystkiem zwykie widmo stone-
czne, zatem Swiatto stoneczne odbite, ros-
proszone przez czasteczki statdj lub ciekilej
substancyi. Obok tego widma znajdujemy
widmo ciggte, to jest wiasne Swiatto owych
czasteczek statych lub ciektych, ktdre tedy
znajdujg sie w stanie silnego rozzarzenia.
Trzeci wreszcie rodzaj widma korony sta-
nowi widmo linijne, ztozone z linij jasnych,
stabsze od poprzednich i ulegajace zna-
cznym zmianom w réznych cze$ciach koro-
ny iprzy réznych zaémieniach; widmo to
Swiadczy o obecnosci w koronie i gazéw,
wysytajacych Swiatto. Gaz ten, unoszacy
sie miedzy czasteczkami, nie moze stanowic,
jakesmy to poznali, istotnej atmosfery sto-
necznej,—wyobrazi¢ sobie mozemy, ze on
sunie za czasteczkami, albo raczdj, ze
wiasnie z nich sie rozwija pod wptywem za-
ru stonecznego. Chemiczna nawet natura
gazu tego jest nam nieznana; z pomiedzy
bowiem jasnych linij, przerzynajagcych wi-
dmo korony, najbardziej charakterystyczng
jest linija zielona, wystepujaca takze i w wi-
dmach protuberancyj i oznaczana liczbg
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1474K (t.j. wedtug skali Kirchhoffa), a kt6-
ra nie odpowiada zadnemu ze znanych nam
na ziemi ciat. Zagadkowa, owa. substancy-
je lotng, ktorej rozzarzenie jest zrédtem zie-
lonej tej linii, nazwano helium lub popro-
stu materyj g 1474K; jest ona moze ga-
zem 0 wiele od wodoru lzejszym, wszelkie
zresztg domysty bylyby zgota nieuzasa-
dnione.

Poglad ten na roskiad materyi, tworzacej
korone, podzielajg wszyscy mniej wiecej ba-
dacze; trudnos$¢ polega gtéwnie na wyjasnie-
niu, w jaki sposob czasteczki w gdrze sie
utrzymuja; ze zresztg nie zajmujg one poto-
zen statecznych, niezmiennych, okazujg to
przeobrazenia, jakim posta¢ korony ulega.
Rysunki Goulda, zamieszczone w zesztym
numerze naszego pisma, ucza, ze w wejrze-
niu korony zaszty juz widoczne zmiany
w ciggu dwu minut w czasie zaCmienia 1869
roku.

Szybkos$¢ ta przeobrazen korony fatwo
zwréci¢ moze uwage na elektrycznos¢, jako
na przyczyne powodujgcg objawy korony;
pobiezne tez pod tym wzgledem wzmianki
znajdujemy u réznych autoréw, u Newcom-
ba np., ale dopiero Huggins obecnie rozwija
mysl te obszerniej.

Wychodzi on z analogii, jakg dopatrzeé
mozna miedzy korong a zjawiskami zacho-
dzacemi w kometach. Giowa wielity ko-
mety przedstawia nam prady Swiatta, przer-
wy i promienie skrzywione, ktdre na matg
skale dajg nam obraz tego,co zachodzi wko-
ronie. Nie znamy zapewne dobrze okoli-
cznosci, przy ktorych rozwijaja sie te obja-
wy kometarne; coraz silniej jednak, jak sie
zdaje, utrwala sie poglad, ze przyczyng ich
sg zaktdcenia elektryczne, a mianowicie od-
pychanie elektryczne, ktdre od storica pocho-
dzi i zalezy od powierzchni, a nie od masy,
jak to ma miejsce przy objawach cigzenia.
Sita taka, przy substancyi bardzo rozrze-
dzonej, tatwo tedy pokonaé moze przycia-
ganie zalezne od mass i, jak to widzimy na
ogonach komet, rosproszong te materyje od-
rzuca¢ moze na znaczne bardzo odlegtosci.

Skoro odpychajgca ta sita ujawnia sie
w kometach, tatwo tez wystepowaé moze
i w bliskiem sasiedztwie stoica; jezeli za$
jest nig sita elektryczna, dziata¢ moze wte-
dy tylko, gdy storice i otaczajgca je substan-
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: cyja znajdujg sie w jednakim stanie ele-

ktrycznym,—gdy razem sg dodatnio lub ra-
zem odjemnie naelektryzowane.
Najsilniejsze objawy elektryczne ziemi,
pioruny lub zorze péinocne, sa podrzednego
zapewne znaczenia w porownaniu z zakilo-
ceniami elektrycznemi, ktére wywigzywac
sie moga skutkiem olbrzymiej i bezustannej
dziatalnosci, na powierzchni stoica zacho-
dzacej; a jakkolwiek blizej zrodet tej ele-
ktrycznosci wykazaé nie mozemy, zgodzié
sie wszakze nietrudno na to, ze powierzchnia
storica posiada statecznie wysoki stan ele-
ktryczny, dodatni lub odjemny. Za przy-
puszczeniem tem, jak wspomnielismy wyzej,
przemawiajg i objawy ogondw komet.
Jezeli tedy, w obec tego przpuszczenia
zwazymy potezne wybuchy gazowe i burze
tytaniczne, ktére bezustannie na storicu hu-
cza, to czasteczki materyi, wyrzucane daleko
poza fotosfere i prawdopodobnie w tymze
samym co ona bedace stanie elektrycznym,
tatwo ulega¢ mogg odpychaniu elektryczne-
mu:—odbiegajg wtedy daleko i uktadajg sie
w postaé, jakg korona przedstawia. Naj-
wieksze odlegtosci, do ktérych korone S$le-
dzi¢ mozemy, sg wprawdzie drobne z rozle-
gtoscia ogonow komet, ale tez odpychanie
elektryczne w sgsiedztwie stonca znajduje
opér o wiele wiekszy w sile cigzenia.
Zgodnie z pogladem tym korona slone-
czna najrozleglejsze wymiary av tych wia-
$nie okolicach posiada, gdzie plamy wyste-
puja najobficiej, gdzie tedy dziatalnos¢ ston-
cajest najpotezniejszq. Zawita i réznoro-
dna budowa korony rowniez za tem prze-
mawia, ze wytwarzajace jg sity siedlisko
swe w stoficu maja. Materyja, mianowicie,
wyrzucana w gore przybywa tam z mniej-
szg szybkoscia obrotowg gtebszych warstw
storica, pozostaje wiec w tyle i wytwarza
formy skrzywione; sity wybuchowe nadto
i nastepne odpychania elektryczne kierunek
swoj tatwo zmieniajg, a w warunkach ta-
kich wytworzy¢ sie moze postac, jaka koro-
na przedstawia.
Fotografije llugginsa ucza, ze niekiedy
pewne formy korony istniejg przez czasdtu-
gi, przez miesigce cate; zjawisko to ttuma-

. czy¢ mozna stateczno$cig warunkéw, od kto-

rych formy te zaleza, nie za$ identycznoscia
materyi; trwato$¢ ta tyczy sie tylko postaci,
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a nie substancyi, podobnie jak to ma miej-
sce z chmura, przez czas dtugi nad nami sie
unoszacg, lub ze stupem ptomienistym wul-
kanu.

WidzieliSmy, ze korona sktada sie pra-
wdopodobnie z pewnego rodzaju mgty roz-
zarzonej, ktéra obok wiasnego nadsyta nam
i Swiatto fotosfery. Obok tych rozzarzo-
nych czastek spektroskop wykazuje jednak
i obecnos$¢ substancyi gazowych, ktére badz-
tojuz w tym stanie wznosza, sie w gore,
badztez pod wptywem promieniowania sto-
necznego wywigzujg sie z czasteczek koro-
ny; obfito$¢ i sktad tego gazu mogg by¢ ré-
zne w roznych czasach i w réznych okoli-
cach korony, stad tez w réznych joj cze-
Sciach linije jasne dajg sie $ledzi¢ dorozmai-
tej wysokosci. Gazy jednak, jako ciata sil-
nie przecieplajgce, pod wptywem promie-
niowania, nawet w bliskiem sasiedztwie
stofica, z trudnos$ciag tylko rozzarzacby sie
mogly; by¢ tedy moze, ze Swiatlo gazowej
czesci korony jest nastepstwem wytadowy-
wan elektrycznych, ktére tam zachodzg na
wz0Or naszych zorz biegunowych.

Pozostaje jeszcze pytanie, co dzieje sie
wreszcie z substancyjg korony; czy uchodzi
ona stanowczo stonicu, tak jak przy wytwa-
rzaniu ogonoéw komety ponoszg rzeczywisty
ubytek swej materyi? Prof. Huggins kwe-
styi tdj nie rozstrzyga; sadzi wszakze, ze
w czeSci przynajmniej materyja korony
wracaé moze do storica. Odpychanie bo-
wiem elektryczne tak diugo tylko trwa, do-
poki czastka odpychana zachowuje pierwo-
tny swoj stan elektryczny. W skutek wyta-
dowywarn traci ona potencyjat swoj elektry-
czny; jezeli wiec biegnie ona wtedy z pred-
koscig, ktora nie zdota juz przyciggania sto-
necznego przezwyciezy¢, odzyskuje ono swa
witadze i czastka wraca do stofica. Na nie-
ktérych rysunkach korony dostrzedz sie na-
wet dajg promienie zakrzywione i zwraca-
jace sie znowu ku stoncu.

Z doswiadczen Crookesa wiadomo, ze
substancyja o gestosci milijon razy mniej-
szej, anizeli nasze powietrze atmosferyczne,
stawac sie moze Swiecacg pod wptywem po-
budzenia elektrycznego; w skrajnych obsza-
rach korony rozrzedzenie substancyi zape-
wne posuniete jest bez poréwnania dalej,
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tak ze analogija do znanych nam stanow
materyi ginie zupetnie i trudno snué dalej
wywody spekulacyjne.

Fetografije codzienne korony wyjasnia
nam blizej szczegéty jej budowy i zacho-
dzace w niéj objawy; fotografije te, jak wi-
dzieliSmy, nie powiodty sie nalezycie w An-
glii i Szwajcaryi, ale przyjaZzniejszem okaze
sie moze niebo Przyladka Dobrej Nadziei,
dokad udaje sie p. liay Woods i gdzie pra-
ce te prowadzi¢ ma pod kierunkiem dyre-
ktora tamecznego obserwatoi-yjum, dr Gilla.

0 ODDYCHANIU
ZYWYCH TKANEK

PRZEZ
Gastona Bonnier.

thum. Wiesel.

l.
Czy istnieje funkcyja oddychania?

Oddychanie istot zyjgcych t.j. przyjmo-
wanie tlenu, potgczone z wydzielaniem dwu-
tlenku Wegla, jest jednem z najbardziej zna-
czacych zjawisk fizyjologicznych, charakte-
ryzujagcych zaréwno zwierzeta jak i rosliny.
Oddychanie mozna nazwa¢ objawem zycio-
wym w takim tylko razie, jezeli przez nie
pojmowac bedziemy og6t wymian gazowych,
podlegajacych pewaym okreslonym pra-
wom; gdyz jestto rzeczg jasna, ze jesli olej
zjelczaty pochtania tlen, a mieso gotowane
w pewnych razach wydziela kwas weglany
nie znaczy to bynajmniej, ze ciala wspo-
mniane przedstawiajg istoty zyjace. Czesto,
rzeczywiscie, posuwano do ostatecznych gra-
nic uogdlnianie wyrazu oddychanie i wszy-
stkie reakcyje, przy ktorych taczyt sie tlen
albo tez wydzielal sie kwas weglany, zali-
czano do zjawisk oddychania. W jaki spo-
s6b uczeni doszli do tego, zbyt wielkiego uo-
golnienia? Czemu wesp6t z Klaudyjuszem
Bernardem zaprzeczono, ze oddychanie jest
zjawiskiem wilasciwem zywym tkankom?
W jaki sposob powstata my$l zniesienia wy-
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razu oddychanie? Oto s3. kwestyje, jakie
mzamierzamy przedewszystkiem rozebrad.

Czy jakakolwiek zywa tkanka, usunieta
z pod wptywu tlenu wolnego lub ros-
puszczonego, natychmiast umiera w sku-
tek uduszenia? Bynajmniej, tkanka zywa
opiera sie uduszeniu w ciggu mniej lub wie-
cej dtugiego czasu. Oto jest pierwsza tru-
dno$¢. Czy istota, opierajgca sie udusze-
niu, oddycha, czy nie? Czy odzywia si¢ ona
kosztem tlenu, zawartego w jej komdrkach,
wydalajac jednoczesnie kwas weglany, czy
tez zachodzi przy tem jaka inna reakcyja
chemiczna?

Dla sprawdzenia tego zrobmy nastepujg-
ce doSwiadczenie. Zanurzmy w jednej bu-
telce, napetnionej azotem, marchew lub ce-

bule, ktore tylko co wyrwano z ziemi,
a w drugiej, réwniez napetnionej azotem,
tkanke zwierzeca, naprzyktad, watrobe

Swiezo zabitego ptaka. Je$li kazdg z tych
butelek potgczymy z manometrem, wtedy
zauwazymy, ze ci$nienie wzrasta, gaz zatem
sie wydziela. DosSwiadczenia dalej wska-
zuja, ze zarébwno w obu butelkach atmosfe-
ra przedstawia mieszaning azotu i kwasu
weglanego. Mozna sie nawet przekonac,
ze ilos¢ azotu w butelkach wcale sie nie
zmienita.

A teraz, otwo6rzmy butelki po pewnym
okreslonym czasie. JeSli doswiadczenie
trwato dos¢ diugo, poczujemy przy ich
otwieraniu zapach alkoholu lub eteru: two-
rzenie sie to alkoholu w komorkach jest zja-
wiskiem wewnetrznem najbardziej uderza-
jacem.

Nalezy sie wszakze przekonac jeszcze, czy
komorka nie zostata zabitg i czy nie mamy
do czynienia poprostu z objawem rosktadu.
Ot6z, po przerwaniu doSwiadczenia dostrze-

gamy, ze normalne oddychanie powraca
z chwilg, kiedy tkanki zostaly wyjete na
powietrze. Podczas gdy kwas weglany nie

przestaje sie tworzy¢, tkanki znoéw tlen po-
chtaniajg i wszelkie tworzenie sie alkoholu
ustaje; pod mikroskopem za$ mozna wysle-
dzi¢ ruchy protoplazmy w komdrkach.
A zatem tkanki sg jeszcze zywe.

Z doswiadczen tych wypada, ze tkanka
opiera sie uduszeniu nietylko za pomocg tle-
nu, ktéry moze byé zawarty w jej komor-
kach: odbywa sie reakcyja chemiczna, ktéra
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w warunkach normalnych miejsca nie ma.
Pewne substancyje, a w szczeg6lnosci cu-
kry, rosktadajg sie, tworzac alkohol i kwas
weglany, ktéry sie wydziela. Jestto zjawi-
sko fennentacyi, odkryte przez pp. Lechar-
tier i Bellamy; powszechno$¢ za$ jego zosta-
ta wykazang przez Pasteura i sprawdzo-
ng przez Miintza.

Wi ielkie zajecie, jakie budzi badanie tego
wyjatkowego-stanu, kiedy istoty zyjace sg
usuniete z pod wptywu tlenu, tatwem jest

.do zrozumienia, gdyz od tego zjawiska do

zjawisk fermentacyi jest tylko krokjeden.
Fermentacyja alkoholiczna, spowodowana
drozdzami piwnemi, jest tylko dtugiem opie-
raniem sie uduszeniu ze strony matych
grzybkoéw, zyjacych w stanie naturalnym
w powietrzu. Wiadomo, ze je$li drozdze
zestarzaty sie, by mogty stuzyé nanowo, na-
lezy je przenies¢ do czystego powietrza,
gdzie oddychajg normalnie.

Takim sposobem dostrzezono miedzy nor-
malnem oddychaniem a prawdziwg fermen-
tacyjg wszystkie stadyja posrednie i mozna
byto powiedzie¢ z Pasteurem, ze istota, po-
zbawiona tlenu i nie mogaca juz oddychaé
normalnie, zapozycza tego ciata u substan-
cyj zapasowych, jakie w sobie zawiera, albo
nawet w pewnych razach u tych, ktére na-
okoto siebie znajduje.

Oto jest pierwszy szereg faktow, pozwa-
lajacych juz poja¢, w jaki sposéb mozna by-
to dojs¢ do rosszerzenia pojecia oddychania;
lecz na tej drodze zaszli uczeni o wiele da-
lej i dla wielu fizyjologéw, do ktérych mo-
zna zaliczy¢ pp. Pfe Bera i Detmera, istniata
W gruncie rzeczy zupetna identyczno$¢ mie-
dzy zjawiskiem wiasciwej fermentacyi i zja-
wiskiem normalnego oddychania. Autoro-
wie ci przyjmuja, ze w zwyczajnych warun-
kach substancyje zapasowe takie, jak cukry,
ulegajg rosktadowi, a jezeli alkohol nie mo-
ze by¢ odkryty, tojedynie dlatego, ze sam
jest utleniany w obecnosci powietrza. Ale
to sg tylko przypuszczenia i diuzej sie na
nich zatrzymywac nie bedziemy.

Wroémy do drugiego rzedu uwag, do re-
zultatéw rozmaitych badan, na jakich sie
oparto dla zrozumienia oddychania w spo-
sob nowy. Mowig zwykle, ze w ogdle przy
oddychaniu istot zyjagcych niema ani zysku
ani straty tlenu, gdyz objeto$¢ utworzonego
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kwasu weglanego jest rowna, objetosci po-
chtonietego tlenu, a poniewaz objeto$¢ kwa-
su weglanego zawiera witasng objetos¢ tle-
nu, zachodzitaby tu wiec tylko strata we-
gla. Ztad powstato porédwnanie, jakie uczy-
nit Lavoisier miedzy oddychaniem i pale-
niem, moéwigc krdtko: tlen powietrza spala
wegiel tkanek.

Juz Ingen-Housz i zjeszcze wigkszg Sci-
stoscig de Saussure wskazali pewng ilos¢
wypadkdéw, w ktdrych objetosci gazow wy-
dzielanych i pochtanianych nie sg roéwne,
lecz to byty tylko wyjatki. Tymczasem
wielu eksperymentatorow wykazato, ze sto-
sunek wydzielonego kwasu weglanego do
pochtonietego tlenu moze sie zawsze zmie-
nia¢, zaleznie od warunkoéwfizyjologicznych,
wsréd ktorych organizm zywy sie znajduje.
Szczelkow znalazt, ze ten stosunek znacznie
sie zmniejsza u zwierzecia, ktérego cztonki
sg wprawione w skurcz tezcowy;Oudemanns
i Rauwenhoff zauwazyli, ze wielkos¢ tego
stosunku byta mniejszg od jednosci podczas
oddychania ziarn kietkujacych, gdy tymcza-
sem z drugiej strony Regnault iReisetz zna-
lezli, ze ten stosunek przedstawia utamek
wiasciwy u ssagcych podczas zimy. Pawet
Bert w swoich , Lekcyjach o oddychaniu"
silnie akcentowat fizyjologiczng doniostosc
tych zmian i niedawnojeden z jego uczniéw,
Regnard, ogtosit wazng prace, w ktorej ros-
patruje ten przedmiot z punktu widzenia
patologicznego.

Wrocimy jeszcze zreszta do tych zmian
jakie powstajg wséréd rozmaitych warunkéw
fizyjologicznych; lecz juz teraz zadaé sobie
mozemy pytanie, czy te zmiany w stosunku
wydzielonego i pochtonietego gazu sg argu-
mentem przeciwko istnieniu funkcyi oddy-
chania we wtasciwem znaczeniu tego stowa.
Z pewnoscig ze nie, jeSlidla osobnika w okre-
$lonych warunkach wewnetrznych, w do-
ktadnie oznaczonym momencie jego rozwo-
ju, stosunek wydzielonego kwasu weglane-
go do pochtonietego tlenu zachowuje statg
wielko$¢, jakiekolwiekby byty warunki ze-
wnetrzne. Jes$li stosunek jest statym, to
znaczy, ze istnieje pewien zwigzek miedzy
iloscig wydzielonego kwasu weglanego i ilo-
$cig pochtonietego tlenu. Jesli stosunek nie
jest statym i zmienia sie zaleznie od wszy-
stkich warunkdéw zewnetrznych, moznaby
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byto powiedzie¢, ze wyraz oddychanie po-
winien by¢ wyrzuconym z fizyjologii. Mo-
znaby bytqg powiedzie¢, ze istnieje dla ma-
teryi ozywionej z jednej strony przyjmo-
wanie tlenu, z drugiej strony wydalanie
kwasu weglanego, lecz ze te zjawiska nie sg
ze sobg zadnem prawem zwigzane.

Moznaby wnosi¢ z licznych doswiadczen,
robionych przewaznie nad oddychaniem ro-
§lin, usunietych z pod wplywu Swiatta, ze
ten stosunek (nazwijmy go dla krétkosci
C0/02 objetosci wydzielonego kwasu we-
glanego do objetosci pochtonietego tlenu
jest nadzwyczaj zmienny, ze moze sie on
rownaé jednosci, albo tez byé od niej wie-
kszym lub mniejszym.

Oto nowy szereg obserwacyj, z powodu
ktdorych nalezatoby takze odrzuci¢ zwykte
pojecia o oddychaniu. Takie odrzucenie
bytoby negacyja tej funkcyi, zaprzeczeniem
wszelkiego zwigzku bezposredniego miedzy
pochtonietym i wydzielonym przez zywe ko-
morki gazem.

Nim sie blizej przypatrzymy rozwigzaniu
tego ztozonego problematu, trzeba konie-
cznie jasno okresli¢ kwestyje. Nalezy prze-
dewszystkiem usung¢ wszelkg dwuznaczno$é
tyczacag sie przedmiotu ogoélnego zjawiska
oddychania u organizmoéw, nalezagcych do
obudwu krélestw, wszelki nietad, jaki po-
wstaje, kiedy sie mowi o istotach, obdarzo-
nych chlorofilem. Procz tego, bytoby po-
zytecznem zbada¢ doktadnie samg nature
gazobw wymienianych podczas oddychania;
rowie, wymiana azotu, albo w pewnych ra-
zach jesli sie tworzy wodér przy oddycha-
niu, zjawisko staje sie zupetnie odmiennem.

Przypomnijmy sobie z poczatku w kilku
stowach, co nalezy pojmowacé przez oddy-
chanie, jako zjawisko wsp6lne obudwom
krolestwom.

Oddychanie u obudwu krélestw.

Dziwna niezgodnos$é, jak wiadomo, diugo
istniata miedzy zjawiskiem, o ktérem tylko
coSmy mowili, a zjawiskiem wprost odwro-
tnej wymiany gazéw, wymiany, dostrzega-
nej tylko przy dziataniu Swiatlta ijedynie
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w tkankach roslinnych, lub zwierzecych za-
wierajgcych chlorofil. Mozna znales¢ je-
szcze teraz w wielu ksigzkach elementar-
nych te zasade, ze rosliny oddychajg, w spo-
sob odwrotny, niz zwierzeta. By doktadnie
zrozumie¢, w jaki sposob powstato pomie-
szanie dwu tak réznych czynnosci, jak od-
dychanie i assymilacyja chlorofilowa, nale-
zy zwr6ci¢ uwage na historje utworzenia
sie tych pojec.

Po odkryciu przez Priestleya czynnosci
chlorofilu, ktéra wedtug niego jest oddycha-
niem roslin, Scheele wykazat, ze rosliny mo-
ga, jak zwierzeta, przyjmowac tlen. Ingen-
Housz zauwazyt, ze Swiatto jest zasadni-
czym warunkiem czynnoSci chlorofilowej,
a po pieknych pracach de Saussurea wymy-
$lono wyrazy—oddychanie dzienne inocne,
przypuszczajac w ten sposéb dla oznaczenia
zauwazonych faktow, ze rosliny odznaczajg
sie podwoOjnym sposobem oddychania, przy-
czem jeden spos6b wprost jest przeciwny
drugiemu.

Nie tak jednak pojmowal de Saussure
wymiane gazow, zachodzacg miedzy zielong
rosling i otaczajaca ja atmosferg, a wjego
pieknych: ,,Badaniach chemicznych nad zy-
ciem ro$lin“ mozna dostrzedz, ze wielki fi-
zyjolog pojat juz, iz tkanki roslinne moga
oddycha¢ nawet przy dziataniu Swiatta tak
samo, jak tkanki zwierzece.

BadzcobadZ, podczas gdy Meyen twier-
dzit, ze zjawisko oddychania takie, jakie
spostrzegamy u zwierzat, jest ogdlne dla
wszystkich cze$ci roélin i dla wszystkich ro-
§lin, Dutrochet pierwszy wykazat w sposéb
Scisty, ze oddychanie w tkance zielonej od-
bywa sie nawet przy dziataniu Swiatta;
Mohl, ze swej strony, zaznaczyt ten sam
fakt. | nakoniec w roku 1850 zostato to
ostatecznie stwierdzonem przez Garreau,
ktéremu udato sie wyraznie uchwyci¢ nie-
zalezno$¢ tych dwu zjawisk, czesto ze sobg
splatanych i jedng niezupetnie jasng nazwa
oddychania roslinnego oznaczonych.

Rosline zielong, w chwili najwiekszego
natezenia promieni stonecznych, umieszcza-
my pod duzym kloszem, napetnionym woda
barytowg; woda barytowa metnieje i daje
obfity osad. .Otojest eksperyment bardzo
prosty, pouczajacy, ze liscie zielone oddy-
chaja na stofcu tak dobrze, jak w ciemno-
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sci. Tylko, gdyby kwas weglany, ktory sie
tworzy, nie byt natychmiast usuwany z pod
wptywu atmosfery, rosktadalby sie znowu
pod wptywem stoAca w skutek dziatania
chlorofilu.

A zatem, tak u organizmow, obdarzonych
chlorofilem, jak u pozbawionych chlorofilu,
tak pod wptywem $wiatta, jak i w ciemno-
§ci, tak u zwierzat jak i u roslin, zawsze
dostrzegamy czynno$¢ przyjmowania tlenu
i wydalania kwasu weglanego, zjawisko
og6lne, ktére mozna stresci¢c w kilku sto-
wach: w obecnosci tlenu protoplazma zywa

oddycha.
(d. c. n)

Przeglad znanych zjawisk roskiadu i znaczenie

ich w ogdlnej ekonomii przyrody
opisat

jl6zef J'TATANSON.

(Ciag dalszy).

W kazdej dopiero z obu tych dla nauki
odrebnych, cho¢ w przyrodzie siostrzanych,
grup fermentacyjnych zachodza roslctady
w najrozmaitszych kierunkach; rosktady,
réznigce sie i fizyjologicznym i kinetycznym
i chemicznym charakterem. Przy obfitym
dostepie tlenu materyja organiczna ulega
rosktadowi przez zyjatka, tlen z zewnatrz

I dla siebie czerpigce i utleniajgce; nastepuje
I wtedy albo rosszczepienie potgczone z utle-

nieniem, lub zachodzi samo tylko utlenienie,
czyli wyrugowanie wodoru przez tlen. Inne
rosszczepienia mogg zachodzi¢ bez przybra-
nia tlenu, jedynie narachunek rosktadanej
materyi, a wtedy zwigzki pochodne moga
by¢ przez zyjatka w réznym stopniu odtle-
nianemi: niekiedy, w skutek zycia bez tlenu,
rosktad dochodzi do wytwarzania substan-
cyj, zupetnie tlenu w swym sktadzie nie za-
wierajgcych, i te to rosktady w przeciwsta®
wieniu do pierwszych mozemy uwazac¢ za
»odtleniajgee”. Inne rosszczepienia sg tyl-
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ko rospadnieciem sie bardziej ztozonej cza-
stki chemicznej na mniej ztozone, bez spe-
cyjalnie odtleniajacéj barwy zjawiska. Wre-
szcie sg zjawiska uwodnienia czyli hidrota-
cyi zwigzkéw, o czem juz wspominaliSmy
w 8§ 76, oraz odwrotne zjawiska wrzeko-
moj dehidrotacyi czyli odwodnienia, bardzo
jeszcze w swdj istocie niejasne. Prawdopo-
dobnie wreszcie i inne jeszcze chemiczno-
fizyjologiczne zmiany w materyi zachodzié
moga, co dalszym dopiero badaniom pozo-
stawionem by¢é musi. Poznane sgjuz teraz
zjawiska rosktadu, ktérych fizyjologiczna
i chemiczna strona zupetnie sg jeszcze cie-
mne i ktorych do naszego systematu
wprowadzi¢ nie mozemy; nieliczne i niewa-
zne te zjawiska tutaj poming¢ sobie pozwo-
limy (por. § 99).

Dla wiekszej jasnosci, aby czytelnik z go-
ry juz mogt by¢ niejako wprowadzony w sy-
stemat, jaki tu przed nim rozwiniemy, po-
dajemy tu grupy i szeregi w réznych gru-
pach, jakie stanowié bedg przedmiot dalsze-
go specyjalnego rozbioru naszego:

I. Rosktady wtasciwe, czyli dekonstytu-
cyja materyi weglowej.

a) Rosktady potaczone z utlenianiem ma-
teryi,

b) Rosktady polegajgce na rosszczepieniu
potagczonem z wydzieleniem produktéw od-
tlenionych,

c) Rosktady rosszczepienia na bardziej
i mniej utlenione zwiazki,

d) Rosktady przez przybranie lub wy-
dzielenie wody: uwodnienie i odwodnienie.

Il. Rosklady wtorne:

1) W grupie azotu, potaczonego z mate-
ry.ja weglowa,

2) W grupie siarki, potgczonej z materyja
weglowsg.

Klasyfikacyja zjawisk, taka, jak jg tu
przeprowadzi¢ usitujemy, ma te wielka dla
nas wartos¢, ze czestokro¢ jedno zjawisko
danego szeregu (np. utleniajacego) idzie tuz
reka w reke z innem tegoz samego szeregu,
ze zyjatka rosktadu w obu zjawiskach sa
albo bardzo zblizone—bijologicznie i fizyjo-
logicznie—albo nawet obu ,,fermentacyjom*
wspolne. Odwrotnie, w roéznych fizyjolo-
gicznych poddziatach napotykane zyjatka
albo stanowczo nie sg zdolne do zycia w je-

j tek
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dnakowych warunkach, albo tez, skoro do
tych warunkéw zmuszone, nagiete przez nas
zostang, przestana jednocze$nie by¢ przy-
czyng charakterystycznego rosktadu. Sa
one wiec wzajemnie wzgledem siebie dal-
sze niz zyjatka, prowadzace rézne rosktady
jednego, a przynajmniej pokrewnego cha-
rakteru.

Zjawiska oddzielne w kazdym z poddzia-
tow, czyli szeregow, jak dalej mowié be-
dziemy, utworzonych przez nas na miesza-
nej, fizyjologiczno-cliemicznej, a -zarazem
i kinetycznej podstawie, bedziemy oznaczac
najbardziej utartemi nazwami, Kkrdre sie
przyjety i wziety nazwe najczesciej od pro-
duktéw rosktadu (np. fermentacyja octowa,
mastowa, alkoholowa i t. p.). Oczywiscie
zjawiska te w naturze nie odbywajg sie we-
dtug jakichkolwiek scistych wzoréw, nie to-
warzyszg im te drobiazgowo rzetelne sto-
sunki wagowe, jakie znamionujg czysto che-
miczng reakcyje (por. § 48), ale podstawg
kazdego zjawiska jest dane, Scisle okreslone
przeistoczenie materyi zasadniczej (np. cu-
kru, glukozy) i rosszczepienie jej w takim
a takim kierunku, ktére przeto mozna wy-
razi¢c chemiczng formutg czyli wzorem.
Wz6r ten nie bedzie oznaczat catej tresci
zjawiska, lecz wyrazi podstawowg cze$c¢
zmiany, ktora stuzy w danym wypadku ja-
ko zrodto dzielnosci, nieodzownej tak dla
rozwoju istot, jak i dla dopetnienia fizy-
cznych wsérdd materyi przeobrazen.

80. Rozne wptywy na przebieg rosktadi
Oczywistg jest rzecza, ze gdy materyja or-
ganiczna, do rosktadu zawsze w rdznych
uzdolniona kierunkach, znajduje raz takie,
drugi raz znéw inne warunki zewnetrzne,
to przebieg chemiczny rosktadu zalezy nie-
tylko od natury pytkéw czy istotek, ktore
do materyi tej sie dostang, ale nadto od che-
micznych i fizycznych wptywoéw, sprzyja-
jacych zyciu tej oto istoty, a nieprzyjaznych
dla innej lub dla catego szeregu innych.
W § 39-m wkazywaliSmy ogdlne warun-
ki zycia istotek saprofitycznych: oczywi-
$cie granice ogo6lne sg bardzo szerokie, lecz
w kazdym pojedynczym wypadku zbieg
wszystkich czynnikéw wplywowych razem
stanowi o rozwoju tej a nie innej, lub—jak
zwykle w naturze—tych a nie innych zyja-
rosktadu. Pierwszorzedne znaczenie
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ma dostep wilgoci, powietrza, a takze tem-
peratura, chemiczne oddziatywanie i t. d.
Ale poza temi, ogdlnie wyzéj juz (§ 39) ros-
patrzonemi warunkami, nalezy tu wspo-
mnie¢ o innym, charakterystycznym wpty-
wie, t. j. 0 obecnosci soli mineralnych i in-
nych zwigzkéw chemicznych, stanowigcych
nieraz o catym przebiegu rosktadowego pro-
cesu materyi, obok ktdrej sole lub inne, ré-
wnoznaczace z niemi ciata, jako domieszka
w nieznacznej chocby wystepujg ilosci.
Ogdlnie znang jest np. rzecza, ze kapusta
lub ogérki zalane wodg, po niejakim czasie
gni¢ beda w wodzie, z wstretng, odrazajaca
wonig; lecz gdy poszatkowang kapuste soli-
my lub og6rki stonym zalewamy rostworem,
mowimy, ze kapuste tub ogérki w ten spo-
sob , kwasimy". W iele osbéb, nieobeznanych
ze sposobem kwaszenia, przypuszcza, ze zie-
mioptody te, przybierajace smak kwasny
lub kwaskowaty, zalane zostaty octem lub
innym ,,kwasem". Tymczasem bynajmniej
tak nie jest, a li tylko dodatek soli kuchen-
nej sprawia, ze zamiast ,,gnicia” w kapuscie
odbywa sie fermentacyja ,,mleczna", z ktorg
sie wkrotce (8 82) blizej zaznajomimy. Zda-
je sie, jakoby sol kuchenna powstrzymywata
rozwoj istotek, rosktadajgcych biatko (sub-
stancyje azotowe, protoplazme roslinng),
a sprzyjata rozwojowi zyjatka, pod dziata-
niem ktérego wodany wegla (cukier mle-
czny i t. p.) przechodzg w kwas (mleczny
i inne). Jak sie péZniej okaze, zyjatko fer-
mentacyi mlecznej nie znosi wybitnie kwa-
$nego oddziatywania, lecz wymaga najwy-
zej stabokwasndj, obojetnej, zlekka alkali-
cznej natury o$rodka; ot6z s6l kuchenna
i inne sole w ogole tagodzg niejako , kwa-
$nos¢" ptynu i bakteryja fermentacyi mle-
cznej znos$niej zyé moze widocznie w rostwo-
rze kwasnym i stonym zarazem, niz w czy-
stokwasnym, choéby w nim ilos¢ kwasu bez-
wzglednie mniejszag nawet niz w osolonym
rostworze by¢ miata.

W wiekszych ilosciach, s6l kuchenna i in-
ne sole (saletra np.) zupetnie usuwajg mo-
zno$¢ rozwoju zyjatek i na tem polega so-
lenie miesa, ryb (Sledzie), oraz peklowanie
(z saletra).

Inne substancyje chemiczne wywierajg
jeszcze bardziej zgubne dla zycia drobnowi-
dzowego dziatanie, wszelkiemu w ogole zy-
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ciu stajgc na przeszkodzie, i to przy daleko
mniejszych ilosciach niz sél kuchenna lub
saletra.  Takiemi sa liczne sole ciezkich
metaléw (rteciowe, cynkowe), wiele zwigz-
kéw organicznych, aromatycznego przewa-
znie szeregu, o wybitnym smaku i zapachu,
jak np. gorczyca, fenole, kwas salicylowy,
kreozot i t. d. Przechowywanie wedzo-
nego miesa polega na zabezpieczajgcem od
rosktadu dziataniu kreozotu it. p. substan-
cyj, zawartych w dymie (kominowym).
Wszystkie te ciata, majagce wilasnosci kon-
serwowania materyi organicznej, zowiag sie
przeciwgnilnemi (antyseptycznemi) substan-
cyjami. Zwigzki te niekiedy zmieniaja
rdzennie nature rosktadu w danym wypad-
ku, czesciej jednak zupetnie rosktadowi sta-
ja na przeszkodzie. Poznanie dziatania tych
réznych substancyj jest wielce waznem, lecz
nateraz ono nas tutaj zajmowac nie bedzie.
Ramy niniejszego artykutu nie pozwolg nam,
przy rospatrywaniu réznych proceséw roskta-
dowych, zatrzymywaé sie nad wpltywem
czynnikéw drugorzednych, jakoto chemi-
cznych domieszek i t. p., jakkolwiek wpty-
wy te w niektdrych wypadkach dobrze sg
zbadane i bardzo ciekawe. Co sie za$ tyczy
substancyj przeciwgnilnych (antyseptycz-
nych), to o nich wypadnie nam pomoéwi¢ do-
piero przy samym kofAcu naszego zapozna-
nia sie z zyciem, dziataniem i wilasno$ciami
istotek pytkowych, zgjagcych badz jako sa-
profity, badz tez jako pasorzyty.

I.  Zjawiska wlasciwego roskladu materyi

organicznej
(dekonstytucyja materyi weglowej).

a) Rosktady, potaczone z utlenieniem
materyi.

81. Gnicie biatka na powietrzu
dzie. W pospolitem znaczeniu nazywamy
gniciem wszelki rosktad materyi zwierze-
cej, potaczonej z fizycznemi w niej zmia-
nami; tu jednak jako gnicie rospatry wac be-
dziemy wytacznie rosktad, mniej lub bar-
dziej szybkie rospadanie sie, czyli dekon-
stytucyje najbardziej ztozonych zwigzkow
organicznych, zawierajgcych azot, siarke
it. d., atworzacych zaréwno biatko zwie-

i W wo-
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rzece jak i ro$linng protoplazme. o gni-
cia, jako od naczelnego, goérujacego nad in-
nemi procesu rospadu, zaczynamy szereg
rosktadow utleniajgcych; tak samo przyros-
patrywaniu rosszczepien bez udziatlu po-
wietrza rospoczniemy przeglad od psucia
sie tychze materyi biatkowych. Wszelako,
jak to juz nieraz mieliSmy sposobnos¢ za-
uwazyé, rosktady biatka sg witasnie naj-
mniej znane tak pod chemicznym jak i pod
bijologicznym wzgledem. W przystepie po-
wietrza dokonywajacy sie roskiad materyj
biatkowych—a materyj tych istnieje wiel-
ka, bardzo wielka rozmaito$¢ = przebiega
rozmaicie, zaleznie nietylko od materyi sa-
mej, ale gtéwnie od bardziej lub mniej obfi-
tego i tatwego przystepu powietrza. Naj-
energiczniejszg postacig rosktadu, jest po-
przednio juz (88 42, 45) przez nas wspo-
mniane spalenie gnilne czyli strupie-
szenie (eremacausie, Verwesung), w kto-
rem przy widocznem podwyzszeniu tempe-
ratury nastepuje szybkie spalenie materyi
weglowej na CO02 i H20, a azot raczej
w formie czystego azotu niz w formie amo-
nijaku sie wydziela (por. co do tego § 95).
Przy innych, mniej gwattownych zjawiskach
utleniajacego rosktadu biatka powstajg cze-
sciowo produkty takie, lub zblizone do tych,
ktore charakteryzujg bezpowietrzny rospad
tej materyi (por. § 86), a zawarty w biatku
azot (15,4—17% subst. suchej) przewaznie
w potagczeniach amidowych (czyli w ,,orga-
nicznych amonijakach®) ostatecznie za$ja-
ko amonijak czysty wydzielonym zostaje.
Podnie$¢ tu wypada wazng z praktycznego
punktu widzenia okoliczno$¢, ze nietylko ja-
kos¢ rosktadu ale i szybkos$¢ zjawiska de-
konstytucyi zalezng jest w wysokim stopniu
od ilosci przyptywajacego tlenu, czy raczej
powietrza. Gdy strupieszenie przy zna-
cznym, bo réznicg temperatur podsycanym
przeciggu powietrza moze sie odbywacé ze
zdumiewajgcg szybkoscig, gnicie zwykile
w powietrzu idzie mni¢j lub bardziej powo-
li; w wodzie za$, gdy powietrze jedynie
z rostworu czerpanem by¢é moze, roskiad
bardzo sie opdznia; jeszcze gorsze warunki
istniejg w tonie ziemi, gdy przyptyw po-
wietrza bardzo jest staby. Podiug Caspera
rosktad trupa na powietrzu po tygodniu jest
tak daleko posuniety jak w wodzie (ciato
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niewydobytego topielca) dopiero po dwu ty-
godniach, a ciata, w trumnie pod ziemig zto-
zonego, po dwu zaledwie miesigcach. Na
powietrzu jednak réwnie jak w ziemi nie-
odzownym warunkiem predkiego, a wiec
pomysinego rosktadu jest koniecznie dosta-
tek wilgoci: im bardziej mokrg i nasigknie-
ta bedzie substancyja, tem bujniejsze wy-
tworzy sie zycie. Zycie to zazwyczaj jest
tak bujnem, réznych form grzybkowych zja-
wia sie taka rozmaitos¢, ze ta okolicznos¢
witasnie jest przyczyng zupeinego zamiesza-
nia w niezbyt bogatej literaturze, traktujga-
cej zjawiska gnilne, zachodzace w obec tle-
nu. Najdoktadniejsze dotychczas badania,
przedsiewziete przez Duclauxa, a dotyczgce
rosktadu kazeiny czyli sernika, pozwolity
mu wyroznié kilka, mniéj lub bardziej Scisle
okreslonych form bakteryjalnych, ktore
uczony ten zowie Tyrothrix sp:;, lecz i tu
charakterystyka bijologiczna nie jest dosta-
teczng, aby zyjatkom tym zapewni¢ miejsce
wsérod dobrze poznanych i ScisSle udetermi-
nowanych istotek. Co dziwniejsza jednak,
to ta smutna dla nauki okolicznos$¢, ze naj-
pospolitsza forma bakteryj gnilnych, owa
»,bakteryja“ par excellence dawnych auto-
réow, Kktorg od dos¢ dawna pod nazwg B a-
cterium termo opisywano, jest dotad tak
mato okresSlong i w naukowg dyjagnoze uje-
tag, ze najnowsi bakteryjologowie zupetnie
formy tej nie uznajg i nie opisujg, jak gdy-
by jej nie byto... wszedzie, gdzie zachodzi
gnicie w mokrej substancyi lub wsréd za-
wierajacej powietrze wody. | rzeczywiscie,
zdaje sie jakoby Bact. termo Cohna i Eida-
ma byta zupetnie inng niz to, co pod tg sa-
ma nazwg opisujg Dallinger i Drysdalelub
Ewart. JakkolwiekbgdZ, istnieje przeciez
bakteryja czy rézne nawet bakteryje (por.
w Nr 8 fig. 2 a i b) gnilne, chciwie tlen kon-
sumujace i charakteryzujace pierwsze przy-
najmniej fazy rosktadu biatkowego, gdy po-
wietrza jest dostatek lub obfitoé¢. Obok
bakteryj wystepujg tu takze rdzne mikroko-
ki (Monas crepusculum auct.), wreszcie
bacylle i t. p. Drobniutkie te zyjatka, a
w szczegdlnoSci Bact. termo, posiadajg wia-
snos$¢ szybkiego, chwiejnego ruchu, a z cie-
kawych doswiadczen Engelmanna wyptywa,
ze ruchy te zalezne sg od obecnosci tlenu
(bez tlenu ustaja) i ze istotki daza do zrédia
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przyptywu ozywczego tego gazu ). Wszy-
stkie te grzybki, jak sie zdaje, posiadaja,
wiasno$¢ peptonizowania biatka (8 76).
Lepioj od tych wiasciwych rosktadaczy
i zarazem utleniaczy ztozonych materyj or-
ganicznych, a w pierwszej linii biatka, po-
znanemi sg formy, spalajagce materyje przy
jej rosktadzie, a ktére na wzor plesni moga
albo na samej biatkowej rozwing¢ sie ma-
teryi, albo na rostworze, na powierzchni
cieczy, wsrod ktoréj poprzednio lub jedno-
czed$nie roskladacze dziatajg czy dziataly.
Kozuszkowe te istoty tem sie jednak rdéznig
od roslinnos$ci ple$niowej, ze moga zy¢ i po-
mysInie sie rozwija¢ na wielce rosciefczo-
nych nawet ptynach gnijgcych, ze nie zno-
sza kwasnego oddziatywania, lecz muszg
mie¢ os$rodek obojetny lub niezbyt alkali-
czny. Poniewaz nie zajmujemy sie tu ple-
$niami i w og6le spalaczami materyi, lecz
rospatrujemy jedynie zjawiska rosktadu
(por. 8§ 45), przeto poming¢ nam nalezy ko-
zuszkowe te formy, towarzyszgce gnilnym
na powietrzu procesom rosktadowym biat-
ka. Powiemy tu tylko, ze biatawa ,plesn“
ogorkéw, nadgnitych owocéw, gruby ko-
zuch na gnojowce i innych ,przegnitych
cieczach jest to najpospolitszy grzybek ros-
szczepkowy, Bacillus subtilis Ehrbg
(por. tablica w Nr s, fig. 3a, oraz fig. 15b,
jako zooglea na ptynach), znany w nauce
takze jako bacillus siana (Heubacillus),gdyz
zazwyczaj z naparu suchego siana bywa
otrzymywanym. Bacillus ten stynnym jest
w historyi nauki z powodu wielkiej wytrzy-
matosci zarodnikéw trwatych na dziatanie
wysokiej temperatury i on to wiasnie powo-
dowat gtéwnie zjawiska wrzekomego samo-
rodztwa (por. 8 28) w wielu bardzo do-
Swiadczeniach. Wedtug badan Buchnera,
grzybek ten miat by¢ rowniez uzdolnionym
do wywotywania rosktadow fermentacyj-

') Engelmann uzywa tych bakteryj jako zyjacego
odczynnika dla wykrycia najmniejszych ilosci tlenu,
nie przewyzszajacych podobno trylijonowejczesci (?)
miligrama! Por. sprawozdanie w Wszech$wiecie
T. Il str. 252. Nadmieni¢ tu wypada, ze wedtug Pfef-
fera bakteryje i w ogéle mikroorganizmy daza tak
samo do zrédta pokarmu i tlumnie oblegajg kazda
dostepna jego czastke.

(Przyp. Aut.).
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nych, lecz pézniejsze badania zdolnoSci tej
nie stwierdzity i uwaza¢ go nalezy tymcza-
sem za istote czysto spalajgcg organiczne
swe pozywienie. Posiada on, jak wigkszos¢
czy ogot nawet organizméw tego rodzaju,
wihasno$¢ peptonizowania biatka. Dodaé
nalezy wszakze, ze wsrod ptynu, w ktédrym
z zarodnikdw (napar siana) rozwija sie Bac.
subtilis, przed utworzeniem kozuszka, mio-
de, z kietkéw rozwiniete pateczki zyjgprzez
jakis$ czas w rostworze, poruszajg sie, zeglu-
jac dos¢ zwawo swein ciatem, a nastepnie
dopiero na powierzchnie ptynu sptywaja.
Podobnie zachowujag sie bliskie bardzo do
tej istoty dobrze poznane formy, zwane:
Bac. megaterium de Bary, Bac. ulnha Cohn
(identyczny lub bardzo zblizony do Tyro-
thrix scaber Duclaux), oraz mniej znane:
B. tumescens Zopf i B. tremulus R. Koch
lecz wszystkie one co do rospowszechnienia
ustepujg pospolitemu wszedzie B. subtilis.

W nastepnym artykule, w ktérym zaj-
miemy sie rospowszechnieniem pytkow i zy-
jatek najdrobniejszych w przyrodzie wogol-
nosci i w réznych osrodkach czy zywiotach
przyrody po szczegdle, powrdcimy jeszcze
do tych, szeroko rospowszechnionych form
grzybkowych i do innych spalaczy materyi,
jak pospolite plesnie i t. p. W tym takze ar-
tykule dopiero mdwi¢ bedziemy o utlenia-
jacych (zaréwno biatkowg jak wszelkg inng
w wodzie rospuszczalng i nader rosciefczo-
na) materyje organiczng, grzybkach ros-
szczepkowych, majgcych posta¢ i obyczaje
wodorostdw, a*raczej ,hidrofitow*“ w ogol-
nosci. Grzybki te, jak Cladothrix, Creno-
thrix i t. p. (por. fig. 10— -11 na tejze tabli-
cy) zyja w wodzie, napozor zupetnie czystej,
w Zrodlanej np., zdatnej do picia wodzie,
a rébwniez w wodzie morskiej blisko brze-
géw, napot stonej i t. p., solankach (War-
ming). Hidrofity te oczywiscie zywig sie
do najwyzszego juz stopnia rosciefczong
materyjg organiczng, przyswajajac ja sobie
i spalajac, a wiec powodujg nie rosktad ma-
teryi, lecz zupetne zniszczenie i w szeregu
istot rosktadowych miejsca wiasciwie nie
maja.

(d. c.n)
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SPRAWOZDANIE.

Dr. Wt Dybowski. Studien iiber die Mund-

werkzeuge der Physa fontinalis. L. (mit

Taf. |I)Separat-Abzug Dorpater Na-
turfor. Gesellschaft Jhrg. 1885).

W pracy tej autor podaje budowe o0gdlng radula
(raszpla) pospolitego i pieknego $limaka wodnego
Physa fontinalis, opisuje ksztatt i wymiary ca-
tej raduli, nastepnie przechodzi do budowy oddziel-
nych zabkéw czyli blaszek zebowych, pokrywaja-
cych powierzchnie raduli. Budowa oddzielnych
zabkéw, wedilug autora, jest bardzo rézng od zgb-
kéw innych $limakéw krajowych, mianowicie za$
od rodzajéw Limnea, Amphipeplea i Planorbis, za-
liczanych razem z Physa do tej samej rodziny Li-
mneideae. W raduli Physa dr. \Vi D. spostrzegt
tylko dwie formy zabkéw: jedna forma lezy na linii
srodkowej raduli, druga za$ po obydwu stronach
pierwszej. Zabki Srodkowe sg tréjdzielne i posia-
dajg szczegolny ksztatt. Zabki boczne sktadajg sie
kazdy ztrzech czedci: podstawy, zagiecia, mocno
zazebionego na brzegu, i dodatku. Nastepnie poda-
je autor formute uzebienia i wymiary oddzielnych
czesci, oraz opisuje szczeke.

Praca ta wazna, jako wskazujgca stanowisko Phy-
sa w systematyce, opartej na racyjonalnych podsta-
wach, uzupetniona jest tablicg rysunkéw, dobrze
wykonanych.

A.S.

KBONfKA HAtIKGWA,

(Astronomija).

— Nowa komete odkryt p. Barnard w Nash-
ville (w stanie Tennessee) 7 Lipca r. b. Wedlug
obserwacyj p. Bigourdan, w obserwatoryjum pary-
skiem, teleskopowa ta kometaprzedstawiata 11 Lipca,
wejrzenie drobnej, okragtej mgtawicy, bez ogona,
o $rednicy 0,5, w czesci Srodkowej miata blask
wiekszy, anizeli po brzegach. Odpowiada ona gwia-
zdom 11—12 wielkosci. Droge jej obliczyt p. J.
lloletschek na zasadzie dostrzezeA 9 — 13 Lipca,
blask jej juz w potowie Lipca zaczat stabnac.

S.K.

(Fizyka kuli ziemskiej).

— Wulkan lirakatoa i jego antypody.
»Eugineering” a za nim ,,Stahl und Eisen“ podajg
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wiadomo$¢, ze w dniu 26 Sierpnia 1883 roku na wy-
spach Cayman w zatoce Karaibskiej potozonych, za-
uwazono niezwykty toskot podziemny. Wyspa lezy
na potudnie od Kuby pod 20° szerokosci p6in. i 80°
dtugosci zach. Mieszkancy jej, zajmujacy sie fo-
wem z6twi, zostali w dniu tym wysoce zaniepokojeni
toskotem, podobnym do odlegtych grzmotéw, zjawi-
skiem szczeg6lniej tem bardziej dziwnem, ze w dniu
tym niebo byto zupetnie jasne. Poczatkowo oczeki-
wali oni wybuchu wulkanicznego, powoli ustata je-
dnak ta dziwna kanonada i to tylko byto pewnem,
ze pod ziemig sie odbywata.

Poniewaz w tymze wt#asdnie czasie miat miejsce
wybuch Krakatoa, a dalej, poniewaz wyspy Cayman
sg antypodami Jawy, narzuca sie przypuszczenie, ze
styszany na pierwszych toskot jest w zwigzku ze
zjawiskiem wulkanicznem w Jawie. Z naukowego
stanowiska fakt powyzej zaznaczony jest bardzo zaj-
mujgcym.

St. Pr.

Fizyjologija.

— Zamrazanie miesa i mie$ni. P. Coli-
man, prezes sekcyi chemicznej Philosophical Socie-
ty w Glasgowie, udzielit towarzystwu temu ciekawa
wiadomo$¢ o zamrazaniu migesa. W temperaturze
—80°C mieso zwierzecia, baranie np., nabiera takiej
twardos$ci, ze uderzane mtotem przechodzi w drga-
nie i wydaje dZwiek, podobnie jak uderzane zelazo.
W tym stanie mieso to moze by¢ bardzo tatwo
sproszkowane. Mikroby, zyjace w miesie tem przed
zamrozeniem, po odmrozeniu go znajdujemy jeszcze
zywemi. (Rev. Scient.).

S. K.

— Wzgledna strawno$¢ miesa rybiego.
Pozywnos$¢ danego pokarmu warunkuje sie prze-
dewszystkiem jego sktadem chemicznym; ale réwnie
wielkie znaczenie ma tez strawno$¢ pokarmu; po-
karmy pozywne, ale trudno strawne, wymagajace od
organizmu znacznej zatraty pracy, by w krew sie
obréci¢, mniej nieraz przynosza korzys$ci organizmo-
wi, anizeli pokarmy nieco mniej pozywne, ale ta-
twiej trawi¢ sie dajgce. Metody, stuzace do okre-
$lenia strawnosei pewnej substancyi, bardzo sa réz-
norodne; metoda najwygodniejsza i najbardziej na-
dajaca sie do badan poréwnawczych poleganauzyciu
sztucznego soku zotadkowego, albowiem pozwala
ona wystawi¢ na dziatanie trawienia wielkg ilo$¢
substancyj przy zupetnie jednakowych warunkach.

Z pokarmoéw czesto uzywanych przez czlowieka,
mieso rybie najmniej byto dotagd badane ze wzgledu
na strawno$¢. Poniewaz za$ ryby stanowig w wielu
okolicach (w bliskosci mérz lub jezior) nadzwyczaj
wazny $rodek pozywienia, panowie R. H. Chitten-
den i W. Cummins przedsiewzieli szereg do-
Swiadczen, by przedmiot ten blizej zbadaé. Sztu-
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czny sok zotgdkowy przygotowali oni z czystej pep-
syny i czystego 0,2°/0 kwasu solnego, rospuszczajgc
5 gr. pepsyny w litrze roscienczonego kwasu. Mieso
zostato oczyszczone ze $ciegien, wiezéw, ttuszczu, ko-
Sci i skory, delikatnie pociete, a nastepnie cze$¢ byta
wzieta do okre$lenia ilosci suchej substancyi, czes¢
za$, a mianowicie porcyje po 20 g. wlozone zostaty
kazda do 200 cm3 sztucznego soku trawigcego
przy temperaturze 38°—40°. W ptynie tym mieso
pozostawato do 22 godzin. Nastepnie ptyn przefil-
trowano, a w filtracie okre$lono ilo$¢ strawionych
czesci.

Z tablicy, w ktérej zestawione sg znalezione mwiel-
kosci, wynika, zeje$li z 20 g. cze$ci statych miesa
wotowego zostanie strawiona ilo$¢ oznaczona przez
ICO, to cielecego strawi sie tylko 94,89, baraniego
92,15, miesa z jagniecia 87,93, kurzego, biatego mie-
sa 86,72, ciemnego za$ 84,42, miesa tososiowego
92,29, miesa pstraga ztocistego 87,03, miesa makre-
towego 86,24, flondry 85,32, szczupaka 82,99, $ledzia
82,34, sandacza80,99, pstragga strumieniowego 78,45,
mtodego homara 87,81, wegorza 71,82, dorostej sami-
cy homara 79,06, dorostego samca homara 69,13,
raka 07,13, ud zabich 80,40.

Doswiadczenia nad strawnoscig gotowanego i su-
rowego miesa wotowego wykazaly, ze jesli gotowa-
nego trawi sie 100, to surowego 112,38. Dalej, oka-
zuje sie, ze mieso miodych zwierzat jest zwykle
mniej strawne niz dorostych. (Naturforscher N. 17).

J. N.

(Chemija).

— lryd, metal zgrupy platynowej, pozostajacy,
jak wiadomo, wraz z osmem w czesci nierospuszczo-
nej po obrobieniu rudy platynowej woda krélewska,
z powodu swej trudnej topliwosci (topi sie tylko
w dmuchawce z mieszaning piorunujacg) i twardo-
§ci stopiony w niewielkim stosunku z platyng nada-
je tej ostatniej nadzwyczajng moc i wytrzymatosc.
Amerykanin J. Holland w Cincinatti, ktéry w now-
szych czasach zastosowat go do wyrabiania twar-
dych koricow ztotych piér do pisania, przekonat sie,
ze iryd z pewng matg domieszka fosforu fatwiej da-
je sie stopi¢, przyczem fosfor po kilkakrotnem dal-
szem przepaleniu w zupetnosci sie ulatnia. Tym
sposobem metal ten staje sie przystepniejszym do
obrabiania i przy swoich wyjgtkowych wtasnosciach
opornych na rézne wpltywy zewnetrzne, tak fizyczne
jak i chemiczne, ma juz dos¢ wielkie zastosowanie
przy wyrobie pryzmatéw do czulych wag chemi-
cznych, igiet chirurgicznych i t. p. delikatnych
przedmiotéw metalowych. Cena irydu wiekszg jest
od ceny platyny, mniejsza od ceny ztota. 1kg platyny
kosztuje teraz mniej wiecej 950 marek pruskich, Kki-
logram za$ irydu 2000, a ztota 2800 marek. (Hum-
boldt).

M. FI.
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(Technologija).

— Fabrykacja magnesu. Gratzel w Bremie
otrzymuje droga elektrolityczng magnez tak tanio,
ze uzycie tego metalu do os$wietlania moze znale$¢
rozlegte zastosowanie. Fabryka tego wynalazcy
ogtosita konkurs na obmyslenie najlepszej lampy
magnezowej z urzadzeniem zegarowem, — konkurs
ten zamkniety zostat 12 Lipca. Studenci berlinscy
przy jednym z ostatnich fakielcugéw uzywali po-
chodni magnezowych Gratzela, ktore Swiecity przez
2'A godziny blaskiem, wyréwnywajagcym matej lam-
pie tukowej. (Rev. Scient.).

S. K.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Nowa lampa elektryczna. Wynalazca pe-
wien w Berlinie zbudowa¢ miat lampe elektryczng
zarzaca, dziatajagcg w powietrzu; nie wymaga ona
tedy prézni i nie potrzebuje kuli szklanej. Rozza-
rzajacy sie mianowicie pod wptywem pradu drut
platynowy otoczony jest substancyjg niepalna, ktéra
rozszerza sie i kurczy wraz z tym drutem, w miare
jak sie ogrzewa lub stygnie. (Rev. Scient.).

S. K.

Od zastuzonego naszego antropologa, dra J. Koper-
niokiego, otrzymujemy list nastepujacy:

»Wyczytawszy w Kronice Naukowej Nr 26 Wszech-
Swiata wiadomo$¢é o sposobie oczyszczania metnej
wody atunem, donosze, ze sposéb ten powszechnie
i od niepamietnych czaséw praktykuje sie w Buka-
reszcie i po catej Wotoszczyznie nad Dunajem.
W Bukareszcie, gdzie przez siedm lat stale kiedy$
mieszkatem, uzywano do picia i wszelkich potrzeb
wody rzecznej z Dymbowicy, tak metnej zawsze, ze
bez oczyszczenia i filtru bytaby nie do uzycia. Roz-
wozili ja po miescie woziwody beczkami i do $wiezo
nalanej beczki w domu dodawano jedng tyzeczke
petng atunu, bettano z nim przez kilka minut i w pot
godziny lub’w godzine, gdy wszystka glina osiadfa
na dnie beczki, czerpano z niej wode, czysta jak
krysztat, smaczng w piciu, chociaz nieco za miekka,
wiec doskonatg do herbaty, do prania i t. p. po-
trzeb*.

Dr J. Kopernicki.

3STeferolog-iD a .

W Paryzu zmart jeden z najznakomitszych wspoét-
czesnych zoologéw, Milne-Edwards. Zyciorys jego
wkrotce w piSmie naszem podamy.

W Londynie zmart zastuzony elektrotechnik
Fleeming Jenkin, cztonek towarzystwa krélewskie-
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go. Zajmowat sie gtéwnie telegrafija podmorska
i jako wspoétpracownik William Thomsona miat
udziat w wiciu waznych wynalazkach. Jest tez
autorem kilku dziet, z ktérych zwiaszcza ,W yktad
magnetyzmu i elektrycznos$ci" zyskat zastu-
zony rozgtos.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

P. A. F. W. w Szwajcaryi. Dziekujac za taskawie
przez Sz. Pana nadestane notatki, zaznaczamy, ze
najbardziej pozadane bytyby dla nas sprawozdania
z pism angielskich, chemicznych itechnologicznych.

P. W. £. w Piotrkowie. Historyja roslin przez
L. Figuier. Z francuskiego przetozyt, objasnit i li-
cznemi dodatkami powiekszyt autor Flory Polskiej,
3 tomy, Warszawa, 1871.

Ksigzki i broszury nadestane do Redakcyi

Wszechswiata

JAKO NOWOSC.

Dzieta Karola Darwina. O powstawaniu ga-
tunkédw droga doboru naturalnego czyli o utrzymy-
waniu sie doskonalszych ras w walce o byt. Prze-
tozyli Szymon Dickstein i J6zef Nusbaum.

Warszawa naktadem Przegladu Tygodniowego,
1885 r.

Atlasik kieszonkowy, nakiad A. J. Wisnia-
kowskiego.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.

TRESC. Coelogenys Taczanowskii. Nowe zwie-
rze amerykanskie, przez A. Slésarskicgo.—Korona
stoneczna, przez Stanistawa Kramsztyka. — O od-
dychaniu zywych tkanek, przez Gastona Bonnier,
thum. Wiesel.—Zjawiska fermentacyjne, przeglad
znanych zjawisk rosktadu i znaczenie ich w ogdl-
nej ekonomii przyrody, opisal J6zef Natanson.—
Sprawozdanie. —Kronika naukowa. — Wiadomosci
biezace.—Nekrologija.—Odpowiedzi od Redakcyi.—
Ksigzki i broszury nadestane do Redakcyi Wszech-
Swiata. —Ogtoszenia.

Wydaweca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

Ogtoszenie.

Wszelkich wiadomosci, dotyczacych wste-
powania i pobytu w politechnice i Uniwer-
sytecie w Ziirichu (Szwajcaryja) zarowno
dla kobiet jak i mezczyzn, udziela piSmien-
nie lub na miejscu , Towarzystwo uczacej
sie miodziezy Polskiej w Ziirichu™.

o3Bo.ieuo lJciisypoio. BapmaBa, 26 lio.ih 1885 r.
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Sa do nabycia we wszystkich ksiegarniach na-
stepujace dzieta, wydane z zapomogi Kasy pomo-
cy imienia Mianowskiego.

Birch-llirschfeld. Wyktad anatomii patolo-

gicznej. Czeé¢ og6lna. Przektad Dra W. Mayzla.
1884. Rs 2.
J. D. Ewerett. Jednostki i state fizyczne. Prze-

ktad J. J. Boguskiego. 1885. Rs. 1 kop. 20.

T. Il. Iluxley. Wyktad bijologii praktycznej.
Przektad A. Wrzesniowskiego. 18S3. Rs. 1.

Sprawozdanie zpiSmiennictwanaukowego pol-
skiego w dziedzinie nauk matematycznych i przyro-
dniczych. Rok I. 1883. lis. 1. Rok Il. 188J. Rs. 1

K. Filipowicz. Wiadomosci poczatkowe z Bo-
taniki. 1884. Rs. 1.

W- Szokalski. Poczatek i rozwéj umystowosci
w przyrodzie. 1885. Rs. 3.

W. K. Mapa hydrograficzna dawnej Stowianszczy-
zny. Kop. 30.—Tekst objasniajgcy kop. 30.

Skiad gtéwny u E. wWendego i Sp.

o A5Aaaaaasisaaassasﬂ$asjio‘
Wyszedt z druku i jest do nabycia £
of we wszystkich ksiegarniach: Jo
3 WIELKI ATLAS H
L ZOOLOGII, BOTANIKI I MINERALOGII. |

‘< Dra G. Hayeka i Dra |. Baranowskiego, P
zawierajgcy: 72 tablic zoolog, z 845 kol. >

g figurami; 40 tablic botanicznych z 445
kolor. fig. i 8 tablic mineralog, z 71 fig. ®

of Cena zeszytu kop. 60. )o
3 Warszawa, 1885.
o< 3—3

W)J/dawca H. Otawski. o

of

Dla uzytku lekarzy i studentéw medycyny
wydane zostaty i znajdujg sie w handlu:
J. COHNHEIMA

Odczyty z patologii ogdlnej.
Przektad z 11-0 przerobionego wyd. z 1882 r.
Trzy tomy: tom |, str. 608,—tom II, str. 262,—
tom I, str. 340. Spis alfabetyczny str. 20.

Ogotem 76 i pét arkuszy druku. Cena rs. 5.
S. JACCOUD

Wyktad patologii szczegdtowe;j.

Przektad z Y1l-o0 wyd. francuskiego z 1883 r.

Dzieto ozdobione drzeworytami i tablicami
chromolitograficznemi.

Trzy tomy: tom |, str. 928,—tom I, str. 984,—
tom 111, str. 961. Ogdtem 185 arkuszy druku.
Cena rs. 13.

Sktad gtowny w Ksiegarni

GEBETHNERA i WOLFFA.
15—13

Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna A» 20t





