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W dziejach astronomii zapisane sg obja-
wy ukazywania sie gwiazd nowych: w miej-
scu, gdzie wczoraj jeszcze oko zadnego Swia-
tetka nie dostrzegato, dzi$ jasniej
gwiazda, jakby tajemnicza, silag jaka$ nagle
z nicosci do bytu powotana. Dla astrono-
ma wszakze nie jest ona nowa, istniata ona
bowiem i dawniej, jako gwiazdka drobna,
niedostepna oku nieuzbrojonemu, a tylko
teraz potezniejszem zabtysta Swiattem.

Toz samo dzieje sie i z wielkicmi wyna-
lazkami, 9 ktorych wie$¢ niespodzianie sie
roschodzi i ktére uwage powszechng na sie-
bie zwracajg. Z wynalazkéw tych zaden
nie wyskakuje nagle, bez przygotowan, jak
Minerwa z gtowy Jowisza; kazdy jest owo-
cem prac dtugich, z poczatkéw bardzo skro-
mnych, stopniowo do olbrzymich rozmiaréw
dochodzi; czestokro¢ trudno nawet wskazac
punkt, od ktérego poczatek Ow wiasciwie
datowaé nalezy.

Uwagi te narzucajg sie mimowoli w obec
nowych maszyn elektrycznych, ktérych dzia-
talno$¢ potezna dzi§ kazdemu jest znana;
pod nowag nazwg maszyn dynamoelektry-
cznych wydajg sie one wynalazkiem nowym
zupetnie, bez zadnego #acznika z dawnemi,
skromnemi  przyrzadami elektryczncmi,
wszakze stanowig one tylko ogniwo w cig-
gtym rozwoju nauki.

Celem maszyn dynamoelektrycznych jest
otrzymywanie pragdu bez udziatu stoséwgal-
wanicznych; pierwszy ich zaréd tedy tkwi
w pamietnych odkryciach Faradaya induk-
cyi elektrycznej i magnetycznej, przedsta-
wionych towarzystwu kréolewskiemu w Lon-
dynie 12 Listopada 1831 roku, pod skro-
mnym tytutem: ,,Experimental Researches in
Electricity”. Wytozone w rosprawie tej wa-
runki, przy ktérych pod wptywem pradéw
lub ma”ieséw wytwarza¢ sie mogg prady
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elektryczne, sg podstawg wszystkich przy-
rzadéw indukcyjnych, wszystkich maszyn
magneto i dynamoelektrycznych, ktore od-
tagd w ciggu pdétwieku wynaleziono. Pomy-
sty i udoskonalenia, w ostatnich zwtaszcza
czasach, mnozyty sie tak szybko, ze przy-
rzady jedne rychto ustepowaé¢ musiaty poz-
niejszym, zanim zdotaty utrwalié sie w trak-
tatach fizyki, a stad nie sg dostatecznie zna-
ne. Kreslagc tu w grubych zarysach szkic
rozwoju maszyn dynamoelektrycznych, po-
stugujemy sie opisem Kkilku mato znanych
przyrzadow, podanym przez p. E. llospita-
liera, w pismie ,La Nature*.

Natychmiast prawie po odkryciach Fara-
daya, bo juz w r. 1832, ukazaty sie pierwsze
maszyny magnetoelektryczne, ktorych twor-
cami byli Pixii i Ciarke. Znane te przy-
rzady nie wyszty wszakze poza zakres pra-
cowni naukowych, prady bowiem, ktore wy-
twarzajg, do celéw przemystowych zbyt sg
stabe.

Prace nad udoskonaleniem tych maszyn,
nad wzmozeniem ich dziatalnosci i rosprze-
strzenieniem icli zastosowan, rozeszty sie
w dwu réznych kierunkach.

Jedni mnozyli liczbe magneséw i cewek,
aby powiekszy¢ sume ich skutecznosci; dla
przyktadu przytoczymy tu znang maszyne
Stohrera o czterech biegunach i czterech
cewkach (1844), dal¢j maszyny Nolleta iYan
Malderena (1849), Shepharda(1850), azwta-
szcza maszny dc 1'Alliance o bardzo wiel-
kiej liczbie magnesow.

Droga ta prowadzita wszakze do maszyn

zbyt wielkich i zbyt ciezkich, a zarazem
i zbyt kosztownych. Inni tedy wynalazcy
starali sie o to, aby nada¢ forme korzy-

stniejszg induktorom, czyli zwojom drutu,
w ktérych sie prad wytwarza. Najkorzy-
stniejszemi okazaty sie dwie formy—, walec
indukcyjny Siemensa" i ,pierscien”.

Walec indukcyjny Siemensa wprowadzo-

; ny zostat w roku 1854; zwoje drutu nie bie-
' gna tu, jak w cewkach dawniejszych, po-

przecznie wzgledem osi walca, ale podiu-
znie, w kierunku do osi tej rownolegtym;
dla umieszczenia tych zwojow walec posia-
da gtebokie naciecia, ktére mu nadajg po-
sta¢ podwojnego T. Gidéwng zalete takie-
go urzadzenia stanowi to, ze induktor ma
potozenie korzystniejsze wzgledem magne-
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su, ze wyzyskuje lepiej
gnetycznego.

Znaczenie tego urzadzenia bedziemy mie-
li sposobnos¢ podaé w jednym z nastepnych
numeréw naszego pisma.

Najdonioslejszy wszakze postep polega na
nadaniu induktorowi postaci pierscienia,
co umozebnito otrzymanie praddw ciggtych
i statecznych.

PierScien ten wilasciwie stanowi juz wy-
nalazek dawny. Na wystawie elektrycznej
1881 roku umieszczona, byta w dziale ho-
lenderskim maszyna, zbudowana w roku
1842 przez Eliasa, przedstawiona na fig. 1.
Stanowi ona motor elektryczny, ztozony
z dwu pierscieni wspétsrodkowych; zewne-
trzny jest nieruchomy, a otaczajgce go zwo-
je drutu majg uktad taki, ze przebiegajacy
przez nie pragd wytwarza sze$¢ nastepuja-
cych po sobie biegundéw, w odlegtosci 60°,
i roztozonych naprzemian—pdinocny i po-
tudniowy; pierscien drugi, wewnetrzny, ru-
chomy, osadzony jest na osi, a druty #gczag
sie ze stosownym komutatorem, ktory wcig-
gu kazdego obrotu kierunek pradu zmienia,
szeSciokrotnie. W chwili, gdy bieguny je-
dnoimienne znajdujg sie naprzeciw siebie,
ma miejsce odpychanie, nastepnie przycig-
ganie, dopoki pierscien nie dokona szoéstej
czesci obrotu; znowu nastepuje odwrdcenie
pradu, odpychanie, przycigganie, odwrdce-
nie pradu i tak dalej, przez wszystek czas
przebiegu pradu.

Moznaby wiec widzie¢ w motorze Eliasa
zardd maszyn o kilku parach nastepujacych
po sobie biegundw; od pdézniejszych wszak-
ze maszyn Pacinottiego i Gramme’a wy-
réznia sie on tem mianowicie, ze zmiana Kie-
runku pradu zachodzi tu w calym naraz
pierscieniu, gdy w przyrzgdach Pacinottie-
go i Gramme’a zmiana dokonywa sie kolej-
no, stopniowo, cewka po cewce. W moto-
rze Eliasa dziatania sg przerywane, sg cig-
gte w innych maszynach, ktérych zasada
jest pierscien. Jest wszakze i wazniejsza
jeszcze roznica. Jak wszystkie motoryzbu-
dowane dawniej i znaczna liczba nowszych,
machina Eliasa nie jest odwracalna; tak
obfita w nastepstwa zasada odwracalno-
§ci jest pozniejsza daleko anizeli te pier-
wsze proby, ktorym zresztg tak stabejeszcze
sposoby wytwarzania energii elektrycznej

natezenie pola ma-
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nie pozwalaly wykracza¢ poza dziedzine
pracowni naukowych.

Zasada odwracalnosci, w zastosowaniu do
generatoréw, t. j. do przyrzaddw wytwarza-
jacych prad elektryczny, i do motoréw ele-
ktrycznych, polega na tem: Maszyna dana
jest odwracalng wtedy, gdy, wprawiona
w ruch praca mechaniczng, zewnetrzng, wy-
twarza energije elektryczng, a nawzajem,
moze przej$¢ w ruch i wytwarza¢ prace me-
chaniczng, gdy ja przebiega prad stosowny
doprowadzony z zewnatrz.  Wilasciwie
wszystkie dobre maszyny elektryczne sg
obecnie odwracalne, istniejg wszakze jeszcze
pewne typy motoréw elektrycznych, zarzu-
cone zresztg, ktdre mogtyby by¢ jedynie
motorami. Taka jest wtasnie machina Elia-
sa, jakotez wszystkie drobne motory, pole-
gajace na przycigganiu bryt zelaza miek-
kiego.

Komu przypada zastuga odkrycia zasady
odwracalnosci? Trudno przysztoby na to
odpowiedzie¢, znajdujemy ja wszakze jasno
sformutowang w rosprawie Pacinottiego,
ogtoszonej w Czerwcu 1864 r. w ,, Tl Nuovo
Cimento*“.

Maszyna Pacinottiego zbudowang byta
pierwotnie w tym celu, by stanowita motor
elektryczny, po opisaniu jej wszakze autor
dodaje:

»Zdaje mi sie, ze znaczenie tego modelu
powieksza tatwos$¢, jaka on przedstawia
w przeksztatcaniu tej maszyny elektroma-
gnetycznej w maszyne magnetoelektryczna,
wytwarzajaca prad ciagly.

,Gdyby w miejsce elektromagnesu (fig. 2)
byt tu magnes trwaty i gdyby wprowa-
dzono w ruch elektromagnes poprzeczny
(t. j. pierScien), mianoby rzeczywiscie ma-
chine magnetoelektryczng, ktéraby wyda-
wata prad indukcyjny ciggty, skierowany
zawsze wjednym Kierunku.

»Aby wiec zapomocg machiny tak zbudo-
wanej wytworzy¢ prad indukcyjny, zbliza-
tem do pierscienia bieguny przeciwne dwu
magnesOw trwatych, albo tez zapomocga pra-
du magnesowatem znajdujgcy sie tam ele-
ktromagnes — i elektromagnes poprzeczny
wprawiatem w obrét dokota jego osi. Za-
rbwno w jednym jak i wdrugim razieotrzy-
mywitem prad indukcyjny, zwrdcony state-
cznie w jednym kierunku, ktory na busoli
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okazywat pewne natezenie, nawet po przej-
§ciu przez siarczan miedzi lub przez wode
zakwaszong kwasem siarczanym.

»Pojmujemy tatwo, ze druga z tych me-
tod nie jest praktyczng, ale magnesy te
przechodnie tatwo zastagpi¢ mozna magne-
sami trwatemi; tym sposobem powstanie
maszyna magnetoelektryczna, przedstawia-
jaca te korzys$é, ze wydawaé bedzie prady
indukcyjne sumujgce sie i zwrdcone zawsze
w jednym kierunku, a to bez pomocy do-
datkowych przyrzgdéw mechanicznych, od-
dzielajacych je od prgdow przeciwnych, lub
tez nadajgcych im kierunek jednakowy.

Fig. 2.

»Model ten wskazuje nadto, jak maszyna
elektromagnetyczna jest odwrotng wzgle-
dem machiny magnetoelektryczndj; w pier-
wszej bowiem prad elektryczny doprowa-
dzony z zewnatrz po drutach, krazac w ce-
wkach, pozwala otrzymywaé ruch kota i je-
go prace mechaniczng: w drugiej natomiast
postugujemy sie pracg mechaniczng, aby
obraca¢ koto, atg drogg, pod wptywem ma-
gneséw trwatych, otrzymujemy prad, ktéry
krazy po cewkach, skad przechodzi do dru-
tobw zewnetrznych, po tych za$ doprowa-
dzonym by¢é moze do ciata, na ktore ma
dziatad“.

Widzimy stad, ze zasada odwracalnosci
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opisang tu jest wyraznie i zupetnie; nato-
miast Pacinotti nie myslat o zuzytkowaniu
pradu maszyny do pobudzenia swoich ele-
ktromagneséw. Stanowita ona tedy tylko
maszyne magnetoelektryczng, albo tez dy-
namoelektryczng o pobudzeniu zewne-
trzne m.

Nieco p6zniej dopiero, przy koncu 1866
roku, zjawia sie po raz pierwszy zasada,
stosowana w maszynach dynamoelektry-
cznych czystych, w ktérych prad wytwo-
rzony przez maszyne, obiega elektromagne-
sy i utrzymuje ich magnetyzm. Zdaje sie,
ze zastuga urzeczywistnienia zasady tej po

Maszyna magnetoelektryczna Pacinottiego (1864).

raz pierwszy przypada p. Alfredowi Var-
ley.

Maszyna zbudowana przezVarleyaw Sier-
pniu 1866 roku (fig. 3) i ochroniona paten-
tem tymczasowym av Grudniu tegoz roku,
wystepuje obecnie w dziale elektrycznosci
na wystawie wynalazkéw w Londynie:
wprawiona w ruch zapomocg pedatu utrzy-
muje Swiatto niewielkiej lampy.

Zasada, na ktorej opiera sie budowa tej
maszyny, podobnie jak i wszystkich pote-
znych maszyn terazniejszych, polega na
tem, ze najdrobniejszy $lad magnetyzmu,
resztka magnetyczna, pozostajgca w zwy-
ktem zelazie handlowem, moze by¢ zuzytko-
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wana do wytworzenia pradu, ktéry zasob
ten magnetyzmu podsyca i wzmaga; tym
sposobem rozwija sie prad potezniejszy, kto-
ry znéw stuzy do silniejszego wzmozenia
magnetyzmu, — i tak daloj, az do pewnej
granicy, zaleznej od warunkéw budowy ma-
szyny, od jej predkosci, od pracy wytozo-
nej na wprawienie jej w rucli i t. d.

Zasada taz sama, nieco pOzniej odkrytg
zostata niezaleznie i prawie wspotczesnie
przez Karola Wheatstone’a i Wernera Sie-
mensa, ktorzy o odkryciu swem zawiadomili
towarzystwo krélewskie tegoz samego dnia,
14 Lutego 1867 roku.

Pomyst zuzytkowania prgdu maszyny do
wytworzenia jej wiasnego pola magnety-

Fig. 3.

cznego jest zresztg daleko wczes$niejszy nad
date 1866 roku; poszukiwania bowiem pro-
wadzone w Patent-Office w 1882 roku wy-
dobyty ten fakt ciekawy, ze w 1854 roku
Soren Hjortli z Kopenhagi uzyskat patent
tymczasowy na wynalazek, w ktdrym ma-
gnesy trwate skombinowane z elektroma-
gnesami miaty wytwarzaé elektrycznosc,
adalej znow elektromagnesy miaty by¢ pod-
sycane przez elektryczno$¢, wytwarzang
przez maszyne. Nie zdaje sie, aby urza-
dzenie to poddane byto doswiadczeniu, a za-
taczone rysunki nie wskazuja jasno budowy.
W kazdym razie rzecz niewatpliwa, ze gdy-
by w roku 1854 zbudowano maszyne Avedle
zasad wskazanych przez Sorena Hjortha,
zblizonoby sie ku dzisiejszym maszynom
dynamoelektrycznym, a maszyny te, ktdre-
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by nazwa¢ mozna samo sie pobudzaj a-
cemi, bylyby urzeczywistnione przed 1866
rokiem.

W kazdym razie w tej to dopiero epoce,
i w formie wskazandj na fig. 3, zbudowang
zostata pierwsza maszyna, sama sie pobu-
dzajgca. W tym wiec czasie znane juz byty
wszystkie istotne zasady, stosowane w ma-
szynach nowych, i odtagd rospoczyna sie
okres postepow' przemystowych, inauguro-
wany uroczyscie przez Zenobijusza Teofila
Gramme’a, ktorego pierwszg maszyne ma-
gnetoelektryczng o pradach ciggtych przed-
stawit Jamin akademii nauk w Lipcu 1871
roku.

Pierwszy patent przyznany wynalaz-

Maszyna ¢lynamoelektryczna Yarleya (186G).

cy temu nosi date 22 listopada 1869 r.
a tyczy sie gtownie pierscienia i kolekto-
ra; — moc patentu ukornczyta sie przed Kkil-
ku miesiecami, a wynalazki te staty sie wia-
snosciag ogotu.

W tym krotkim wszakze okresie patenty
te przyniosty wynalazcy obfite owoce, —
w czasie tym bowiem zbudowano nie mnidj
nad 7000 maszyn, ré6znych typéw. Liczba
ta wszakze tyczy sie tylko maszyn Gram-
me’a, a nie mni¢j obfitg jest produkcyja

J licznych juz obecnie fabryk — w Europie

i Ameryce. Widzimy z tego, jak potezna

dziatalno$¢ praktyczna rozwineta sie z czy-

sto naukowych badan wielkiego samouka,
Faradaya.

Artykut ten ma znaczenie pobiezndjjedy-

; nie notatki historycznej;—w szeregu naste-
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pnych artykutéw postaramy sie blizej wyja-
$ni¢ teorye i dziatalno$¢ nowych maszyn
elektrycznych, zaréwno zywo nauke jak
i przemyst obchodzacych.

0 ODDYCHANIU
ZYWYCH TKANEK

TRZEZ
Gastona Bonnier.

thum. A. Wiesel.

(Ciag dalszy).

1.
Natura gazéw wymienianych przy oddychaniu.

Dotychczas moéwilismy tylko o absorbcyi
tlenu i wydalaniu kwasu weglanego. Za-
dac sobie nalezy teraz pytanie: 1) czy azot
nie przyjmuje udziatu w procesie oddycha-
nia, i 2) czy inne gazy nie mogg sie wydzie-
la¢ z tkanek podczas oddychania w powie-
trzu.

Saussure wywnioskowat z pewnych do-
Swiadczen, ze przy oddychaniu ro$lin mo-
ze sie wydziela¢ azot we wzglednie wiel-
Iciej ilosci; inni autorowie, a mianowicie
Regnault i Reiset, zdajg sie takze przypusz-
czaé, ze mate ilosci azotu moga. sie wydzie-
la¢ przy oddychaniu zwierzat. Ten sam
wniosek wyprowadzit p. Lory ze swoich
doswiadczen nad oddychaniem Orobancheac,
roslin pasorzytnycli, pozbawionych chloro-
filu. Jeszcze p6zZniej nawet Deherain i Lan-
drin dostrzegli podczas kietkowania ziarn,
a zatem w chwili, kiedy natezenie oddycha-
nia w tkankach jest znaczne, badZ pewnego
rodzaju wydalanie, badz tez absorbcyja azo-
tu, ktérego iloé¢ mogtaby doréwnaé, a na-
wet przewyzszy¢ ilos¢ kwasu weglanego,
powstatego w tych samych warunkach.

Z drugiej strony Humboldt, ktéry pier-
wszy dat wskazéwki co do oddychania
grzybow, zauwazyt, zerydze, przy dziataniu
stofica lub tez w ciemnosci, wydzielajg po
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uptywie pewnego czasu wodér. Dc Can-
dolle, Grrischow i inni potwierdzili ten fakt.

Powiedzmy z poczatku kilka stow o wy-
dzielaniu wodoru, aby médz pézniej przy-
stapi¢ do bardziej szczeg6towego rozwaza-
nia problematu wymiany azotu, faktu tak
waznego w kwestyi rolnictwa i pokarmu
dla bydta. Okolicznosci, wsrod jakich po-
wstaje wodor w grzybach, byty uwidocznio-
ne i w zupetnosci okreslone w pracy Miin-
tza. Autor ten zapomocg bardzo dobrze
prowadzonych doswiadczen dowiddt, zcprzy
normalnem oddychaniu grzyby nigdy nic
wydzielaja, wodoru. | tylko,w zamknietem
naczyniu i w razie zupetndj nieobecnosci
tlenu mogg grzyby wydziela¢ naraz kwas
weglany i wodor, przyczein odbywa sie to
tylko w grzybach, zawierajgcych mannit.
W razie, kiedy te organizmy sg usuniete
z pod wpitywu tlenu, zachodzi zjawisko,
o ktérem wyzej méwiliSmy; grzyby roskta-
dajg przez wiasciwg fermentacyje zwigzki
cukrowe albo mannit, ktéry w sobie zawie-
rajg., i w razie istnienia tego ostatniego two-
rzy sie kwas weglany i wod6r (fermentacy-
ja mannitowa). Liczne szeregijeszcze no-
wszych doswiadczen, robionych nad oddy-
chaniem roélin '), w zupetnosci potwierdzi-
ty wnioski Miintza. A zatem, w tych ra-
zach, w ktérych wod6r zauwazono, nigdy
sie on nie tworzy przy normalnem oddycha-
niu w czystem powietrzu

Przejdzmy teraz do kwestyi azotu, by
rostrzygna¢ pytanie, czy przy oddychaniu
zachodzi¢ moze wymiana tego gazu, czy tez
nie?

Zbadajmy na poczatku przyczyny bile-
déw, jakie mogg sie zdarzy¢ przy podobnych
poszukiwaniach. Najwazniejsza przyczyna
polega na tem, ze w skutek dlugiego trzy-
mania badanych organizméw w zamknietej

* Wszystkie doswiadczenia, jakie bed% przyta-
czane bez nazwisk autoréw, % wziete z pamietni-
kéw, ktére Ludwik Mangin ogtosit wspélnie z auto-
rem tego artykutu: S Bonnier i L. Mangin: ,Be-
cherches sur la respiration et la transpiration des
champignonsil (Ann. so. naturelles, 6-e serie, t. XVII
pag. 210)—, liecherches sur la respiration des tissus
sans cblorophylle (Ann. sc. nat., C-e serie, t. XVII ,

[ p.293). — ,Respiration des feuilles a robscurite*

(Ann. sc. nat., t. XIX).
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atmosferze, tkanki tych organizméw mogty
sie mniej lub wiecej roztozy¢, co sie odby-
wa czasami z do$¢ znaczng szybkoscia; gazy
przeto, mierzone w koficu eksperymentu, sg,
to gazy, powstate naraz zoddychania i z cze-
Sciowego rosktadu komoérek. Aby rezultat
znaleziony metodg zamknietej atmosfery
byt wiaregodny, dosSwiadczenie winno wiec
trwac kroétko.

W razie, gdy powietrze, ustawicznie od-
nawiane, obiega w przestrzeni, w ktérej sg
umieszczone organizmy, biad powstaje cze-
sto w skutek trudnosci wymierzenia azotu,
zwilaszcza kiedy chodzi o wyzsze zwierzeta,
pozostajgce dtugo w przyrzadzie.

Leclerc, dyrektor laboratoryjum towarzy-
stwa powozowego wParyzu, z okazyi badan,
czynionych nad zywnoscig koni, zmuszony
byt zajac sie wazng lcwestyja wymiany azotu
podczas oddychania; osiagniete przez niego
rezultaty stanowczo negujgistnienie wymiany
azotu i dowodzg, ze gaz ten nie bierze naj-
mniejszego udziatu w procesie oddychania
u zwierzagt. Ten sam autor dowiddt, ze
podczas kietkowania ziarn niema ani przyj-
mowania, ani wydalania azotu i ze gaz ten
zjawia sie tylko w chwili rosktadu ziarn.

Podajemy zreszta metode bardzo prosta,
pozwalajgcg zbadac zupetnie Scisle, czy azot
przyjmuje czy tez nie przyjmuje udziatu
w oddychaniu komorek. Jest ona przyda-
tng tylko w tym wypadku, kiedy stosunek
objetosci wymienianych gazoéw nie jest ro-
wny jednosci, lecz zobaczymy, ze ten wypa-
dek jest najczestszy. Przypusémy, ze ma-
my do czynienia z organizmami, dla ktérych
skonstatowano, ze stosunek C 02:0jest mniej-
szym od jednosci, i obierzmy, jako przykitad,
ziarna podczas kietkowania, albo grzyby,
u ktérych przypuszczano wymiane azotu.
Moznaby takze robi¢ doswiadczenia nad
ssgcemi W epoce snu zimowego.

W jednym lub drugim razie, podczas
przebywania, nawet bardzo krétkiego, tych
istot w zamknietdj atmosferze, bedzie mo-
zna zauwazy¢ naturalnie zmniejszenie sie
objetosci, wywotane przewagag objetosci
przyjetego tlenu nad objetoscig wydzielone-
go w tym samym czasie kwasu weglanego.
To zmniejszenie objetosci wykazuje sie
w przyrzadzie zmniejszeniem cis$nienia,
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[ ktére mozna wymierzy¢ zapomocg mano-

metru.

Z drugiej strony, analiza gaz6w, na po-
czatku i w konicu dosSwiadczenia dokonana,
pozwala obliczy¢ zmniejszenie si¢ ci$nienia,
jesli przypuscimy hipotetycznie, ze objetos¢
azotu sie nie zmienita. Wedtug tego, jesli
temperatura i ciSnienie w ciggu doSwiadcze-
nia sie nie zmienity, bedzie mozna znales¢,
czy zmniejszenie sie cisnienia, okreslone za-
pomocg manometru, jest rowne, czy tez rozne
od ci$nienia obliczonego. W pierwszym ra-
zie niema zadnej wymiany azotu, w drugim
azot uczestniczy w oddychaniu. Metoda ta,
zastosowana do najrozmaitszych tkanek zy-
wych, pozwalata bezustannie otrzymywac
jak najwiekszg zgodno$é rezultatéow za-
obserwowanych i obliczonych: a zatem azot
nie gra zadnej roli w oddychaniu.

Z tego wszystkiego coSmy wyzej powie-
dzieli, wynika, ze przy oddychaniu tkanek
zywych w czystem powietrzu niema nigdy
ani czynnos$ci przyjmowania ani wydalania
azotu lub tez wodoru. Normalne oddycha-
nie zawsze polega na absorbowaniu tlenu
i wydzielaniu kwasu weglanego. Teraz,
kiedy przyczyny biedéw sg juz usuniete
i kiedy nie nastrecza sie nam najmniejsza
watpliwos¢ co do natury badanego zjawi-
ska, zobaczmy, w jaki sposéb jest ono za-
lezne od rozmaitych warunkéw zewne-
trznych.

V.

Wptyw temperatury na natezenie oddychania.

Liczni autorowie juz bardzo dawno zau-
wazyli, ze czynnosci oddychania tkanek,
zwierzecych i rodlinnych, zwiekszajg sie je-
dnoczes$nie ze wzrostem temperatury komo-
rek; lecz do jakich granic dochodzi to zwie-
kszanie sie? Jakie prawo niemrzadzi? Rzecz
ta byta badang dopiero w najnowszych cza-
sach.

Jeszcze w roku 1864 p. de Fauconpretz
badat starannie proces czynnosci oddycha-
nia u ro$lin podczas przebywania ich w cie-
mnosci. Uwidocznit on prawidlowe zwie-
kszanie sie wydzielania kwasu weglanego
w miare podnoszenia temperatury i wyka-
zal, ze oddychanie komérek moze mie¢ miej-
sce juz wtedy, kiedy temperatura jest nizsza
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od zera. Dzieki licznym swym badaniom au-
tor ten wynalazt bardzo prostg, formute em-
piryczng, mogaca, w sposdb ogdlny wyrazié
w funkcyi temperatury ilo$¢ wydzielonego
w oznaczonym czasie kwasu weglane-
go. Znaleziona formuta jest nastepujagca:
Q==A-f-Bt2 gdzie A i Bsagtodwie wielkosci
state. A wiec, je$li temperatury, zwolna
wzrastajagce, beda oznaczane na osi odcie-
tych, krzywa, wyobrazajgca ilosci wydzie-
lanego kwasu weglanego, bedzie miata po-
sta¢ odcinka paraboli, ktérego wypuktosc
zwrécong jest do osi odcietych. Innemi
stowy, jednostajnemu przyrostowi tempera-
tury odpowiada coraz szybszy przyrost ilo-
§ci wydzielanego kwasu weglanego.

Jesli prawo to jest doktadne, w takim ra-
zie wydzielanie kwasu weglanego przy od-
dychaniu rézni sie od wszystkich niemal
czynnosci fizyjologicznych. Wiadomo rze-
czywiscie, ze w ogoéle, jezeli wywotujemy
w jakiejkolwiek funkcyi fizyjologicznej
zmiany, powodowane rozmaitoscig warun-
kow zewnetrznych, wtedy funkcyja ta sie
wzmaga, dochodzi do pewnego maximum
natezenia i nastepnie stabnie. W ten spo-
sob, jezeli kietkowanie ziarn odbywac sie
bedzie przy rozmaitych temperaturach, be-
da one przy pewnej S$redniej temperaturze
kietkowa¢ predzej, niz przy nizszej albo
wyzszej. W ten spos6b, réwniez, ruchy
wielu nizszych zwierzat, wszystkie ruchy
protoplazmy w komérkach, uskuteczniajg
sie najszybciej przy pewnej oznaczonej tem-
peraturze.

Widzimy, jak r6znemby byto prawo
zmiennosci oddychania, zaleznej od zmian
temperatury. Lecz p. de Fauconpretz
w wielu razach nie podnosit temperatury
do wysokosci zaboOjczego dziatania na tkan-
ke. W swych najnowszych badaniach pp.
Deh”rain i Moissan nie wskazujg najodpo-
wiedniejszej temperatury dla wydalania kwa-
su weglanego; tymczasem p. Rischavi, ktory
w r. 1877 przeprowadzit szereg bardzo $ci-
stych doSwiadczen przy pomocy przyrzadu,
stuzagcego do ciagtego odnawiania powie-
trza, dowodzi matego obnizania sie krzywej
dla najwyzszych temperatur, bliskich tem-
peratury, zabijajgcej komarke.

Wszystkie te badania odnosity sie do kwa-
su weglanego. Pp. Wotkow i Mayer, prze-
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ciwnie, zajeli sie pochtanianiem tlenu pod-
czas oddychania komorek. Uzyli oni w tym
celu metody bardzo dowcipnej i znacznie
sie rdznigcej od dawniejszych. Badane
tkanki zywe umieszczali w zamknietem po-
wietrzu, w obecnosci rostworu sodu gryza-
cego, ktéry tworzacy sie kwas weglany na-
tychmiast pochtania. Dalej, poniewaz tlen
powietrza powoli sie absorbuje przez oddy-
chanie, ci$nienie stale sie zmniejsza. +tg-
czac tedy gorng czes¢ rurki ze zbiornikiem
powietrza a dolng zanurzajgc w rteci, mo-
zna zapomocg katetometru $ledzi¢ zmiany
poziomu rteci w rurce, ktére w sposob wi-
doczny wykazujg zmienno$¢ pochtaniania
tlenu. Zapomocg t6j metody ci dwaj fizy-
jologowie poznali zwiekszanie sie absorb-
cyi tlenu ze wzrostem temperatury i znale-
zli krzywa, podobng do tej, jaka wyobraza
wydalanie kwasu weglanego. To, co p. Ri-
scliawi zauwazyt co do wydalania kwasu
weglanego, to samo pp. Wotkow i Mayer
zaobserwowali co do przyjmowania tlenu,
a mianowicie lekkie obnizanie sie Kkrzywej
przy bardzo wysokich temperaturach.

W rzeczywistos$ci istnienie optimum tem-
peratury, zarowno dla absorbcyi tlenu, jak
dla kwasu weglanego, byto jeszcze watpli-
wem. W pracach, o ktérych dopiero co$my
mowili, obserwowano oddzielnie kwas we-
glany i oddzielnie tlen. Podajemy teraz
opis doswiadczenia, ktére pozwala okresli¢
w kazdzj chwili, bez zaktdcenia normalnego
oddychania, wszystkie naraz wymiany ga-
z0w.

Przyrzad sktada sie gtéwnie z klosza,
w ktdrym umieszczamy badane tkanki iprzez
ktéry mozna albo przepuszcza¢ prad czy-
stego, przesyconego wilgocig, powietrza, albo
tez pozostawia¢ niezmienng na krotki czas
atmosfere, wewnatrz klosza zawartg. Klosz

! ten taczy sie z jednej strony z manometrem

o wolnym dostepie powietrza a z drugiej
z odbieralni kiem, ktéry przedstawia
najwazniejszg czes$¢ catego urzagdzenia.
Odbieralnik ten sktada sie gtéwnie z dwu
kulek, potgczonych ze soba zapomocg rurki
kauczukowej. Jedna z nich jest nierucho-
ma i zakonczona w gornej swej czesci kra-
nem z trzema otworami, ktéry pozwala po-
taczy¢ ja badZz z powietrzem klosza, badz
tez z rurkg odprowadzajacg; druga zas kul-
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ka jest ruchoma i po nalaniu rteci d6 owe-
go systemu potaczonych naczyn stuzy:
1) do mieszania atmosfery, ktdra otacza
zywe tkanki, i 2) do tego, aby médz w kaz-
dej pozadanej chwili otrzymywaé dla zba-
dania mate iloSci gazéw. Prébka ta p6z-
niej poddaje sie analizie.

Dla zbadania wptywu temperatury na
oddychanie odbieralnik umieszczasie w wan-
nie, ktérej temperatura moze by¢ ustalang
zapomoca regulatora. Przy pomocy tego
przyrzadu mozna byto $ledzi¢ przebieg ro-
zmaitych zmian w przyjmowaniu tlenu
i zmian w wydalaniu kwasu weglanego, za-
leznych od wahan temperatury. Okazato
sie, ze zmiany sg identycznie tez same
dla obudwu gazéw, i mozna powiedzieé, ze
natezenie oddychania wzrasta wraz
z podwyzszaniem temperatury. Zre-
szta, we wszystkich zaobserwowanych wy-
padkach, krzywa, wyobrazajgca natezenie
oddychania, moze sie wyrazi¢ zapomocg for-
muty parabolicznej. Okazato sie dalej,
przy coraz wyzszem ogrzewaniu wanny, ze
zwieksza sie ono wcigz az do samej chwili
$mierci protoplazmy w komdrkach.

Nie istnieje zatem dlafunkcyi oddychania
zadne optimum temperatury.

(d. ¢ n)

Przeglad znanych zjawisk roskfadu i znaczenie

ich w ogélnej ekonomii przyrody
opisat

jf6zEF JN-ATANSON.

(Ciag dalszy).

82. Fermentacyja mleczna.
bardzo pospolite w zyciu codziennem, ozna-
czane zazwyczaj bywa w mowie potocznej
jako ,kwasnienie, skwasnienie* produktéw
spozywczych, np. mleka lub cieczy stodka-
wych; gdy dostrzezemy, ze te ulegty fer-
mentacyi mlecznej, mowimy zazwyczaj, ze

Zjawisko to,
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.wdat sie kwas“ lub ze ,,czué¢ tojuz kwa-
skiem”. Mleczna fermentacyja zjawia sie
tatwo w tych wszystkich substancyjach, czy
to zwierzecego czy roslinnego pochodzenia,
w ktorych znajduje sie cukier mleczny i in-
ne wodany wegla "), a obok nich rospu-
szczalny pokarm azotowy. Tak wiec w mle-
ku, ktére pozostawionem zostanie przy zwy-
klej temperaturze, wnet cukier mleczny
(0,2H 22 Oj,) fermentowaé poczyna, a przy
stabej chocby ilosci kwasu mlecznego
(C3He 0 3) nastepuje zaraz Sciecie sie ros-
puszczalnego przedtem biatka; dlatego to
~kwasne“ mleko jest ,zsiadtem*; pod
wptywem dtuzszego czasu lub wyzszej tem-
peratury wszystek ,twar6g“ $cina sie i po-
zostaje ,serwatka”. Wyzej juz mieliSmy
sposobnos$¢é wspomnieé, ze ogorki i kapusta
przy ,kwaszeniu“ podlegajg tejze samej fer-
mentacyi mlecznej; nadto soki roslinne,
ziarna zb6z macerowane w wodzie (zwia-
szcza cieptej), odpadki fabryczne przy fa-
brykacyi krochmalu, cukru i spirytusu, jako
to wody odptywowe i wystodziny lub wywa-
ry podlegajg réwniez temu samemu roskia-
dowi.

Zdawatoby sie, ze przy takiem rospo-
wszechnieniu tego rosktadowego procesu,
istotka fermentacyi mlecznej powinna by¢
dobrze znang i zbadang. Tak jednak by-
najmniej nie jest. Zyjatko, dziatajace przy
tych rosktadach, wprawdzie od bardzo da-
wna poznanem zostato, bo wkrotce po od-
kryciu roslinnego charakteru drozdzy (8§ 16)
dostrzegtje i opisat Remalt (1841 r.), po-
znanczyk j. pochodzenia, jako ,kuleczki
bezporéwnania od drozdzy mniejsze, powo-
dujace zupetnie odrebne przemiany chemi-
czne'’, lecz caty szereg lat, blisko pot wieku
przeciez wynoszacy, matocowiecej nam
przyniést w dziedzinie poznania drobniu-
tkiej bakteryi, wywotujacej przemiane sub-
stancyj cukrowych na sole kwasu mleczne-

*) Utrzymujg powszechnie, ze te ,cukryll ktére
tatwiej ulegajg alkoholowej fermentacyi (por. § 90),
najtrudniej podlegaja kwasnieniu mlecznemu i od-
wrotnie. Zdaje sig, ze zdanie to odnosi sie tylko do

cukréw wzoru Ci2 H2 On.
(Przyp. aut.).
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go. Bacterium acidi lactici Zopfjest
to drobnabakteryjka (fig. 2 owNrsr.b.), po-
siadajgca zaledwie nieznaczny ruch drgaw-
kowy (Browna), aktérdj wiasnosci niesgdo-
ktadnie poznane zpowodu czestego migszania
tego zyjatka z rozwijajagcym sie czesto obo-
cznie (por. 8 88) grzybkiem fermentacyi
mastow”j. Tak np. Zopf podaje, ze bakte-
ryja znang jest i w formie precikéw oraz
nitek, lecz nie wiadomo, czy z czystag kultu-
ra robione byty te doswiadczenia. Wiado-
mo tylko, ze grzybek ten nie ginie przy
temperaturze 100° lecz wyzej, przy 110°C,
gdyz przy tej dopiero temperaturze mleko
krowie zostaje wyjatowionem. Bakteryja
ta posiada wielce zajmujace fizyjologiczne
wymagania co do natury osrodka. Jest
ona, a wraz z nia caty szereg istotek, powo-
dujacych fermentacyje stabo kwasne, nader
czutg na oddziatywanie chemiczne, ktére
powinno by¢ albo obojetnem, albo alkali-
cznem, aby rozw6j bakteryi bez przeszkod
mogt iS¢ pomyslnie. To tez, jeSli wytwa-
rzany przez nig kwas mleczny, lub inny ja-
kikolwiek kwas, znajdujacy sie w o$rodku,
nie moze by¢ stopniowo, w miare jak sie
tworzy, zaraz zobojetnianym przez zasade,
fennentacyja wcze$nie bardzo ustaje, a bak-
teryja albo ginie, albo stabe zaledwie, przy
mniejszej ilosci kwasu, pedzi zycie. Przy
dtugotrwatej reakcyi kwasnej i niskiej tem-
peraturze powstaje zazwyczaj w miejsce
mlecznej octowa fermentacyja (na powie-
trzu). Odwrotnie, przy pomysinych wa-
runkach oérodka, lecz przy matym przy-
ptywie powietrza, mleczna fejunentacyja
albo bakteryja — co najedno wychodzi —
ustepuje miejsca mastowzj (por. § 88). We-
dtug Richeta istniejg takie warunki fizy-
czno, przy ktorych bakteryja lepiej ostaé
sie moze w kwasnym nawet ptynie, lecz bez-
warunkowo w rostworze kwasnym rozwoj
j6j, a wilasciwie fermentacyja mleczna,
wszczg¢ sie nie moze. Do pomysinych
wptywoéw zaliczy¢ trzeba odpowiednig (wy-
soka, przeszto 30° najlepiej) temperature
(Pasteur najlepszo$¢ temperatury dla ferm.
mlecznej oznacza na 50°), obecno$¢ soli
w rostworze, obfitos¢ pokarmu azotowego,
nie wspominajagc o reakcyi i niezbednym
przyptywie powietrza. Zabo6jczym dla ba-
kteryi w drobnych juz iloSciach jest alko-
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hol, w*skutek czego bakteryja, razem zdroz-
dzami do dziatania przypuszczona, w walce
sie osta¢ nie moze. Bakteryja ta sama przez
sie (z wymienia krowy?) znajduje sie stale
w mleku, z ktérego tatwo otrzymaé kwas
mleczny, a raczej sol wapienng, dodajac do
mleka—rowniez do rostworu sztucznego cu-
kru oraz biatka—odpowiednie iloSci kredy,
ktérg kwas przy tworzeniu sie rosldada,
wydzielajgc z niej C02 i tworzagc mleczan
wapnia. Taz sama bakteryja mleczna w obfi-
tosci znajduje sie w serach, a Cazeneuye
(1880) znalazt jg réwniez w przegnitym
moczu.

Rosszczepienie, jakiemu ulegaja cukry
przy fermentacyi mlecznej, nie jest pozna-
ne ") (por. koniec § 48); rzut tylko oka na
przyrodzone warunki zjawiska wskazuje,
ze zaleznem ono jest od dostepu powietrza.
Korzystny wptyw przepuszczaniatlenu skon-
statowat naukowo Richet. Utlenianie je-
dnak jest tu stabo i wsréd catego szeregu
rosktadow tlenowych fermentacyja mle-
czna jest najstabszem bodaj utlenieniem.
Budowa chemiczna kwasu mlecznego, jaki
sie w rezultacie otrzymuje, jest nie etyleno-
wag lecz etylidenowg; kwas mleczny fermen-
tacyi rozni sie przytem, jak wiadomo, od
kwasu z miesni czyli paramlecznego. Wy-
jatkowo tylko udato sie Matyemu otrzymac
obok zwyktego kwasu drobng ilos¢ kwasu
paramlecznego (niestusznie wdwczas jeszcze
uwazanego za etylenowy; ten ostatni jednak,
czyli kwas hidrakrylowy—Beilstein—o nor-
malnej grupie etylenowej w naturze zupet-
nie sie nie znajduje. W obec t6j budowy
kwasu mlecznego fermentacyjnego dziwnem
jest, ze tak otrzymany przy dalszym utle-
niajacym rosktadzie przez Fitza kwas wa-
leryjanowy, jakotez pochodny w prostej li-
nji przy rosktadzie beztlenowym kwas ma-
slowy fermentacyi, majag budowe normal-
nych kwaséw!).

Nadmieni¢ w koncu wypada, ze Fitz opi-

') Procentowy sktad pierwiastkow jest w kwasie
mlecznym (C311j O;) zupetnie taki sam jak i w glu-
kozie (Cf 112 Oc): okoliczno$¢ ta czyni poznanie za*
chodzacej tu reakcyi chemicznej rosktadu jeszcze
bardziej zajmujaca.

(Przyp. aut.).
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sal szereg fermentacyj dalszych mleczanu
wapnia, dokonywanych przez rozmaite ba-
cylle. Roskfady te jednak conajmniej wbi-
jologicznym kierunku wymagajg, jeszcze
sprawdzenia i uzupetnienia.

83. Fermentacyja glukonowa.
tacyje z wielu wzgledéw podobng do mle-
cznej opisat Boutroux pod nazwg fermenta-
cyi glukonowej. Pod wptywem drobnego
zyjatka, majacego posta¢ posrednig miedzy
mikrokokiem a bakteryja, a nazwanego
przez Boutroux Micrococcus oblongus,
w rostworze glukozy (CGIl,2 000 w obec
materyi azotowej rospuszczaln6j i w obec
weglanu wapnia, po do$¢ diugiej fermenta-
cyi, wydzielong zostaje krystaliczna, trudno
rospuszczalna sol wapienna kwasu gluko-
nowego (acide 'zymogluconigue Boutroux),
bedgcego poprostu utleniong glukoza
(CeH12 0,). Wiasnosci morfologiczne cie-
kawego zyjatka, sprowadzajgcego stabe
utlenienie glukozy, a takze innych zwigz-
kéw, sg dos¢ dobrze zbadane i przedstawia-
ja naukow'o dos¢ ciekawych szczeg6tow, go-
dnych, azeby sie nad zyjatkiem tem i nad
jego wiasnosciami cokolwiek zatrzymad.
Micrococcus oblongus przedstawia wyborny
typowy niemal przyktad ,wielopostaciowo-
Sci“ istotek rosszczepkowych, o ktorej mo-
wiliSmy w § 64. Gdy poczynamy badanie
tego zyjatka od ,zasiania” go w rostworze
glukozy z materyja, azotowa, i w obec do-
datku kredy, grzybek rozwija sie w formie
pojedynczych lub zdwojonych ciatek owal-
nych, czasem—w skutek poczynajgcego sie
zdwojenia «— posrodku przewezonych, nie-
kiedy za$ ugrupowanych w forme paciorko-
watg. Posrodku kazdej podiuznej kuleczki
wystepuje wyrazne ,jaderko“, ktore nie
moze byé czem innem jak tylko zarodni-
kiem (spora) mitodej jeszcze bakteryi; dal-
szy rozw0j grzybka wszakze odbywa sie nie
w ptynie lecz na jego powierzchni. Roz-
rost ten na powierzchni nadaje grzybkowi
pozor kozuszka, lecz tu spéjnosci pomiedzy
oddzielnemi bryteczkami nie ma zadnej
ijuz przy stabem zaktbceniu kozuszek sie
rozstepuje. Reakcyja ptynu, zrazu oboje-
tna, poczyna by¢ kwasng, lecz kwas wido-
cznie jest staby, bo rosktad kredy, w piynie
pograzonej, jest niestychanie powolny. Po-
woli tworza, sie ponad kreda krysztaty glu-

Fermen-
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konianu wapnia i fermentacyja trwa diugo.
W miare jej trwania, bakteryja zmienia swg
posta¢: kuleczki drobniejg, znika ostry
obrys i srodkowe jaderko (spora), ciato po-
dtugowate zamienia sie na okragte, a wsréd
drobnych teraz, okragtych, kuleczek, zja-
wiajg sie coraz liczniejsze nitki, znacznej
nieraz dtugosci, niekiedy dziwacznie zwi-
niete czy splecione, tak, ze pierwotny Mi-
ci-ococcus oblongus stat sie po przejsciach
réznorodnych niby nitkowatym bacyllem
lub formag w rodzaju Leptotrix (88 63—64).
Zdawatoby sie, ze obok poprzedniej formy
(Micrococcus) rozwinety sie inne saprofity,
ktére zwyciezyty i wyparty poprzednika,
lecz skoro drobniutkie kuleczki lub diugie
niteczki odmiodzimy w Swiezym rostworze
glukozy, otrzymujemy znéw wydtuzonego
i owalnego M. oblongus, z wyraznemi we-
wnatrz sporami i czestemi przewezeniami
ciala. Charakterystycznem jest, ze rozwdj
taki i ta zmiana postaci zyjatka najzupet-
niej zalezng jest od chemicznych “warunkéw
osrodka. Je$li np. nie uzyjemy do reakcyi
weglanu (najlepiej wapniowego) lub zasa-
dy, w celu zobojetnienia rostworu, to grzy-
bek dtugo wsréd kwasnego oddziatywania
zy€¢ nie moze i poza miodociang forme sie
nie rozwinie. Fermentacyja, zaledwie po-
czeta, ustaje. Dopiei-o gdy kwas glukono-
wy nasycanym by¢é moze stopniowo przez
wapno kredy, zjawisko przebiega dalej, jak
nakreslilismy. M. oblongus jest widocznie
przejsciowym saprofitem, pomiedzy bakte-
ryja mleczng ijej analogami, wymagajace-
mi zobojetniania wytwarzanych przez sie
kwasow do pomys$lnego rozwoju, a miedzy
bakteryjami fermentacyi octowej; aby zro-
zumie¢ cate podobienstwo fizyjologiczne na-
szego rosktadacza glukozy do tych ostatnich
saprofitbw, musimy sie zapoznaé z typem
octowej fermentacyi, stanowigcym ostatni
szczebel fizyjologicznych rosktadéw utle-
niajacych. Pomowiwszy nieco o fermenta-
cyi octowej, powrdcimy przeto jeszcze do
naszego M. oblongus. Tu dodajemy tylko,
ze Micr. oblongus nie posiada zadnego ru-
chu, ze rozwija sie najpomys$iniej okoto
30—35°, a przy temperaturze 37—40°C juz
przez diuzszy czas zy¢ nie moze. Miodo-
ciana forma jest wytrzymalszg od starej,
wycienczonej, w nitki wyrosnietej (por.
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88 55 i 64—65), albowiem gdy grzybek, kté-
ry przebyt do konca fermentacyje, ginie
w temperaturze 53° po dziesieciu minutach
czasu, to dla zabicia formy miodocianej,
owalno wydtuzondj, potrzebadziatania przez
takiz przecigg czasu temperatury 60°.

(d. c. nast.)

0 CHEMIT MLEKA

PODAL

Maksymilijan Flaum.

Mleko, ktére sama przyroda wskazata
swym najdoskonalszym dzieciom jako pier-
wszy ich pokarm po opuszczeniu organizmu
macierzynskiego, z natury swoj zajmujac
wyjatkowe stanowisko, od dawna jest przed-
miotem S$cistych badan, tak pod wzgledem
fizyjologicznym jak i pod wzgledem swego
sktadu chemicznego. A jednak, pomimo
do$¢ mato zawitej natury chemicznej, wia-
domosci, jakie posiadaliSmy o niem do nie-
dawna, nie mozna byto nazwac zupetnemi.
Gtowng tego przyczyng byta tak niekom-
pletnie dotychczas zbadana istota ciat biat-
kowycli, o ktérych roli w odzywianiu orga-
nizméw nikt juz dzi$ nie watpi, ktérych bu-
dowa jednak dotychczas jeszcze jest zagad-
kg dla nauki. W dalszym ciggu przeko-
namy sie, na jak chwiejnych zasadach,
wskutek tej wtasnie niedoktadnej znajomo-
Sci ciat biatkowych, z biegiem czasu przy-
znawano istnienie w mleku wielu réznych
cial, nie majagc absolutnie zadnych na to
przekonywajacych dowodow.

Pomijamy tu zupetnie role fizyjologiczng
mleka i postaramy sie zaznajomi¢ czytelni-
ka z temi materyjami, ktdre, na podstawie
doktadnych analiz i interpretacyj tych osta-
tnicli, wchodzg w sktad mleka, jako niezbe-
dne dla organizmu niemowlat ssacych. R6-
whniez ograniczymy sie opisem mleka w 0go-
le, nie omawiajgc drobnostkowo réznic, za-
chodzacych w mleku réznych ssacych sa-
mic; z gory zaznaczamy tylko, ze rdznice
te sg jedynie iloSciowe, jako$¢ za$ materyj
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w kazdem mleku, bez wzgledu najego po-
chodzenie, jest ta sama.

Mleko jest emulsyja wodna, zawierajgcq
materyje organiczne i nieorganiczne, cze-
§cig w zawieszeniu, czeScia w rostworze.
W zawieszeniu znajdujg sie tak zwane
wiasciwe  kulki mleczne, o Srednicy
0'01—00015 mm, dalej ciatka siary, przed-
stawiajgce mate ziarna masy protoplazma-
tycznej, i drobne czasteczki sktadajgce sie
gtdwnie z sernika (kazeiny). Te cialawza-
wieszeniu s przyczyng nieprzezroczystosci
mleka.

Kulki mleczne sg to kulki thuszczu nie-
rospuszczalnego w danym rostworze. Procz
thuszczu niezbednym materyjatem dla odzy-
wiania organizmu sa ciala biatkowate, we-
glowodany i sole nieorganiczne. Wszystkie
te grupy majg swoich przedstawicieli w mle-
ku. Te ostatnie znajduja sie w rostworze.
Albumin i sernik reprezentujg tu ciata biat-
kowate, cukier mleczny — weglowodany,
a réznych soli nieorganicznych jest tyle, ile
w normalnych pokarmach p6zniejszego wie-
ku organizm ssgcych sobie przywtaszcza.
A wiec sg tu: chlorek sodu i potasu, fosfo-
rany alkalij, fosforan wapnia i magnezu,
weglany alkalij, $lady zelaza '), fluoru
i krzemionki. Nie do$¢ na tem. Zawsze
znajduje sie w mleku pewna niewielka ilo$¢
dwu gazéw: kwasu weglanego i azotu, rza-
dziej tlenu. ZwrdciliSmy tu uwage jedynie
na normalne i state materyje w sktad mleka
wchodzace; przy réznych nienormalnych
warunkach moze by¢ jeszcze bardzo wiele,
dodatkowych materyj ktére jednakze pomi-
na¢ musimy w tym krétkim zarysie.

Przechodzimy do scharakteryzowania od-
dzielnych ciat wyzej wyliczonych.

Thuszczami nazywamy potaczenia glice-
ryny z niewieloma kwasami organicznemi,
nalezagcemi pod wzgledem budowy chemi-
cznej i swych wiasnosci do wielkiego szere-
gu kwasdéw, za ktorych przedstawiciela mo-
zemy uwaza¢ og6lnie znany kwas octowy.
Kwasy te, podtug ogdlnej formuty Cmtion O2

') Co do formy, w jakiej sie zelazo w mleku znaj-
duje, ob. artykut ,O asymilacyi zelaza“ w Nr 27
W szech$wiata z r. b.

(Przyp. Autora).
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zbudowane, taczac sie z gliceryng,, tworza
wszystkie tluszcze roSlinne i zwierzece,
a tworzenie sie to jest zupetnie analogiczne
z tworzeniem sie soli z kwasow i zasad'—
gliceryne mozemy rospatrywac jako zasade.
Uwodniajac ttuszcze, t. j. dodajgc im wode
w jakiejbadz formie, przy odpowiedniem
prowadzeniu doswiadczenia, otrzymamy
znow czesci, z ktérychSmy ttuszcz zlozyli
t.j. kwas i gliceryne; czyli ttuszcz powstat
tak samo z gliceryny i kwasu przez wydzie-
lenie wody, jak s6l powstaje z zasady ikwa-
su przez wydzielenie wody.

PowiedzieliSmy wyzej, ze t. zw. kuleczki
mleczne sktadajg sie z thuszczu. Ot6z, pod
tym wzgledem do niedawna istniato wiele
zdah sprzecznych. Kulki te wyobrazano
sobie otoczone delikatng powtokag z materyi
biatkowatej. Przemawiaty za tem pozornie
niektére wiasnosci chemiczne. Thuszcze,
jak wiadomo, rospuszczajg sie w eterze.
Kulki za$ te, pod mikroskop brane i odpo-
wiednio obrabiane, w eterze sie nie rospu-
szczaja, gdyz owa materyja biatkowata
przeszkadza temu; gdy jednak dodamy na-
przéd tugu gryzacego, rospuszczajgcego te
powtoke, tatwo nastepnie dziataniem eteru
otrzymuje sie w rostworze tluszcz. Za po-
zorny rowniez dowdd istnienia zewnetrznej
powtoki mégtby stuzy¢ proces robienia ma-
sta. Oddzielne kulki tluszczowe zbierajg
sie na powierzchni mleka, a dla zbicia ich
w jedng mase trzeba wykonac¢ kilka silnych
wstrzasnien. Procz tego koniecznem jest
podniesienie do pewnego stopnia tempera-
tury, jak na to Boussingault po raz pier-
wszy uwage zwrocit. 0Ot6z, zdawatoby sie,
ze tak owe uderzenia jak i podwyzszenie
temperatury majg na celu zerwanie btonki
zewnetrznej z kulek tluszczowych, ktore
w ten spos6b jedynie mozna zbi¢ w jedng
mase dla utworzenia masta. Rzeczywiste
oddzielenie btonki zewnetrznej nigdy sie
nie udato, a i mikroskop nie dawat wskazo-
wek przemawiajgcych za jej istnieniem.

Co sie tyczy materyj biatkowych, znajdu-
jacych sie w mleku, to pod tym wzgledem
jeszcze wiecej byto domystow i niepewnosci.
Po strgceniu sernika zapomocg kwasu,
w odfiltrowanej cieczy, przez ogrzewanie jej,
tatwo straci¢ druga materyje: albumin. Po
odfiltrowaniu tdj ostani$j dos¢ dodaé do fil-
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tratu kilka kropel taniny tub alkoholu, aby
znéw otrzymac obfity osad, ktory pp. Que-
venne iBouchardatnazwalialbuminoza. Lecz
jeszcze nie koniec. Po oddzieleniu albumi-
nozy, zapomocg odczynnika Miliona (azotan
tlenku rteci, zawierajgcy nieco kwasu azo-
towego) mozemy jeszcze otrzymac¢ osad
t. zw. laktoproteiny, poczem klarowny fil-
trat jeszcze zawiera substancyje podobne do
peptonéw. Tym. sposobem wyliczyliSmy
pie¢ ciat, ktérych istnienie w mleku byto
prawie ogdélnie przyjete, gdy sie ukazaty ba-
dania pp. Danilewskiego i Radenhausena.
Zarzuciwszy wymienione odczynniki i po-
stawiwszy na ich miejsce inne, jako to: kwa-
sy, roscienczone zasady i alkohol wréznych
stopniach stezenia, badacze ci otrzymali ko-
lejno wielkga ilo$¢ osadéw, dlaktérych utwo-
rzyli odpowiednig ilo$¢ greckich i tacin-
skich nazw, przez co bynajmniej wiadomo-
§ci naszych o materyjach biatkowatych, za-
wartych w mleku, nie powigkszyli. W 0g6-
le trudno wybieraé pomiedzy odczynnikami,
gdy scharakteryzowanie ciat, przez nie stra-
canych, jest potagczone z wielkiemi trudno-
Sciami. A takie prawie niezwalczone do-
tychczas trudnosci istniejg przy charaktery-
zowaniu ciat biatkowatych.

Co sie tyczy wreszcie cukru mlecznego
i soli nieorganicznych, to istnienia ich fatwo
dowie$¢ mozna w mleku, réwniez jak i scha-
rakteryzowac¢ ich wiasnosci. To tez pod
tym wzgledem nieporozumiefi miedzy che-
mikami nie byto.

Pan Duclaux, ktéry na wezwanie mini-
stra rolnictwa miat sie w 1876 roku zajgc
naukowem zbadaniem fabrykacyi seréw,
przedewszystkiem zwrocit uwage na Sciste
naukowe dane, tyczace sie chemii mleka;
napotkawszy za$ natem polu tak niedoktadne
wiadomos$ci pod wzgledem chemicznej natu-
ry kulek ttuszczowych i materyj biatkowa-
tych, jakeSmy to wyzej zaznaczyli, byt zmu-
szony doponownego opracowaniatego przed-
miotu i z badan swoich zdat doktadnie spra-
we paryskiemu towarzystwu chemicznemu.
Doszedt on do przekonania, ze mleko jest
ptynem o skiadzie chemicznym bardzo pro-

stym.
(d.c.n)
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{Fizyka).

— Opo6r elektryczny miedzi w niskich
temperaturach. ]Slaposiedzeniu, akademii nauk
w Paryzu dnia 13 Lipca r. b. przedstawiong zostata
nowa nota prof. Wréblewskiego, ktérg tu w przekta-
dzie podajemy:

I*. Clausius, rozbierajac w r. 1856 doswiadczenia
p. Arndtsena nad przewodnictwem elektrycznem
metali chemicznie czystych w réznych temperatu-
rach, zauwazyt, ze opér elektryczny tych ciat wi-
nien by¢ proporcyjonalny do temperatury bezwzgle-
dnej. Gdyby wiec temperature przewodnika meta-
licznego mozna byto obnizy¢é do zera bezwzgledne-
go, pp6r zmalatby do zera, a przewodnictwo wzra-
statoby nieograniczenie. Jakkolwiek doswiadcze-
nia pp. Matthiessena i Bosego wykazaty, ze tak pro-
sty zwigzek miedzy oporem elektrycznym a tempe-
raturg bezwzgledng jest mato prawdopodobny, sa-
dzitem, ze wniosek p. Clausiusa zastuguje na spraw-
dzenie doswiadczeniem, dokonanem w warunkach
bardzo réznych.

W tym celu zbadatem op6r elektryczny miedzi az
do najnizszej temperatury, jakg otrzymac¢ mozna za-
pomoca azotu wrzacego w temperaturze jego krze-
pniecia.

Uzyte druty miedziane miaty- 4joo mm grubosci
i pokryte byly podwdjng warstwg jedwabiu. Z dru-
téw tych urzadzitem dwie mate cewki, ktérych opo-
ry w zwykiej temperaturze wynosity — dla pier-
wszej 3, dla drugiej 20 jednostek Siemensa.

Poniewaz cewki te trzeba byto pograzy¢ w gazy
skroplone, rospoczalem doswiadczenia od zbada-
nia elektrycznych wiasnosci tlenu i azotu skroplo-
nych. Doswiadczenie wykazato, ze ciata te zalicza-
no by¢ winny do najdoskonalszych izolatoréw.

Opér mierzony byt metodg \Yheatstone’a-Kirch-
hoffa w temperaturach nastepujacych:

1) W temperaturze wrzenia wody,

2) W temperaturze zwykiej;

3) W temperaturze topliwos$ci lodu;

4) W temperaturze wrzenia etylenu pod ci$nie-
niem atmosferycznem (—103°C);

5) W temperaturze krytycznej azotu (—146°C);

6) W temperaturze wrzenia azotu pod ci$nieniem
atmosferycznem (—193°C);

7) W temperaturze bliskiej punktu krzepniecia
azotu (—200° do —202°C; azot, jak wiadomo, krze-
pnie w temperaturze —203°C).

Doswiadczenia prowadzone w azocie dokonane by-
ty zapomocg przyrzadu mego, ktéry opisatem w ros-
prawie, zamieszczonej w sprawozdaniach akademii
wiedenskiej t. XCI, 1885, ,,O uzyciu wrzgcego tle-
nu, azotu, tlenku wegla i powietrza atmosferycznego
jako $rodkéw oziebiajacychil
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W tablicy nastepujacej, ktéra zawiera czes¢ otrzy-
manych rezultatéw, | oznacza temperature, r opoér
w jednostkach Siemensa, dsp6tczynnik zmiany opo-
ru miedzy dwiema nastepujagccmi po sobie tempe-
raturami:

Cewka I
t r d
-flICOO 5174
-f-214 3,934 0,004365
0« 3,614 0,004136
—103" 2,073 0,00414
-140" 1,360 0,004588
-193° 0,580 0,004592
—200* 0,414 0,006562
Cewka I
t r d
-f 23,75 19,251
-j- 0" 17,559 0,004057
—103 9,848 0,004263
—146 6,749 0,004104
—193 2,731 0,004869
—201 1,651 0,007688

Liczby te okazuja, ze opdr maleje daleko predzej
anizeli temperatura bezwzgledna i Ze zbliza sie do
zera w temperaturze niewiele nizszej od temperatu-
ry, jaka otrzymujemy przez parowanie azotu cie-
ktego w prézni.

(Fizyka kuli ziemskiej).

— Gteboko$é¢, do jakiej $wiatto dzienne
w wodzie morskiej przenika. Po ukoncze-
niu badan swych nad przezroczystoscia wody jezio-
ra Genewskiego ¢), p. Fol i Sarasin przeprowadzili
podobnez doéwiadczenia z wodg morza Srédziemne-
go, w Marcu r. b.,, przy pomocy stacyi zoologicznej
w Villefranche-sur-Mer.

Metoda badan byta taz sama co poprzednio, po-
legata na zapuszczeniu w wode do oznaczonej gtebo-
koSci ptytki fotograficznej w tymze samym przy-
rzadzie i wystawieniu jej na $wiatto przez czas ozna-
czony. Plytka zapuszczona do giebokosci 380 w
okazywata juz nader stabe dziatanie Swiatta, a stad
z dostateczng pewnos$cig wnosi¢ mozna, ze ostate-
czny kres, do ktérego $wiatto przenika, przypada
w gtebi 400 m.

Ptyty zapuszczane do gtebokosci coraz wiekszych
okazujg stopniowanie bardzo regularne, gdy wje-
ziorze genewskiem prawidtowo$¢ taka zgota nie wy-
stepuje. Przypuszcza¢ tedy nalezy, ze gdy w jezio-
rze Swiatto ulega przytlumieniu przez mety unosza-
ce sig w wodzie, w morzu Srédziemnem natomiast
pochtanianie wiasciwe wodzie jest gtéwng, jezeli
nie wytacznag przyczyng zatrzymywania promieni
Swiatta.

S.K.

') Ob. Wszechswiat Nr 8 z r. b., str. 126.
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(Meteorologija).

— Jeszcze tuny zmierzchowe. Z réznych
stron dochodza wiadomosci, ze w czerwcu r. b. zno-
wu wystapity tuny zmierzchowe, co do barwy itrwa-
nia odpowiadajgce zupetnie objawom 1883 i 1834 r.
chociaz stabszego natezenia. Obserwowano je w tym
roku gtéwnie we Wtioszech i Francyi, podobnie jak
dawniej, przy wschodzie i zachodzie stonca. — Tak
dtuga trwato$é tego zjawiska obala stanowczo przy-
puszczenie o zwiagzku tego blasku z wybuchami wul-
kanu Krakatoa, niepodobna bowiem przypuscié¢, aby
pyt, jakkolwiek drobny, po dwu blisko latach jeszcze
w goérnych warstwach atmosfery utrzymac sig zdo-
tat. — Prawdopodobnie mamy tu do czynienia ze
zjawiskiem kosmicznem; p.Jose J.Landerer, opierajac
sig na tem, ze blaski te wrac;ijg mniej wiecej co po6t
roku, przypuszcza, ze pyt ten pochodzi ze szczatkdw
komety Bieli, ktéra rozpadta sie na dwie czesci
w 1846r.; nastepstwem tego rozpadniecia byt obfity spa-
dek meteoréw w r. 1872, a ostatecznie po komecie tej
pozostata dtuga chmura pyta kosmicznego, ktora, byé
moze, wypeinia teraz cala jej orbite w postaci pier-
Scienia eliptycznego, a ktéry ziemia w ciggu roczne-
go swego obiegu dwukrotnie przerzyna.—Inni obser-
watorowie — przypisuja te blaski nagromadzeniu
sie pary wodnej w goérnej warstwie atmosfery (>). —
P. Tacchini, donoszac o tunach zmierzchowych, kt6-
re obserwowat od 2 lipcar. b., podaje nadto, ze ze
szczytéw Etny widziat stofice otoczone szerokg aure-
olg biatg, wspotsrodkowa ze wspaniatg korong bar-
wy miedziano-czerwonej; jestto objaw ten sam, kt6-
ry zesztego roku obserwowano w Szwajcaryi (2.
Niewatpliwie, korona ta jest w zwigzku z objawami
tun zmierzchowych.

S. K.

— Zebranie miedzynarodowego komite-
tu meteorologicznego we wrze$niu 1885 .
We wrzes$niu r. b. odbedzie sie w Paryzu zebranie
komitetu meteorologicznego, ustanowionego przez
drugi miedzynarodowy kongres meteorologéw wKzy-
mie w r. 1879. Z cyrkularza, podpisanego przez pp.
Wilda i Scotta, wyjmujemy najwazniejsze przedmio-
ty obrad, ktére dotychczas zostalty zapowiedziane.

Narada nad pytaniem, czy trzeci kongres miedzy-
narodowy ma by¢ zwotany. Sprawozdanie pp. Bri-
to Capello, Hildebrandssona i Leya ze spostrzezen
nad chmurami pierzastemi. Zaprowadzenie stacyj
pierwszorzednych nad rzekg Kongo. Dyskusya nad
pozytkiem telegraféow o pogodzie z Ameryki. Dy-
skusya nad pozytkiem buletynéw o pogodzie i ewen-
tualne ustanowienie dla nich jednakowych szema-
téw. Czy nie moznaby znale$¢ Srodkéw, aby meteo-
rologiczne telegramy wczas dochodzity do miejsca

*) Ob. Wszechs. z r. 1881 str. 481.
2 Ob. Wszech$. z r. 1881 str. 687.
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przeznaczenia? Sprowadzenie stanu barometru rte-
ciowego do normalnej sity ciezkosci. Czy jest do
zyczenia, azeby czas rachowa¢ od Oh do 23h? Ozna-
czanie jednostajnie zachmurzojego nieba za wzgle-
du na forme chmur. Definicya dnia deszczowe-
go i $nieznego. Czy nie moznaby zaleci¢ jednako-
wej wysoko$ci dla ustawiania pluwiometrow? Ja-
kie postepy zrobiono w doktadnem mierzeniu $niego-
wego poktadu? Miedzynarodowe meteorologiczne ta-
blice. Rozprawy nad administracyg miedzynarodo-
wego komitetu.

Wszystkie osoby kompetentne .wzywajg sie, aby
swoje uwagi, odnoszace oie do przedmiotéw rozpraw,
nadsytaty do p. lloberta Il. Scotta (Meteorol. office,
116, Victoria Street, London).

(Zeitschrift der Ocsterreichischen Gesellschaft
fiir Meteorologie). Q

(Botanika).

— Z powodu znikania ro$liny Isonandra gut-
ta, dostarczajacej gutaperki, zaczeto poszukiwaé
innych roélin, ktéreby mogly dostarcza¢ pro-
duktu zblizonego do gutaperki. 1. E. lleckel
znalazt takag ro$line, a mianowicie Butyrosper-
mum Parkii, ktéra jest bardzo rozpowszechniong
w pasie réwnikowym w Afryce, szczegblniej pomie-
dzy goérnym Senegalem i Nilem. — Tworzy ona
formalne lasy, na znacznej przestrzeni, wzdtuz Ni-
gru i w okolicach Nilu (Niams-Niams, Bongos,
Diours etc.) i rosnie na gruncie gliniasto piaszczy-
stym, zelazistym i skalistym. Krajowcy nazywaja to
drzewo Karite lub Kare, oddajg mu cze$¢, a zna-
sion otrzymuja substancyje ttustg, bardzo ceniong
i poszukiwang przez, murzynéw, pod nazwg masta
Galam lub Karite. —Butyrospermum Parkii
ro$nie szybko na odpowiednim gruncie, tak, ze juz
po 4 latach moze by¢ uzytecznem; todyga i gatezie
posiadaja 4 — 5 krazkéw naczyn mlecznych,
rozsianych- w migszu korowym, pod warstwg korka.
Ptyn, ktoéry z naczyn mlecznych wyptywa przez na-
ciecie, gestnieje na powietrzu i nabiera wygladu
i wszelkich witasnos$ci gutaperki.

E. Hockel uwaza za bardzo korzystne i konie-
czne rozpowszechnienie tej rosliny we wszystkich
kolonijach miedzyzwrotnikowych i w tym celu prze-
stal dobrze zebrane nasiona rozmaitym ogrodom
botanicznym. (Kevue Scient. N 21. 1885).

A. S.

(Technologija).

— W fabrykacyi papieru nastapit przetom
od czasu, gdy w skutek niedostatecznej ilosci do-
starczanych szmat, poczeto mysle¢ o materyjataeh,
mogacych je zastapi¢. Niemiec Keller pierwszy
wskazal, ze drzewo stanowi¢ moze taki materyjat.
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Francuz Mellier uzyt stomy, ktérg obrabiat rosciei-
czonym wodanem sodu (sodg gryzaca), rosktadajac
i rospuszczajgc tym sposobem czesci nieuzyteczne
a wydobywajac materyjg wioknistg do fabrykacyi
papieru przydatng. Podobnie postapit anglik Hough-
ton, dziatajagc na drzewo silng sodg gryzaca
i parg wodng wysokiej epreznosci. W nowszych
czasach z lepszym skutkiem zastosowano kwas siar-
kawy i wapno. W 1866 roku inzynier Tilghman
w Anglii uzyskal patent na uzywanie kwasnego
siarkonu wapnia do obrabiania drzewa w celu uzy-
skania materyjatu zdatnego na papier. Zapomnia-
no jednak o tym patencie, gdyz przed paru laty
prof. Mitscherlich znéw, po doktadnych studyjach
nad tym przedmiotem, w Niemczech podobny pa-
tent otrzymat. Po wprowadzeniu dopiero tego pro-
cesu do wielu fabryk przekonano si¢, ze niezem on
sie nie r6zni od procesu podanego przez Tilghmana,
i patent Mitscherlicha zostat w najgtowniejszych
swoich punktach wykreslony; jednak sama fabry-
kacyja podtug sposobu Tilghmana i niezaleznie od
tego przez Mitscherlicha podana znajduje w Niem-
czech zastosowanie. Waznym krokiem naprzéd by-
toby ekonomiczne skraplanie kwasu siarkawego
i odpowiednie przesytanie go w butelkach metalo-
wych do bezposredniego uzytku. (Humboldt).
M. FI.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Nowa kopalnia rteci. Przy budowie linii ko-
lei zelaznej, przechodzacej blizko Belgradu, znale-
ziono blok kwarcowy z masa ziarn siarku rteci.
W dalszem poszukiwaniu odkryto w sasiednich ska-
tach cynober, krysztaty kalomelu i w wielkiej iloSci
krople metalicznej rteci. Przez wzglad na wysoka

X

Nr 33.

cene rteci, ekonomiczna eksploatacya tej kopalni
bytaby bardzo korzystng. (Rev. scient).

1. FL

— Platynoid. Pod tag nazwg p. Martins z Shef-
field zaczat wyrabia¢ nowy stop metaliczny, réznig-
cy sie od argentanu dodatkiem 1 do 2 czeSci na
100 tungstenu metalicznego. — Co do niekto-
rych wiasnosci ma on przedstawiaé pewng wyzszo$é

nad argentanem zwyktym. (Rev. scient).
S. K

Ksigzki i broszury nadestane do Redakcyi

Wszechs$wiata
JAKO NOWOSC.

Materyjatx~do fauny krajowej. Owady zytko-
skrzydte (Neuroptera Polonica) przez Erazma Ma-
jewskiego. Warszawa. 1885r.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.

TRESC. Poczatki maszyn dynamoelektrycznych
podat S. K.— 0 oddychaniu zywych tkanek, przez
Gastona Bonnier, tlum. Wiesel. — Zjawiska fer-
mentacyjne, przeglad znanych zjawisk rosktadu
i znaczenie ich w ogélnej ekonomii przyrody, opi-
sat J6zef Natanson. — 0 chemii mleka, podat Ma-
ksymilijan Flaum. — Kronika naukowa. — Wiado-
mosci biezgce. — Ksigzki i broszury nadestane do
Redakcyi Wszechswiata. —Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. zZnatowicz.

CZASOPISMO MIESIECZNE POSWIECONE SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYStLU
ORG-AN TECHNIKOW KRAJOWYCH,

rozpoczat w roku 1885 jedenasty rok swego istnienia.

Przedptata wynoszgca w Warszawie:
z przesytka pocztowa:

rocznie rs 10, poéirocznie rs. 5,

rocznie rs. 12, pétrocznie rs. 6,

moze by¢ wnoszong, w biurze redakcyi i administracyi (Warszawa, Ziota, 48)
i we wszystkich ksiegarniach krajowych.

Adinimstracyja Przegladu Technicznego przyjmuje ogtoszenia zakladdéw fabrycznych i rekodzielni-

czych, biur technicznych i t d.

Aobbojcho lJeHaypoio. BapuiaBa, 2 ABrycTa 1885 r.
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Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna j\é 20.





