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Istnienie roslin miesozernych od kilku juz
lat, a szczegdlniej po pieknych poszukiwa-
niach K. Darwina, zwraca na siebie uwage
naturalistow,nietylko jako fakt ciekawy sam
przez sie, lecz gtéwnie jako zjawisko, pro-

wadzace do pewnych wnioskow filozofi-
cznych.
Wiadomo, zc zwykie rosliny czerpia

z gruntu, za pomocg swych korzeni, rozmaite
pozywne, potrzebne im pierwiastki nieorga-
niczne i ze pochtaniajg, za pomocg swych
lisci i todygi, kwas weglany z powietrza.
Utrzymywano tez, ze ro$liny odgrywaja ro-
le czynnikow wytwdérczych, zmieniajagcych
materyje nieorganiczne w pierwiastki orga-
niczne, ktére jedynie stuzy¢ moga jako po-
karm dla istot Swiata zwierzecego.
Wiedziano jednakze, zc nawozy azotowe
lub natury organicznej sg niezbedne dla
wzrostu roélin, lecz najbardziej zastanawiat
botanikow fakt, ze u ro$lin miesozernych
pochtanianie pierwiastkéw organicznych od-
bywa sie nic, jak zwykle, za pomocg korze-
ni, lecz za posrednictwem lisci, mniej lub
wiecdj przystosowanych do nowych funltcyj,
to jest wydzielajgcych prawdziwy sok zo-
tadkowy, ktéry zmienia chemicznie matery-
je organiczng w sposdb identyczny z tra-
wieniem u zwierzat. W istocie zbi6ér do-
Swiadzen i faktbw zaobserwowanych przez
K. Darwina i jego syna Franciszka, przez
pp. Hookera, F. Cohna, panig Treat z New-
Jersey iwielu innych uczonych, dostatecznie
stwierdzit, ze trawienie zwierzece odbywa
sie w lisciach ro$lin miesozernych, miano-
wicie muchotéwki (Dionea muscipula) i ro-
zmaitych gatunkéw rosiczki (Drosera); li-
czne inne rosliny jak Aldrowanda, Droso-

') La ,NaturelLNr. 632, 1885.
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phyllum, a takze ptywacz (Utricularia),
ktorym zajmiemy sie tu szczeg6towiej, ro-
wniez przytaczane byly jako miesozerne.
W koncu prof. Hooker dotgcza jeszcze
dzbanccznik (Nepenthes), a doktorzy Mci-
lichamp i Cauby zaliczajg tu takze gatunki:
Darlingtonia i Serracenia.

Nadmieni¢ tu wszakze wypada, ze te dwa
ostatnie rodzaje, rowniez jak i ptywacz, nie
moga trawi¢, w wiasciwem tego stowa zna-
czeniu, pokarmoéw azotowych, lecz pochia-
niajg tylko produkty rosktadu zwierzat,
uwiezionych za pomocg pecherzykéw, sta-
nowigcych prawdziwe sidia; te ostatnie, gdy
majdujg sie w powietrzu, dziatajg podobnie
jak putapka na myszy, lub tez jak sieC iy-
backa, gdy sg zanurzone w wodzie albo
w gruncie bardzo wilgotnym.

Co do innych roé$lin miesozernych, tra-
wienie ich przedstawia zupetng analogije
z trawieniem u zwierzat; odnajdujemy tu-
taj proces przygotowawczy, polegajacy na
chwytaniu zyjacej zdobyczy, réwniez jak
i proces gtéwny, zasadzajacy sie na dziata-
niu kwasu, jako rospuszczalnika, oraz fer-
mentu na pokarmy natury proteinowej, to
jest zawierajgce zawsze azot w liczbie swo-
ich pierwiastkbw. W koricu liczne do-
Swiadczenia wielu botanikéw, a szczegdl-
niej Fr. Darwina '), dos$¢ jasno wykazuja,
pomimo watpliwosci wypowiedzianych przez
kilku innych uczonych, ze materyje zwie-
rzece, pochtoniete w sposdb wyzéj opisany,
wchodzg bezposrednio w skiad tych roslin
krwiozerczych, Zze sg bardzo pozyteczne,
a nawet niezbedne dla ich normalnego ro-
ZWoju.

Pomiedzy zwyktemi ofiarami, jakie znaj-
dywano w sidtach roslin miesozernych, zna-
ne byty dotychczas tylko owady i mate
raczki. Lecz niedawno temu p. Sims z Ox-
fordu przyniést prof. Moseley naczynie

') Insectiyorous plants. U ros$lin miesozernych,
karmionych przez Fr. Darwina miesem, ciezar cze-
$ci niekwiatowych wynosit 121, ciezar czesci kwia-
towych—240, ziarn—380, ros$linek za$, pochodza-
cych z paczkéw zimowych—251, podczas gdy uin-
nych nie wynosit wiecej nad 100.

(Przyp. Autora).
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zawierajace rosline zwang ptywaczem (Utri-
cularia vulgaris) i mnéstwo miodych ptoci
(Leuciscus rutilus), Swiezo wylegnietych.
Wiele tych matych rybek byto martwych
i skrepowanych mocno przez pecherzyki
zartocznej rosliny.
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wiasnej woli, z czego autorka ta chciata
wnioskowaé¢ o formalnem istnieniu tkanki
nerwowej u tych roslin. Lecz liczne do-
Swiadczenia K. Darwina nad jedng z nich,
mianowicie nad rosiczka, robione z kwasa-
mi, alkalijami, alkaloidami, solami mineral-

Drobne rybki schwytane przez pecherzyki ptywacza.

Profesor angielski, zainteresowany cie-
kawem tem odkryciem, wystarat sie o inng
olmiane ptywacza i o zapasjaj oraz mito-
dych ptoci. Po uptywie szeSciu godzin za-
uwazyt, ze kilkanascie tych rybek zostato
schwytanych przez rosline. W wiekszosci
wypadkéw ryby byty chwytane za glowe
(fig. 1), a czasami za ogon (fig. 2). Jedna
nawet z matych rybek byta pochwycona za
brzuch, a jeszcze jedna nakoniec za dwa
konce ciata przez dwa pecherzyki naraz
(fig. 3). Te ostatnie zjawiska potwierdzajg
jakoby przypuszczenie pani Treat, ze rosli-
ny miesozerne chwytaja ryby pod wptywem

nemi lub organicznemi, daty zbyt wielkg r6-
znorodnos¢ rezultatow, azeby mozna byto
z nich wyprowadzi¢ jaki$ zupetnie pe-
wny wniosek. ,,Czy organ odpowiadajacy
nerwom, powiada z tego powodu p. Plan-
chon, znajduje sie lub nie w niekt6érych
sktadowych elementach tkanki lub wzawar-
tosci komdrkowdj ro$lin,o tem niemozna mo-
wicapriori; lecz whasciwe czucie przypuszcza
istnienie wrazeniaprzyjemnosci lub b6lu,kto-
rego nie moznaprzypisaé, bez dalszych dowo-
déw, nawet najbardziej wrazliwej ro$linie'4

W kazdym jednak razie ofiara raz schwy-
tana nie moze sie juz wymknaé¢ z kleszczéw
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zartocznej rosliny: liczne kolce gruczotowe
(lub wyrostki,jak je nazywaDarwin), wyscie-
lajgcc wewnetrzne Scianki pecherzykéw, roz-
rzuconych licznie na organach podwodnych,
pochylone ukosnie iwtyt, podobne do haczy-
kéw wedki, nie pozwalaja, ofierze cofnaé sie;
ta ostatnia za kazdem poruszeniem wikita sie
coraz bardzioj w sidta. Skoro zwierze zosta-
to stanowczo uwiezione (fig. 4), zaczyna sie
rosktadaé, staje sie $luzowatem, nastepnie
szybko ulega pochtonieciu przez te same
wioski gruczotowe, ktére z poczatku poma-

gaty przy chwytaniu matej rybki. Taka
przynajmniej jest hypoteza, przyjmowana
obecnie przez wiekszo$¢ botanikéw. Pani

Treat jednakze uwaza pecherzyk plywacza
za zotadek, ktory trawi w ten sam sposéb,
jak u rosiczki, lecz Darwin posiada co do
tego wielkie watpliwosci, gdyz widziatjak
mieso i biatko jaja twardego pozostaty nie-
zmienione w ciggu dni trzech, w miejscu,
gdzie umierajg schwytane zwierzatka. Te
ostatnie umierajg raczej, jak sadzi Darwin,
z zaduszenia w skutek zupetnego zuzycia
tlenu wody, napetniajgcej pecherzyk. Przy-
puszcza on wszakze, ze jaki$ ferment spe-
cyjalny przyspiesza rosktad ich trupéw, po-
dobnie jak sok drzewa melonowego, znane-
go w krajach gorgcych, zmiekcza, a naste-
pnie szybko roskiada migso, poddane jego
dziataniu. ,Znajdujemy sie tutaj, powiada
jeszcze p. Planchon, na t6j granicy, gdzie,
zdaje sie, rozmaite sposoby trawienia kom-
binujg sie i mieszajg ze sobg“. W ten lub 6w
sposéb zmieniona materyja zwierzeca wcho-
dzi ostatecznie w sktad rosliny miesozernoj.

A wiec ptywacz wodny, ktéry wynurza
swe piekne zéite kwiaty na powierzchnie
stawéw starego i nowego $wiata, jest pra-
wdziwym zjadaczem ryb, rosling rybozerna.
Jakkolwiek jednak ciekawem i niezwykiem
wydaje sie, na pierwszy rzut oka, odkrycie
tego nowego zjawiska zycia roslinnego, sta-
nowi ono w sam¢j rzeczy tylko szczegdlny
objaw prawa ogdlnego: konieczne przysto-
sowanie sie do warunkéw $wiata zewne-
trznego, w ktérym roslina zmuszongjestzyc.

W istocie, wszystkie rosliny, uwazane za
miesozerne, majg, wedtug obserwacyj Dar-
wina, korzenie bardzo mato rozwiniete, za-
ledwie wystarczajagce na czerpanie wody
i kilku soli w niej rospuszczonych; jest wiec
zupetnie naturalnem, zero$liny te winny ja-
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I ki$ sposob szukajg sobie pozywienia azoto-
wego, potrzebnego im do zycia, i ze ich liscie
przyczyniaja sie do wykonywania funkcyj,
ktérych korzenie nie sg w stanie catkowicie
wypetni¢. Mozna nawet powiedzie¢ z Yan
Tiegheinem, ze wszystkie rosliny sg mieso-
zerne, ajest niemozliwem zreszta, azeby
byto inacz¢j, gdyz w przeciwnym razie
jak moznaby byto wyttumaczyé te najroz-
maitsze przeobrazania sie, te zmiany nie-
skonczone materyi, ktére stanowia cudo-
whng cato$¢ rownowagi w naturze.

HENRYK MILNEEDWARDS

przez S. K.

Zmarty 29 Lipca, jeden z najznakomi-
tszych niewatpliwie zoologéw naszego stu-
lecia, Henryk Milne Edwards, urodzit sie
w Pazdzierniku 1800 r., w Bruges w Belgii,
z rodziny pochodzacdj z Jamajki; byt on
dwudziestem dziewigtem dziecieciem W illia-
ma Edwardsa, bogatego plantatora, ktory,
osiadtszy w Belgii, podowczas nalezaccj do
Francyi, Sciggngt na siebie podejrzenie rza-
du cesarskiego i przez lat dziewie¢ byt wie-
ziony. Podczas wiezienia ojca, Henryk Mil-
ne zostawat pod opiekg brata swego Willia-
ma (gtosnego w swoim czasie fizyjologa,
zmartego 1842 r.), ktéry w nim rozbudzit
zamitowanie do nauk bijologicznych; z za-
chety brata oddat sie medycynie i ukonczyt
studyja w r. 1823, nie zamierzajac zreszta
zajac sie praktyka lekarska, od ktorej uwal-
niat go majatek. Mitosnik sztuk pieknych,
zajmowat sie chetnie w owym czasie malar-
stwem i muzyka, gdy utrata majatku, juz
po ozenieniu sie jego w r. 1823, nadata za-
jeciom jego kierunek powazniejszy. Ogto-
sit wtedy ,,Podrecznik materyi lekarskidj“,
ktory miat kilka wydan we Francyi ina
kilka jezykdw przetozony zostat. Rospra-
wa ,O wptywie uktadu nerwowego na
trawienie" zwrocita nan uwage Swiata nau-
kowego i odtad oddat sie wytgcznie bada-
niom zoologicznym.

Za gtowng ceche prac jego uwaza¢ mozna

| to, ze zawsze baczng zwracat uwage na stro-
I ne lizyjologiczng przedmiotu, ktéry go zaj-

i mowat,—pod tym wzgledem uwazanym by¢

I moze za tworce szkoty.
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W istocie, pierwsi naturalisci, ktorzy sie
badaniem zwierzat zajeli, starali sie klasyfi-
kowac je wedle cech zewnetrznych, apoglad
ten przetrwat w ogélnosci az do czaséw
Cuyiera. Ten dopiero znakomity anatom na-
uczyt, ze gdy idzie o ujecie zwigzkdw, mie-
dzy réznemi typami zwierzecemi zachodzga-
cych, cechy zewnetrzne majg drugorzedne
tylko znaczenie w obec budowy ich orga-
now; tym sposobem Cuvier stat sie zatozycie-
lem zoologii anatomicznej.

I Milne Edwards, podobnie jak Cuvier,
starajagc sie uchwyci¢ weztly tgczace rozne
organizmy, za podstawe swych badan przy-
jat anatomije; przylgczyt jednak do tego
wzglad na rozwdj i na dziatalno$¢ organow,
ktére rospatrywal, ktére odkrywat. Byto
to urzeczywistnienie zasad, juz przed stu
blisko laty gtoszonych przez Hallera, o sci-
stym zwigzku anatomii i fizyjologii. Odtad
fizyjologija poréwnawcza zaréwno jakiana-
tomija poréwnawcza staty sie podstawg dal-
szego rozwoju zoologii, a chwata nadania
tego kierunku zoologii fizyjologicznéj przy-
pada Milne-Edwardsowi.

Od pierwszych chwil pociagato go morze,
ta kolebka zycia pierwotnego, petne tworéw
organizacyi prostej, a ktérych przezroczy-
sto$¢ tkanek utatwia chwytanie objawow zy-
ciowych w petni ich dziatalnosci. Badania
te rospoczagl Milne-Edwards wespdt z Au-
douinem w r. 1826 w Saint-Malo, w Grand-
ville, na drobnym archipelagu Chaussey;
pierwszym owocem wspélnej téj pracy byta
rosprawa ,O krazeniu Kkrwi u skorupia-
kéw*“, ktérej akademija nauk przyznata
w roku 1828 nagrode fizyjologii. Rezultat
dalszych swych poszukiwan przedstawili
mtodzi uczeni w dwutomowem dziele ,,Wy-
brzeze Francyi“, ktérego zwilaszcza czesé
poswiecona pierscienicom zyskata silne
uznanie Cuviera.

W roku 1832 zostat Milne Edwards pro-
fasorem w liceum Henryka IY i w szkole
centralnej sztuk i rzemiost. Przy zajeciach
tych pedagogicznych i pomimo bezustan-
nych prac specyjalnych, znajdywat czas na
pisanie podrecznikéw i dziet popularnych.

»Zasady zoologii“, ogtoszone w 1834
i w licznych nastepnych wydaniach, roze-
szty sie szeroko. Antoni Waga przyswoit
ksig.zke te jezykowi polskiemu w r. 1850;
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I wesp6t z botanikg Jussieu’go w przektadzie

prof. Chatubinskiego i mineralogijag Beu-
danta, ttumaczong przez tabeckiego, stano-
wita ona u nas nader pozyteczny podre-
cznik historyi naturaln6j, dawno juz z pé-
tek ksiegarskich wyczerpany.

W okresie tym Milne Edwards uwage
swg zwroécit gtownie na skorupiaki, uderzo-
ny bogatetwem form jeszcze niezbadanych,
zebranych w galeryjach muzeum historyi
naturalnej, gdzie je ztozyli liczni podrozni-
cy. Juz wr. 1834 ogtosit ,llistorye natu-
ralng skorupiakow= w trzech tomach z atla-
sem, dzieto, ktéreby samo jedno zapewnic
mogto stawe naturalisty.

W dwa lata pOzniej znajdujemy Milne
Edwardsa znowu nad brzegami Algieryi,
zajetego dalej badaniami zwierzat morskich,
przewaznie polipéw, ktérym poswiecit zbior
rospraw, ogtoszony w r. 1838. W tymze
samym roku po $mierci Cuyiera zostat przy-
jety do akademii nauk; w chwili, gdy za-
siadt w gronie tego ciata naukowego, zto-
zyt mu juz poprzednio siedmdziesigt ros-
praw oryginalnych. W tymze jeszcze roku
objat w Sorbonie wyktad anatomii i fizyjo-
logii poréwnawczej, ktéry do owego czasu
prowadzit Stefan Geoffroy Saint-Hilaire.

Nowe zajecia te i godnosci nie wptynety
zgota na ograniczenie jego dziatalnosci nau-
kowej, i po badaniach prowadzonych w Ka-
nale Brytanskim oraz w Nicei ogtosit sze-
reg rospraw tyczacych sie ascydyjow, tych
ciekawych ostonie, ktére nastepnie tak wa-
zng role odegra¢ miaty w historyi rozwoju
zwierzat kregowych.

W roku 1841, po $mierci przyjaciela swe-
go Audouina, zajgt katedre entomologii
w muzeum; ale zawsze pociggaty go gto-
wnie zwierzeta morskie. Nie wystarczaty
mu juz badania nadbrzezne, zapragnat zdna
morskiego wydoby¢ istoty, ktére tam zyc
moga. Poprzednie poszukiwania przeko-
naty go juz, ze fauna morska zmienia si¢ zu-
petnie, w miare jak w coraz wieksze zapu-
szczamy sie glebie; Srodki jednak, jakiemi
poddwczas rosporzgdzano, ograniczaty ba-
dania do gtebokosci nieznacznych. Niezra-
zit sie tem wszakze gorliwy badacz, — nie
mogac poradzi¢ sobie przyborami rybotow-
czemi, postanowit sam zejS¢ na dno morskie
i przyjrze¢ sie z bliska zyciu, ktérego dotad
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nikt nie rospatrywat. Zamyst swdéj urze-
czywistnit podczas jednej z wypraw nabrze-
gi Sycylii, przedsiewzietej wraz z Quatre-
fages’em i Blanchardem: w przyrzadzie nur-
kowym, ktoére poddéwczas byty bardzo je-
szcze niedoskonate i ktdrych uzycie nie usu-
wato wszelkich niebezpieczenstw', opuscit
sie na dno morza, a ze statku, na ktdrym
pozostali towarzysze jego, przesytano mu
powietrze do oddychania. Rezultaty, osig-
gniete w czasie tej podrézy, utworzyty wiel-
ki tom o 850 stronach ze stu tablicami kolo-
rowemi. W tej takze epoce przeprowadzit
wazne badania nad krgzeniem u miecza-
kow.

Po powrocie, w roku 1844, mianowany
zostat profesorem w fakultecie nauk $ci-
stych, a od r. 1849 az do zgonu byt dzieka-
nem tego fakultetu. Zajecia administra-
cyjne, z ostatnim tym obowigzkiem ztgczone,
rownie jak liczne wyktady, nie zdotatly
przerwaé bezustannych jego badan: w roku
1850 ogtosit wraz z Julijuszem Haime dzie-
to o polipach kopalnych Wielkiej Brytanii,
po ktérem nastgpity liczne jeszcze prace
tyczace sie zwiaszcza polipéw i skorupia-
kow'.

W roku 1851 ukazat siejego ,,Wstep do
zoologii 0ogdélInejW dziele tem przedstawia
poglad swéj na rozw0j Swiata zwierzecego:
dla wyjasnienia nieskoriczonej rozmaitosci
form zwierzecych przyjmuje dwie zasady—
prawo zmienno$ci i prawo ekono-
mii. W skutek zmiennos$ci, ktora polega
przewaznie na coraz dalej idgcem dzieleniu
sie pracy organdw zyciowych, zwierzeta do-
skonalg sie coraz bardziej; doskonalenie to
jednak nie tyczy sie catego organizmu, atyl-
ko niektorych jego czesci, co wiasnie sta-
nowi zasade ekonomii natury i co powoduje
tak obfite bogactwo postaci. Z rozleglej-
szym pogladem Darwina, Milne Edwards
nie ze wszystkiem sie zaprzyjaznit.

W roku 1857 rospoczat wydawnictwo ol-
brzymiego dzieta: ,Wykiady fizyjologii
i anatomii porownawczej cztowieka i zwie-
rzat“, ktérego czternasty i ostatni tom uka-
zat sie w roku 1881; jestto obraz zupeiny
obecnego stanu anatomii i fizyjologii,a ogro-
mna moc zawartych tam szczeg6téw zacho-
wa dzietu temu warto$¢ dla przysztych ba-
daczy.
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Milne Edwards dotknat sie wszystkich
dziatow' zoologii i wszedzie $lady swroje po-
zostawit; jako nauczyciel upamietnit sie ro-
zwinieciem i utrwaleniem demonstracyjnej
strony wyktadu, a na stanowisku dziekana
okazat szczegplng baczno$¢ o doskonalenie
pracow”ni naukowych.

Uczniowie, dla ktérych byt zawsze doste-
pny, znajdowali u niego chetng w pracach
swoich pomoc; cenili prawos$¢ jego chara-
kteru i pewnos$¢ jego stowa. W czasie
oblezenia i bombardowania Paryza, z nara-
zeniem zycia krzatat sie koto ocalenia zbio-
réw muzealnych.

Na dtugo przed S$miercig mial te pocie-
che, ze w akademii nauk widziat obok sie-
bie syna swego Alfonsa Milne Edwardsa,
ktéry tak pomysinie posungt ulubione zada-
nie swego ojca — znajomos$¢ zycia zwierze-
cego w gtebiach oceanu. Rezultaty osta-
tnich tych badan czytelnikom naszym do-
brze sg znane.

Nad grobem zmartego przemawiali Qua-
trefages jako przedstawiciel akademii nauk,
Lacaze - Duthiers w imieniu fakultetu
i Blanchard w imieniu muzeum historyi na-
turalnej. Na podstawie tych méw pogrzebo-
wych, oraz zyciorysow zamieszczonych w pi-
smach ,La nature“ i ,Nature” (angielskiej)
szkic ten biograficzny skre$lony zostat.

) CHEMIT MLEKA

PODAL

Maksymilijan Flaum.

(Dokoniczenie).

Wezmy mleko czyste, t. j. nie zawiera-
jace zadnych istotek uorganizowanych (mi-
krob6w), ktére zazwryczaj juz w samym po-
czatku dostaja sie z niem do naczynia, badz
z wymienia dojonej krowy, badz z reki do-
jacego. Takie mleko mozemy otrzymac,
obmywszy wymie i rece gorgca woda i zbie-
rajgc mleko do naczynia mocno przepalo-
nego. Gdy pozostawimy je w naczyniu
szklanem, po pewnym czasie zauwazymy na
spodzie matg ilos¢ drobnych ziarnek fosfo-
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ranu wapnia, majacych w S$rednicy nie wie-
cej nad o'oo1 mm. Wyz6j znajduje sie bia-
ta warstwa nieprzejrzysta, nad ktérg lezy
druga szarawa powitoka, wiecej niz tamta
przezroczysta; trudno jednak zauwazyé do-
ktadnie linije odgraniczajgca obiedwie. Po-
wioki te zawieraja, sernik dajgcy sie osadzic¢
kwasami, a tatwo sie przekonaé, ze wierz-
chnia zawiera go mniej niz dolna. Sernik
znajduje sie w dwu réznych odmianach: ros-
puszczony, w zupetnie jednorodnym prze-
zroczystym piynie, i w zawieszeniu, tworzac
Sluzowaty osad, podobny do gumy dra-
gantowej silnie nabrzmiatej i przejetej wo-
da. Wreszcie na wierzchu cieczy znajdu-
jemy trzecig bialg powloke nieprzezroczy-
sta, utworzong przez Smietanke. W tej
ostatnioj widzimy, badajac jg pod mikro-
skopem, kulki ttuszczowe mleka o okragiej
formie z doktadnie oznaczonemi konturami:
i rzeczywiscie, zdawatoby sie, ze s3g one
okrgzone delikatnemi btonicami, gdyz sg zu-
petnie od siebie oddzielone. Lecz przyj-
rzyjmy sie tej kwestyi zbliska.

Gdy mamy pewng ilos¢ kulek ttuszczu
w zawieszeniu, pierwszym warunkiem dla
zbicia ich wjedne mase jest zetkniecie sie
ich na powierzchni, gdzie sie zbierajg wsku-
tek swéj matej gestosci. Ruch kulek ku po-
wierzchni tem jest powolniejszy, im wiel-
kos¢ ich jest mniejszg i im ciecz, w ktérej
sie znajduja, wiekszy stawia opér. W mle-
ku, w ktdrem S$rednica najwiegkszej kulki
nie przewyzsza zazwyczaj OOImm, sita, zja-
kg sie ona podnosi¢ moze, jest nader drobna,
a do tego przybywa jeszcze opdr cieczy lep-
kiej, majacoj procz tych kulek w zawiesze-
niu ziarnka $luzowatej kazeiny. Gdy po
dtugim czasie zbierze sie wreszcie na po-
wierzchni ogromna ilos$¢ tych kulek i wtedy
jeszcze nie zupetnie moga sie one zblizy¢ do
siebie, wskutek przeszkody stawianej ze
strony oddzielnych, ze tak powiemy, prze-
grédek z cieczy, uwiezionych niejako po-
miedzy kulkami. Lecz nie na tem koncza
sie przeszkody. Pozostaje nam jeszcze do
uwzglednienia wptyw sit miedzyczasteczko-
wych.

Forme sferyczng zawdzieczaja te kulki
sile czysto fizyczndj, nadajacej ich powierz-
chni rodzaj sprezystosci, jaka widzimy
w kauczuku. Kulki masta, kropelki rteci
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1 lub wody sg zaokragglone wskutek mechaniz-
mu, podobnego do tego, ktéry dziata w dzie-
cinnych powietrznych balonikach. Lecz nie
trzeba na to bynajmniej, aby powierz-
chnia zewnetrzna sktadata sie z innej sub-
stancyi niz wnetrze kulki—jedynie gra sit
molekularnych zaokragla kulki i nadaje im
objeto$¢, ktérag zmieni¢ mogg tylko pod
wptywem innych sit na zewnatrz dziataja-
cych. Jesli na kawatku kauczuku zrobimy
scyzorykiem ciecie szerokosci 1 mm, w ta-
kim razie, chcagc w ten sposéb utworzone
dwa brzegi zblizy¢ ku sobie, bedziemy mu-
sieli uzy¢ pewnej sity, ktora bedzie miarg
sprezystosci, czyli, ze tak powiemy, napiecia
powierzchni kauczukow6j. Tak samo i po-
wierzchnia ptynu jest siedliskiem podobne-
go natezenia, dajgcego sie wymierzy¢. Je-
dyna roznica, zachodzaca miedzy kauczu-
kiem a ptynem, polega na tem, ze kauczuk
moze by¢é mniej lub wiecej rosciggniety, gdy
dla ptynu to napiecie powierzchni jest state,
zmieniajace sie tylko z naturg jego. Pomi-
mo jednak tej statosci, gdy mamy dwa roé-
zne ptyny obok siebie, sity napiecia ich po-
wierzchni zmniejszajg sie i sg tem stabsze,
im pierwotnie byty pod tym wzgledem ilo-
Sciowo blizsze siebie. Tym sposobem, dwie
kulki tluszczowe, znajdujgce sie w zawie-
szeniu w ptynie, bardzo tylko stabg oka-
zuja sile wzajemnego potgczenia sie, je-
zeli sita napigcia powierzchniowego kulek
nie wiele sie r6zni od sity napiecia powierz-
chniowego ptynu. Taki wiasnie wypadek
zachodzi z kulkami ttuszczowemi w mleku
i oto najgtéwniejsza przyczyna statosci tej
emulsyi.

|  tatwo dajacemi sie wykona¢ doswiadcze-
niami mozna sprawdzi¢ to, coSmy wyzej po-
wiedzieli. Do naczynia z woda dodajmy
nieco oliwy, ktéra pokryje jej powierzchnie
cienkag powtoka. Z wielkg tylko trudnoscig
po kilku silnych wstrzg$nieniach zdotamy
cze$¢ oliwy rozbi¢ na drobne kulki, gdyz
napiecia powierzchniowe oliwy i wody rd-

| znig sie wielce od siebie. Kulki te natych-
miast podnosza sie na powierzchnie, gdzie ta
sama sita powierzchniowa, ktdra nie pozwa-
lata im oddzieli¢ sie od siebie, zblizaje znow,

j formujac na nowo powtoke z oliwy. Pozo-
staje w zawieszeniu tylko niewielka ilos¢

I kuleczek. Do drugiego doswiadczenia uzyj-
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my ptynu musujacego, lecz niezbyt lepkie-
go, jak np. odwaru drzewa panamskiego.
Napiecie powierzchniowe tego ptynu nie
wiele sie r6zni od napiecia materyj ttuszczo-
wych. Oliwa rozdzieli sie w nim na dro-
bne krople, ktore z trudnoscig bedg sie pod-
nosity ku powierzchni. Przybywszy tutaj,
dla zbicia sie wjedne mase, bedg one miaty
jeszcze do zwalczenia op6r, stawiany przez
oddzielajace je nawzajem czastki ptynu mu-
sujgcego. Do tego samego rezultatu doj-
dziemy, biorgc silnie roscieficzony rostwaor
mydta i dodajgc do niego oliwy lub masta
stopionego. Z fatwoS$cig otrzymamy emul-
syja podobng do mleka; drobne kulki roz-
dzielg sie po trzech lub czterech wstrzasnie-
niach w catym ptynie i aby je zbi¢ w mase,
trzeba bedzie uzy¢ sity zewnetrznej dla za-
stapienia nig wewnetrznych sit powierz-
chniowego napiecia, ktére sg na to zbyt sta-
be. W celu zwalczenia tych wiasnie sit
czysto fizycznych tx-zeba sie uciec do silnych
wstrzaénien przy fabrykacyi masta. Dla
zgtadzenia za$ przeszkdd stawianych przez
ciecz, w ktorej sie ttuszczowe kuleczki znaj-
duja, niedo$¢ i tego: trzeba, aby ciecz nie
byta zbyt zimng, musimy jg ogrza¢ do pe-
wnej temperatury.

W ten sposob wyswietla p. Duclaux cie-
kawe rezultaty, na ktére po raz pierwszy
Boussingault zwrécit uwage. Kwestyja ku-
lek tluszczowych zdaje sie by¢ rozstrzy-
gnietg "), nie posiadajg one zewnetrznych
powtok, a opdr, stawiany przez nie zbiciu
ich wjedne mase, daje sie z tatwosciag obja-
$ni¢ na zasadzie dziatania sit fizycznych.

Jednak na chwilke jeszcze musimy po-
wréci¢ do ich strony chemicznej. Wiado-
mosci chemiczne o tluszczach sg prawie
kompletne od czasu zjawienia sie $wietnych
prac Chevreula 2. ScharakteryzowaliSmy
juz wyzej tluszcze. Aby oddzieli¢ glicery-
ne od kwaséw ttuszczowych zwykle uzy-

') Cho¢ nie taimy tego, pozostaje jeszcze do obja-
$nienia 6w dowod chemicznej natury, przemawia-
jacy zaistnieniem powtoki biatkowatej, o ktérym
wspomnielismy wyzej.

(Przyp. Aut.).
Paris, 1822.

(Frzyp. Aut)).

2) Recherches sur les corps gras.
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wamy alkalij, ktére, tgczac sie z temi Osta-
tniemi, tworzg sole alkaliczne tych kwaséw
(mydta), wydzielajgc w zupetnosci glicery-
ne. W ten sposéb z ttluszczéw mleka wy-
dzielono nastepujace kwasy: mastowy, ka-
prynowy, kaprylowy, kapronowy, steary-
nowy, palmitynowy, mirystynowy i,nienale-
zacy do tego szeregu, olejowy.

Procz kulek ttuszczowych zawiera jeszcze
mleko w zawieszeniu ziarnka fosforanu
wapnia, o czem juz wspomnieliSmy. Ziarn-
ka te nie stanowig catkowitej ilosci tej
soli w mleku. Po doktadnem przefiltrowa-
niu 3 mleka, w rostworze znajdujemy je-
szcze fosforan wapnia mniej wiecej w ta-
kiej ilosci, w jakiej osiadt w naczyniu. Na
filtrze za$ pozostaje prawie cala zawarto$é
materyi biatkowatej, przedstawiajac lepka
mase, podobng do zelatyny. Filtr oddziela
nie tylko te ilo$¢ sernika, ktéragémy zauwa-
zyli w naczyniu, gdy utworzyta dwie nie-
przejrzyste powtoki, lecz jeszcze zatrzymu-
je czes¢ sernika, znajdujgcego sie pozornie
w rostworze.

Gdy poddamy teraz badaniu przefiltro-
wang- ciecz, okaze sie w niej rospuszczony
w niewielkiej ilosci sernik (mniej wiecej
V,o catkowitej ilosci, °/10 za$ zatrzymat filtr).
Kropla kwasu strgca sernik. Po odfiltro-
waniu tego ostatniego, przez ogrzewanie fil-
tratu osadzimy albumin, potem taning strg-
cimy albuminoze, odczynnikiem Miliona
laktoproteine, jednem stowem, powtdrzymy
proces, znany nam juz z poprzednich analiz.
Lecz czyz mozna bez wszelkiej krytyki
przyja¢ istnienie tych réznych cial? Czyz
wiasciwie dobrze odrézniliSmy w mleku al-
bumin od sernika, albuminozy lub taktopro-
teiny? Na to pytanie p. Duclaux odpowia-
da przeczaco.

Po stragceniu sernika kwasem nie jesteSmy
bynajmniej pewni, czy osadzilimy calg je-
go iloé¢, zawarta w mleku. Wchodzg tu
w gre czynniki takie, jak czas, wigksze lub
mniejsze stezenie rostworu, wyzsza lub niz-
sza temperatura. Ze po odfiltrowaniu ser-
nika i po ogrzaniu filtratu osadziliSmy je-

3 I* Duclaux uzywat do tego porcelanowego filtra
Chamberlanda.
(Przyp. Aut,).
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szcze jakg$ materyje, nie jest to bynajmniej
dowodem, ze materyja ta nie jest odmiana,
tegoz sernika. Warunki, w ktérych pro-
wadzimy to ostatnie badanie, nie sg w ni-
czem podobne d6 warunkéw pierwszego.
A ze przypuszczenie podobne do tego, jakie
p. Duclaux w tym wzgledzie robi, jest mo-
zebne, nie zaprzeczy nikt, kto wie, jak mato
sg jeszcze zbadane fizyczne i chemiczne wia-
snosci ciat biatkowatych. Odczynniki i re-
akcyje, uzywane do préb na ciata organi-
czne w ogdle, a na ciata biatkowate wszcze-
golnosci, niczem nie sg podobne do uzywa-
nych przy probach z solami nieorganiczne-
mi. Baryt i kwas siarczany zachowujg sie
wzgledem siebie tak, ze w kazdym oddziel-
nym wypadku zdajemy sobie jasno sprawe
z tego, czy jedno z tych ciat znajduje sie
w rostworze, czy nie; czy$my je juz zupetnie
wydzielili z rostworu, czy nie. Inaczej sie
rzecz ma przy badaniu ciat biatkowatych.
Trudnosci, jakie tu napotykamy, dajg sie
juz tatwo zauwazy¢ i w chemii mineralnej,
gdy od ciat krystalicznych przechodzimy
do badania koloidow, jak np. soli zelaza lub
glinu. Dla przyktadu weZmy biatko zjaj
i rospusémy je w Avodzie dystylowanoj;
materyja ta jest dobrze scharakteryzowana
przez $cinanie sie pod wptywem wysokiej
temperatury (70°C). Starajmy sie ten ros-
twor przefiltrowa¢. Okaze sie, ze nie przej-
dzie on catkowicie przez filtr, a wiec czes¢
biatka znajduje sie w pozornym tylko ros-
czynie, tak samo jak sernik w mleku. To,
co przechodzi przez filtr, z trudnoscig tylko
osadza sie przy ogrzewaniu. Po oddziele-
niu tego osadu i dodaniu do filtratu kolejno
taniny i odczynnika Miliona otrzyma-
my znoéw osady. Czyz z tego wnosi¢ ma-
my, ze w rostworze znajduje sie albuminoza
lub laktoproteina? Bynajmniej, mamy tyl-
ko biatko, dajace rdzne reakcyje przy roz-
nych stopniach stezenia rostworu.

Pan Duclaux doszedt do tych samych re-
zultatéw, badajagc inne ciecze organiczne,
jak zottko jaj, ciecz puchliny wodnej i t. p.
To go o$Smiela do przypuszczenia, ze albu-
min, albuminoza i laktoproteina mleka sg
jedynie tylko sztucznemi ciatami, stwo-
rzonemi przez metode badania, ktéra mogta
by¢ usprawiedliwiong dawniej, ktorej je-
dnak dzi$ broni¢ nie mozna. W mleku,
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z ciat biatkowatych znajduje sie tylko ser-
nik w réznych odmianach.

W ten sposob wszystko, coSmy o chemii
mleka powiedzieli, mozemy stresci¢ w na-
stepujacem zdaniu: mleko jest ptynem, za-
wierajacym ciata organiczne i nieorgani-
czne w rostworze i w zawieszeniu. W ros-
tworze sg: cukier mleczny, sole atkalij, po-
towa fosforanu wapnia i okoto ‘7,0 sernika;
w zawieszeniu reszta fosforanu wapniaiser-
nika oraz kulki ttuszczu.

Przeglad znanych zjawisk rosktadu i znaczenie
ich w ogdlnej ekonomii przyrody

opisat

jI6ZEF JMATANSON.

(Ci%g dalszy).

84. Fermentacyja octowa. WidzieliSmy,
ze pod nazwg ,kwasnienia” zwykta wyrd-
zniaé mowa potoczna przemiang, nie idacg
poza wytworzenie sie kwasu mlecznego.
Przy utleniajgcem dziataniu powietrza na
tatwo przemianom podlegajaca, kwasnieja-
cg juz czy niekwasniejgcg materyje, zacho-
dzi wszakze czesto bardziej energicznaprze-
miana, w tym samym Kkierunku, kwasno-
utlcniajaca, i przemiane takag réwniez w pra-
ktycznem, codziennem odrdznia¢ zwyklismy
zyciu; tak np, gdy coskolwiek dokota nas
stato sie¢ nadzwyczaj kwasnem dla naszego
smaku, a niemniej i dla powonienia, ktore
podraznionem jest przykrg wonig mocnego
kwasu, moéowimy, ze to co$ ,skisto”“. Tak*
np. ,wino“ mogto skisng¢ na ,ocet“, prze-
chowywane drozdze ,skisty” i kwalifikujg
sie do wyrzucenia i t. d. O ile potoczny
wyraz ,,skwasniato”“ odpowiada zazwyczaj
pojeciu fermentacyi mlecznej, bardziej tago-
dnej, to wyrazu ,skisto“ prawie zawsze
uzyjemy wtedy, gdy rosktad jest giebszy,
bardziej skrajny, gdy najgtéwniejszym pro-
duktem jego jest kwas octowy, czyli, gdy
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mamy do czynienia z ,fermentacyja octo-
\vg“. Przy roskiadach ,octowych“ czesto
bardzo na skistyut juz do pewnego stopnia
produkcie zjawia sie szczegblny gatunek
muchy, Musca cellaris L. (mucha octowa),
ktora tazi po kozuszku, jaki na powierzchni
ptynu sie formuje, lub po powierzchni Kki-
$niejacego lub skistego ciata, wyszukujac
tam odpowiedniego dla siebie pokarmu.
Przekonano sie, ze mucha ta wwielu razach
jest posredniczkg czyli raczej roznosicielka
octowych grzybkéw, a wiec propagatorem
tego rosktadu. Prawdopodobnem jest, ze
i dla innych rosktadéw uda sie znale$¢ po-
dobnych roznosicieli ,zarazy*, jak wszelka
fermetitacyje nazwa¢ mozna odnosnie do
niepodlegtej rosktadowi materyi °).

Bardzo charakterystyczne zyjatka, powo-
dujace przejscie napojow alkoholowych
w stan kisty, czyli zamieniajace alkohol
(C21100) na ocet (C211402), znane sgjuz
od pét wieku; Kiitzing bowiem opisat je ja-
ko grzybki szczegdlnych wiasnosci, pod na-
zwg Ulyina aceti. Utleniajgce to drobne
zyjatko, tworzace kozuszek mato zazwyczaj
spdjny na piwie, winie i t. p., stalo sieprzed-
miotem klasycznego sporu w poczgatkach
witalistycznéj teoryi, bronionej wytrwale
przez Pasteura (1861—70) przeciw Liebigo-
wi. Przez poszanowanie dla historyi nauki
przyjrzyjmy sie temu sporowi.

Od niepamietnych czaséw otrzymywano
we Francyi, zwtaszcza w Orleanie, miescie
stawnem ze swych octowych fabryk, ocet
w beczkach, do ktérych wlewano roscien-
czony spirytus (alkohol) i zakwaszano ptyn
cokolwiek octem; po krotszym lub diuzszym
przeciggu czasu wszystek alkohol przecho-
dzi na ocet; na powierzchni plynu zjawia
sie zawsze powitoczka plesniowa; beczki
uzywane sg zawsze te same i stare takie na-
czynia zowig sie oddawna ,,matkamiu czyli
beczkami macicznemi (tonneaux ingres). Pa-
steur w plesniowej powtdczce upatrzytdzia-
tacza zywego, ktérego role poréwnat do
roli drozdzy w fermentacyi alkoholowej,
cho¢ dziatanie samo z poczatku za chemi-

') For. § 60, o Zrédtach propagowania drozdzy
wsréd zywej przyrody.
(Przyp. aut.).
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! czne raczej uwazat niz za fizyjologiczne.
Jeszcze bowiem w roku 1821 dowiedzionem
zostato, ze gabka platynowa i inne ciata
martwe, majgce wiasnos¢ pochtaniania isku-
piania tlenu, moga w danych warunkach al-
kohol przeobrazaé¢ na kwas octowy (E. Da-
ry). Pasteur, nie majac jeszcze w poczat-
kowy epoce swej walki z Liebigiem nalezy-
tych podstaw do czysto fizyjologicznej teo-
ryi rosktadéw, przypuszczat, ze jego my-
coderma aceti pochtania i skupia tlen
tak samo jak gabka platynowa. Liebig,
obstajac przy swych chemicznych pojeciach
w dziedzinie chemii organicznej (por. 8 16),
wskazywat Pasteurowi fakrykacyje octu
w Niemczech, gdzie nie beczek macierzy-
stych, lecz trocin «— najczedciej bukowych
lub debowych—uzywajg do zasilania kadzi,
w ktorych zakwaszony rostwér alkoholu
staje sie octem. Trociny bukowe stuzg nie-
kiedy po 25 lat w jedn¢j fabryce, sg zawsze
po skonczonej fermentacyi czyste, jak gdy-
by przemyte, i optékujac je wodg, niepodo-
bna otrzyma¢ owéj ,plesni“, ktéra wedle
zdania Pasteura ma by¢ krzewicielkg catego
rosktadu.

Oczywiscie wiec, wedtug Liebiga, w nie-
mieckidj przynajmniej fabrykacyi, bukowe
trociny jako takie grajg role platyny sprosz-
kowanej lub innych drobnych a porowa-
tych ciat, skupiajacych w sobie tlen gazowy
oddajacych go alkoholowi. Pomimo zna-
lezienia przez Pasteura we wszelkich wy-
padkach skwasnienia spirytusu, czy piwa
lub wina, na ocet tej samej charakterysty-
cznej mykodermy, ktorg daje fabrykacyja
na wielka skale, spor o przyczyne zjawiska,
w obec ,,czystosciu trocin i pozornego braku
grzybka w niemieckich octarniach, trwacbhy
mogt do nieskoniczono$ci. Rosstrzyga go
jednak nastepujace doswiadczenie, wedtug
idei Pasteura wykonane: Do dtugiej bar-
dzo, szklanc¢j rury, odpowiednio oczyszczo-
nej i wyjatowionej (por. 8§ 20—22), wpro-
wadzamy wielkag ilos¢ wysuszonych w go-
ragcu trocin bukowych; zalewamy to zakwa-
szonym zlekka alkoholem, t. j. tym samym
rostworem, ktory w kazdej octami uzywa
sie jako materyjat do fabrykacyi; utlenienie
alkoholu na ocet nie nastepuje; gdy wyleje-
my ptyn (u dotu rury kran by¢ powinien),
to po diugim nawet przeciggu czasu bedzie
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on miat ten sam sktad co pierwej. Leczje-
$li do rostworu dodamy troclie fermentuja-
cego juz ptynu z orleaniskiej czy z niemiec-
kiej lub innej fabryki, lub gdy do rury na-
szej sztucznie wprowadzimy odrobine ko-
zuszka octowej mykodermy, wnet rzecz
przyjmuje inny obrot, a alkohol w rurze
przejdzie tak, jak w fabrykach przechodzi,
na ocet. Co wiecej, gdy w nastepstwie na
te same trociny nalejemy czystego spirytu-
su, octem podkwaszonego, to zamiast uje-
mnego jak z poczatku rezultatu, otrzymamy
teraz najwyborniejszg fermentacyje octowa.
Trociny wiec sg juz zarazone. Powierz-
chnia ich gtadka jest, jak byta, i wydaja sie
zupetnie czystemi; lecz gdy ostrzem scyzo-
ryka lub igtg skroba¢ bedziemy powierz-
chnieg, to pod mikroskopem z fatwoscig od-
kryjemy ciatka grzybka, nazwanego przez
Pasteura mykodermg octu. Dodajmy, ze
bez jakiegokolwiek uszczerbku dla rezulta-
tébw mozemy trociny w rurze naszej zastgpic
przez czysty sznur konopny lub przez sze-
roka wstazke bawetniang, a nawet jedwa-
bng. Wyjasnia¢ znaczenie dosSwiadczenia
tego w szczeg6tach uwazamy za zbyteczne,
czytelnik sam chyba wnioski wyciggnaé po-
trafi.
(d.c n)

0 ODDYCHANIU
ZYWYCH TKANEK

PRZEZ

Gastona Bonnier.

thum. A Wiesel.

(Ciag dalszy).

Wptyw Swiatta na oddychanie.

Mozna powiedzie¢, ze prawie do ostatnich
czasOw zaden z fizyjologdw nie zajmowat
sie powaznie kwestyjag wptywu, jaki rozmai-
te promienie albo nawet og6t promieni sto-
necznych wywiera¢ moze na oddychanie zy-
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wych tkanek. Zalezy to bez watpienia od
okolicznodci, ze u zwierzat Swiatto wplywa
wyraznie na systemat nerwowy i ze w sku-
tek tego trudno izolowa¢ oddziatywanie
promieni stonecznych wytacznie na oddy-
chanie protoplazmy. Z drugiej strony, u
roslin obdarzonych chlorofilem, wpltyw swia-
tta na czynno$¢ chlorofilowg budzi tak wiel-
kie zajecie, ze .zdotat zupeinie odciagnac
uwage uczonych od wptywu Swiatta na od-
dychanie komorek. Trzeba nareszcie za-
uwazy¢, ze studyja podobne nad zielonenn
roslinami sg niezmiernie trudne, tak ze do-
tychczas nie udato sie oddzieli¢c w chwili
dziatania $wiatta dwu tych odmiennych zja-
wisk—oddychania i assymilacyi—w ten spo-
sob, izby mozna byto doktadnie kazde z nich
zbadaé. Zdawatoby sie tedy naturalnem
zwrocic sie do roslin, pozbawionych chloro-
filu, jak np. do grzybéw.

Tymczasem nie podjeto zadnych badan
dla rozwigzania kwestyi i nie baczac na to,
przypuszczano na zasadzie domystéw, ze
Swiatto zadnego wpltywu na czynno$é oddy-
cliania nie wywiera i ze jako$¢ dziatajacych
promieni nie ma zadnego wptywu pod
wzgledem jej natezenia.

Kwestyja jednak, ktdra obecnie rozbiera-
my, jest zajmujaca nie tyle sama przez sie,
ile nadewszystko w skutek wnioskéw, jakie
dajg sie wyprowadzi¢ przy badaniach nad
asymilacyjg chlorofilowa. W istocie, po-
wiedzie¢ mozna, ze dotychczas zbadano tyl-
ko wypadkowa dwu zjawisk, sadzac, ze zba-
dano jedno ze sktadowych. Nalezy zwr6-
ci¢ na ten punkt uwage, gdyz jeszcze w ro-
ku 1864 p. Boussignault pisat, ze dla od-
dzielenia obudwu czynno$ci dostatecznie
wzigé z rosliny tylko tkanki, posiadajace
chlorofil, jak np. liscie, a reszte wyrzucic.
Lecz nalezy dobrze zrozumieé, ze w ten spo-
sob bynajmniej nie dokonano oddzielenia.
Protoplazma komdérek, obdarzonych chloro-
filem, oddycha réwniez tak dobrze, jak inne,
a wyliczenia p. Boussignault sg to takze tyl-
ko wyliczenia wypadkowej wymian gazo-
wych, bynajmniej za$ nie czynnosci chloro-
filowej;—co zresztg w niczem nie obalawar-
tosci tych pieknych poszukiwan.

Autorowie, ktérzy w tym przedmiocie
dostarczyli juz kilka niezupetnych wiado-
mosci, traktowali go jako rzecz poboczna,
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a rezultaty otrzymane nie byly ani jasne,
ani zgodne ze soba..

Zajmijmy sie najpierw catkowitem dzia-
faniem Swiatla. Mozna je uwidocznié przez
matg zmiane wuktadzie przyrzadu, opisane-
go w paragrafie poprzednim, uzywszy, na-
przyktad, wanny z otworem, ktéryby po-
zwolit zwracaé pomienie Swiatta na indywi-
dua badane. Lecz, aby rezultaty byty prze-
konywajace, nalezy przeprowadzi¢ do$wiad-
czenia krzyzowe, t.j. takie, podczas kt6-
rych te same indywidua wystawiane by by-
ty kolejno w ciggu tego samego czasu na
dziatanie Swiatta i ciemnosci. Procz tego,
nalezy stara¢ sie i o to, co jest czesto tru-
dniejszem do wykonania, by wszystkie inne
warunki pozostawaty niezmienne. Tempe-
ratura, zmiany cis$nienia, stan hygrometry-
czny powietrza, powinny by¢, ile mozna
identyczne «— woéweczas, kiedy oddychanie
odbywa sie w ciemnosci, jak i wtedy, kiedy
dziata na indywiduum Swiatto.

Dla tego rodzaju poszukiwah najlepidj,
jakto juz wyz¢j wzmiankowano, obrac za
przedmiot badan ro$liny, pozbawione chlo-
rofilu, a wiec, bada¢ mozna grzyby, ziarna
podczas okresu ich kietkowania, kiedy nie
maja jeszcze chlorofilu, rosliny wyptowiate
w skutek wzrastania w ciemnosci, kigcze
(todygi podziemne), korzenie, niektore kwia-
ty, zupetnie pozbawione chlorofilu i t. d.

Dla wszystkich tych tkanek, wystawia-
nych kolejno na dziatanie rosproszonego
Swiatta i ciemnoSci przy identycznoS$ci wszy-
stkich innych warunkéw, zaobserwowano
w ogoble ten sam rezultat. Swiatto zmniej-
sza mniej lub wiecej natezenie oddychania,
zaréwno pochtanianie tlenu, jak i wydzie-
lanie kwasu weglanego.

Ten ostabiajagcy wptyw Swiatla na oddy-
chanie jest naturalnie zmienny, zaleznie od
rozmaitych tkanek. Jest on bardzo nie-
znaczny dla ziarn z poczatku ich kietkowa-
nia, wiekszy dla ldgczow ros$lin pasorzy-
tnych i nadewszystko dla grzybéw, gdzie
niekiedy wyrazi¢ sie moze przez zmniejsze-
nie o trzecig czesc ilosci przyjetego albo wy-
dzielonego gazu.

Oto jest juz pierwszy rezultat, ktdry zna-
cznie zapewne zmienia poglad dotychczaso-
wy na wymiane gazéw, zachodzacg miedzy
zielonemi tkankami i $Srodkiem otaczajgcym.
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Swiatto dziata na oddychanie protoplazmy,
i z doswiadczen poprzednich, jak i z innych
jeszcze, robionych ze zwyktemi promienia-
mi stofica, mozna wywnioskowaé, ze czyn-
nos$¢ ta zmienia sie w granicach dosé rozle-
gtych wzglednie, do zmian w natezeniu
Swiatta.

Badania nad oddychaniem zywych tka-
nek, ulegajacych wptywowi rozmaitych ro-
dzajow Swiatta, dokonywane byty przy po-
mocy dwu réznych metod, przyczem za
przedmiot poszukiwan brano grzyby. Pier-
wsza metoda polega nauzyciu $wiatta, prze-
puszczonego albo przez dwuchromian po-
tasu albo przez roztwoOr azotanu miedzi
w amoniaku; druga metoda jest metoda
spektralng i polega narozszczepianiu $wia-
tta za pomocg pryzmatéw i rzucaniu na ba-
dane tkanki oznaczonej cze$ci widma.

Ogolny rezultattych doswiadczern dowiddt,
ze, przynajmniej co sie tyczy badanych tka-
nek, rozmaite promienie rozmaicie wptywa-
ja na oddychanie; silni6j tamliwe promienie
(zielone i niebieskie) wywotujg przy tych
samych warunkach daleko wigksze wydzie-
lanie kwasu weglanego, anizeli promienie
stabiej tamliwe (z6tte i czerwone).

Jezeli inne doSwiadczenia pozwolg uogdl-
ni¢ ten wniosek ijezeli da si¢ on zastosowaé
do protoplazmy tkanek, obdarzonych chlo-
rofilem, widocznem jest tedy, o ile trzeba
zmodyfikowaé rezultaty, otrzymane z badan,
robionych nad assymilacyg chlorofilowg pod
wptywem rozmaitych promieni. Rzeczywi-
cie, to, co zbadano drogg owych poszuki-
wan, jest to wypadkowa dwdoch przeciwnych
czynnos$ci'—assymilacyi i oddychania; i z do-
Swiadczen, ktéreSsmy tylko co przytoczyli,
wynika, iz kazda z nich zmienia sie ze zmia-
ng réznorodnych Swiatet.

Nalezy wiec podjagé nowe badania nad
tym przedmiotem. Lecz mozna juz teraz
powiedzieé, iz one w wigkszej lub mniejszej
mierze zmienig wszystkie rezultaty badan
nad rozktadaniem sie kwasu weglanego pod
wpltywem dziatania w S$wietle zielonych

| tkanek.
VI.

Zmiany w oddychaniu zalezne od rozwoju.

Zadajmy sobie pytanie, zjakim innym
og6tem faktéw moznabytoby potagczy¢ wpltyw

I Swiatta na ostabienie czynno$ci oddychania.
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Co do roslin, to wiadomo, ze $wiatto w wie-
lu razach opdéznia ich wzrastanie. Liczny
szereg doswiadczen, przeprowadzonych nie-
dawno przez p. Adryanowskiego, wykazat
ostabiajgce dziatanie Swiatta na kietkowanie
ziarn i, zdaje sie, iz fakt ten mozna poila-
czy€ jeszcze z ostabiajgcem dziataniem Swia-
tta na oddychanie. Lecz nalezy porozumiec
sie w kwestyi, co pojmujemy zwykle przez
wzrastanie. Roslina, ktdra wyptowiata wcie-
mnosci, wydtuza sie, tracac na ciezarze. Czy
ilos¢ protoplazmy sie zwieksza w roslinie
przez to, ze komorki jej sg wieksze lub licz-
niejsze? Tego witasnie nalezatoby dowies¢.
Z drugiej strony, dziatanie Swiatta na wzra-
stanie tkanek, pozbawionych chlorofilu, nie
byto wykazane w wielu okoliczno$ciach.

Co do natezenia oddychania, to widoczna,
iz jest ono bardzo r6zne wrozmaitych fazach
rozwoju osobnika lub organu. Mtoda komér-
ka oddycha¢ bedzie z poczatku coraz silniej
i silniej, pdzniej, po osiggnieciu maximum,
oddychanie komorki stabng¢ bedzie, az na-
reszcie zupeinie ustanie ze zniknigciem pro-
toplazmy. Zmiany tego natezenia zbadane
byty szczegétowo w bardzo wielu wypad-
kch, o ile sie tyczyto zwierzat i roslin (roz-
woj jaja ptasiego, ziarn Kkietkujgcych, etc.)
Jak z jednej strony zbadano, iz w pewnych
razach, przy szybkim rozwoju czynno$¢ od-
dychania sie poteguje, tak z drugiej strony
skonstatowano, iz jest ona stabg, kiedy inne
objawy zyciowe sg podczas zimy zwolnione
albo kiedy sg skryte.

Lecz jeszcze bardziej zajmujacg rzeczag
z punktu widzenia ogo6lnej fizyjologii jest
badanie zmian wstosunku Co 2/ 0 , zaleznych
od rozmaitych okoliczno$ci, tyczacych sie
rozwoju organu lub indywiduum. Badanie
tego stosunku wydzielonych i pochtonie-
tych gazéw jest czesto, jakeSmy to zauwa-
zyli, badaniem odzywiania sie tkanek. |Irze-
czywiscie, kiedy stosunek ten przedstawia
utamek wiasciwy, istota zyjaca assymiluje
tlen przez oddychanie; jesli jest on wigkszy
od jednoSci, traci ona naraz tlen i wegiel.
W ten sposéb, badanie samdj natury wy-
mian gazowych z ich rozmaitemi zmianami
moze by¢, jak widzimy, daleko wiecej zaj-
mujacem, niz badanie natezenia czynnosci
oddychania.
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Saussure, badajgc oddychanie wielu
bardzo réznorodnych tkanek, znalazt, ze
w pewnych razach objetos¢ wydzielonego
kwasu weglanego byta mniejszg od objeto-
Sci pochtonietego tlenu; lecz podawat on re-
zultaty te za wyjatkowe i prawem ogélnem
dla niego byta réwnos$é objetosci pomiedzy
dwoma wymienionemi gazami. Wyzej przy-
toczyliSmy zajmujace studyja pp. Regnault
i Reiset i miedzy innemi ten wazny rezultat,
ze u zwierzat, ktdre popadajg, w sen zimo-
wy, podczas trawienia pokarmoéw zapaso-
wych, nagromadzonych w ich tkankach,
stosunek C020 staje sie utamkiem wiasci-
wym.

Podobnyz wniosek wypada z badan, ro-
bionych nad oddychaniem roélin. Z po-
miedzy najnowszych i najobszerniejszych
prac, zdazajacych do rozwigzania t(§ kwe-
styi, nalezy przytoczy¢ prace p. Godlew-
skiego. Fizyjolog ten, postugujac sie me-
todg pp. Wolkowa i Mayera, nieco zmody-
fikowana, badat szczeg6towo oddychanie
ziarn w rozmaitych stadyjach ich kietko-

wania.
(dok. nast.)

SPRAWOZDANIE.

Badania nad dysocyjacyja dwutlenku

Przez Edwarda i Wtadystawa Na-

Odbitka z ,Kosmosu“).
1885.

azotu.

tansondéw. Lwow

Dysocyjacyjg nazywamy, jak wiadomo, czescio-
wy rosktad substancyi, nastepujacy przy wzroscie
temperatury, albo tez przy zmniejszaniu sie cisnie-
nia; zjawisko to z wielu wzgledéw zywo obchodzi za-
réwno fizyke jak i chemije; szczeg6lng za$ wage
przedstawia dysocyjacyja gazow, poniewaz w ogole
materyja w stanie lotnym najdostepniejszag jest do
dociekan naukowych.

o zachodzgcej w danym gazie dysocyjacyi wnosi-
my z odstepstw jego od prawMariotte’a i Gay-Lussa-
ca. Tak np. salmijak M I,Cl rospada sie przy ogrze-
waniu na amonijak NH; ichlorowodér HC1; gdy
wiec rosktad jest zupelny, objetos¢ gazu dwa razy
jest wieksza od objetosci, jakaby w tejze samej tem-
peraturze posiadal gaz nieroztozony. W obrebie
wszakze pewnych granic temperatury objeto$¢ ta
jest posredniag, miedzy obliczong a podwojong; stad
wniosek, ze para sktada sie w cze$ci z nieroztozg-



nych czasteczek NHa Cl, w czeséci za§ z czasteczek
KIl; i HCL.

Niektérzy jednak uczeni nie uznajg dysocyjacyi
par i gaz6w za rzecz dowiedziong, a nieprawidto-
wos$¢, jaka w gestosci ich dostrzegamy, przypisuja
jedynie znacznemu oddaleniu sie tych gazéw od sta-
nu gazu doskonatego, w skutek czego odstepujg tez
znacznie od praw Mariotte’a i Gay-Lussaca.

Autorowie rosprawy, ktorg mamy przed soba, za-
tozyli sobie wtasnie kwestyje te rosstrzygnaé, a to
na podstawie badan przeprowadzonych nad dwu-
tlenkiem azotu. Pracy tej przewodniczy pomyst
oryginalny, polegajacy na rozwazaniu stosunku cie-
pta wiasciwego gazéw przy statem cisnieniu do cie-
pta whasciwego przy statej objetosci. Stosunek ten
k wynoszacy, jak wiadomo, dla powietrza, wodoru,
tlenu 1,41 jest dla innych gazéw rézny, dla C02 1,3,
dla CHas 1,29, dla C2 Il, 1,24; w ogdle zatem maleje
w miare, jak liczba atoméw w czgsteczce wzrasta.

Poddajmy wiec gaz badany ogrzewaniu lub tez
zmniejszaniu ci$nienia,—objeto$¢ jego w takim ra-
zie wzrasta, gesto$¢ maleje; jezeli zmniejszanie to
gestosci jest nastepstwem dysocyjacyi, znaczy to,
ze czasteczki bardziej, ztozone rospadajg sig na pro-
stsze, ztozone z mniejszej liczby atoméw, a w takim
razie stosunek k winien wzrasta¢. Jezeli, natomiast,
zmienno$¢ ta gestosci pochodzi tylko stad, ze gaz
oddala sie od stanu gazu doskonatego, stosunek ten
bedzie sie zmniejsza¢; ostatni ten wniosek wyptywa
z doswiadczer Wiillnera, ktéry wykazat, ze w gra-
nicach temperatury o°do 100° ilo$¢ k dla r6znych ga-
z6w maleje w miare wzrostu temperatury tem wie-
cej, im dany gaz bardziej odstepuje od praw Ma-
riotte’a i Gay-Lussaca.

Przeprowadzenie doswiadczen wymagato tedy
oznaczania gestosci dwutlenku azotu i zarazem sto-
sunku k w tychze samych warunkach temperatury
i cisnienia. Niepodobna nam tu oczywiscie wcho-
dzi¢ w pobiezne nawet opisanie metod, przez auto-
row uzytych; powiemy tylko, ze zalecajg sie one
oryginalnos$cia, zaréwno jak i ogoélny pomyst catej
tej pracy.

Oznaczanie gestosci dokonywano metodg, ktéra
w czesci tylko przypomina metode Wiktora Meyera;
zmianeg gestosci otrzymywano przez zmiane cisnien,
przy zachowywaniu statej, oile mozna, temperatu-
ry. Stosunek za$ k wyprowadzano metodg akusty-
czng, polegajaca na oznaczaniu dtugosci fal gtoso-
wych w badanym gazie; sposéb ten, uzywany da-
wniej przez Dulonga oraz Massona, w ostatnich cza-
sach przez Kundta, zostat przez autoré6w do warun-
kéw prowadzonego doswiadczenia szczesliwie za-
stosowany.

Z tablic obejmujacych rezultaty dwudziestu prze-
szto doSwiadczen okazuje sig, ze gdy przy gestosci
d= 2,024 k= 1274, to przy gestoSci wiekszej
d=2,762 £=1,172; stosunek zatem ciepta wtasciwe-
go przy statem cisnieniu do ciepta witasciwego przy
statej objetosci dla dwutlenku azotu wzrasta, gdy
gesto$¢ jego maleje; przemawia to wiec za dysocy-
Jacyja tego gazu: szescioatomowe czasteczki sktadu

[ 020 niemal mm wiecej.

N20j rospadajg sig stopniowo na prostsze tréjatomo-
we czasteczki No 2

Dodac tu wreszcie nalezy, ze praca ta przeprowa-
dzong byta nic w laboratoryjum uniwersyteckiem,
rosporzadzajacem potrzebnemi $rodkami badan, ale
w prywatnej pracowni autoréw, w Warszawie; zna-
czenie tego dodatku oceni kazdy, kto wie, jak tru-
dno w miescie naszem o jakiekolwiek przyrzady
i pomoce do badan doswiadczalnych.

W jednym z ostatnich zeszytéw rocznikéw Wie-
demanna znajdujemy tez samga prace w jezyku nie-

mieckim.
S. K.

KBONfKA NAUKOWA.

(Meteorologija ).

— Nadzwyczajny opad deszczowy i$nie-
gowy w Wiedniu 15 Maja r. b. W czerwco-
wym zeszycie ,,Zeitschrift der Oesterreichischen Me-
teorologie”, miesci sig opis burzy, potaczonej z de-
szczem, ktéra srozyfa sie w Wiedniu i okolicach 15
Maja r. b. Po stabym deszczu, spadtym wieczorem
dnia poprzedniego, rospoczat pada¢ o s-ej rano na-
stepnego dnia z poczatku staby, nastepnie coraz ob-
fitszy deszcz. Okoto s-ej wieczorem zaczat padaé
deszcz potgczony ze $niegiem, przyczem tempera-
tura spadta do 1°C. Dziatanie wichru i masy $nie-
znej byto nadzwyczaj gwattowne: w okolicach Wie-
dnia sze$¢ oséb padto ofiarg burzy i zimna; dom je-
den runat pod zlgczonem cisnieniem wichru i masy
"$niegu; szkody w lasach i ogrodach byty olbrzymie.
Burza trwata az do potudnia 16 Maja, chociaz deszcz
przestat pada¢ juz o 5-ej rano. Opad, zaobserwo-
wany w ciggu 24 godzin (od 7-ej rano 15 do 7-¢j ra-
no 16 Maja), byt najwiekszy ze spostrzezonych do-
tad w tymze przeciggu czasu i wedlug deszczomie-
rza centralnej stacyi meteorologicznej wiedenskiej
wynosit 139,3 mm, wedtug za$ deszczomierza nowej
spostrzegalni astronomicznej na Tureckim Szahcu—
(Dla poréwnania wspomni-
my, ze opad w ciggu catego miesigca Lipca r. b. wy-
nosit w Warszawie 121,4 mm podiug spostrzezen sta-
cyi meteorologicznej warszawskiej, a 136,8 mm po-
dtug deszczomierza obserwatoryjum astronomiczne-
go). Ta nadzwyczajna masa wody spadia pod
wptywem barometrycznego minimum, powstatego
w potudniowo zachodnich Wegrzech, ktére naste-
*pnie usungto sie w kierunku NNE. Mapa cisnien
barometrycznych dla 9 godz. wieczorem w d. 15 Ma-
ja wskazuje minimum w pewnej odlegtosci od Wie-
dnia w kierunku pé6tnoco-wschodnim. W poczatku
burzy ci$nienie barometryczne na stacyi wieden-
skiej wynosito 727,4, przy kofcu 734,2; minimum
w potudnie 15 Maja wynosito 726,8. Srednie ci$nie-
nie atmosfery w \Yiedniu=740,8 mm. Maximum
temperatury w ciggu trwania burzy wyniosto 10,7C*
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minimum 0,9C. Kierunek wiatru z poczatku ENE,
NE lub NNE, nastepnie przewaznie W, przy koncu
WNW. Najwieksza predkos$é wiatru wynosita $4ki-
lometry na godzing (o godz. s-ej wieczorem, 15
maja).

{Fizyka).

— Wysytacz telefonowy z klapg pomy-
stu prof. Silvanusa Thompsona i Jolina. W przy-
rzadzie tym przepony zelaznej przejmujacej fale
gtosowe nie ma, lecz fale dziatajag bezposrednio na
regulator pradu galwanicznego. Fale gtosowe sg
chwytane przez otwér lejkowaty, jaki uzywa sie we
wszystkich telefonach, nastepnie, wstepujac do pio-
nowej rury, dziatajg na klape wewnatrz niej umie-
szczong. Klape stanowi kulka z dobrego przewo-
dnika, spoczywajaca na pierscieniu z tegoz samego
materyjatu. Prad z kulki przechodzi na pierscien.
Dziatanie kulki wpartej na pierScieniujest takiez sa-
mo jak mikrofonu, to jest fale gtosowe, uderzajac
o kulke z dotu, zmieniajg jej zetkniecie z pierscie-
niem, co powoduje odpowiednie zmiany w natezeniu
pradu galwanicznego.

E. D.

(Chemija).

— Mikroskopowa budowa lanej stali.
Jezeli tafelke stali odhartowanej, grubg od 0,02 mm
do 0,03 nim, naklejong balsamem kanadyjskim na
tafelce szklanej, traktowa¢ bedziemy kwasem azo-
tnym, to zelazo rospuszcza sig¢, a wegiel pozostaje na
swojem miejscu. Badanie tak otrzymanego szkiele-
tu pod mikroskopem wykazuje, ze stal lana sktada
sie z ziarnek miekkiego zelaza, oddzielonych jedne
od drugich warstewka zwigzku zelaza z weglem, to
jest, przedstawia rodzaj tkaniny komoérkowej, w kto-
rej $ciany komoérek sg utworzone ze zwigzku zelaza
z weglem, a zawarto$¢ komorek stanowi czyste ze-
lazo.

Niekiedy warstewka rozdzielajaca od siebie po-
jedyncze komorki zupetnie znika, tak ze ziarnka do-
tykajg sie bezposrednio i pewna liczba takich ko-
mérek czyli grupa stanowi ztozong komoérke. Te
ztozone komorki sg identyczne z ziarnami, jakie
spostrzegamy w przetomie stali, ktéry dokonywa
sie w miejscach posiadajgcych najmniejszg wytrzy-
matos¢, to jest, gdzie pojedyncze komorki stykaja
sie bezposrednio. Badania te zostaly dokonane
przez Osmonda i Wertha. (Comp. Ken. T. 100, str.
450).

D. E.

WSZECHSWIAT.

(Technologija).

— MiedZ platynowana. +tatwo nadaé¢ miedzi
pozér platyny: zanurza ja sie w kapiel zawierajgca
1 litr kwasu solnego, 230 graméw kwasu arsennego
i 40 graméw octanu miedzi. Dobrze oczyszczong
przed zanurzeniem miedZ pozostawia sie w kapieli
poty, poki nie przyjmie koloru platyny. (Rev.scient).

M. FL.

— Spos6b nadawania drzewu wejrzenia
hebanu. Drzewo zanurza sie w rostwdr nadman-
ganianu potasu przez czas krétszy lub dluzszy, sto-
sownie do stopnia zageszczenia rostworu, nastepnie
sie suszy. Otrzymuje ono w ten sposéb odcien cie-
mny, bardzo piekny, ktdry przez tarcie nabiera bla-
sku. Metoda ta polega na zweglaniu drzewa; nad-
manganijan potasu bowiem bardzo tatwo ustepuje
tlen substancyjom organicznym, z ktéremi zostaje

w zetknieciu, llostwor staby tej soli barwi drzewo
na fijoletowo. (Nature).
S. K.
(Zoologija).
— Zabarwienie gasienic roélinozor-

nych. E. Poulton na posiedzeniu Tow. Krél. wLon-
dynie méwit o stosunku, zachodzacym pomiedzy za-
barwieniem gasienic i rodzajem pokarmdéw, jalciemi
gasienice sie karmia.

Oddawna wiadomo entomologom, ze zabarwienie
gasienic tego samego gatunku zmienia sie w dos$¢
znacznych granicach, stosownie do koloru pokarméw
roslinnych, ktére przyjmuja. Tak p. Lachlan wi-
dziat gasienice Eupithecia Absinthiata koloru cie-
mno z6kego, czerwonawego i biatawego, stosownie
do tego, czy gasienica ta karmita sie lis¢émi starca
podbaldaszkowego(Senecio Jacobea), czy chabru cie-
mnego (Centaurea nigra), czy tez rumianku (Matri-
caria).. Obserwowano takze zmiany w zabarwieniu
gasienicy ¢my ligustrowej (Sphinx ligustri), odpo-
wiednio do rosliny, na ktérej ¢ma mieszkata. Zmie-
niajac sztucznie pozywienie gasienicy Smerinthus
p. Poulton przekonat sie, ze mozna zmienia¢ do pe-
wnego stopnia znacznie zabarwienie pokrycia ciata.
W og6le zmiany te nastepuja trudniej u form wybi-
tnych, odrebnych, tatwiej za$ u form posrednich.
Przy doswiadczeniach podobnych zwrécit uwage na
to, ze istniejg rosliny, ktére wywierajg bardzo maty
wptyw na zabarwienie gatunkéw nawet przejscio-
wych, gdy tymczasem inne wywierajg wplyw bar-
dzo silny i staty.

Jezeli karmimy gasienice, o zabarwieniu niewy-
raznem, mato wydatnem, jedng z ros$lin, wywieraja-
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cych silny wplyw na zabarwienie, to mozna ga-
sienicom nada¢ zabarwienie szczeg6lne, ktére
przechodzi z pokolenia na pokolenie i staje sie coraz
wyrazistszem jezeli tylko okolicznosci pozwalaja,
uzywaé na pokarm stale i wytacznie tych samych
ro$lin. W ten spos6b, najpewniej, powstaja odmiany
gasienic. Przeciwnie, jezeli okoliczno$ci tak wpty-
waja, ze pokolenia nastepne muszg sie karmié¢ juz
to jedna, juz inng ro$ling, koloréw odmiennych lub
przeciwnych, wtedy nie tworzg sie odmiany™ wyraz-
ne, lecz powstaje zabarwienie niezdecydowane, wa-
hajgce sie, nieprawidtowe, bedace wynikiem zmie-
szania réznych koloréw. Oprécz tego, potrzeba braé
w rachube krzyzowanie sie, ktére zdaje sig przeszka-
dzaé twbrzeniu sie odmian charakterystycznych.

W jaki spos6b zabarwienie pokarmoéw wplywa
na zmiane koloréw gasienicy, tatwo daje sie to wy-
thlumaczy¢ w gasienicy Sphinx ligustri; krew tej
gasienicy zawiera w réznym stosunku dwa bar-
wniki ksantofil i chlorofil, stosownie do tego, w ja-
kim stosunku liscie stuzace za pokarm zawierajg
to barwniki. Ztad tez pochodzi podobieAstwo ko-
loru gasienicy z kolorem lici, co stanowi jeden
z gtdbwnych czynnikéw mimetyzmu. (Revue scientif.
N. 26,1885).

A. S.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Cienkie druty. Panu Read wBrooklynie uda-
to sig wyciaggna¢ nitki platynowe tak cienkie, ze
niepodobna ich gotem okiem widzie¢, a tylko przy
pomocy lupy. Spos6b, uzyty przez p. Read, jest ten
sam, jakim sie dawniej postugiwano, mianowicie:
druty platynowe,bywajg zatapiane w rurki srebrne
i te ostatnie przeciggane przez odpowiednie otwory
az do zgdanej grubosci. Nastepnie rurka ta zanu-
rza sie w kwas azotny, ktéry rospuszcza zewne-
trzng rureczke srebra a pozostawia nienaruszong
nitke platynowa. Wollastonowi udato sie otrzymac
nitki grubosci y,200 mm>2C0 m takiej nitki wazyto

legwie 1 cg. (Rev. scient.).
M. FI.
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