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ORUCHU GWIAZD

przez

Stanistawa Kramsztyka.

Astronomije przywykliSmy stusznie uwa-
zaé jako jedne z najstarszych gatezi wiedzy
ludzkiej; cztowiek wcze$nie juz zapoznaé
sie musiat z niebem gwiazdzistem, bo w ko-
czowniczych, pierwotnych jego wedrow-
kach gwiazdy jedynie za drogoskazy stuzy¢
mu mogty, a rozbudzona ta. drogg badawcza
uwaga pierwszych obserwatoréw, juz w sta-
rozytnosci doprowadzita astronomije do wy-
sokiego stopnia rozkwitu. Zdumiewajacy
ten niewatpliwie postep tyczy sie wihasciwie
tylko naszego uktadu stonecznego; astrono-
mija gwiazd statych az do schytku niemal
zesztego stulecia pozostawata w stanie pier-
wotnego dziecifistwa. Nowe metody badan
wprowadzity wprawdzie i ten dziat nauki
na pomysline tory, rychtego wszakze dopie-
cia celu oczekiwaé tu nie mozna; nigdzie bo-
wiem, jak tu wiadnie, czas nie jest tak nie-
zbednym sprzymierzencem pracy naukowej.
Uwagi te sg zwilaszcza usprawiedliwione,
gdy o ruchu gwiazd statych méwi¢ mamy.

Wiemy dzi$ dobrze, ze gwiazdom statym
nazwa ta zgota nie przystuguje, a uzywaé
jej mozna tylko dla zaznaczenia réznicy od
planet. Jezeli zajmuja pozornie niezmien-
ne na niebie potozenie, to pochodzi jedynie
od ich niezmiernej odlegtosci. Ze ksiezyc
przesuwa sie na niebie, dostrzegamy to fa-
two, porobwnywajac potozenie jego na nie-
bie wzgledem gwiazd sasiednich juz w cig-
gu dwu nastepujacych po sobie nocy; prze-
biega on bowiem okoto 10000 mil dziennie,
a odlegty jest od nas tylko na 50000 mi}.
Aby zauwazy¢ ruch planet, cho¢ one szyb-
ciej sie poruszajg, czekaC trzeba dni kilka
lub kilkanascie, oddalone sg bowiem od nas
na milijony i dziesigtki milijonowmil. Gwia-
zdy jednak state odlegte sg na trylijony, co-
najmniej, mil,—chociaz wiec dalekie takie
ciato niebieskie przesunie sie o setki, tysiace
i milijony nawet mil, to wzgledem nas zmie-
ni swe potozenie zaledwie o dtugo$¢ niedo-
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strzegalng. Zywot jednego cztowieka jest
zbyt krétkim, aby zmiane taka dopatrzyt,
a nawet caty ciag dotychczasowego istnie-
nia historycznego ludzkos$ci nie wystarcza,
aby w skutek tego ruchu zmienit sie dla nas
widok nieba gwiazdzistego, i gdyby dzi$
Hipparch z grobu powstat, zobaczytby je-
szcze Niedzwiedzice, Oriona, Plejady wtych-
ze samych na niebie miejscach i utozone
w tez same figury, jakie przed dwoma ty-
sigcami lat widziat.

Porownywajac jedynie Sciste obserwacyje
dawniejszych astronoméw z dostrzezeniami
dzisiejszemi, dojs¢é mozna, czy gwiazdy na
swoich miejscach pozostajg, czy tez zmienia-
ja potozenie swe na niebie.

Ta drogg juz w roku 1717—19 przez po-
réwnanie obserwacyj nowych z katalogiem
wielkiego Hipparcha, przechowanym w Al-
magescie, wykazat Halley zmiane w poto-
zeniu tak zwanych gwiazd statych; wkrotce
potem tem samem zestawianiem zajmowat
sie Dominik Cassini. Niedostateczna jednak
Scistos¢ obserwacyj dawniejszych nie do-
zwalata stad wyprowadza¢ wnioskow pe-
wnych, dla tego tez Tobiasz Mayer i Ma-
skelyne dla wykazania ruchu gwiazd ja-
$niejszych uzyli niezbyt wprawdzie da-
wnych ale o wiele doktadniejszych dostrze-
zen Romera, — Mayer tez zdotat w r. 1775
wykry¢ niewatpliwy ruch 80 gwiazd sta-
tych.

Najdoktadniejszy spis gwiazd, posiadajg-
cych znaczny ruch wiasny, z pierwszej po-
towy biezgcego stulecia, zawdzigczamy Ar-
gelandrowi; szczeg6lnie wszakze pod tym
wzgledem wazne sa prace Madlera, oparte
na podstawie stynnego spisu gwiazd Brad-
leya, z potowy zesztego stulecia.

Wykaz Madlera (1856) obejmuje 3200
gwiazd, a jezeli dodamy do tego prace poz-
niejszych astronomow, to liczbe gwiazd, kt6-
rych ruch witasny dotad wykaza¢ zdotano,
oceni¢ mozna na 4000. Co do gwiazd po-
tudniowych, za podstawe stuzy katalog ze-
sztowieczny Lacaille a, ktérego dane z ob-
serwacyjami nowemi zestawiali  Stonc
i Gould.

Yytasny ten ruch gwiazd jest nieznaczny;
gwiazdy w skutek niego zmieniajg swe po-
fozenie w ciggu roku zaledwie o drobny
utamek sekundy. Newcomb podaje tylko
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71 gwiazd, ktérych ruch roczny wynosi
wiecéj niz 1", a najsilniejszy ruch roczny

nie przechodzi 7"

W ogélnosci gwiazdy jasniejsze posiadaja
tez wiekszy ruch wiasny, wyjatki wszakze
od téj reguty bardzo sa liczne. Tak np.
najwiekszy ruch wtasny przedstawiajg, dwie
grwiazdkiy mianowicie: gwiazda 1830 katalo-
gu Grroombridge 7 wielkos$ci i gwiazda 9 352
katalogu Lacaille 7— 8 wielkoSci (co sie ozna-
cza krotko Grroombr. 1830 i Lac. 9352);
pierwsza z nich posiada ruch witasny 7,05",
druga 6,"96. | idgca za niemi gwiazda 61
tabedzia jest wielkosci 5—e, a dopiero na
jedenastem miejscu znajdujemy gwiazde 1
wielkosci, § Centaura, z ruchem wiasnym
3,77". Z powyzszych 71 gwiazd, ktérych
ruch przechodzi 1" rocznie, 32 tylko sgja-
$niejsze anizeli e wielkosci, a znaczna cze$é
gwiazd 1 wielkoSci posiada ruch roczny
mniejszy anizeli o,1".

Moznaby mniema¢, ze gwiazdy okazujgce
ruch zywszy do blizszych nam nalezg; tak
wszakze w ogdlnosci nie jest, bo u wielu
z nich nie zdotano dotad dopatrze¢ ani $la-
du parataksy, cho¢ z drugiej strony, z ma-
tym wyjatkiem, gwiazdy o paralaksie wy-
raznc¢j, zatem stosunkowo bliskie nas, nale-
zg do gwiazd o najszybszym ruchu. Zre-
sztg, jak to zobaczymy, wieksze lub mniej-
sze przesuniecie sie gwiazdy na sklepieniu
niebieskiem nic nas jeszcze zgota nie uczy
o0 istotnym ruchu, gwiazde ozywiajgcym.

O ile dotagd dopatrze¢ zdotano, ruchy te
gwiazd odbywajg sie po drogach zupetnie
prostolinijnych; zresztg cho¢by kazda z nich
biegta po drodze zamknietej, to drogi te
musiatyby by¢ tak olbrzymie, ze wdrobnym
tuku, jaki gwiazda opisata od czasu, w kto-
rym rospoczety sie Sciste jej obserwacyje,
skrzywienia zadnego dojrzec jeszczenie zdo-
tano. Pospieszamy tu wszakze doda¢, ze
nie méwimy tu o ruchach gwiazd podwoj-
nych, ktére po stosunkowo drobnych dro-
gach krazg dokota wspdlnego swego $rodka
ciezkosci, tworzac wspolny uktad gwiazdzi-
sty. Podobne ruchy poznano i w liczniej-
szych zbiorowiskach, w gwiazdach wielo-
krotnych. Najciekawsze pod tym wzgledem
badania, tyczace sie znanej konstelacyi Ple-
jad, przeprowadzone zostaty wroku zesztym
przez Pritscharda; przy pomocy mikrometru
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zmierzyt dokladnie wzajemne potozenia 40
gwiazd toj grupy, a zestawienie tych po-
miar6w z oznaczeniami Bessla (1838-—41),
Wolfa (1874) oraz z obserwacyjami oks-
fordzkiemi (1878—80) wykazato, ze gwia-
zdy te okazujg miedzy sobg ruchy wzgle-
dne, ktérych dokladnego oznaczenia zresztg
dopiero od przyszto$ci oczekiwaé mozna.
Ruchy te wskazujg, ze Plejady stanowig
istotng, fizyczng grupe ciat niebieskich, ze sg
zwigzane silnym weztem wzajemnego cig-
zenia.

Rezultat ten jest niezmiernie wazny, po
raz pierwszy bowiem poznano tu ruchy
wzajemne w obrebie jednego gwiazdo-
zbioru.

Jezeli jednak od tych ruchéw wspdlnych,
od tych grup gwiazdzistych uwage odrywa-
my, a zastanawiamy sie nad ruchami witasne-
miog6tu gwiazd, to dostrzegamy w nich roz-
maitos¢ i nieprawidtowos$é, ktore stanowczo
usuwajg przypuszczenie o jakich$ drogach
oznaczonych, ktéreby sie okresli¢ daty, oja-
kim§ og6lnym punkcie centralnym catego
zastepu gwiazd. Wiadomo, ze Madler przy-
puszczat istnienie takiego ogdlnego srodka
ciezkosci catego systemu gwiazd widzial-
nych; sadzit on nawet, ze punkt ten przypa-
da w Plejadach, ktérej najjasniejsza gwia-
zdka, Alcyona, stanowi¢ ma jakby ,stonice
centralne”, dokota ktérego krazy stonice na-
sze i wszystkie inne stoica, ktore dla nas
gwiazdy stanowia.

Peters wszakze wykazat, ze poglad ten
zgota jest nieuzasadniony i lubo bigka sie
jeszcze tu i owdzie po ksigzkach, jest dzi$
stanowczo zarzucony. W ruchach gwiazd,
powtarzamy, niepodobna dostrzedz jakiej-
kolwiek prawidtowos$ci; we wszystkich oko-
licach nieba biegng one z rézng szybkoscig
i w najrozmaitszych kierunkach.

Wybija sie wprawdzie w ruchach gwiazd
pewna prawidtowo$¢ ogblna, ale nie wyni-
ka ona zgota z wtasnego ich biegu, ajest
tylko odzwierciadleniem ruchu naszego
uktadu stonecznego. Poniewaz stofce jest
tylko jedng z milijonéw gwiazd, przeto, jak
wszystkie one, posiada tez ruch swoéj wia-
sny, w ktérym oczywiscie caty orszak j¢j
planet udziat przyjmuje. Ruchu tego, podo-
bnie jak wszelkiego
zgota nie czujemy;

innego ruchu ziemi,
wybija sie onjednak
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w ruchach gwiazd, tak jak o obrocie dzien-
nym ziemi $wiadczy wschod izachod gwiazd,
obrdt pozorny sklepienia niebieskiego. Gdy-
by gwiazda jaka na sklepieniu pozostawata
w zupetnym spoczynku, to w skutek ruchu
stonecznego wydawatoby sie nam, ze bie-
gnie w strone przeciwng, tej, w ktéra, sie
wraz ze stoicem poruszamy. Skoro za$
i ona posiada ruch swdéj wiasny, to pozorny
jej bieg bedzie wypadkowg obu tych ru-
chow, biegu gwiazdy i biegu stonca. Ru-
chy przeto gwiazd nie przedstawiajg sie
nam w zupetnej czystosci, sg cze$ciowo za-
maskowane ruchem naszego stonca; z obser-
wacyi jednak znacznej liczby gwiazd udato
sie go nalezycie wyrédznic.

Dzieje sie tu toz samo, co z przechodniem
na ozywionej ulicy; widzi on w og6lnosci
daleko wiecej os6b dazacych naprzeciwko
niego, anizeli idacych z nim razem wje-
dnym kierunku, a gdy poza nim tlum napo-
z0r coraz bardziej sie skupia, rozstepuje sie
przed nim ustawicznie. Tak samo i stofice
nasze jest wedrowcem $rod niezliczonego
zastepu gwiazd; gwiazdy, ku ktérym sie
zblizamy, rozstepujg sie przed nami, te za$,
od ktérych sie oddalamy, zbiegajg sie ku
jednemu punktowi. Ta drogg zjawisko to
dojrzat juz w koncu zesztego wieku Her-
schell i niezaleznie od niego Prevost, gdy
rospatry wali gwiazdy, ktérych ruch wiasny
juz wtedy byt znany. Szczupty wszakze
materyjat, ktdrym wowczas rosporzadzano,
nie pozwotit wyprowadzi¢ stanowczych
wniosk6w. Pdzniejsze dopiero poszukiwa-
nia Argelandra, ktéry miatjuz przed soba
spis znacznej liczby gwiazd o znanym ru-
chu, pozwolity z dostatecznem przyblize-
niem oznaczy¢ punkt, ku ktéremu zmierza
stonce w przestrzeni. Punkt ten przypada
w gwiazdozbiorze Herkulesa, okoto 260°
wznoszenia prostego i-j~23°zboczenia. Szyb-
kosci wszakze, z jakg si¢ ukiad nasz stone-
czny w przestrzeni posuwa, oznaczy¢ dotad nic
mozna; z bardzo niedostatecznych jedynie
wskazéwek mozna ja ceni¢ na 25 km na se-
kunde, co czyni 800 milijonéw km rocznie.

PowiedzielisSmy wyzej, ze gdy pod uwa-
ge ogo6t gwiazd bierzemy, w ruchach ich
prawidtowosci zadnej dostrzedz nie mozna.
Proctor jednak, Safford, Stone i inni astro-
nomowie zdotali wyrézni¢ niektére grupy
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gwiazd,rozrzuconych poznacznej nawetprze-
strzeni nieba, a posiadajgcych ruch wspél-
ny, t. j. wjednakim kierunku: rzecz ta staje
sie zwitaszcza widoczna, gdy na kartach nie-
ba ruchy gwiazd oznaczymy strzatkami.
Tak np. w gwiazdozbiorze Byka znaczna
ilos¢ gwiazd posuwa sie wsp6lnie ku wscho-
dowi, o0 10" mniej wiecej w ciggu stulecia;
tak samo z pomiedzy siedmiu gtéwnych
gwiazd Wielkiej Niedzwiedzicy pie¢ posia-
da ruch wspolny ku zachodowi, inne zndw
gwiazdy w sgsiedztwie tej konstelacyi dajg
sie uja¢ w inng grupe. W gwiazdozbiorach
Raka i Bliznigt znajdujemy kilkadziesigt
gwiazd sungcych ku potudnio - wschodowi,
w znacznej czesci po linijach niemal rGwno-
legtych.

Objawy te wspdlnego ruchu nazywa Pro-
ctor prgdem gwiazdzistym (star-drift); sadzi
on, ze gwiazdy nalezace dojednego pradu
zwigzane sg pewnym weztem fizycznym,
whnioski jednak, jakie stagd wyprowadza, wy-
chodza poza zakres kwestyi, ktdra nas tu
zajmuje

Wszystkie wszakze obserwacyje, o kto-
rych dotad mowiliSmy, wykaza¢ nam moga,
pozorny jedynie tylko ruch gwiazd na sferze
niebieskiej. O biegu gwiazdy wtedy tylko
Swiadomo$¢ mieé¢ mozemy, gdy przesuwa
sie ona poprzecznie niejako wzgledem po-
tozenia naszego; ale ze nie posiadamy moz-
nosci oceny, w jakiej odlegtosci gwiazda
przypada, nie wiemy tez, czy ona ku nam
sie zbliza, czy tez oddala.

Jezeli gwiazda biezy w jakimkolwiek
kierunku GA, to dostrzegamy tylko rzut te-

gu ruchu na sklepienie niebieskie, GB. Tej
za$ czesci sktadowej ruchy, ktéra w kierun-
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ku GC, ku ziemi zwréconym, przypada,
zgota zna¢ nie mozemy; gwiazdy, pozornie
nieruchome albo nieznaczny tylko ruch wia-
sny okazujgce, w rzeczywistosci posiadaé
moga. ruch bardzo zywy.

Tam jednak, gdzie teleskop ustug swych
nam odmawia, przybywa z pomocg, spektro-
skop}—przyrzad ten, ktéremu astronomija
tyle zdobyczy zawdziecza, okazat sie tu tak-
ze przydatnym i zdotat oceni¢ ruch gwiazd
wprost ku nam zwrdcony.

(dok. nast.)

G ODDYCHANIU
ZYWYCH TKANEK

PRZEZ
Gastona Bomnier.

thum. A Wiesel.

(Dokonczenie).

Badanie ziarn olejowatych (rzodkiewka,
konopie, len etc.) wykazato p. Godlewskie-
mu, ze z poczatku okresu kietkowania obje-
tosci przyjetego tlenu i wydzielonego kwa-
su weglanego sa réwne; poézniej, kiedy sie
zjawia korzen, wzgledna objetos¢ pochto-
nietego tlenu zaczyna sie powiekszac; staje
sie coraz wiekszg ilos¢ asymilowanego tlenu.
W okresie kietkowania, najdalej posunie-
tym, stosunek C02/0 wzrasta istaje sie znow
rownym jednos$ci. Jestto jeszcze jeden
przyktad tego, co widzimy u zwierzat, prze-
chodzacych sen zimowy, a mianowicie przy-
ktad niszczenia zapaséw, potgczonego z utle-
nianiem w obecnos$ci powietrza.

Whnioski p. Godlewskiego zostaty uogél-
nione przez liczne experymentalne poszu-
kiwania, przedsiewziete przy pomocy me-
tod i przyrzadow, jakie wyzej w 8§ 1V byly
opisane. Tym sposobem znaleziono, ze
w wielu zarodniach grzybow istnieje utle-
nianie w skutek oddychania, ze zmiany pod-
czas kietkowania, skonstatowane dla sa-
mych tylko olejowatych ziarn, rozciggajg
sie takze, czego p. Godlewski nie przypusz-

' zmniejsza sie,

—
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czat, na ziarna maczki. Te same fakty da-
ja sie zauwazy¢ przy kietkowaniu ziarn i ro-
zwijaniu sie cebulek. Mozna tedy posta-
wi¢ wniosek ogolny nastepujacy:

Stosunek objetoSci wymienianych gazow
przedstawia w og6le utamek wiasciwy
w okresie, kiedy indywidua rozwijajg sie
szybko, spozywajac nagromadzone zapasy.
Ostatecznym rezultatem jest wtedy asy-
milacyja tlenu. Stosunek C020 zmienia
sie podczas tego okresu. Wielko$¢ jego
dochodzi do minimum, p6-
Zniej sie stopniowo zwigksza. Asymilacyja
zatem tlenu posiada maximum wielkoSci
w $rodku rozwoju.

DoszliSmy wiec juz do pierwszego rezul-
tatu i wniosek powyzszy nasuwa nam nowe
kwestyje do rozwigzania. Jes$li stosunek
C020 jest mniejszym od jednosci,wowczas,
kiedy przygotowany zapas zostat wyczer-
pany, jaka jest przeciwnie jego wielkos¢
w chwili tworzenia w organizmie tego zapa-
su? | jaka jest jego wielkos¢ wtedy, gdy
tworzenie sie zapasu doréwnywa widocznie
jego niszczeniu sig, t. j. w razie normalnego
zycia dojrzatego osobnika?

Na pierwsze pytanie odpowiedzie¢ mozna
w jednym szczeg6lnym wypadku wnioska-
mi, wyprowadzonemi z innych do$wiadczen
Godlewskiego, ktéry badat wielkos¢ C020
w owocach ziarn olejowatych w chwili doj-
rzewania, t. j. w chwili tworzenia sie zapa-
séw. Znalazt on w tym razie, ze stosunek
wiekszy jest od jednosci. Bytaby tu wiec,
przeciwnie, strata tlenu przynajmniej w ba-
danych przyktadach, strata, ktéra ma miej-
sce podczas tworzenia substancyj, nagro-
madzajacych sie w tkankach w charakterze

zapasu.
Na drugie pytanie mozna odpowie-
dzie¢ licznemi poszukiwaniami, robione-

mi od czasu Saussure'a nad oddychaniem
zwierzat i roslin w stanie dojrzatym i na-
szemi bardzo nowemi doSwiadczeniami.
Wynika z nich, ze bardzo czesto u osobnika
albo u organu dojrzatego, podczas gdy mo-
zna sadzié¢, ze istnieje réwnowaga miedzy
tworzeniem sie w danym czasie zapasu i je-
go niszczeniem, stosunek objetosci gazéw
jest bardzo bliski jednosci. Fakt ten byt
skonstatowany dla wielu zwierzat i nawet
dla wiekszej czesci zielonych lisci podczas
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przebywania ich w ciemnosci. Miedzy
lisémi zielonemi oddychajgcemi w ciemno-
Sci jest jednak cata kategoryja takich, ktore
zawsze przedstawiajg wielkos¢ C020 mniej-
szg od jednosci. Liscie, mianowicie bogate
gtdwnie w materyje zywiczne i w tluszcze,
przedstawiajg zawsze asymilacyje tlenu
przez oddychanie; nigdy stosunek wymie-
nianych gazéw nie staje sie dla tych orga-
néw rownym jednosci.

Streszczajgc to, coSmy powiedzieli, wypa-
da, ze podczas rozwoju osobnika albo orga-
nu, stosunek wymienianych gazéw zmienia
sie z wiekiem, stosownie do warunkéw fizy-
jologicznych, wewnetrznych. Oddychanie
potaczone jest z asymilacyjg tlenu wowczas,
kiedy niszczenie zapasu jest faktem domi-
nujacym i zdaje sie, ze istnieje przeciwnie
wydzielanie tlenu w wypadku wprost od-
wrotnym.

VII.
Co stanowi oddychanie?

Czy bedzie mozna powiedzie¢, ze zmiany
o ktorych tylko coSmy mowili, usprawiedli-
wiajg krytyke, jakity poddano wyraz oddy-
chanie, krytyke, przedstawiong na poczatku
tego artykutu? Bynajmniej, gdyz funkcyja
fizyjologiczna nie powinna by¢ koniecznie
zawsze tg samg ws$rdéd rozmaitych okoli-
cznosci fizyjologicznych, w jakich badany
osobnik sie znajduje. GdybySmy tego nie
przypuszczali, nie bytoby Zzadnej funkcyi
fizyjologicznej, ktéraby otrzymac¢ mogta na-
zwe. Wyraz odzywianie sie nalezatoby od-
rzuci¢, gdyz stosunek miedzy rozmaitemi
przyjetemi pokarmami nie jest zawsze ten
sam, w obec rozmaitych warunkow fizyjolo-
gicznych, w jakich organizm sie znajduje;
réwniez nalezatoby to uczyni¢ z nazwatran-
spiracyi, gdyz woda moze by¢ w pewnych
razach wydzielang, w pewnych pochta-
niang.

Odrzucenie wiec wyrazu oddychanie by-
toby mozliwem tylko wtedy, gdyby w da-
nym stosunku C02/0, witasciwym danemu
stanowi fizyjologicznemu, zachodzity zmia-
ny pod wptywem warunkéw zewnetrznych;
dopdki jednak zmiany te sa w zaleznoSci
nie od warunkéw zewnetrznych, ale od fi-
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zyjologicznych, przyjecie funkcyi oddycha-
nia staje sie niezbednem.

Nalezy wiec koniecznie badaé stosunek
dla danej tkanki przy danym stanie fizyjo-
logicznym, modyfikujac w najrozmaitszy
sposéb warunki fizyczne, w jakich sie ona
znajduje: temperature, S$wiatto, cisnienie
etc.

W skutek badan, robionych przez pp. De-
herain i Moissan i badan samegoz p. Mois-
san ustalit sie poglad, ze stosunek wymie-
nianych gazoéw, t. j. sama natura zjawiska
dla danego organu w oznaczonym wieku
zmienia sie zaleznie od temperatury. Sto-
sunek CO020 dla ro$lin, umieszczonych
w ciemnosci, jest mniejszy, podiug tych au-
toréw, od jednosci przy nizkich temperatu-
rach a wiekszy od jednosci przy temperatu-
rach wysokich. Zkad wypada, miedzy in-
nemi, ten wniosek, ze rosliny chtodnych
klimatéw, asymilujac wiecej tlenu przez od-
dychanie, anizeli rosliny klimatéw cieptych,
powinny zawiera¢ w sobie wiecej kwasow
organicznych, niz te ostatnie.

tatwo zapomocg metody zamknietej at-
mosfery i przyrzadu, o ktorym tyle razy
mowiliSmy, przekonac sie o niedoktadnosci
tego rzekomego prawa. Dla najrozmai-
tszych tkanek stosunek wymienianych ga-
zOw jest przeciwnie staty przy wszystkich
temperaturach, jakie znie$¢ moga tkanki.

Z drugiej znow strony p. Godlewski oka-
zal, ze stosunek ten nie zmienia si¢ przez
ciSnienie, co mozna takze sprawdzié zapo-
mocg tej samej metody.

Nakoniec z badan czynionych nad dziata-
niem Swiatta wypada, ze chociaz natura
promieni, tak samo jak temperatura, wpty-
wa na natezenie oddychania, dziata onaje-
dnak na asymilacyje tlenu zupetnie tak sa-
mo, jak na wydzielanie sie kwasu weglane-
go; tak, ze i w tym wypadku, jakiekol-
wiekby byto natezenie Swietlne i jakakol-
wiekby byta jako$¢ uzytych promieni, sto-
sunek zamienianych gazéw jest staty.

Mozna wiec w ogéle postawi¢ trzy naste-
pujace prawa, ktore sie stosujg dojednych
i tych samych indywidudw, bedacych w ja-
kimkolwiek, lecz zawsze niezmiennym sta-
nie fizyjologicznym:

1) Dla jednych i tych samych osobnikow,

stosunek objetosci wydzielonego kwasu we-
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glanego do objetosci pochtonietego tlenu jest
staty przy kazdej temperaturze.

2) Dlajednych i tych samych osobnikow,
stosunek ten jest staty zarowno przy dziata-
niu Swiatta, jak w ciemnosci.

3) Stosunek ten jest rdwniez staty, jakie-
kolwiek bytoby catkowite ci$nienie lub ci-
$nienie tlenu.

Ogot tych trzech praw okazuje, ze istnie-
je Scista spdjnia miedzy iloscia, pochtoniete-
go podczas oddychania tlenu a iloscig, wy-
dzielonego kwasu weglanego. Potaczenie
tych trzech praw stanowi czynnos$¢ oddy-
chania.

Lecz czy istniejg powody dla przyjecia
nadzwyczajnego uogdlnienia tego wyrazu
i dla pojmowania przez oddychanie obja-
woéw opierania sie asfiksyi, albo objawoéw
fermentacyi? Obecnie uogdlnienie to polega
tylkona hipotezie i jesli, np. przy witasciwej
fermentacyi tkanek, te ostatnie zapozyczajg
tten u cukru, nalezatoby tedy dowies¢, ze
stosunek pomiedzy iloSciag wydzielonego
przez fermentacyje tkanek kwasu weglane-
go i iloscig tlenu, przyswojonego drogg ros-
ktadu cukru, jest nie tylko staty, lecz takze
réwny stosunkowi, jaki jest wiasciwy nor-
malnemu oddychaniu tejze samej tkanki.
Dopdki dowiedzionem to nie jest, rozsadek
nakazuje nie przyjmowac¢ zbyt pospieszne-
gp uogdlnienia.

Streszczajgc to wszystko, powiedzie¢ mo-
zemy, ze oddychanie zywych tkanek chara-
kteryzuje sie pochtanianiem tlenu i odpo-
wiedniem wydzielaniem kwasu weglanego
w ten sposob, ze jakikolwiekby byt szereg
nieznanych reakcyj, zachodzacych we-
wnatrz protoplazmy, stosunek wymienia-
nych gazdw pozostaje niezaleznym od oko-
liczno$ci zewnetrznych.

KOLOSALNY StOft

OPISAL

ik:. s .

Osobliwy budynek, ktérego rysunek po-
dajemy, stanowi nowy okaz dziwactw ame-
rykanskich, a zarazem $wiadczy, jak za
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Oceanem lubuja sie w olbrzymich wymia-
rach. Amerykanie posiadajg najwieksze
rzeki, przez ktére prowadza najwieksze mo-
sty, budujg najwieksze lokomotywy i ma-
szyny, wznoszg najpotezniejsze gmachy
i stawiajg najwyzsze pomniki. OpisaliSmy
niedawno obelisk Waszyngtona, ktéry jest
najwyzszym na ziemi pomnikiem (Wszech-
Swiat r. b. str. 443), dzi$, jako prawdziwg
osobliwo$¢, przytaczamy opis kolosalnego
gmachu — zbudowanego w postaci stonia
w Coney-Island pod New-Yorkiem. Jestto
ston takich rozmiaréw, ze prawdziwy, zywy
ston przechadzac sie moze miedzy jego no-
gami, tak, jak piesek krgzy¢ moze posréd
nog duzegp konia.

Ston kolosalny z Coney-lsland zbudowa-
ny zostat wedtug planu p. Masona Kerby,
architekta Atlantic-City N. Y. Wedtug
projektu pierwotnego gmach ten stuzyé
miat za hotel; zarzucono jednak ten zamiar
i postanowiono urzadzi¢ w nim wielkg sale
koncertowa, a na gornej platformie zato-
zy¢ obserwatoryjum. Stori zbudowany jest
z drzewa, a zewnatrz pokryty blachg cyno-
wg. Ditugos¢ jego catkowita wynosi 46 m,
platforma palankinu wierzchniego przypa-
da w odlegtosci 29 m od ziemi, wysokos$¢

za$ catej budowli wynosi 46 m (kolumna
Zygmunta w Warszawie ma wysokos¢
21,9 m). Pomiedzy brzuchem zwierzecia

a powierzchnig ziemi pozostaje przestrzen
7 vi. Nogi stonia majg 5,50 m $rednicy,—
dwie z nich zawierajg wschody, prowadza-
ce do wnetrza budynku.

Pierwsza izba, do ktoroj sie wchodzi, na-
zywa sie zotgdkowa, z powodu miejscajakie
zajmuje. Wielka sala koncertowa, czyti
audytoryjum, znajduje sie w czesci wyzszej,
ma ona 25 m diugosci. Dokota tdj sali roz-
tozonych jest 35 innych izb, bagdz na tym
samym poziomie, badZ na réznych pietrach;
niektére z nich majag nawet niewielkie wy-
miary, odznaczajg sie tylko osobliwg forma.
Oczy stonia, tworzace okna dwu z tych izb,
maja po 1,2 m S$rednicy. Dtugosc¢ ktdw
wynosi 11 m.

Konstrukcyja stonia przedstawiata pe-
wne trudnosci, trzeba byto kazdej nodze
da¢ wytrzymaty fundament. Wigzanie na-
streczyto sposobno$¢ do wystudyjowania
niektérych zawitych zadan ciosiotki. Po-
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wiedzielismy, ze catos¢ gmachu jest z drze-
wa; nalezy dodaé, ze kolumny zelazne prze-
chodzace przez nogi, podtrzymujg, caty
gmach i nadajg mu statos¢.

Olbrzymi ten gmach wazy okoto 100000
ton, do zlaczenia mas drzewa uzyto prze-
szto 700 barytek gwozdzi.

Ston kolosalny Coney-Island wzniesiony zo-
stat przez spotke przedsiebiorcdw w widokach
spekulacyjnych, w miejscowosci odwiedza-
nej c/esto przez mieszkaricbw Nowego Y or-
ku: zastuguje jednak na uwage, jako jedna
z najwiekszych osobliwosci architektoni-
cznych na ziemi.

(wedtug ,,Scientific American1l).

Przeglad znanych zjawisk roskiadu
ich w ogodlnej ekonomii przyrody

opisat

jJOZEF JAATANSON.

(Ci%g dalszy).

wazECHSwiAt.

i znaczenie

85. Strona bijologicznn fermentacyj octo-

wych. Od czasu zarysowanego poOwyZzej
sporu naukowego, Pasteurowska Mycoder-
ma aceti lepiej znacznie poznang zostala.
Fizyjologiczne dziatanie kozuszkowego te-
go grzybka, ktéry wybornie kwasng znosi
wsérod piynu reakcyje i tem sie od wielu
istot z innych szeregéw, a takze od pozna-
nych wyzej grzybkdw stabo utleniajgcych,
wyréznia, polega na przeprowadzaniu alko-
holu (CaHoO) na ocet (C2H402. Nie
zachodzi tu rosszczepienie zwiazku, jak
przy wszystkich niemal rosktadach, przy-
najmniej w gtdwnej materyi weglowej, w al-
koholu, a roskiad polega jednak na zna-
cznem zmniejszeniu energii w zwigzku utle-
nianym, na gwattownem zredukowaniu cier
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pta spalenia '). Jestto wiec bardzo energi-
czna reakcyja, a szybkie absorbowanie tle-
nu przez mykoderme wykazaé mozna naj-
odpowiedniej w hermetycznie odosobnio-
nym zbiorniku, w ktérym w krotkim czasie
zamiast zwyktego powietrza, mieszanine
azotu z tlenem stanowigcego, znajdziemy
mieszanine azotu i dwutlenku wegla. Gdy
w taldem doswiadczeniu tlen do ostatniego
atomu niejako zostanie wyczerpanym, fer-
mentacyja sie z koniecznos$ci zatrzymuje,
zyjatko zawiesza pozornie wszelkie czynno-
Sci i objawy zyciowe, lecz nie ginie i przy
naptywie tlenu moze pracowac dalej. Naj-
lepszos$é temperatury wedtug llansena lezy
przy 30—35°C, cho¢, praktycznie rzecz ro-
zwazajac, fermentacyja Octowa pomysinie
przy nizszych nawet, bo przy 25—20°C, od-
bywaé sie moze.

Technologija fabrykacyi octu dawno juz
stwierdzita, ze gdy rostwor, ktéry podda-
nym byt ukwaszeniu, zawiera znaczng ilo$¢
materyj azotowych (zacier z browardw, wy-
war stodowy i t. d.), to wewnetrzna po-
wierzchnia beczek w francuskiej (orlean-
skiej) fabrykacyi zar6wno jak cata masa tro-
cin w fabrykach niemieckich pokrywa sie
naraz klejkowato-lepka, niby $luzowa po-
witoka, w dotknieciu gtadka i $lizga, a gdy
to nastgpito, najlepsze ,matki octowe“, naj-
bardziej wyborowe trociny bukowe, prze-
stajg spetnia¢ swg funkcyje propagatorow
fermentacyi: w rostworze, choébySmy teraz
najstaranniejszy i najczys$ciejszy, nalezycie
roscieficzony i zaprawiony alkohol ukwasza¢
probowali, octowa fermentacyja juz sie nie
zjawi. Je$li do rury, w ktorej czyniliSmy
poprzednio (8 84) doswiadczenia, raz tylko
wiejemy odwaru jeczmiennego lub wody
drozdzowdj, trociny, zaréwno jak sznur
konopny Ilub inny ,zaraziciel“, pokryja
sie takg samg galaretg i nigdy nam juz
octowej nie wywotajg fermentacyi. Wy-
razajgc fakty te w jezylui naukowym, po-
wiemy, ze octowa bakteryja w nadmiarze
pokarméw azotowych S$luzowacieje, prze-

*) Ciepto spalenia alkoholu dla wzoru CH®=321
cal., dla wagi za$ C2 H4 02=210 cal.
(Przyp. Aut.).
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chodzi wiec w ten stan szczegdlny, ktory
przy charakterystyce grzybkéw rosszczep-
kowych nazwalisSmy ,,zoogleg", — daldj, ze
owa ,zooglea“ nie jest w stanie wywoty-
wac tego utleniajagcego rosktadu, jakg nor-
malnie nam daje czynna i zywa myko-
derma.

Kozuszek mykodermy, a takze osad, ze-
skrobany z trocin bukowych i t. p., skta-
da sie z mnostwa drobniutkich bakteryj,
czasem okrggtawych i wtedy posrodku
nieraz przewezonych, to znéw bardziej
wydtuzonych, jakby precilcowatych, a przez
uszeregowanie sie takich oddzielnych czton-
kéw powstaje jakby rodzaj sznureczka (por.
fig. 2d w Nr 8). Grzybek w takiej swej mo-
dyfikacyi zwany jest Bacterium aceti
Ktzg.; doswiadczenia Hansena dowodza, ze
bakteryja ta tatwo w podanych wyzej wa-
runkach tworzy zooglee, przyczem wyste-
puja charakterystyczne formy inwolu-
cyjne (por. fig. 13a). W tej oto mody-
fikacyi bakteryja nie pochtania tlenu, nie
oddziatywa na alkohol i zdaje sie, ze do
dajszego rozwoju nie jest juz zdolng. Mor-
fologicznej przemianie towarzyszy giebo-
ka zmiana fizyjologiczna i ogdlno-zyciowa.

Doktadne nad kozuszkiem octowym ba-
dania Ad. Meyera, Nagelego i innych,
a ostatnio Hansena dowodza, ze procz ty-
powej formy, ktdéra wedle dyjagnozy tego
ostatniego podpada pod nazwe Bacte-
rium aceti, w pospolitych kozuszkach
octowych znajdujg sie jeszcze zblizone do
tej typowej modyfikacyi lecz rézne od niej
jednak bakteryje octowe, o mniej lub wie-
cej odmiennych wiasciwosciach (por. zre-
sztg dalej przy koncu niniejszego 8) mor-
fologicznych i fizyjologicznych. Z bli-

skich form najlepiej poznang jest Bact.
Pastorinnum Hansen, ro6znigca sie od ty-
powej Bact. aceti jedynie zabarwieniem,

jakie przyjmuje pod dziataniem jodu, za-
barwieniem charakterystycznem dla macz-
ki cz. krochmalu. W obec tych réznych
modyfikacyj morfologicznych i innych, tra-
fng wydaje sie uwaga Duclaux’a, ktory po-
réwnywa odmiany bakteryj octowych z od-
mianami drozdzy.

Teraz wroci¢é mozemy i musimy do po-
przednio poznanego dziatacza fermentacyi
glukonowdj. Micrococcus oblongus, gdy
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go nie na glukozie posiejemy lecz na alko-
holu, zachowuje sie ftzyjologicznie jak bak-
teryja octowa: przeprowadza alkohol na
ocet. Gdy po pouczajgcem i stanowczem
doswiadczeniu w tym wzgledzie przedsie-
wzigt Boutroux prébe w odwrotnym Kie-
runku, okazato sie, ze myltoderma, zdjeta
z czerwonego wina, a na réstwdr ocukrzo-
ny w obec kredy przeniesiona, wytworzyta
charakterystyczne krysztaty glukonianu wa-
pnia. Okazuje sie przeto najwyrazniej, ze
M. oblongus Boutroux jest odmiang, jedng
z licznych modyfikacyj, ktérych typowg for-
ma jest wedtug Hansenowskiej dyjagnozy
pojeta Bact. aceti. Staba na kwasy wytrzy-
matos¢ zbliza jg wszakze do bakteryi mle-
cznéj.

W nauce istnieje jeszcze datujgce od roku
1864 spostrzezenie Blondeaux’a, ze w pe-
wnych warunkach cukier krystaliczny prze-
chodzi¢ moze wyjatkowo wprost na ocet, nie
tworzgc wcale jako przechodniego’ stopnia
alkoholu w wyraznej ilosci. Pospolicie,
gdy rosktad cukrow zmierza ku wytworze-
niu z nich octu, to najpierw zachodzi fer-
mentacyja drozdzowa, wytwarzajac z cukru
alkohol, p6zniej dopiero na alkoholu rozwi-
ja sie mykoderma, ktdra daje ocet. Nieda-
wno, bo w roku 1882 dopiero zbadat i opi-
sat Duclaux ciekawg, ajak sie z badan jego
okazuje, i wielce pospolitg, nadzwyczaj dro-
bng wszakze istotke, ktorej nadat nazwe:
Actinobacter polymorphus. Malen-
ki ten grzybek zy¢ moze na wszelkich, a ra-
czej na najrézniejszych cieczach pozywnych,
w szczeg6lnosci na mleku i na cukrowych
rostworach i przedstawia raz regularne, po-
jedynczo lub szeregiem, po dwie w linii,
lezace, pateczki, z jednego konca bardziej
ptaskie, bardziej za$ ostre z drugiego (na
tabl. w Nr s fig 2ei—e2); w innych razach
tenze grzybek pokrywa powierzchnie ptynu
jako charakterystyczna $luzowa zooglea,
w ktorej warstwa $luzu nie jest wspdlng dla
catego mndstwa bakteryj, lecz kazda istotka
otoczong jest oddzielng swojg otoczkg S$lu-
zowy (fig. 2e3—posta¢ rozgotowanego sa-

go) e

') NiepodobieAstwem jest, méwigc o Actinoba-
eter polymorplms Buclaux, nie wspomnie¢ o zadzi-
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Nie rosstrzygajac, o ile grzybek ten,
Actinobacter, zblizony Ilub identyczny jest
z Neelsenowska Bact. cyanogenum (por. od-
sytacz),—mozna dopetni¢ opisu bijologiczne-
go skonstatowanemi przez Neelsena dla t¢j
bakteryi szczeg6tami. Pateczkowata forma
posiada rzese za mtodu; pateczki wydajg, na-
stepnie zarodniki (por. rysunek). Wedtug
Duclaux i Neelsena bardzo tatwo tworzg
sie formy inwolucyjne, przedstawiajgce dos¢
znaczng analogije z inwolucyjnemi formami
Bact. aceti. Actinobacter jest spalaczem
i to energicznym spalaczem, gdyz nietylko
jest w stanie utleni¢ alkohol, lecz wprost
utlenia mleko lub cukier i, w czgsci tworzac
kwas octowy, dokonywa obok tego zarazem
spalenia az na C02iH20. Dziata przy ni-
skich temperaturach, ginie juz w cieple
60—65° w ciggu jednaj minuty. Zdaje sie,
ze przektada ptyny zawierajgce biatko ros-
puszczalne nad inne, i tem sie r6zni zna-

wiajacej zgodnos$ci opiséw i rysunkéw dotyczgcych
tego grzybka z tem, co o bakteryi niebieszczacej
mleko, Bact. cyanogenum Fuchs, wiemy ze staran-
nych i drobiazgowo rzecz wyczerpujacych opiséw
Neelsena (1880). Charakterystyka zewnetrzna obu
gtéwnych form grzybka (pateczkowatej i zoogleal-
nej; Neelsen podaje jeszcze i formy przechodnie)
i rysunki nawet u obu autoréw sg tak zdumiewajaco
zgodne, a zgodno$¢ ta przy typowych i wybitnych
wielce rysach grzybka tak doniostg, ze mimowoli
nasuwa sie przekonanie—nietylko przypuszczenie—
ze obie formy sg jednym itym samym grzybkiem.
Grzybki te jednakowo przez obu uczonych hodowa-
ne by¢ mogty w mleku, tu i tam przy kwasnej za-
wsze i wytgcznie przy kwasnej reakcyi osrodka
(charakterystyka bakteryj octowego rosktadu wogo6-
le). Godnera jest jednak uwagi, ze Duclaux nie do-
strzegat nigdy niebieszczenia mleka, opisuje za$
zmiane konsystencyi, wywotang w niem przez Acti-
nobactera. Zjawisko ,niebieskiego mleka * znanem
jest zarbwno we Francyi jak i wNiemczech (iunas),
opisywanem byto jeszcze w zesziem stuleciu, a juz
od roku 1840 (Fuchs) dowiedzionem jest, ze pocho-
dzi ono z rozwiniecia sie w mleku saprofitycznej
formy (yibrio Fuchsa), wydzielajacej biekitny bar-
wnik. Neelsen podaje wprawdzie, ze w roscienczo-
nem mleku i innych cieczach grzybek jego barwni-
ka nie wydziela. Swojg drogg dziwnem jest, ze Du-
claux nigdy zaniebieszczenia nie dostrzegt. Zgo-
dnos$¢ opiséw u obu autoréw siega nawet charakte-
rystycznych, tutaj form inwolucyjnych.
(2’rzyp. Autora).

cznie od Bact. aceti. Bardzo jest prawdo-
podobnem, ze znane z zycia codziennego
skiszenie octowe drozdzy prasowanych, wy-
stepujace przy lezeniu ich przez czas nazbyt
dtugi, jest dzietem drobnego Actinobactera;
by¢ moze, ze tenze octotwdOrczy grzybek
znajduje sie w zakwasie, uzywanym przy
wypieku (wiejskiego) chleba bez drozdzy.
Nauka nie wykryta dotychczas—co ze wsty-
dem niewatpliwie wyznaé tylko mozna—na
czem polega wazna dla nas fermentacyja
maki (maczki, skrobi, krochmalu) czyli po-
dnoszenie sie (,,roénienie*) ciasta, stuzace za
podstawe wypieku chleba i ciast w ogdélno-
§ci; wiadomo tylko, ze szczegdlny ten ros-
ktad zawdzieczamy raczej drobnym grzyb-
kom rosszczepkowym niz drozdzom jako ta-
kim i ze prawdopodobnie podnoszenie sie
zarobionego cz. kiszonego ciasta polega na
wydzielaniu sie znacznych iloSci gazowego
dwutlenku wegla, jako produktu energi-
cznego spalania materyi. Ot6z bardzo mo-
zliwem sie zdaje, ze grzybki takie jak Acti-
nobacter, lub bliskie bardzo, wywotujg w cze-
§ci czy catkowicie nawet rzeczong fermen-
tacyje, prawdziwie codziennego zycia na-
szego dotyczgcy.

Jesli Actinobacter nietylko utlenia lecz
i spala materyje organiczng i staje na osta-
tnim juz szczeblu pomiedzy rosktadaczami,
ktérymi sie tu zajmujemy, a spalaczami,
ktére tu nas obchodzi¢ nie powinny,tozdru-
giej strony i mykoderma octowa obok utle-
niania prowadzi¢ moze nadto i spalanie.
Zdaje sie dzi$ jednak nie ulega¢ watpliwo-
Sci, ze spalanie to jest tylko zywieniem sig,
w ostatecznosci niejako i w braku alkoho-
lowej strawy, wytworzonym poprzednio
kwasem octowym, ze odbywa sie dopiero po
zupetnem juz wyczerpaniu (utlenieniu) al-
koholu. Nie jestjednak rosstrzygnietg by-
najmniej rzecza, czy to typowa Bacterium
aceti ma zdolno$¢ prowadzenia rosktadu da-
lej, az do spalenia octu, czy tez rozwija sie
wtedy oddzielnie przystosowana do takich
warunkéw bytu modyfikacyja tej bakteryi
(Nageli). Najczesciej jednak po skonczo-
nej fermentacyi octowej rozwija sie i bierze
gore nad bakteryjalnemi formami grzybek
paczkujacy, Saccharomyces mycoderma v.
S. vini, o ktédrym wspominaliSmy pioprze-
dnio w 88 53 i 59.
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Obok gnicia biatkowego moze wystepo-
wac raz mleczna, w innych znow razach
octowa fermentacyja, a to zaleznie od wa-
runkéw, od przyptywu zwilaszcza tlenu.
Jak gnicie samo przybiera w pewnych wa-
runkach charakter spalenia, tak i rosktad
utleniajacy, dazacy do wytworzenia sie octu,
moze przechodzi¢ dalej w spalanie materyi,
ostatecznie wiec dekonstytucyja przy tym
szeregu zjawisk daje dwutlenek wegla i wo-
de, czestokro¢ posrednio, lecz niekiedy na-
wet i bezposrednio.

Zbytecznem bytoby powiadaé, ze wszy-
stkie zyjatka, biorgce udziat w zjawiskach
rosktadowych tego szeregu nalezg do Pa-
steurowskiej kategoryi aerobies.

(d.c.n)

OSTATNI ROK PODROZY
PO EKWADORZE

PRZEZ
Jana Sztolcmana.
Cz. Il, EKWADORCZYK.
(Ciag dalszy) >

»El Caballero*“ i ,,El Chagra*“.

Poznawszy nieco pierwotnego mieszkan-
ca Ekwadoru, przejdZzmy teraz do klasy pa-
nujacej, pochodzenia hiszpariskiego. Nie-
moéwigc juz o zdobywcach, ktérzy mieli
udziat w wyprawach Pizarréw, Alyarady
i innych, element hiszpanski przedostat sie
tu jeszcze wraz z licznymi emigrantami
metropolii, ktérzy czy to jako urzednicy
rzagdowi, czy jako kolonisci, czy wreszcie
w charakterze zwykitych awanturnikéw
opuszczali ojczyzne, abypozaoceanem szcze-
Scia szuka¢. Obok wiec rodzin szlachec-
kich emigrowato do Ameryki mndstwo lu-
dzi zgminu. Dzi$ jednak trudno bytoby
nam dojs¢ mniej lub wiecej arystokratyczne-
go pochodzenia tej lub owej rodziny, kazdy

) Ob. Nr 80r. b.
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bowiem réd hiszpanski, ktory jako tako zdo-
tat czystos¢ krwi przechowaé, liczy sie do
miejscowej arystolcracyi. Takich jednak
rodow dzi§ w Ekwadorze pozostato stosun-
kowo niewiele i bodaj, ze og6lng ich liczbe
do kilkunastu zaledwie zredukowaé mozna,
a liczba ta coraz to bardziej sie zmniejsza.
Arystokracyja bowiem ekwadorska w tem
samem zupetnie potozeniu znajduje sig, co
i nasze rody magnackie: nie chcac zawierac
zwigzkéw z rodzinami podejrzanej krwi,
musi sie tgczy¢ ciggle w blisko pokrewnych
sobie rodach, co jej zupeiny upadek spro-
wadzi¢ musi. Jednocze$nie za$ wadliwe
wychowanie robi z cztonkéw jej wielkich
niedotegéw, ktérzy nie sa w stanie rywali-
zowaé z pracowitszg i stokro¢ energiczniej-
szg klasg mieszancow; tym sposobem maja-
tki arystokratyczne stopniowo rozdrabniaja
sie i przechodza w rece ,,obywateli drugie-
go rzedu“.

Charakterystycznem jest nietylko dla hi-
szpano-amerykanskich krajow, lecz nawet
i dla sam6j ex-metropolii uzywanie podwadj-
nych a nawet potrojnych nazwisk. Pocho-
dzi to z ogblnego ubdstwa nazwisk, ktérych
rozmaito$¢ juz nawet w Hiszpanii nie jest
wielka, a jeszcze stokro¢ zmniejszyta sie
w Ameryce Potudniowej, gdzie w stosunku
do masy ludnosci nieznaczna liczba rodow,
a tem samem nazwisk hiszpanskich napty-
neta. Poniewaz za$ hiszpanie i ich potom-
kowie i do pewnych imion chrzestnych czu-
ja szczegdlng predylekcyje, jak np. do imion
Manuel, Jos6, Antonio etc., wyniknacby stad
mogty czeste omytki nietylko w sadowych
sprawach, lecz i w stosunkach prywatnych.
Aby wiec takich nieporozumieri unikng¢, do
nazwiska swego dodajg czesto nazwisko ma-
tki; bedziemy wiec mieli np. Zambrano-Be-
nites, Larrea-Checa, Garcia-Moreno it. p.
Gdy za$ pomimo tego wyniknie jeszcze imie
i nazwisko jednobrzmienne dla dwu osdb,
dodajg jeszcze trzecie, ktore zwykle jest na-
zwiskiem babki po kadzieli. Takie kom-
plikowanie nazwisk, ktérych liczba w Hisz-
panii i Portugalii, a takze i w Ameryce Po-
tudniowej dochodzi czterech a nawet pieciu,
dokonywa sie nieraz bez najmniejszej po-
trzeby, jedynie dla pokazania, ze kiedys$ byt
tam w rodzie jaki$ hrabia, lub markiz, co
pomimo republikanskiego wustroju krajow
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potudniowo-amerykanskich jest bardzo uzy-
wang. naiwnos$cig. Pewien moéj znajomy
ekwadorczyk lubit w chwilach bardziej uro-
czystych wygtasza¢ caty szereg swych na-
zwisk: Antonio Zambrano Benites y Quino-
nes marques de Miraflores y San Jose, na
ktére potrzeba catego wiersza. Drwili so-
bie z niego jego przyjaciele, poczciwina je-
dnak nie mogt sie tej naiwnej manii pozbyc.
Trzeba za$ wiedzieé, ze jego babka byta cor-
ka markiza, on za$ sam byt poprostu pto-
dem matzenskiej defraudacyi, — co mu nie
przeszkadzato uzywa¢ z pewng dumag jato-
wego tytutu.

To jednak oszukiwanie siebie i innych
gtéwnie jest w modzie w gtebi kraju, gdy
w Gruayaquilu i na catem pomorzu ekwa-
dorskiem panujg bardziej liberalne poglady,
a to z powodu, ze sie tu przemieszanie Krwi
biatej, indyjskiej i czarnej na wiekszg skale
odbyto. Ta r6znica w pogladach rodowych
obu cze$ci rzplitd) nie matg jest tez koscig
niezgody, ojakiej juz poprzednio wspomi-
natem, gdyz serranski arystokrata, dumny
swa. krwig nieskazong, zgory traktuje nieraz
pomorskiego magnata, gdy dojrzy btekitne
zytki najego twarzy, dowodzace domieszki
krwi murzynskiej lub indyjskiej, pilnie tez
strzeze, aby jakim mezalijansem rodu swe-
go nie skala¢; gdy jednocze$nie pomorski
liberat, silny swa kasg ogniotrwatg, S$mieje
sie z serranskiego markiza, ktéremu nieraz
palce przez dziurawe buty wytazg. Ztad
nieche¢ jednych do drugich tem wigkszej
sity nabiera.

Wyraz ,caballero”, jaki w tytule tego
rozdziatu zastosowatem do ekwadorskiego
arystokraty, odpowiada w hiszparnskim je-
zyku francuskiemu ,,chevalier, lub niemiec-
kiemu ,ritter“;w potudniowej jednak Ame-
ryce znaczenie jego bardzo zmienionem zo-
stato. W Ekwadorze np. stosujg go wogole
do cztowieka czystej krwi biatej; w wielu
za$ miejscach pomorzg ekwadorskiego, jak
rébwniez i w wielu okolicach Peru, kazdy
cztowiek ubierajgcy sie zeuropejska, aszcze-
gbIni¢j z pewna elegancyja, ma niejakie pra-
wo do tego tytutu, choéby nawet z pomie-
dzy sztywnych kotnierzykdéw angielskich
wytaniata sie czarna twarz murzyna. Po-
niewaz za$ tytut taki nic nie kosztuje, a mi-
le techce ucho, mozna wiec nieraz ustyszec
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réznych obdartusow, tytutujgcych sie wza-
jemnie ,,Caballeros.”

».Caballero“ wiec z wnetrza Ekwadoru
najbardziej jeszcze podpada pod wiasciwe
znaczenia wyrazu, jakie mu niegdy$ w Hisz-
pani nadawano, przechowat tez w sam¢j rze-
czy niektére rysy charakteru hiszpanskiego
L,hidalga®“ jak np. goscinnos¢, wspaniato-
mysIinos¢é, dume i t. p. W skutek jednak
stopniowo stabngcego znaczenia, pierwotny
ten charakter, sympatyczny dla nas, jako
przypominajgcy nam pewnemi szczegOtami
charakter polski, zaciera sig, lub stabnie
przynajmniej, a dzieki tez wkradajgcej sie
biedzie, na ich miejsce rozwija sie zwykta
w trudnych materyjalnych stosunkach po-
dejrzliwos¢, chciwos¢, a czesto nawet nie-
uczciwosc.

Wychowanie miodziezy jest w wysokim
stopniu wadliwe. Mtody chtopak od dzie-
ciecych lat jest pozostawiony mniej lub wie-
cej samemu sobie, bez odpowiedniego nad-
zoru, bez niezbednych wskazéwek moralno-
§ci. Co najwyzej starajg sie w nim zaszcze-
pi¢ zasady powierzchownej grzecznosci, a to
stanowi niejako gtdwng podstawe wychowa-
nia domowego. Istniejg nawet w tym celu
»katechizmy grzecznosci'* (Catecismos de la
urbanidad®). Obok tego jednak o zdrowych
zasadach moralnoSci zapomina sie nieraz zu-
petnie, a czesto i tak bywa, ze pod pokryw-
ka wyszukanej i obtudnej grzeczno$ci ging
najprostsze zasady prawdomownosci i szcze-
rosci. Stad miody cztowiek od dziecka
przywyka do szafowania miodowemi stow-
kami, w towarzystwie umie sie zachowaé
jak prawdziwy gentleman, lecz c6z z tego,
kiedy stowom jego czesto wiary da¢ nie mo-
zna, gdyz przywyklismy patrze¢ na chwa-
stami poroste dno tego przezroczystego po-
toku.

Obok tych zasad powierzchownej grze-
cznosci starajg sie w chtopcu rozwing¢ zre-
czno$¢ ciata w réznych c¢wiczeniach ciele-
snych, jako to wjezdzi¢ konnej, w rzucaniu
lassa, w zapasach z dzikiemi bykami etc. etc.
Nieuprawiany jednak umyst dziecka wzra-
sta w btogiem zapomnieniu; obce mu sg za-
sady zwyklej, po europejsku pojmowanej
uczciwosci. Dzieciak przywykty do swobo-
dnego bujania czy to po ulicach miasta, czy

i po polach i gérach, niechetnie bierze sie do
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ksigzki, a jednak potrzeba sie uczy¢é. Gdy
wiec w jakim 8 lub 10 roku czytac sie jako
tako nauczy, oddaje sie go do szkoty, gdzie
bodaj bardzicj jeszcze spaczg moralnos¢ je-
go kilkunastoletni towarzysze, patrzacy juz
na $wiat bozy oczami dorostego mezczyzny.
Nauka jego nadto czestym ulega przerwom
wywotywanym przez btahe a czesto karygo-
dne okolicznosci, jak np. obchod imienin
w rodzinie.

Skutek tego bywa taki, ze mtodzieniec ma-
jacy juz 20 lub dwadziescia kilka lat opusz-
cza szkote, wystudyjowawszy w niej grama-
tyke i filozofije, anie umiejacy jako tako listu
napisac lub rozwiazaé prostego arytmetyczne-
go zadania. Wyjatki w tych razach sg nie-
liczne, gdyz bardzo nieznaczna czes$¢ tylko
liczby dzieci arystokratycznych rodéw zo-
staje z czasem adwokatami lub medykami,
dwie jedyne naukowe karyjery w Ekwado-
rze; rzadziej za$ jeszcze spotkacby mozna
rzemie$lnika nalezacego do arystokratyczne-
go rodu.

Czeste rewolucye, jakie tam miejsce maja,
przyczyniajg sie niemato do ogdlnej deino-
ralizacyi ludnosci, ktora tem jest gltebsza, ze
sie z najbardziej dzieciecych lat w duszy za-
korzenia. Mtody chiopak przywyka stu-
cha¢ tylko ciaggle o stronniczych nienawi-
Sciach, a w niewinnej jeszcze duszyczce jego
starajg sie zaszczepi¢ pojecia zemsty, jako
jednego z najszlachetniejszych uczué¢. Wy-
bucha rewolucyja i dzieciak zaledwie 13 lub
14 letni, nie majac nic lepszego do roboty
a odwazny ta nieswiadomos$cig niebezpie-
czenstwa, jakie z rekruta czyni najdziel-
niejszego zotnierza w pierwszej bitwie, za-
cigga sie do szeregOw i nieraz zostaje pod-
porucznikiem. Takie odznaczenie rozwija
w nim zarozumiato$é, ktora z czasem w py-
che lub lekcewazenie starszych wyrodzic¢ sie
moze. Stuzba wojskowa w czasie pokoju
rozleniwia go jeszcze bardziej. Niedoteztwo
wiec jego i brak energii zastepuje czasowo
protekcyja i faworytyzm. Gdy jednak przy
czestych zmianach rzaddéw nadejdzie czas
niepomysiny, miody wojak, przesladowany
przez zwyciezcow, kry¢ sie musi po catych
miesigcach, az poki szczesliwsza partyja wia-
dzy swej dostatecznie nie ustali i przeslado-
wan nie zaniecha. Lecz wrota, do r6znych
urzedow cywilnych lub wojskowych zam-
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knietemi pozostajg dlanaszego wojaka, przy-
najmniej do czasu, podkijego partya znéw
przy jakiej szczesliwej operacyi rewolucyj-
nej wiadzy nie odzyska, co moze Kkilka lat
potrwac¢. Coz wiec robi¢ przez te lat kilka?
Dobrze jeszcze, jezeli rodzice posiadajg ma-
jatek, w ktorym mieszka¢ moze i nibyto go-
spodarke uprawiac. Lecz jakze czesto przy-
trafia sie, ze syn podupadtej a dumnej ro-
dziny, niezdolny do wszelkiej fizycznej pra-
cy, znajdzie sie w takiem przykrem potoze-
niu. Zasigdzie wiec gdzie w miescie, czepia
sie domdw bogatszych, odwiedza sale bilar-
dowe; a czasem ucieka sie do szulerki lub
zbrodni, aby podtrzymaé¢ swa przykra ma-
teryjalng egzystencyg. Doskonatg tego illu-
stracya moze by¢ fakt nastepujacy:

Przed kilku laty zawiagzato sie w mieScie
Riobamba, stynacem z wysoce arystokraty-
cznych ,caballeros”, potajemne stowarzy-
szenie, ktore kto$ nazwat ,,manta negra“,
moze jako przeciwstawienie pewndj bolesnie
kt6jacej muszce, zwanej ,manta blanca“.
Cztonkow tego stowarzyszenia byto Kkilku-
nastu, a dziatalno$¢ swojg zaznaczyli oni na-
padem nocnym na dom pewnego staruszka,
z ktérego pod grozbg $mierci wyduszono
12000 piastrow, poczem kazano mu tanczy¢
i pi¢ z sobg wodke, jak moéwiono, aby mu
strach nieco.przeszedt. Rospoczete $Sledz-
two wykryto, ze prawie wszyscy cztonkowie
t6j bandyckiej szajki nalezeli do najbardziej
arystokratycznych rodow, aby wiec unikngc
wielkiego skandalu, zaniechano dalszego do-
chodzenia i sprawe umorzono. Kilka lat
uptyneto i ,,manta negra“ nie dawata znaé
0 sobie, dopiero w miesigcu Maju r. z., za-
raz po moim wyjezdzie z Riobamby, podnio-
sta rta nowo gtowe, dopuszczajgc sie mor-
derstwa pocztylijona, wiozacego kilka ty-
siecy piastrow z Riobamba do Guayacjuilu.
Jednego z cztonkéw ztowiono wiasnie wGu-
ayaquil podczas mego tam pobytu, gdy sie
do Chili chciat przedostaé, a $ledztwo zndéw
wykryto, ze cata prawie banda, obecnie li-
czaca juz dwudziestu i kilku cztonkow,
sktadata sie z arystokratycznej miodziezy.

Kradzieze réznych drobiazgéw, popetnia-
ne przez osoby niby to bardzo porzadne
1 wysoce dumne, sg na porzadku dziennym,
a i my z Siemiradzkim padliSmy wielokro-
tnie ofiarg naszej dobrodusznosci. W osta-
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tnich czasach pewien adwokat z Quito, kté-
ry odziedziczyt dopieroco po ojcu dos¢ zna-
czny majatek, skradt mi z pokoju podrézne
lusterko, a zacny jego braciszek przedtem
jeszcze przywitaszczyt sobie szczotke od rze-
czy i pozyczyt 10 piastréw, ktérych juz wie-
cej nie ogladatem. Podobne wypadki na
pomorzu miejsca nie majg, w Sierra za$
powtarzajg sie tak czesto, ze czynig stosun-
ki nadzwyczaj przykremi, kazagc nam podej-
rzywaé nieraz osoby uczciwe, gdyz i takich
tu nie brak. Dobry nasz znajomy, p. Na-
poleon Mancheno, cztowiek zacny ze wszech
miar, gteboko ubolewat nad podobng nie-
uczciwoscig swych ziomkéw, zawsze mdwiac,
ze gdyby tylko miat $rodki po temu, zupet-
nieby z kraju wyjechat, aby na te brudy nie
patrze¢, a ostatniemi czasy marzyt o tem, ze-
by gdzie$s na wschodzie ws$rdd lasow grunty
zakupi¢ i tam sie zywcem zagrzebac, spedza-
jac reszte dni swego zycia zdata od niemi-
tych stosunkéw, w jakich go stawiato obco-
wanie z arystokratycznem spoteczenstwem
Ekwadoru, do ktérego sam nalezat. Podo-
bne $wiadectwo jest najbardziej wymownem.

(d.c n)

KBOmMKA NAUKOWA*

(Meteorologija).

— Pyt magnetyczny. Przy badaniu mikro-
skopowem rozmaitych rodzajow pytu atmosfery-
cznego zwrocit p. Bonizzi szczeg6lng uwage na ciat-
ka, przyciggane przez magnes; materyjat do tych
badan zebrany zostat z réznych miejscowosci ca-
tych Wioch; byt tam pyt pochodzacy z placéw
otwartych, z pomnikéw i wiez, z wnetrza zamieszki-
wanych domostw, ze szkét, teatréw, piwnic i t. d.
Staranne poszukiwania p. B. wykazaty, ze we wszel-
kich rodzajach pytu zachodza zawsze ciatka ma-
gnetyczne, ktérych wszakze ilo$¢ i wielko$¢ sg ré-
zne; posta¢ ich takze bardzo jest rozmaitg,—godne
zwiaszcza uwagi sg czasteczki kuliste, pospolite bar-
dzo w miejscach otwartych, rzadko natomiast wy-
stepujace w pyle osiadajagcym w miejscach zamknie-
tych. Magnetyczne te ciatka nie stanowig wreszcie
jednej i tej samej substancyi, ale sktadaja sie z cza-
stek ré6znej budowy mineralogicznej. Wielko$¢ ku-
lek wynosi od 0,15 mm do 0,005 mm w S$rednicy,—

Nr 35.

mniejsze sa pospolitsze; powierzchnia ich nie jest
gtadka, ale siatkowatg lub ziarnista.

Z powierzchni wynoszacej 1 w2 wyniesionej na
29 m nad ziemig, w Modenie, zbierano codziennie
pyt, z ktérego oddzielano czastki magnetyczne i wa-
zono je starannie,—otrzymano w ten sposéb w ciggu
Sierpnia r. z. okoto 2 mg.

Z doswiadczenia tego wnie$¢ przynajmniej mo-
zna, ze ilo$¢ czastek zelazistych w powietrzu musi
by¢ bardzo znaczna, —w tychze samych bowiem
warunkach, w warstwie powietrza w wysokos$ci 29m,
wynositaby ona w ciggu miesigca w catych Wio-
szech okoto 6 000 cetnarow.

Co do pochodzenia tych czastek zelaznych, to
p B. mniema, ze poczatek ich jest raczej ziemski,
anizeli kosmiczny; kuleczki Swiadcza o dziataniu
ognia, zapomoca ktdrego sztucznie otrzymywane
by¢ moga.

Szczegbtowe sprawozdanie p. B. miesci sie w spra-
wozdaniach akademii ,,dei Lincei“.

S. K.

(Fizyka).

— Spektroskopija drogag fosforescencyi.
Pod nazwa ,,spektroskopii przez materye promieni-
sta“ podaje p. William Crookes nowg droge badan
spektroskopijnych, polegajaca na uzyciu Swiatta fo-
sforescyjnego, ktére rézne substancyje wydajg w ru-
rach zawierajagcych gazy nader rozrzedzone, pod
wptywem iskier cewki indukcyjnej. Metoda ta mo-
ze mianowicie znajdywa¢ zastosowanie w tych ra-
zach, gdy widmo S$wiatta fosforescyjnego, ktére da-
na substancyja wysyta, nie jest ciggte, ale sktada
sie zjasnych smug, co niekiedy ma miejsce. Tak
np. okazato sig, ze itr tg droga wydaje linijg bardzo
charakterystyczng, a liczne badania nauczyty, ze
metal ten zgota nie jest rzadki i wystepuje w wielu
bardzo mineratach, lubo w matej ilosci. | inny me-
tal, niedawno odkryty przez p. Lecoq de Boishau-
dran, samarium, wydaje takze przez fosforescencye
linije charakterystyczne.

Ciekawe jednak jest wzajemne maskowanie sie
widm itryi i samaryny (t.j.tlenkéw powyzszych
metali). Mieszanina 90 cze$ci samaryny i 10 cz.
itryi, doprowadzona do fosforescencyi, wydaje czy-
ste widmo samarium, bez zadnego $ladu widma itru,
a zanik tego widma utrzymuje sie az do stosunku
43 cz. samaryny na 57 itryi. Od tego stosunku po-
czawszy widmo zawieratlo smugi obu substancyj,
a mieszanina 39 cz. samaryny i 61 itryi dawatla juz
czyste niemal widmo itru.

Wzajemne to usuwanie sie widm, dodaje p. Croo-
kes, uczy, ze wnioski opierane wytgcznie na analizie
spektralnej sg niepewne, i ze wymagajg potwierdze-
nia drogg rozbioréw chemicznych. Jak to jednak



Nr 35:

zauwazyt p. Becquerel, analiza spektralna drogg fo-
sforescencyi nie jest tak ogélng, i pewna, jak zwykta
metoda, polegajaca na uzyciu par rozzarzonych. Ba-
dacz ten zresztg dawno juz stosowat fosforescencyg
do badan widmowych; przekonal sie on nadto, ze
ciata w ogole fosforyzujg, i fluoryzuja, w sposéb je-
dnaki, czy to pobudzone sa przez os$wietlenie, czy
tez przez wytadowywania elektryczne. (Comptes
rendus t. C. str. 1380 i 1495, oraz t, Cl str. 205).
S. K.

(Chemija).

— Nalot tworzacy sie przy suszeniu
prochu strzelniczego (w fabrykach suszenie
to odbywa sie przy temperaturze 60 do 65 stopni C.)
zostat zanalizowany przez p. Berthelota i zawierat
97 84% siarki, 0.90°/0 saletry potasowej i 1.26°/0 we-
gla. Przy tej wiec temperaturze sublimuje, nie,
jakby mozna sadzi¢ podtug charakterystycznego za-
pachu, jaki sie przy tem czué¢ daje i przypomina
dwutlenek siarki, potgczenie siarki z tlenem, lecz
czysta siarka, porywajgca prawdopodobnie mecha-
nicznie czasteczki state prochu. Wspomniany za-
pach jest zupeinie ten sam, co wydobywajacy sie
przy lekkiem tarciu ogrzanych pateczek siarki. Su-
blimujaca siarka rospuszcza sie w siarku wegla.

(Comptes rendus).
M. FI.

(Botanika).

— ldyjoblasty. Dr. Heinricher znalazt w Mo-
ricandia arvensis, pod naskérkiem, réznego ksztattu
komérki, ktérych zawarto$¢, jesli nie wytgcznie, to
przewaznie sktada sie z ciat biatkowatych. Komorki
to sg bezbarwne i matych wogéle rozmiaréw. Z wy-
jatkiem precikéw i ptatkéw korony znalez¢ je mozna
we wszystkich organach rosliny. Podobnego ro-
dzaju komérki, zwane idioblastami (t j. odmiennemi
od komoérek tkanki, wjakiej sie znajduja) znalazt
autor takze w Diplotaxis tenuifolia, Sinapis alba,
S. nigra i Brassica rapa, ajak utrzymuje, musza
sie one znajdywaé¢ u wszystkich krzyzokwiatowych
ro$lin. U wszystkich wymienionych gatunkéw
idioblasty znajduja sie wtkance pod naskérkiem le-
zacej, ale znales$¢ je takze mozna i wewnatrz tkanki
asymilacyjnej blaszki lisciowej, w korze todygi i ko-
rzenia, atakze w rdzeniu. Ksztatt tych komoérek
jest wogole woreczkowaty. Pod wzgledem anatomi-
czno-morfologicznym uwaza je autor jako zreduko-
wane naczynia mleczne, a ztad upatruje zwigzek ro-
diiay krzyzokwiatowych z makowatemi. Biatkiem
napetnione idioblasty znajduja sie pojedynczo ros-
rzucone w tkance, albo tez po dwa, lub po trzy do
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U gorczycy biatej sa one dosy¢
(Bot. Cent.

siebie zblizone.
dtugie i nierzadko nawet rozgatezione.

1885 Nr 21.)
W. M.

(Zoolotjija).

Roman es przeprowadzit szereg badan nad fizyjo-
logijg systemu nerwowego u zw. jamochionnych,
mianowicie za$ nad meduzami. Zbadat on gtéwnie,
jaki wpltyw wywiera na ruch dowolny tych zwierzat
odcinanie czesci ciata, zawierajacych osrodki nerwo-
we, jak réwniez, jaka jest wrazliwo$¢ tych istot na
rézne czynniki.

Odciecie brzegu ciata czyli kapelusza, u meduz na-
lezagcych do grupy Craspedota, sprowadza paraliz
zwierzat natychmiastowy, catkowity i staty; czes¢
za$ ciata oddzielona, zawierajgca osrodki nerwowe,
nie przestaje sie kurczy¢ prawidtowo, jak w zwierze-
ciu zywem i catkowitem. Stad wypada, ze osrodki
ruchowe znajduja sie w zwojach nerwowych, ktore
otaczaja wyciecia czyli frendzle kapelusza, co po-
twierdza ten fakt, ze caly kapelusz porusza sie, je-
zeli pozostanie w nim cze$¢ tkanki nerwowej nieusz-
kodzonej.

W grupie meduz Acraspeda odciecie brzegu ka-
pelusza wywotuje takiez same prawie dziatanie jak
u Craspedota, z tg tylko réznica, ze paraliz nie jest
ani tak zupetny, ani tez tak staty. Doswiadczenia
te pozwalajg wykazaé, czy osrodki ruchowe sg roz-
rzucone po calej tkance nerwowej, czy tez umiejsco-
wione w ciatach brzeznych, U Craspedota odcigcie
ciatbrzeznych, np. u Sarsia, nie sprowadza znacznego
ostabienia zwierzecia; mozna oderwac niektére ztych
ciat, bez widocznych zmian w sposobie poruszania
sie zwierzecia.

W ogoéle jednak, po odcieciu pewnej liczby ciat
brzeznych zwierze opada na dno wody, pozostaje
tam pewien czas nieruchomem, potem jednak odzy-
skuje powolnie ruchliwos¢, ktéra jest zmniejszona.
Tym sposobem okazuje sie, ze u Craspedota o$rod-
ki ruchowe sg umieszczone na catym brzegu kapelu-
sza i okazujg lekka dazno$¢ do umiejscowienia
w ciatach brzeznych. U Acraspeda odciecie t. z.
litocyst okazuje, ze ta dgzno$¢ do umiejscowienia
jest bardzo wyrazna, albowiem litocysty potozone
na brzegu kapelusza sg to cze$ci (organa), ktére od-
grywajg wytacznie role osrodkéw ruchowych. Ro-
manes w swoich doswiadczeniach nad wrazliwoscia
a raczej pobudliwoscia meduz przekonat sie, ze
w ogdle wszystkie meduzy, po odcieciu im os$rodkéw
ruchowych, oddziatywaja bardzo wyraznie przeciw
pobudzeniom wszelkiego rodzaju, jakoto: mechani-
cznym, cieplikowym, $wietlnym, elektrycznym i che-
micznym. Robit takze Romanes bardzo interesuja-
ce doswiadczenia nad trwato$cig pobudliwosci u me-
duz, ktore miaty rozdartg tkanke miesno-nerwowg
w réznym stopniu; szczeg6lniej za$ s ciekawe do-
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Swiadczenia, wykazujgce dziatanie trucizn ro$linnych
na meduzy. 1 tak: chloroform znosi zrazu dowol-
no$¢ ruchéw meduzy, ale odruchy pozostawia. Je-
zeli zwierze chloroformowane zostaje pobudzane,
powstaje ruch, jeden tylko, zamiast calego szeregu
ruchéw, jaki wykonywa zwierze pobudzone niechlo-
roformowane uprzednio.

liurara paralizuje ruchy dowolne a nastepnie zno-
si i odruchy.

Strychnina wywotuje konwulsyje, skurcze sg bar-
dzo nieprawidtowe, spazmatyczne i nie pooddzielane
jedne od drugich. Napady te skurczéw sg bardzo
wyrazne.

Weratryna pomnaza zrazu liczbe i site skurczéw
kapelusza czyli ciata, nastepnie zmniejsza je sto-
pniowo. Digitalina dziata tak samo, a zwierze umie-
ra mocno skurczone. Nikotyna pobudza z poczatku
ruchy, potem paralizuje. Nawet woda stodka spo-
wodowuje pozbawienie ruchéw meduzy i wkrétce
$Smierc.

Romanes takze zamrazat meduzy iprzekonat sie,
ze zamrazajac stopniowo, mozna meduzy zamrozié
catkowicie, nie zabijajgc ich; przez zamrozenie moga
by¢ mocno uszkodzone, wskutek porozrywania przez
krysztaty lodu, ktére sie tworzg w ich tkankach,
lecz nie sg wecale zabite. Rezultaty swoich prac
umiescit Romanes w dziele p.t. ,Selly-Fish, Star-
Fish and Sea-Urchius being a Research on primi-
tive nervous systems“. Londyn, Kegan Paul. 1885.—
(R. Scient. Nr 21, 1885).

A. S.

*

(Paleontologija.)

— Skrzypykopalne. Prawdziwe skrzypy znaj-
dowano dotad tylko w drugo—i trzeciorzedowych
poktadach, przyczem okazy warstw drugorzedowych
bywaty czasami olbrzymich rozmiar6w. W ostatnich
czasach B. Renault i R. Zeiller otrzymali z kopalni
Commentry (Francyja, depart. Allier), z gérnych
warstw weglowej formacyi okaz, ktéry niewatpliwie
nalezy do rodzaju skrzypa. Okaz otrzymany jest
olbrzymich rozmiaréw. Pieh jego dochodzi do
0,034 m. $rednicy i mozna byto na nim rozrézni¢ 14
weztéw (nodus), pomiedzy ktérymi odlegto$¢ wyno-
sita przy podstawie pnia 0,007 metra. Na kazdym
wezle byto 28 — 30 tuskowatych, przy podstawie ze
sobg zro$nietych listkbw. Sam pien miat niedos¢
wyrazng powierzchnie, jednak mozna byto na nim
zauwazy¢ wystajgce, wzdtuz idace krawedzie, poroz-
dzielane brézdami. Gatezi bocznych wcale nie byto.
Pien byt bardzo sptaszczony i dla tego posiadat
wewnatrz szerokg $rodkowa rurke, otoczong stosun-
kowo cienka $ciankg. Ten nowy gatunek, przypo-
minajacy z wejrzenia Hippurites gigantea Lindl.
ze $rodkowych warstw weglowej formacyi w Anglii,
oznaczony zostat nazwg Eauisetum Mongi. Z od-
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krycia tego gatunku wnosi¢ nalezy, ze skrzypy nie-
watpliwie istniaty juz w okresie weglowym. (Compt.
rend. des Sc. d, I’Ac. de Par. 5. Jan. 1885).

W. M.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Analiza deszczéw w Londynie, przedsie-
wzieta w roku 1882 przez Meteorological Office,
miata na celu zbadanie wody deszczowej bezposre-
dnio po jej opadzie. Okazato sie, ze woda w Lon-
dynie zawierata dwa razy wiecej nieczystosci, niz
w przedmies$ciach. Odczyn wody deszczowej w Lon-
dynie nigdy nie byt kwasny, chyba ze zbierano ja
w naczyniu odkrytem, ktore przez diugi czas byto
wystawione na powietrze. Skonstatowano réwniez
ze wilgo¢ atmosferyczna, skroplona przez dziatanie
zimna, zawiera podobne nieczystosci, jak i woda
deszczowa. Metoda wiec skraplania wilgoci moze
stuzy¢ do ocenienia stopnia nieczystos$ci powietrza.

(Ciel et Terre).
M. FI.

Dobywanie magnezu przez destylacyje.
Pan Emil v. Puettner podaje nastepujacg metode:
Ruda, zawierajgca magnez, proszkuje sie i miesza
doskonale z tlenkiem, zelaza i weglem, lub tylko
z weglem; mieszanine te ogrzewa si¢ do czerwono-
§ci w zamknietem naczyniu. Magnez destyluje,
a pare skrapla sie i zbiera zwyktym sposobem. (Mo-

niteur industriel i Rev. scient.).
M. FI.

3>Telsxolog'ija.

Otrzymujemy smutng wiadomo$¢ o $mierci $§. p.
Jana Wankowicza, entomologa, zasztej s Sierpnia
r. b. Zyciorys zmartego podamy w nastepnym nu-
merze.

TRESE. O ruchu gwiazd, przez Stanistawa Kram-
sztyka.—O oddychaniu zywych
stona Bonnier,

tkanek, przez Ga-
thum. Wiesel. — Kolosalny ston,
opisal K.* S. — Zjawiska fermentacyjne, przeglad
znanych zjawisk rosktadu i znaczenie ich w ogol-
nej ekonomii przyrody, opisat Jozef Natanson. —
Ostatni rok podrézy po Ekwadorze, przez Jana
Sztolcmana, cz. Il Ewadorczyk, ,el caballero® i ,el
chagra“. — Kronika naukowa. — Wiadomosci bie-
zgce.—Nekrologija.
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