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W GLEBI MORZ2A

WEDtUG H. FILHOEA. )

Pomiedzy mieszkaicami ocean6w niepo-
$lednie miejsce zajmujn- skorupiaki czyli
raki (Crustacea), ktérych wyglad i obycza-
je sg nadzwyczaj ciekawe i zajmujace; nic
tez dziwnego, ze przyrodnicy oddawna od-
dajg sie ich badaniu z zamitowaniem.

Skorupiaki sg to zwierzeta pozbawione
wewnetrznego skieletu oraz mdzgowia
irdzenia kregowego; z tego tez powo-
du, w uszeregowaniu zwierzat, zblizone sg
do owadow, robakdw, mieczakow i t. p., od-
dalone za$ znacznie od ryb iinnych krego-
wych zwierzat. Ciato rakéw morskich po-
krywa powtoka wapienna, twarda, ktdra
moze si¢ opierac¢ silnym nawet uderzeniom.
Uzbrojenie to zdawato sie naturze niedosta-
tecznem dla zabezpieczenia ich bytu, to
tez obdarzyta je jeszcze wyrostkami ostromi
i kolcami dtugiemi. Za przyktad moze po-
stuzy¢ Lithodes ferox, ktorego przedstawia
fig. 2; nie potrzebuje on zazdroscié¢ Srodkéw
obrony jezozwierzowi lub jezowi.
Moznaby mniemaé, ze to owoc kasztanu,
wrzucony w gtebie morza, ktéry tam ozyt
i dostat ndg kolczastych.

Skorupiaki czyli raki sg w najwyzszym
stopniu wojownicze, a natura dopomaga im
jeszcze w zapasach, darzac ichcudowngpra-
wie wiasnoscig odradzania sie czesci ztama-
nych lub nadwerezonych wsrdod walki. Gdy
rak utraci kleszcze lub noge w bitwie, ucie-
ka copredzej w najciemniejszy zakatek,
w miejsce zupetnie niedostepne, najczesciej
pod wielkg skate, zostaje tam przez pewien
czas, robigc wycieczki na matej przestrzeni
i z najwieksza ostroznoscia, tylko w celu
wynalezienia sobie pozywienia. Dopiero
gdy oderwany cztonek zupetnie juz odrost,
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puszcza sie w nowe zapasy. Pozera¢ sasia-
dow, pozerac sobie podobnych, to mogtoby
byé dewiza tych zwierzat, aobserwujac oby-
czaje rakow, nie zadziwi nas wcale opowia-
danie sceny, ktérej Swiadkiem byt Rymer
Jones. Opowiada ten naturalista, ze umie-
Scit raz kilka krab6w w akwaryjum, po pe-
wnym czasie jeden z krabdw przyblizyt sie
do swego towarzysza, podniost kleszczami
brzeg pokrycia jego ciata, ztamat go i wte-
dy zaczat spokojnie wyrywaé¢ po kawatku
ciato, ktére zaraz gwattownie potykat. Ale
wkrétce sprawiedliwy odwet spotkat napa-
stnika, bo gdy on byt tak zajetyminny krab—
towarzysz przyblizyt sie z tytu, pochwyeci!
go i w tej chwili napastnik ulegt temu sa-
memu losowi.

Zdawatoby sie, ze w takiem niebezpie-
czenstwie nasz krab opuscit swojg zdobycz
i wziat sie do rospaczliwej obrony; przeci-
wnie nie odstapit uczty, ktérg tylko $mieré
sama mogta mu przerwaé¢. Organizm tych
zwierzat o tyle jest szczes$liwy, ze kalectwa
sg u rakéw tylko czasowe, zycie za$ uptywa
gtéwnie na odzywianiu i rozmnazaniu, cier-
pienie zapewne zupetnie im jest nieznanem.

Haki zamieszkujg morza od ich powierzch-
ni az do najwiekszych gtebokosci. Podczas
wyprawy Talizmana raki towione bytly
nawet w gtebokosci 4787 m; nalezy tylko
zrobi¢ tutaj uwage, ze niewszystkie grupy
tych zwierzat, znajdujg sie w jednakowych
strefach. Raki wyzszej organizacyi kro-
tko-od witokowe (Brachyura), sg coraz
rzadsze, w miare posuwania sie w gtagb mo-
rza, pomiedzy 200—500 m znikajg one zu-
petnie, gdy tymczasem formy mniej rozwi-
niete, spotykajg sie w gtebokosci 5000 m.
Gatunki rak6w ztowione podczas dragowa-
nia dna morskiego, pozwolity oceni¢ oby-
czaje i rozmieszczenie gieograficzne niekté-
rych gatunkéw i pozna¢ warunki, przy kto6-
rych migracyje oddalone rakéw sg mozliwe.

W roku 1869 wyprawa ,,Porcupine*, kto-
ra dragowata dno morskie na p6tnoc Szko-
cyi, w pasie oddzielajacym Szkocyjg od
wysp Faroer, na mutach kredowych i pia-
szczystych, gdzie w obfitosci znajdujg sie
lloltenije, ztowita osobliwego raka Scyra-
methia Carpenteri A. M. Edwards. Zwie-
rze to ma skorupe pokrywajagcg gtowo-tu-
tow, ksztattu tréjkatnego, zakonczong na
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przodzie dwoma olbrzymiemi rogami, bar-
dzo ostremi na koricach (fig. 1).

Ostre kolce, cieniutko zakonczone, sg tak-
ze na bokach ciata, ktorego Srodek jest r6-
wniez opatrzony guziczkami okragtemi
i ptaskiemi. Nogi tego raka, s3 diugie i wy-
smukte, barwa ciemno-r6zowa na jednych
czesciach ciata, gdy na innych znéw jasniej-
sza.

Temperatura wody w t¢j warstwie, gdzie
znaleziong byta Scyramethia, wynosita
6,5°C. Podczas wyprawy Talizmana zna-

Fig. 2.

leziony zostat ten sam gatunek na wybrze-
zach Marokanskich, w giebokosci, w ktdrej
temperatura wynosita 7°C. Te spostrzeze-
nia dajg nam dowod niezbity, ze tam, gdzie
gtebie oceanu majg pewna, $cisle oznaczong
temperature, rozmieszczenie pewnych ga-
tunkéw rakéw nie zamyka sie w ciasnych
granicach. Jedna i ta sama forma, moze
sie znajdowa¢ na znacznej przestrzeni, od
jednego bieguna do drugiego. Zauwazono
w morzach potudniowych obecno$¢ pewnego
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gatunku Arcturus, ktéry prawie sie nie ré-
zni wcale od Arcturus Baffini z Oceanu pot-
nocnego, a Lyssianassa magellanica z przy-
ladka Horn, znajduje sie takze w morzach
péinocnych.

tadna, drobna forma krab6w Dorynchus
Thomsoni Norm. ztowiona przez ,,Porcupi-
ne“ w bliskosci Faroer, zyje w obfitosci na
wybrzezach Marokanskich, w gtebokosci
600—1200 toi spotyka sie jeszcze do przy-
lgdka Dobrej Nadziei, a stamtad do potudnio-
wych granic Australii. Skorupa tego ga-

Lithodes ferox.

tunku, ma z przodu dwa wielkie rogi, wy-
dtuzone i ostro zakonczone, jak u Scyra-
methia Carpenteri; po bokach ciata widac
drobne kolce, a na grzbiecie wypukiym
wznoszg sie kolce na wyrostkach.

Pierwsza para n6g wysmukia u podsta-
wy, rosszerza sie na koncu, pozostate cztery
pary nog cienkie i dtugie, catkiem pokryte
witoskami, przypominaja swojg cienkoscig
i wydluzeniem nogi pajgkbw. Podobnie
Bathynectes, ktéry zostat znaleziony, w cza-
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sic wyprawy Talizmana w gtebokosci
450—950 m, na bi-zegach Marokanskich i na
wyspach Zielonego przylagdka, bardzo jest
zblizonym do Portunusa, zamieszkujgcego
wybrzeza Francyi; byé moze nawet, ze Ba-
thynectes jest tylko zmieniong forma Portu-
nusa. Nadto gatunki Bathynectesa sa bar-
dzo bliskie z gatunkami tego samego rodza-
ju, zebranemi na Antyllach, w morzu P64t
nocnem i Srédziemnem. SzczegOlniej go-
dne uwagi jest rozmieszczenie gieograficzne
rakdw, posrednich pomiedzy krétko idtu-
go odwiokowemi (Brachyura i Macroura).

| tak, gatunek Dicranomia opisany przez
A. Milne-Edwardsa, Dicr. ovata ziowiona

Fig. 3.

przez Blake okoto wysp. Antylskich, w gte-
bokosci 300 m, ma przedstawiciela w zatoce
Gaskonski(*j, w bardzo zblizonej formie Di-
cranomia Mahieuxi A. M. Edwards.
Niektore gatunki rak6w, uwazane az do
podrozy Talizmana jako wiasciwe morzu
Srédziemnemu, rosciagaja sie na wybrze-
zach Marokanskich, do wysp Azorskich
i Kanaryjskich. Lithodes byt uwazany ja-
ko mieszkajgcy blisko powierzchni morza
w okolicach bieguna potnocnego i potudnio-
wego; tymczasem, wyprawa Talizmana
znalazta go przy réwniku, tylko tam, zwie-
rzeta te opuscity blizsze powierzchni war-
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stwy, by w gtebokosci 1000 m znale$¢ wa-
runki odpowiednie do ich egzystencyi. Ga-
tunki pétnocne poza réwnikiem podajg re-
ke gatunkom potudniowym. Te rozliczne
fakty, ktorych przed kilku laty wecale sie
nie domyslano, odkrywajg nam sposob, wja-
ki zycie stopniowo zstepowato w Oceanach
od warstw wyzszych do coraz nizszych.
Mamy na fig. 2 Lithodesa ztowionego
podczas podrozy Talizmana; jestto jedno
z najosobliwszych stworzen zyjacych w gle-
bi Oceanu Atlantyckiego. Barwe ma ja-
sno-czerwong, skorupe najezong silneinikol-
cami i bardzo wydiuzonemi; pierwsza para
nég, jako tez nastepne pary, sg takze kol-

Cymonomus granulatus.

czaste. Z ktorejbadz strony chcieliby$Smy
uchwyci¢ to zwierze, zawsze trzeba sie ska-
leczy¢; tak zabezpieczony, prawie ze niedo-
stepny, Lithodes ferox, musi by¢ postrachem
zwierzat zamieszkujacych gtebie morz.
W giebokosci 930 m zostat ztapany, zyje on
w temperaturze 7°C w miejscowosci, gdzie
jest wiele istot zyjacych. Trudno jest dac
pojecie o pieknosci i rozmaitosci form zwie-
rzecych, zamieszkujacych gtebie Atlantyku.
Sieé, ktdrg zapuszczano dwa razy w to miej-
sce, powracata peina zwierzagt o barwach
bardzo $wietnych.

Ryby byly tam reprezentowane przez
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Macrurus i przez czerwone ,Rascasse” ce-
nione wysoko przez rybakéw Marsy lijekicli.
Byly tam takze liczno, wielkie krewetki,
jak Heterocarpus, Gnatophausia, Pentachel-
la, takze r6zowe ciemniejsze i jasniejsze.
Byly takze wielkie jeze morskie Calve-
ria, z pokryciem utworzonem z blaszek i3-
czacych sie jedna z drugg koloru ceglastego;
piekne gwiazdy morskie Zoreaster i Ophiu-
ry. Nadto byty jeszcze z migeczakéw Mar-
ginetla i dtugie Dentalium, w ksztatcie ro-
gow, wspaniate Anemony morskie, Aktyni-
je ciemno-fijotetowe. Piekne te stworzenia
ktére po wyciagnieciu ramion wygladaja jak
kwiaty, sg tak liczne, ze zajednem wycia-
gnieciem sieci, naliczono ich 256; z niemi
byty pomieszane delikatne polipy Stepha-
notrochus, Flabellum, prawdziwe klejnoty
morskie.

W konhcu nalezy wspomnie¢ o gatunku,
ciekawym przez swe rozmieszczenie gieogra-
ficzne, Cymonomus granulatus (fig. 3) A. M.
Edwards. Zwierze to byto pierwotnie zna-
lezione w morzu Srédziemnem, nastepnie
w bliskosci wyspy Faroer, przez wyprawe
»Porcupine“, jest to rak Slepy, ktérego obe-
cnos$¢ w zatoce Gaskonskiej zostata stwier-
dzong podczas ostatniej wyprawy Travail-
leura.

A.S.

jjerman \'on iBchling

wedlug wspmaieais pesmieitaegn, wjglesseaegs
prsez 4. W. Metmaaaa aa posiedzeniu StQwsrz/sse~
ais Pbemikew Wiemieckich

podat Zn.

Niemiecka literatura fachowa poniosta
ciezka, do zastgpienia trudng, chociaz od
dos¢ juz dawna oczekiwang strate. 1 Lipca

r. b. po dtugiej chorobie umart dr Herman
Fehling, wiceprezes Stowarzyszenia Chemi-
kéw Niemieckich, od lat 46 profesor chemii
v/ Stutgarcie i od pot wieku prawie jeden
z powaznych przedstawicieli ruchu chemi-
cznego w Niemczech. Urodzony w 1812
roku, uczen Leopolda Gmelina, towarzysz
i najblizszy przyjaciel Hermana Koppa, je-
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den z pierwszych i w danej chwili najwy-
datniejszych praktykantow giessenskiej pra-
cowni, zdolny i niezwykle pracowity, w mto-
dym juz wieku, bo w 26 roku zycia, Fehling
dat sie pozna¢ jako samodzielny badacz.
Ogtosit on w tym czasie badania nad t. zw.
kwasem piorunowym i zaraz potem wazne
studyjum nad produktami polimeryzacyi al-
dehidu octowego, oraz nad kwasem sulfo-
benzoesowym. Wspoétczesnie prébowat ob-
jasni¢ sktad i budowe kwasu hipurowego,
ze wzgledu jednak na o6wczesny poziom
chemii zwigzkéw wegla, préba ta bytaprzed-
wczesnainie mogtadoprowadzi¢ do zgdanych
wynikow.

W r. 1839, na szczegdlne zalecenie Liebi-
ga, Fehling otrzymat miejsce profesora che-
mii w politechnice stutgarckioj, ktéra tez od
tej chwili dopiero zaczyna S$wietny okres
swego rozwoju. Urzadzenie pracowniiwpro-
wadzenie w bieg zaje¢ praktycznych dla
uczacej sie mtodziezy pochtaniato, w pocza-
tkach zwitaszcza, bardzo wiele czasu, nietylc
jednak, zeby poszukiwania specyjalne mio-
dego badacza uledz miaty przerwie. Z pier-
wszych lat profesury Fehlinga datuje caty
szereg prac, pomiedzy ktéremi wyszczego6l-
ni¢ nalezy wyczerpujace studyjum o kwasie
bursztynowym. Do tego samego czasu (1844)
odnosi sie takze najwazniejsze moze odkry-
cie Fehlinga, odkrycie benzonitrylu. Wa-
zny ten zwigzek Fehling otrzymat przez su-
chg dystylacyjg benzoesanu amonu i niedos$¢
ze zbadat j ego witasnosci i mnéstwo ciat od
niego pochodzacych, ale nadto spostrzegt, ze
reakcyja jego powstawania jest reakcyja
0go6lng dla wielkiej liczby soli amonowych
kwasow organicznych i objasnit stosunek
miedzy kwasem pruskim czyli cyjanowodo-
rem a kw. mréwkowym, oraz miedzy cyja-
nem a kwasem szczawiowym. Dopiero po
tych odkryciach mozna byto zrozumieé da-
whniejsze spostrzezenie Pelouzea, zc mrow-
czan amonu przechodzi w pewnych razach
w cyjanowoddr, a takze reakcyjg powsta-
waniu cyjanu ze szczawianu amonu, odkrytg
dawniej jeszcze przez Doebereinera.

Bogaty materyjat naukowy, posiadaczem
ktérego znalazt sie Fehling skutkiem powy-
7ej opisanego odkrycia, zostatjednakze wy-
zyskany wszechstronnie dopiero przez in-
nych uczonych. Fehling zamknat benzoni-
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trylem okres swoj dziatalno$ci teoretyczno-
naukow¢éj i przeszedt na pole zaje¢, maja-
cych wiecéj wspdlnosci z zyciem prakty-
cznem. Jako profesor politechniki, cztonek
rady lekarskiej, urzedu patentowego, komi-
syi egzaminacyjnej dla farmaceutow, a zwta-
szcza jako kierownik centralnej probierni
handlowo-przemystowdj, miat on taki nawat
pracy, ze o wysokich zadaniach czystej nau-
ki mysli¢ nie byto czasu. To tez od roku
1850 spotykamy juz tylko protokuty rozbio-
réw chemicznych, albo opracowania w naj-
rozmaitszych kwestyjach technicznej tresci,
ale za to liczba prac podobnych jest popro-
stu zdumiewajgca. A w kazdej zna¢ mi-
strzowska reke analityka, ktory wnioski
swe opiera na niezachwianej powadze cyfr
przez siebie zdobytych i twérczy umyst my-
Sliciela, ktéry na kazdym kroku wprowadza
‘ulepszenia w metodach rozbiorowych, upra-
szczaje, do wiekszéj doktadnos$ci doprowa-
dza, albo zupetnie nowe obmys$la. Fehling
nigdy w swych pracach nie pozwalat wyre-
czac sie lub zastepowac¢ komukolwiek, a su-
miennos$é jego i Scistos¢, graniczaca z pedan-
teryja, znane byty catemu swiatu chemiczne-
mu do tego stopnia, ze na wszystkich wy-
stawach powszechnych widzimy Felilinga
jako cztonka albo przewodniczacego wkom-
plecie sedziéw przemystu chemicznego. Do
takiego uwazania przyczyniata sie nietylko
gteboka wiedza Fehlinga, nietylko niewzru-
szona jego prawos$é, lecz nadto szczegdlny,
rzadko spotykany rys charakteru: Fehling
zawsze wiecej dotrzymywat niz przyrzekat.
Zasada nie pozwalata mu podejmowac sie
zadan, ktérym nie spodziewat sie¢ podotac.
T6j zasadzie byt tak wierny, ze kiedy w kon-
cu roku zesztego Stowarzyszenie Chemikdéw
Niemieckich powotato go na swego wice-
prezesa, odmowit stanowrczo przyjecia tak
wielkiego zaszczytu, sadzac ze zty stan zdro-
wia nie dozwoli mu' spetni¢ przywigzanych
don obowigzkow; dopiero po objasnieniu, ze
wybdr jest tylko wyrazeniem hotdu a zajec
nie narzuca, z trudnoscig dat sie sktoni¢ do
przyjecia t6j godnosci.

Dotad rospatrywalismy tylko dziatalno$¢
Fehlinga, jako profesora i chemika prakty-
cznego: byta ona niestychanie obszerna, po-
wiedzie¢ mozna—bezprzyktadna. Trudno
sie oprze¢ zdumieniu, ze obok niej Fehling
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znajdowat dosy¢ czasu i sity na prowadze-
nie niemni¢j ozywionej dziatalno$ci litera-
ckiej. Przektad ,,Chimie industrielle” Pa-
yena, ,Elements of chemistry“ Grahama,
wazny udziat w wydaniu ,,Handwoerter-
buch der Chemie* Liebiga, Po<™endorffa
i Woehlera, udziat w redakcyi wszystkich
wydahA ,Pharmacopoca Germanica“, a na-
koniec od roku 1871 redakcyja monu-
mentalnego ,,Neues Handwoerterbuch der
Chemie“—oto szereg prac, ktére same przez
sie wystarczyéby mogly na utworzenie dla
swego wykonawcy wierica niepospolitdj za-
stugi. Neues Handwoerterbuch, rodzaj en-
cyklopedyi chemicznej, alfabetycznie utozo-
nej, ktorej cze$¢ dotad wydana, a doprowa-
dzona zaledwie do litery N, obejmuje 4 500
stronic nadzwyczaj S$cistego druku—byto to
ukochane dziecie ostatnich lat Fehlinga.
Nie sgdzono mu doczeka¢ konca tdj pracy.

ORUCHU GWIAZD

przez

Stanistawa Kramsztyka.

IH.

Takim jest w ogdlnosci stan obecny wia-
domosci naszych o ruchach stonc, w nie-
zmierzonej przestrzeni nieba rozrzuconych;
gwiazdy sg pozornie tylko dla ograniczone-
go naszego wzroku statemi. A choéby do
whniosku tego nie doprowadzito nas poré-
wnanie obserwacyj dzisiejszych z dawniej-
szemi spisami gwiazd, ani tez metody opar-
te na zasadach analizy spektralnej, niepo-
dobnaby nam byto istnieniu ruchdéw tych
zaprzeczy¢; inaczej bowiem pod przemo-
znem dziataniem cigzenia powszechnego
wszystkie te stonca zbiegtyby ku wspélne-
mu $rodkowi. Ruch tylko, ktéry bryty te
ozywia, chroni je od zagtady.

Jestto taz sama zasada, ktérg znamy
w biegli ksiezyca dokota ziemi, w biegu pla-
net dokota stonca. Taz sama sita, ktdra
jabtko z drzewa oderwane na ziemie $cigga,
utrzymuje i ksiezyc w statecznym jego do-
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kota nas obiegu; a jezeli na gtowy nasze nie
spada, to dlatego, ze ruch jego wiasny
z przyciaganiem ziemi walczy, a obie te si-
ty w takim zostajg stosunku, ze ksiezyc, spa-
dajac wcigz ku ziemi, stoczy¢ sie na nig nie
moze, ani tez uchodzac od niej, odbiedz zu-
petnie nie zdota. Gdyby gwiazdy rzeczy-
wiscie state, nieporuszone byly, trzebaby
chyba odwota¢ sie do znanej bajki o tru-
mnie Mahometa, zawieszonej w powietrzu
miedzy dwoma magnesami; skoro jednak
uktad Swiatow utrzymuje sie w réwnowa-
dze dynamicznej, ruchomej, to statecznos$¢
jego przedewszystkiem od rodzaju tych ru-
chéw zalezy.

Nasuwa sie tu tedy pytanie, czy ruchy te
gwiazd wigzg sie w system tak prawidtowy,
jaki dostrzegamy w ruchach planet dokota
stonfica, czy kragzg po drogach réwnie state-
cznych dokota pewnych $rodkéw cigzenia,
jak ksiezyce dokota planet, lub planety do-
kota stonica, tworzac niejako uktady wyz-
szego rzedu.

WidzieliSmy juz wyzej, ze przypuszczenie
Madlera o stoncu centralnem utrzymac sie
nie mogto, a najnowsze badania silniej je-
szcze zachwiaty hipotezami owych mnie-
manych $rodkéw cigzenia catego ukitadu
gwiazd. Poznano mianowicie, ze niektore
gwiazdy posuwajg sie z szybkoscig tak wiel-
ka, ze ruchu ich przem6dz nie zdota zape-
wne przycigganie wszystkich gwiazd zna-
nych,—biegng one tedy niezaleznie od cate-
go uktadu.

Aby usprawiedliwi¢ wniosek tak osobli-
wy, wypada nam odwotaé sie do mniej za-
witych objawdéw sity cigzenia. Wezmy ka-
rmien spadajacy z wiezy. Predkos$¢, jaka
mu ziemia nadaje, zalezy od wysokosci,
z ktérej zbiega. Kamien spadajacy z wy-
sokosci 5, 20, 45, 80 m przybywa na ziemie
z szybkoscia 10, 20, 30, 40 m; nawzajem
znéw kamienh wyrzucony w gore z sita, kto-
raby mu nadata szybko$¢ poczatkows 10,
20, 30, 40 m na sekunde, zdota sie wznie$é
na 5, 20, 45, 80 m. Im znaczniejszg jest ta
nadana mu chyzo$¢, tem na wiekszej prze-
strzeni zdota on pokona¢ przycigganie zie-
mi, tem wyzej wzbije sie w gore. Rachu-
nek, na zasadach tych oparty, uczy, ze bry-
ta wyrzucona z szybkoscig 11 km na sekunde
(zatem dwadzie$cia razy wiekszg od chyzo-
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§ci kul armatnich) pokona zupetnie wplyw
ziemi, wydostanie sie poza sfere jej przycia-
gania, a pochwycona przez stonice, jezeli
w szczeg6lnym przypadku nan nie spadnie,
toczy¢ sie bedzie wcigz koto niego. Gdyby
pierwotna szybko$¢ przechodzita 44 km
na 1", to nawet przycigganie stoica nie zdo-
tatoby powstrzymac t6j bryty, ktéraby w ta-
kim razie wydostata sie w przestrzeh $wia-
towg i wskutek bezwiadnosci posuwata po
linii prostej przez czas nieograniczony. Im
dalej od stonca przebiegataby bryta taka,
tem mniejsza chyzo$¢ wystarczataby do po-
konania jego wpiywu; na kresach uktadu
stonecznego, w odlegtoSci Neptuna, bryta
biegnaca z szybkoscig 8 km juzby nm sie
oprze¢ zdotata; a w odlegtosci, w ktdrej
przypada najblizsza gwiazda, do pokonania
wpltywu storica wystarcza szybko$¢ nie do-
rbwnywajgca 100 m na 1”; kamieiA wyrzu-
cony z procy pobiegtby tam juz w prze-
strzen nieskonczong, a dalej jeszcze pitka,
rekg dziecka wyrzucona, juzby don nie wrd-
cifa.

Uwagi te odnies¢ tatwo do gwiazd. Po-
zorny ruch gwiazdy o istotnej jej szybkosci
nauczy¢ nas nie moze, dopoki nie wiemy,
jak daleko ona od nas przypada; znamy
wszakze oddalenie niektérych przynajmniej
gwiazd, bieg wiec ich istotny fatwo ocenic
mozemy.

Najbardziej uderzajgcy przyktad znaczne-
go ruchu przedstawia znana nam juz gwia-
zda Groombr. 1830, ktdrej pozorny ruch ro-
czny wynosi 7" w mierze katowej. Para-
laksa roczna tej gwiazdy, wyznaczona przez
réznych astronoméw, wynosi 0,1", co zna-
czy, ze oddalongjest od nas na 1.748.000
pi-omieni drogi ziemskiej (po 150 milijonéw
km); tatwy tedy rachunek nauczy¢ nas mo-
ze, ze w ciagu roku przesuwa sie ona o dtu-
go$¢ rowng okoto oo promieniom drogi
ziemskiej, skad wypada, ze na sekunde prze-
biega okoto 300 km.

Liczby wyzej przytoczone uczgjasno, ze
wobec szybkosci tak wielkiej, wptyw przy-
ciggajacy stonca, a tak samo i kazdej innej
gwiazdy, jest poprostu zaden; ale nawet
dziatanie wszystkich gwiazd, catego uktadu
drogi mlecznej, gwiazdy tak szybko biegng-
cej powstrzymac nie zdota.

GdybySmy znali masy wszystkich bryt



584 WSZECHSWIAT.

niebieskich i rosktad ich w przestrzeni, mo-
znaby doktadnie obliczy¢ przycigganie ich
najakikolwiek punktdany. Okolicznosci tych
nie znamy, poprzesta¢ tedy musimy na oce-
nie przyblizonej. 1los¢ gwiazd dostrzega-
nych przy pomocy najpotezniejszych tele-
skop6éw ocenia¢ mozna na 80 milijonéw; dla
przeprowadzenia jednak rachunku, o Kkt6-
rym tu méwimy, podnosi Newcomb liczbe
te do 100 milijonow; przyjmuje on dalej, ze
masa kazdoj z nich jest przecieciowo piecio-
krotnie wieksza od masy naszego storica i ze
rozrzucone sg, po przestrzeni, ktérej Sredni-
ce Swiatto przebiega w ciggu 30000 lat.
Oto6z, rachunek taki wykazuje, ze bryta spa-
dajgca z odlegtosci nieskonczenie wielkiej
ku srodkowi takiego uktadu, nabiera pred-
kosci 40 km na sekunde; nawzajem wiec
bryta, wyrzucona z punktu tego wjakim-
badz kierunku z szybkosScig 40 km, prze-
sztaby niepowstrzymana caly ten ukitad
gwiazdowy i bezpowrotnie wybiegta w dal
nieskonczona.

Ale szybkos¢ tak obliczona stanowi za-
ledwie 6smg cze$¢ szybkosci gwiazdy
Groombr. 1830; rachunek tedy Newcomba
prowadzi bezposrednio do wniosku, ze gwia-
zda ta nie toczy sie po drodze zamknietoj,
na wzoér planet uktadu stonecznego, ale su-
nie w jednym wcigz kierunku, nieulegajgc
zgota przycigganiu S$wiatéw, $réd ktérych
przebiega, obca im, niewigzaca sie z niemi
w jeden wspdlny uktad fizyczny.

Przywykli do poje¢ o bezwzglednej sta-
tecznosSci wszechswiata, o doskonatej pra-
widtowosci jego ruchoéw, oswojeni zmysla,
ze kazda gwiazda ma wytknietg sobie droge
niezmienng, niechetnie godzi¢ sie mozemy
z rezultatami takiego rachunku. Przeciw-
stawi¢ wszakze mozemy mu ten tylko za-
rzut, ze og6ét gwiazd i sume ich mas ocenio-
no tu zbyt stabo; moze wymiary Swiata sg
rozleglejsze, a stoic w nim wielokrotnie
wiecej, anizeli nas uczg obserwacyje bezpo-
$rednie i badania astronoméw. Chodby
wszakze i tak byto, to tak szybko sungca
gwiazda ani powstrzymac sie, ani z kierun-
ku swego wyraznie zbi¢ sie nie moze, dopo-
ki nie przejdzie najdalszych kreséw, do kt6-
rych teleskopy nasze siegajag, a na przebie-
zenie téj drogi niezmiernej, pomimo olbrzy-
miej swej szybkosci, potrzebuje catych mi-
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lijonéw lat. Czy za$ wtedy, pod wptywem
nieznanych nam zgota sit, wroci do pier-
wotnych swych miejsc, czy tez i dalej biedz
bedzie po niezaleznej swej drodze, odpo-
wiedzie¢ niepodobna.

Przed Kkilku laty prof. Schonfeld podat
spis gwiazd ozywionych tak poteznym ru-
chem wiasnym i uwaza réwniez za rzecz
watpliwg, czy gwiazdy tc kraza wogole po
jakichkolwiek drogach zamknietych, czy
kiedykolwiek wracajg w poblize miejsc, kto-
re przebiegaly poprzednio, podobnie jak
komety, ktére, raz nas odwiedziwszy, odbie-
gajg zndw w przestrzen nieskonczona.

Gwiazdy tak szybko biegnace wiktajg
niewatpliwie pojecia nasze o og6lnej har-
monii ruchow niebieskich. Jakg role odp-
grywajag one w budowie catego systemu,
skad przybywaja i dokad daza, czy wnioski
z nich wysnute dadzg sie i do innych gwiazd
odnies¢ — naprozno silonoby sie odpowie-
dzie¢. To tylko pewna, ze nic mozemy juz
dzi§, jak w dawnych hypotezach Kanta
i Lamberta, w og6lnym uktadzie stonc wi-
dzie¢ jedynie obraz powiekszony naszego
uktadu stonecznego.

PO EKWADORZE

PRZEZ

Jana Sztolcmana.

Cz. Il, EKWADORCZYK.
(Ciag dalszy);

»El Caballero“ i ,EI Chagra“.

PrzejdZzmy teraz do mieszanca, ktorego
ekwadorski arystokrata nazywa zwykle
»Chagra“ ®. Klasa ta stanowi ogromny

') Chagra lub chaera (indyjskie) znaczy pole
uprawne; w Ekwadorze jednak stosuja takze wyraz
ten do mieszanej ludnosci, uzywajac go w pogar-
dliwem znaczeniu.
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procent ludnosci. Juz sam mieszany jej
charakter wskazuje, ze nie stanowi ona do-
brze okreslonej kasty, gdy bowiem jedni
wiecej zblizaja, sie swemi zar6wno cielesne-
mi jak i moralnemi cechami do biatych, inni
blizsi beda indyjan, a szeregi przej$¢ sg zu-
petne. Czesto domieszka krwi jest tak nie-
znaczng, ze tylko bardzo wprawne oko mo-
zejg wykryé. Zato prawo atawizmu ob-
szerne znajduje tu zastosowanie, co sie za-
wsze miedzy mieszancami zdarza. Czesto
dzieci mieszanych rodzicéw bywajg do sie-
bie zupetnie niepodobne i gdy w jednych
odzywa sie wiecej krew biata, w innych wi-
dzimy dazno$¢ do przechowania cech wia-
Sciwych rasom kolorowym. Jakze znéw cze-
sto sie zdarza, ze dzieci rodzicow pozornie
biatych sg wybitnie do indyjan i murzynéw
zblizone. Podobny wypadek zachodzi iu
nas przy domieszce krwi semickiej.

Poréwnywajac mieszancéw z krwi mu-
rzyhskiej i indyjskiej z rasg biatg, tatwo
jest nam spostrzedz, ze krew murzynska
bardziej jest, ze tak powiem, uparta, czyli
ze czeSciej spotkamy tu wybitniejsze wypad-
ki atawizmu, anizeli przy przemieszaniu sie
krwi biatej z indyjskg. Niewatpliwg przy-
czyna tego jest, ze rasa indyjska bardziej
jest do kaukaskiej zblizona, niz murzynska,
ktérej cechy, jako bardziej odrebne, dtuzej
sie tez we krwi przechowujg. Bardzo cze-
sto widywatem ludzi zupetnie biatych z kre-
conemijak u murzyna chociaz blond wtosa-
mi, z charakterystycznym rozdetym nosem
i z grubemi wargami. Mieszaniec za$ z in-
dyjanina w trzeciem lub czwartem pokole-
niu zdradzi sie chyba szorstkoscig witosa, ni-
skiem czotem i nieco skosnemi oczami, przy
$niadej cerze. Znaki te jednak beda do-
strzegalne tylko dla znawcy, Kktory na to
pilng uwage zwraca.

Bardzo czesto zapytywany bywam zar6-
wno przez mezczyzn jak i przez panie, czy
tez tadne sg kobiety w potudniowej Amery-
ce; stusznem wiec jest da¢ na to odpowiedz,
lecz zapatrujgc sie w takiej, jak niniejsza
praca z bardziej etnograficznego punktu wi-
dzenia, anizeli nasze panie i nasi panowie,
musze zaréwno traktowac¢ pieknos¢ mez-
czyzn, jak i kobiet, czyli pieknos¢ rasy.

Hiszpanie, jak powszechnie wiadomo, sta-
nowig rase doskonale rozwinietg ciele$nie.
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Pod wzgledem pieknosci form st6jg oni na
jednym biegunie, gdy, rzecz dziwna, portu-
galczycy, tak bliscy sgsiedzi—stojg na dru-
gim. Moznaby zarzuci¢ hiszpanom, ze
wzrost ogotem majg niski, lecz za to gtowa
a szczegOlniej twarz jestnadzwyczaj pieknie
sformowana, wtos maja miekki, uszy ma-
lenkie, rece i nogi mate — stowem wszelkie
cechy, jakie rasowemi przywykliSmy nazy-
wacé. Nic wiec dziwnego, ze wszedzie, gdzie
sie tylko potomkowie hiszpanéw osiedlili,
migszana rasa jest mniej lub wiecej uszla-
chetniong, gdy przeciwnie portugalczycy,
w Brazylii np., jezeli rasy murzyniskiej nie
popsuli, to joj przynajmniej nie polepszyli.
Rasa wiec biata z nieznaczng domieszka
krwi czy to murzynskiej, czy indyjskiej,
przedstawia czesto typ bardzo poprawny,
szczeg6lniej kobiety, odziedziczajac po
swych kolorowych przodkach krucze wtiosy,
czarne ogniste oczy i cere zielska $niadawa,
sg rzeczywiscie piekne.

Nie nalezy jednak sadzié, aby pomiedzy
potomkami hiszpanéw w potudniowej Ame-
ryce nie byto blondynéw. W jednym z za-
padtych katéw Ekwadoru, spotkatem spe-
cymen czysto giermanskiego typu, pomimo,
ze nazwisko jego zdradzato hiszpanskie po-
chodzenie. Odezwaly sie tu tylko po dru-
giej stronie oceanu skutki naj$cia Wanda-
lbw na Hiszpanijg. Znam pewng rodzing
w Riobamba czysto hiszpanskiego pocho-
dzenia, ktérej wszyscy cztonkowie, zaréwno
mezczyzni jak i kobiety sgjasni blondyni,
a poniewaz i autor niniejszej opowiesci po-
siada blond wiosy, wiec go niektore osoby
za cztonka t6j rodziny braty.

Chodzi nam teraz o to, jaki skutek wy-
wiera przemigszanie sie ras na moralng stro-
ne mieszanca. Mozna bodaj za regute po-
stawié, ze czy to mulat (zambo), czy ,,cholo“
(mieszaniec z biatego i indyjanina) jest
wogoble zdolniejszy od czystego murzyna
lub od czystej krwi indyjanina; szczegOlniej
pomiedzy mulatami nie trudno spotkac lu-
dzi wysoce utalentowanych. Za przykitad
stuzy¢é nam moze Aleksander Dumas, ktéry
jak wiadomo, byt pétmurzynskiego pocho-
dzenia, lub Jan Montalvo, utalentowany
i bardzo satyryczny pisarz ekwadorski, kto6-
rego akademija madrycka obrata na cztonka.
Ten ostatni niewstydzac sie bynajmniej
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swego pochodzenia, ktore przynajmniej
w oczach Europy mogtby ukry¢, sam sie na-
zywa w pismach swoich ,,cliolo-zambo* kta-
dac nacisk na podwdjng domieszke krwi in-
dyjskiej i murzynskiej.

Przy zdolnoS$ciach jednak, jakiemi czesto
mieszancy sg obdarzeni, stoja onijak sie
zdaje nizej od swych czystych kolorowych
protoplastéw pod wzgledem szlachetnych
rysow duszy. Mulat lub cholo jest zwykle
bardziej fatszywego charakteru, bardziej do
noza sktonny, méciwy, a czesto okrutny.
Murzyn czystej krwi, bardzo czesto odzna-
cza sie przy swej atletycznej budowie, nie-
zwyktg tagodnoscig charakteru; indyjanin,
gdy sie przekona o naszych dobrych che-
ciach wzgledem niego, przywigzuje sie do
nas z tg niewolniczg wiernoscig, ktora psa
charakteryzuje; w mulacie za$ lub w cholu,
wskutek zmigszania sie krwi, rysy te zdaja
sie zanika¢, gdy jednocze$nie potegujg sie
zte sktonnosci jego kolorowych przodkow.
Zadawatem sobie pytanie, czy ta okolicznos¢
nie jest skutkiem raczej réznicy w pozycyi
socyjalnej, niz samego urodzenia, przypusz-
czalem bowiem, ze poczucie biatej krwi
w zytach rozwija tak w jednym jalc w dru-
gim ambicyja, che¢ zréwnania sie z biatymi;
ze niebedagc w stanie dopigé tego, dzieki
gtebokiej pogardzie, jakg zywi biaty arysto-
krata wzgledem kolorowej ludnosci, a ktora
uniemozliwia wstepowanie w zwigzki mat-
zenskie, mulat lub cholo rozwija w sobie
silng nienawis¢ dla rasy biatdj, gdy jedno-
cze$nie czuje wstret do swych ciemnych
przodkéw, jak czuje u nas wstret pnacy sie
na arystokrate dorobkowicz do klasy ludzi,
ktéra go ze swego fona wydata. Niewat-
pliwie, ze i tu nalezy szukaé¢ do pewnego
stopnia poczatku tej psychologicznej rézni-
cy miedzy mieszancami a ich Icolorowemi
protoplastami. Gdy jednak dla doktadne-
go zbadania tej kwestyi poszukamy analo-
gicznego wypadku pomiedzy zwierzetami,
tatwo sie przekona¢ bedziemy mogli, zejuz
samo zmieszanie krwi dwu réznych gatun-
kéw, sprowadza u wyzszych zwierzat rézni-
ce w charakterze mieszaficéw. Mut np. jest
prawie zawsze krnagbrny, niedowierzajacy
i zdradliwy: nigdy nie mozna mu zaufac,
cho¢by go sie lat kilkanascie znato, gdyz
moze mu przyj$¢ fantazyja kopngé nas wte-
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dy witasnie, gdy sie najmniej tego spodzie-
wamy. Miedzy za$ koAmi lub ostami, od-
rzuciwszy te nieznaczng liczbe osobnikéw,
ktére odrazu zty swoj charakter manifestu-
ja, mozemy by¢ zupeinie pewni, ze nam
krzywdy nie zrobig. Nie wiem, skad sie
u nas wzieto przekonanie, ze osiet jest zty
i krngbrny: w Amerycepotudniowej,gdziem
codzien mial sposobnos$¢ przypatrywac sie
setkom tych stworzen, podziwiatem zawsze
ich cierpliwos$¢ i tagodnos¢, a nieliczne wy-
jatki reguty stanowi¢ nie moga. Szlache-
tnos¢ zas$ charakteru konia opiewang juz by-
ta przez tylu pisarzy, ze niema si¢ co w opis
jej wdawa¢. Widzimy wiec, ze przy zmieg-
szaniu sie tych dwu gatunkéw powstajg hi-
brydy stojagce bezpordéwnania nizej pod
wzgledem szlachetnosci charakteru od kaz-
dego z rodzicow. Przypuszczaé wiec mo-
zna, ze podobny wypadek zachodzi i przy
mieszaniu sie ras ludzkich, tak réznego ty-
pu jak murzynska, indyjska i biata. Do-
dam nadto, ze wole zawsze ,,chola® niz mu-
lata.

Cata ta masa ludnosci, ktérg pod wspol-
ng nazwg ,los cliagras“ ujagtem, a ktdra sta-
nowi w Ekwadorze wiekszg cze$¢ narodu,
przedstawia takg r6znorodno$¢ odcieni cha-
rakterow, usposobien, ze w tej inozajce tru-
dno nam jest znale$¢ jakie$ wybitne cechy,
ktoreby jg roznity od kazdej ztrzech czystych
ras. Niemajac wiec nic do dodania oprécz
tego, cosmy juz powiedzieli, przejdziemy je-
szcze tylko do pozycyi socyjalnoj, jakg mie-
szancy zajmuja.

Mieszancy zajmujg w Ekwadorze a zre-
sztg i w innych krajach hiszpano-amerykan-
skich wszystkie szczeble hierarchii spote-
cznej, zaczgwszy od parobka, zarabiajgcego
/2 franka dziennie, a skoriczywszy czesto na
prezydencie rzeczypospolitej. Jestto w re-
publikanskim Ekwadorze klasa ludnos$ci od-
powiadajgca naszej $redniej. Z nich sie po
wiekszej czesdci tworzy klasa kupiecka, rze-
mieslnicza; oni tez dostarczajg bodaj naj-
wiekszego kontyngensu na adwokatéw, no-
taryjuszow lub medykéw. W wielu jednak
wypadkach pomimo, ze stojg umystowo wy-
zej od t. z. arystokracyi, nie sgjednak do-
puszczani do zwigzkdéw matzeniskich w tych
rodach, dla ktérych czysto$¢ krwi stanowi
gtdwny, a czesto jedyny powod dumy.
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Republikanski ustrdj panstwapomagabar-
dzo do wyniesienia sie na wybitne stanowi-
ska ludzi z najnizszych warstw spoteczen-
stwa, niz wiec dziwnego, ze czesto krewni
prezydenta, lub ktérego z ministrow boso
chodza.. Znatem w Peru pewnego prefekta
a nastepnie putkownika dowodzacego je-
dnym putkiem ochotnikéw, ktéry za mtodu
chodzitjako tragarz. Wecalebym sie tez nie
dziwit, gdyby z czasem i prezydentem zo-
stat, gdyz ma po temu i zdolnoSci i energija.
Takie przyktady, jak Lincolna lub Garfiel-
da trafiajg, sie dos¢ czesto w republikach
potudniowo-amerykarnskich. Toz przeciez
i stawny Juarez meksykarski byt indyjani-
nem,a gdybysmy do jego gienealogii zajrzeli,
pewnieby$my tam mitr nie znalezli.

(d.c n)

Przeglad znanych zjawisk roskladu i znaczenie

ich w ogdlnej ekonomii przyrody
opisat

jlo6zef Jhatanson.

(Ciag dalszy).

88. Fermentacyja mastowa.
przy utrudnionym przystepie powietrza do
os$rodka, w ktorym utleniajagcy poprzednio
dokonywat sie rosktad, jako i przy wszel-
ki¢j dekonstytucyi materyi weglowcj, o czy-
sto bezpowietrznym charakterze,—aby tylko
reakcyja wsérod fermentujgcej masy byta al-
kaliczng, a w zadnym razie nie kwasng,—
wnet rozwija sie i szybko postepuje rosktad
materyi w ten sposob, ze gtdwnym produ-
ktem przemiany jest kwas mastowy, a ra-
czéj jego sole. Tak wiec i mleczne roskia-
dy, gdy ostoniete bedg od dostepu powie-
trza i rosktady biatka (gdzie bez tlenu masa
pozostaje zasadowg, spowodu nadmiaru
zwigzkéw amonijakalnych i aminowych)
w tychze warunkach majg, wielkg ,skton-
no$¢“ niejako do przechodzenia w fermen-

Zaréwno

WSZECHSWIAT. 587

tacyjag mastowa. £gcznos¢ téj ostatniej z sta-
bo utleniajgcym rosktadem mlecznym zazna-
czyliSmy juz w § 82, ajuz przy rospatrywa-
niu produktow przegnicia biatka (8 s6) po-
wiedzieliSmy, ze czesto kwas mastowy (jego
sole wiasciwie) w wielkiej znajdowanym by-
wa ilosci. Rzeczywiscie bowiem Baumann
znajdowat przeszto potowe substancyi biat-
ka przemieniong na kwas mastowy (44 cz.
na 87, ktére ulegty rosktadowi). W przy-
rodzonym przeto biegu zjawisk, rosktad ma-
stowy jednoczy sie $ciSle z fermentacyja
mleczng z jednej, a z gniciem cuchngcem
biatka z drugiej strony. Zjawisku towarzy-
szy zawsze wydzielanie sie dwutlenku we-
gla i wodoru; zapach mastow(¢j fermentacyi
jest wielce nieprzyjemnym, dajagcym sie
okresli¢ jako zapach ,zgnitego sera“; za-
pach ten pochodzi od réznych lotnych kwa-
sow ttuszczowych, ktore wraz z kwasem
mastowym tutaj powstajg. Nietrudno, za-
pachem chocby sie kierujgc, dostrzedz, ze
w roslinnych odpadkach, gdzie wsrdd tkan-
ki nienaruszonej zawarto$¢ komorek ulegta
na powietrzu mlecznej fermentacyi, rozwija
sie w warstwach pozbawionych przystepu
powietrza charakterystyczny rosktad masto-
wy '), zupeinie tak samo, jak w naczyniu,
gdzie z wierzchu mleczna odbywa sie prze-
miana, w warstwach gtebszych sole mleczne
ulegajg juz przeobrazeniu na mastowe. Je-
dnakze, przy mastowym rosktadzie wsrdd
tkanki roslinnej zachodzacym, zwraca uwa-
ge ciekawy rys charakterystyczny, a miano-
wicie ze tkanka sama, t.j. biona roslinna,
celuloza,. ulega jednocze$nie przeobrazeniu,
zostaje zniszczong, a zamiast twardego skra-
wka roslinnego, w reku poczujemy mazista,

>) Bardzo ciekawe sg najnowsze (18S4) doswiad-
czenia Liebscheranad przechowywaniem wystodzo-
nych odpadkéw buraczanych z cukrowni. Z bardzo
starannych i z praktyka zgodnych jego doswiad-
czen okazuje sie, ze gdy odpadki te, zaraz po wyjsciu
z fabrykacyi, Swieze jeszcze i niefermentujace, prze-
chowywaé w szczelnie zabezpieczonych od przyste-
pu powietrza dolach, nastepuje w nich tylko rosktad
mleczny, gdy tymczasem krajanka buraczana, zado-
towana juz w czasie fermentacyi mlecznej, ulega da-
lej wtakich dolach mastowemu i gnilnemu rosktado-
wi. Teoryja faktu tego wyjasni¢ dzi$ nie moze.

(Przyp. Aut.).
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miekka, gnijagca wyraznie mase. Oczywiscie
wiec fermentacyja mastowa jest w zwigzku
i z rosktadem btonnika.

Bijologiezna strona zjawiska zbadang zo-
stata nasamprzod przez Pasteura, ktory je-
szcze w roku 1861 obok swego ,ferment
lactique* postawit jednoczes$nie odmienny,
pateczkowaty ,ferment butyrique® (nawia-
sem mowigc, oba te zupetnie rézne zyjatka
do ostatnicli jeszcze czas6w, np. u Duclauxa,
wzajemnie sg ze sobg mieszane). Dokta-
dnie jednak zyjatko fermentacyi mastowej
zbadanem zostato przez Yan Tieghema, kto-
ry badajac te istote z jednej a celulozozer-
czeg6 bacillusa Trecula (§ poprzedz.) z dru-
giej strony '), skonstatowat najzupetniejszg
identycznos$¢ dziataczy w tej i owej fermen-
tacyi, tak, ze watpliwosci dzi$ nie ulega, ze
6w bacillus-clostridium, niszczacy btonnik,
jest zarazem grzybkiem mastowej fermen-
tacyi. Tak wiec: Clostridium butyricum
(Prazm.) czyli Bacillus amylobacter (Tre-
cul)—jesli grzybkanaszego wreszcie ochrzcié
imiennie trzeba, — posiada zar6wno wla-
sno$¢ wydzielania fermentu, niszczacego ce-
luloze i rosktadania tej substancyj na CO->
i CH4, jak i wiasno$¢ redukowania kwasu
mlecznego oraz innych substancyi weglo-
wych, w tlen bardziej obfitujagcych, do po-
staci kwasu mastowego. Kwas mastowy
(C4Hs 02), przy tem otrzymany jest kwa-
sem ,normalnym" (a nie izomastowym).
Niezdolnos¢ do rozwoju w piynach kwa-
$nych, a moznos$¢ zycia przy stabo kwasnem
oddziatywaniu, ktéra skonstatowat (§8 87)
Prazmowski, odpowiada warunkom, znale-
zionym przez Richeta (8 82) dla zyjatka
mlecznej fermentacyi. Tujednak do roz-
woju potrzeba os$rodka zabezpieczonego
przed przystepem powietrza, doptyw tlenu,
zawartego jako gaz swobodny, w powietrzu,
szkodliwym jest dla Bac. butyricus a nawet
groznym. Pasteur i Duclaux utrzymuja
wprost, ze wszelki przyptyw tlenu wolnego
jest dlan zabdjczym, jednakze doswiadcze-

") Co do Mitscherlichowskiego wibryjona, to mégt
on by¢ rownie dobrze amylobakterem Trecula jak
i pokrewng, lecz wptyw powietrza dobrze znoszaca
forma, Clostr. polymyxa Prazm.

(Przyp. Aut.).
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nia ich odnoszg sie do nagtego przejscia
z atmosfery dwutlenku wegla i wodoru do
zwyktego powietrza. Nic dziwnego w tem
niema, ze grzybek przy tak nagiej zmianie
osrodka doznaje wielkiego wstrzgénienia fi-
zyjologicznego, a nawet czysto chemicznego,
ktére Smier¢ powodowa¢ moze a raczej na-
wet musi. Nie dowodzi to jednak bynaj-
mniej, aby Bac. butyricus v. amylobacter
i inne zyjatka, wystepujace w szeregu zja-
wisk ,,odtleniania“, nie mogly znosié¢ bez
szkody nieznacznej domieszki wolnego tle-
nu wsréd gazéw, w ktérych zyé im wypada,
lub niewielkich ilosci tego pierwiastku ros-
tworzonego w ptynie ') (por. takze § 57,
0 anaerobiozie).

W naturze istotki ,odtleniajace” zyja
1pracujg pospotu, obok siebie, z ,utleniaja-
cemu, tak, ze gdy w danej warstwie proces
utleniania materyi sie¢ odbywa, tuz obok, da-
lej od zrdédta tlenu (powietrza), rozwija sie
zycie istot odtleniajagcych. Rezultaty pracy
tych i owych czesto tgczg sie ze sobg, jak
np. w mlecznej i mastowej fermentacyi,
w jedne chemiczng i fizyjologiczng catos¢.

¢) Rosktady, polegaj gce na ros-
szczepieniu.

89. Fermentacyja alkoholowa. Typem
wiasciwych fermentacyj czy rosktadow, ty-

') Przy uprawie ro$lin okopowych, jakoto rzepy,
brukwi i t. p. na mocno doprawionym gruncie, tra-
fia sie nieraz, ze przy bujnym wzroscie, korzen pod
ziemia peka i pierwotna ryaa, przedarta w btonie ze-
whnetrznej, wkrétce staje sie szczeling, nastepnie za$
dalsze zanikanie tkanki korzeniowej posuwa sie
szybkim krokiem, podczas gdy roslina, odzywiajac
sie zapomocg nieuszkodzonej czesci korzenia, rosnie
bezpiecznie i normalnie przy daleko nawet posunie-
tem zniszczeniu korzenia. Zanikanie i gnicie tkan-
ki jest tu niewatpliwem dzietem amylobaktera,
a nietylko, ze przy tem podziemnem dziataniu nie
moze byé mowy o absolutnem zabezpieczeniu zyja-
tek od tlenu, lecz mozna, wydobywszy taki uszko-
dzony i przykrg won gnicia cuchnagcego wydzielaja-
cy korzen, utrzymac zyjatka przez czas dos¢ diugi
przy zyciu, na wolnem wilgotnem powietrzu. Tu
nadmienié¢ jeszcze wypada, ze Boehm stwierdzit dla
butwienia roslin pod wodg, znamionujacego sie wy-
dzielaniem gazu btotnego, ze fermentacyja ta idzie
pomysliniej, gdy butwiejaca roslinnos¢ Swiezo dozna-
ta zetkniecia z powietrzem.

(Przyp. Aut.).
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pem zycia, wytworzonego kosztem chemi-
cznego uproszezenia materyi, jest rosktad,
znany od najdawniejszych czaséw jako ,,go-
rzenie“ alkoholowe (por. 88 49, 42), rosktad,
ktory dos¢ skomplikowanym bedac w cato-
§ci przy objeciu wszelkich szczegdétow i sub-
telnosci, zwiazanych z zyciem i z fizyjologi-
czng dziatalnoscig istotek (por. § 48), w gtd-
wnej treSci swej przedstawia sie jako ros-
szczepienie, podtug chemicznego wzoru:
Co11300= 2C21ll00 + 2 CO02
glukoza alkohol dwutlenek wegla
obok czego powstajg wszelako zawsze i pro-
dukty poboczne, a mianowicie state jak kw.
bursztynowy i gliceryna, oraz niestate rézne.
Jesli rosktad podstawowy, czy lepiej je-
szcze — rosszczepienie materyi zechcemy
scharakteryzowaé ze stanowiska chemiczne-
go, to niepodobna nam dzi$ uczyni¢ tego do-
bitniej ijasniej, nizli przed wiekiem jeszcze
uczynit to Lavoisier, ojciec chemii dzisiej-
szej, gdy orzekt, ze: fermentacyja alkoholo-
wa cukru jestto ,utlenienie jedndj
jego cze$ci kosztem drugicj*“.
Nietylko poprzednio, przed $Swiattym twar-
cg chemii, ale i po nim, przez cate stulecie,
ktérego siddme i sme zwiaszcza dziesigcio-
lecia specyjalnie obfitujg w badania nad ta
fermentacyja, nikt chyba lepiej i prawdzi-
wiej nie okreslit zachodzacego tu przeobra-
zenia, a definicyja Lavoisiera, nietylko wyz-
sza jest nad rézne usitowania przedstawie-
nia przemiany jako ,odtlemcuia" lub ,o0d-
dychania“ (por. 8§ 57), lecz nadto zawiera
w sobie wiele prawdy ze stanowiska term,o-
chemicznego i w t¢j samej formie da sie za-
stosowac¢ nietylko do alkoholowego roskta-
du cukrow, ale do wszelkich rosszczepien,
do tych np., ktére w poprzednich 8§, jako
»odtleniajgce” w osobny szereg ugrupowa-
liSmy. RO6znica pomiedzy alkoholowym ros-
ktadem wraz z innemi do tegoz szeregu na-
lezagcemi fermentacyjaini (por. zakonczenie
§ 91), a rospatrywanemi poprzednio
(88 86—s8) zjawiskami rosszczepien, polega
jedynie na tem, ze tutaj rosktad nie ma toj
cechy odtteniajacej, jakg w poprzednim
uwydatni¢ musieliSmy szeregu, ze tutaj pro-
dukty rosszczepienia, wszystkie majg nature
potaczen tlenowych, z ktérych jedne sg osta-
tnim szczeblem utlenienia (C02), inne nato-
miast niskim zaledwie zwigzkiem tlenowym
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(C2 He 0O), zadna za$ czastka nie jest wszak-
ze z tlenu zupetnie ogotocong. Tutaj, po-
wiedzieliby$my, rosktad jest naturalniejszy;
produkty jego majg wsrod przyrody petniej-
sze prawo obywatelstwa; takie bowiem pro-
dukty jak wodér, weglowodory i t. p. juz
pod wptywem elementarnych warunkéw
przyrodzonych predzej czy p6zniej w natu-
rze dalszemu ulegajg przeobrazeniu (utle-
nieniu, spaleniu), bardziej statg zapewniajg-
cemu im forme. Zarzut wiec, jaki Lavoi-
sierowskiej moznaby uczyni¢ definicyi, jest
ten raczej, ze zbyt og6lnem jest ona okresle-
niem, niz ten, jakoby by¢ miata btedng; uzu-
petni¢ jg w ten spos6b nalezy, zc zjawisko
jest ,spowodowane przez dziatalno$é istot
zyjacych”, o czem przed stu laty uczony
chemik wiedzie¢ oczywiscie nie mégt. Jak
juz zaznaczyliSmy w historycznym zarysie
nauki o istotach najdrobniejszych, fizyjolo-
giczny czy witalistyczny charakter zjawiska,
w formie przypuszczenia w 1837 jeszcze wy-
razony roku, stanowczo dowiedziony zostat
przez Pasteura, w r. 1861, a data tego pa-
mietnego dla nauki przetomu rospoczyna
nowy okres w pogladach naszych na przyro-
de (por. 88 15—20). Dwudziestolecie, jakie
od czasu ustalenia sie poje¢ witalistycznych
uptyneto, przyniosto nam szeregi, tomy cale,
ba, moze ksiegozbiory cate, prac nad fer-
mentacyja alkoholowa, ktéra w catym sze-
regu zjawisk, o ktérych tu traktujemy, je-
dyna opracowang zostata wedle sit i mozno-
Sci wspotczesnej nauki. Fermentacyja ta
posiada swag rozlegta, wyczerpujgcg literatu-
re, a streszczenie choéby w najog6lniejszym
zarysie wszelkich odnoszacych sie do zjawi-
ska danych, jest zadaniem nader ciezkiem
i trudnem. RoOwnouprawniajac wszakze ten
rosktad z innemi fermentacyjaini,gorzej zba-
danemi, nie wdamy sie tutaj w rozbidr nie-
tylko drugorzednych czynnikéw i wptywoéw
na zjawisko fermentacyi, lecz nawet w ros-
patrzenie niektérych danych co do stosunku
pomiedzy grzybkiem, a biegiem rosktadu
i t. p., o ile wiadomosci te majg charakter
specyjalny, li tylko do tego rosktadu lub do
warunkoéw przedsiebranego doswiadczenia
stosowaé sie mogacy. Drozdze same, jako
takie, stanowigce czynnik fermentacyi, jaka
najpospoliciej alkoholowa fermentacyja by-
wa w przyrodzie, a wiec fermentacyi dréoz-
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dzowcj, spisaliSmy w 88 49—60; tu wiec
tylko nad strong chemiczng, i ogdlnie przy-
rodnicza zjawiska winnismy sie zatrzymac,
a nastepnie wykaza¢, ze nietylko drozdze
wywotywa¢ moga przemiane cukréw na al-
kohol, ze wiec ,fermentacyja alkoholowau
a ,rosktady cukréw przez drozdze* nie sg
to wcale pojeciajednoznaczne, ze mianowi-
cie pierwsze z tych pojec¢ jest znacznie ob-
szerniejszem od drugiego.

Na tem miejscu bardziej niz gdziekolwiek
indziej wypada nam wyrazi¢ stanowcze za-
sady podstawowe i przyrodniczy poglad na
fermentacyjg alkoholowg, jako zjawisko,
wywotane przez grzybki drozdzowe, choé
juz przy bijologicznym zarysie tych sapro-
iitow musieliSmy stanowisko swe wzgledem
teoryi anaerobiozy wyraZnie zaznaczy¢. Po-
wotujac sie przeto teraz na wszystko to, co
0 oddychaniu, wycieniczeniu i przystosowy-
waniu do warunkéw zycia u drozdzy
w 88 55, 56 i 57 wypowiedzianem juz przez
nas zostato, musimy, uzbrojeni obecnie
w wieksza ilos¢ faktow i lepsze pole do ar-
gumentacyi, poréwnaé¢ pod wzgledem fizy-
jologicznym drozdze z istotkami, dzialaja-
cemi przy dopiero co rospatrzonych roskia-
dach (88 81—88). Poniewaz Pasteur uwa-
zat grzybki drozdzowe za anaerobie, a fer-
mentacyjg alkoholowg jalto przedstawicielke
rosktadu bezpowietrznego, przeto rospo-
cznijmy od zestawienia drozdzy z istotkami
rosktadéw ,,odtleniajgcych”, ktére do tej sa-
mej kategoryi u Pasteura sg zaliczone. Nie-
tylko, ze tlen powietrza nie szkodzi droz-
dzom ani nie zawiesza i nie niweczy fermen-
tacyi, lecz najczesSciej wprost przeciwne
otrzymywano rezultaty umiarkowane-
g o przewietrzania ptynéw, a w gorzelniach
1lbrowarach zaciery, fermentacyi podlegac
majace, zostajag uprzednio obowigzkowo
przewietrzone. Nadto, zaznaczy¢ tu wypa-
da, ze podczas fermentacyi zachodzacej
w stycznosci z powietrzem, znaczne ilosci
tlenu zostajg pochtoniete przez powierz-
chnie fermentujacej cieczy. Produkty ros-
ktadu przy zyciu drozdzy, nie Tmajg zadnej
cechy zwigzkow, zdata i w zabezpieczeniu
od wptywu tlenu wytworzonych. Alkohol
jest zwigzkiem dostatecznie statym i jedynie
przez dalszg prace zyjatek (§ 84—85) utle-
nieniu w pewnych ulega¢ moze warunkach.
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Nie jest to wiec oczywiscie ta anaerobioza,
ktoréj przyktady widzieliSmy niedawno
(88 se—£8). Z drugiej strony fermen-
tacyja drozdzowa nie wymaga znaczne-
go przyptywu tlenu, a nawet boi sie ra-
czej tego swobodnego pierwiastku, ktory,
doptywajgc, nie drozdzom wcale
szkodzi, ale racz¢j fermenta-
cyi (8 56). Oczywiscie wiec z faktéw tych
wyptywac sie zdaje, ze tlen swobodny nic-
szkodzac wcale drozdzom, do pewnego sto-
pnia tylko sprzyja fermentacyi; w nadmia-
rze za$ naplywajacy, zatrzymuje roskiad.
Zatrzymuje go oczywiscie nie dlatego, ze
ostabia organizm; lecz przedewszystkiem
dlatego chyba, ze go czyni niepotrzebnym.
Drozdze, majac tlen swobodny, maja dosta-
teczne Zrodio sity, do swoj egzystencyi,
moga mnozy¢ sie i karmi¢ swobodnie ma-
teryja, przyswajajac jg sobie i spalajgc. Do-
piero gdy tlenu jest mato, trudno zy¢
i rozwijac¢ sie grzybkom i wtedy obok cze-
§ciowego spozycia materyi na pokarm, ro-
wniez przyswajany tutaj i spalany, wyste-
puje zjawisko rozszczepienia materyi. Wi-
docznem jest, zc tlen wytacza tutaj fermen-
tacyja, lecz czy przy zupetnym braku tlenu
fermentacyja odbywaé sie bedzie najpomy-
$Iniej? Bynajmniej, gdy drozdze w os$rodku,
tlenu zupeinie pozbawionym, nie znajdujg
potrzebnego zapasu sity chemicznej, rozktad
materyi zaczaC sie wcale nie moze, o ile dro-
zdze same w sobie msity pewnéj na rozpocze-
cie pracy rozkiadowej nie posiadaja. Tak
wiec: Swieze i miode drozdze, przeniesione
do osrodka, nawet zupetnie wyzutego z tle-
nu, majac w sobie dos¢ sity, moga poczaé
fermentacyja materyi cukrowej (Nencki)
i prowadzi¢ jg przez czas pewien. Odwro-
tnie, wycienczone, zestarzate i dtugo bez tle-
nu pozostawione drozdze, fermentacyi w a-
tmosferze beztlenowej nie wywotaja (Cochin).
Tylko taki poglad, prowadzacy do pojmo-
wania fermentacyi alkoholowej i ka-
zdego wogole rozkiadu, jako zjawiska,
maj gce gonacelu wytworzenie dziel-
nosci, anie materyjatu do zywienia sig, do
ktérego niezawsze i niekoniecznie potrzeba
rozszczepienia wielkich ilosci substancyi,
jest w stanie wytlumaczy¢ warunki zjawiska
i pozorng sprzeczno$¢ wielu doktadnych,
a pozornie niezgodnych objawéw. Aby
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z wieksza, jeszcze jasnoscig poglad nasz tutaj
przedstawi¢, pozwolimy sobie wyjatkowo na
luzne i cokolwiek odprowadzajgce nas od
przedmiotu poréwnanie.

Czlowiek, zyjacy w stanie natury na wy-
sokiej pétnocy, Laponczyk, Eskimos lub Sa-
mojed, potrzebuje pokarmu nietylko dla od-
zywienia sie takiego, jakiego potrzebe uczu-
wa mieszkaniec Afryki, lecz w znacznej cze-
§ci dla ogrzania sie, dla wytworzenia nie-
zbednego ciepta. Zywi sie on, polujac na
zwierzyne, a obfitym i posilnym pokarmem
wynagradza niejako surowos¢ klimatu i za-
pewnia sobie niezbedne ciepto. W stanie
zdrowia, gdy mu gtéd dokuczy, idzie na po-
lowanie lub na potéw i znajduje potrzebne
pozywienie. Lecz wyobrazmy sobie stru-
dzonego, zmarznietego wsrod lodow eski-
inosa, gdy niema ,,gotowego" ciepta i stra-
wy pod rekg. Cztowiek ten, padiszy—bo-
daj ze strzelbg w reku — na ziemig, umrze
wposréd zwierzyny, ktéra obfitym dlan by-
taby pokarmem, niemajac si1 dosyC na jej
upolowanie. Jest w tem luZzna, lecz odpo-
wiednia zupetnie analogija ze zjawiskami
zycia drozdzowego. Skazany na mysliw-
stwo i rybotowstwo mieszkaniec stref po-
larnych—to drozdze, skazane na rosszcze-
pianie glukozy; zmarzniety, brakiem ciepta
zbiedzony cztowiek mrze ws$rdd zwierzyny,
tak jak wyciericzone w braku tlenu drozdze
zemrg wsrdd beztlenowego cho¢ ocukrzone-
go rostworu pozywnego. Przewietrzanie,
odnawianie chociazby mierne, zapaséw tle-
nu, to $niezna czy lodowa buda albo lepian-
ka eskimosa, w Kktorej od czasu do czasu
ogrza¢ sie moze. Bez tlenu, bez odnawia-
nia zapasow sity, zycie drozdzy ciggnie sie
»przez pewien czas“ jak to wyzej podkre-
$lilismy, tak samo jak zycie cztowieka na
surowym mrozie, bez ciepta, bez moznosci
spoczynku i ogrzania sie, przez czas pewien
tylko ciggng€ sie moze. Boznica gtdwna ta,
ze zrédto dzielnosci dla zycia saprofitow le-
zy w energii chemicznej, dla wyzszych zwie-
rzat zas przybiera forme ciepta. Jesli wiec
dalej ciggna¢ poréwnanie, to drozdze zyjace
wobec tlenu i pokarmu organicznego, na
powietrzu bedg mieszkancem krajow cie-
ptych, leniwym Wtochem, ktéry dokota sie-
bie znajduje owoce, jaja it. p. gotowe po-
zywienie. Nadmiar za$ tlenu przyrowua-
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nym by¢ moze do afrykanskich réwniko-
wych upatéw lub do temperatury tazni pa-
rowej, w ktorejby cztowiekowi zy¢ kazano.
Nadomiar, niezapominajmyz przecie, ze
drozdze piwne sa wskutek dtugiego przy-
stosowania sie do warunkéw w jakich istnie-
ja, owym po6inocnym Eskimosem, ktoremu
zycie nietylko w Afryce lecz we Wioszech,
chociazby przykrem eonajmniej wydac sie
musi *.

Fermentacyja alkoholowa jest wiec we-
dtug naszych, wyzej przedstawionych zapa-
trywan, utlenianiem jednej cze-
§ci materyi kosztem pozosta-
tej, spowodowanem przez fizy-
jologiczng dziatalnos$¢é sapro-

fitycznych istot, a zapewniaja-
cemtym istotom potrzeb ng d:1a
zycia dzielnosc¢"2. Gdy potrzeba

wytworzenia dzielnosci ustaje, nie zachodzi
wcale zjawisko rosszczepienia.

Powracajac raz jeszcze do pogladow Pa-
steura, dzi$ juz mocno podkopanych, a je-
dnak uzywanych wciaz jeszcze przy chara-
kterystyce istot nizszych i bardzo rospo-

') Podobne pojmowanie zjawiska fermentacyi al-
koholowej, a mianowicie dopatrzenie w niej Zrodta
energii niezbednej dla zycia istot, spotka¢é mozna
nieSmiato i niewyraznie jakby rzucone u Schutzen-
bergera (Gahrungserscheinungen, wyd. niem. 1876
roku p. 1<s i nast.) uinnych autoréw, z wyjatkiem
Naegeliego, zaledwie luzno wspomniane jest kinety-
czne znaczenie rosktadéw. Podnosza, je wprawdzie
termochemicy, Jak Berthelot, v. Rechenberg i in.,
ale ci rospatruja je przewaznie — o ile nam wiado-
mo—ze stanowiska wyzwolenia i przeobrazenia sig
dzielnoSci wogoble, niektadac dostatecznego nacisku
na podstawe znaczenie i przyczynowy niejako cha-
rakter tego j>owstawania dzielnos$ci wzgle-
dem samego zycia.

(Przyp. Aut.).

2) Zastrzedz tu wyraznie musimy, ze okre$lenia
naszego nie uwazamy bynajmniej za majace stuzy¢
dla wyréznienia alkoholowej specyjalnie fermenta-
cyi w poséréd innych rosktadéw materyi; przeciwnie,
okreslenie to ma znaczenie szersze i jako takie tutaj
wypowiedzianem zostato. Uwydatnienie i schara-
kteryzowanie poszczeg6lnych rosktadéw przy obe-
cnym stanie nauki nie jest jeszcze mozliwem, a na
luzne rospatrywanie wybitnych réznic co do niekto-
rych cech specyjalnych pomiedzy alkoholowg fer-
mentacyjag, a innemi (np. co do fakultatywnosci
rosktadu przez drozdze dokonywanego i t. p.) ramy
niniejszego artykutu nie pozwalaja,.

(Przyp. Aut,).
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wszeclmionych, mozemy tu przyréwnac jego
podziat saprofitow (ferments) na powietrzne
i bezpowietrzne, do sztucznego podziatu
zwierzat np. na ,,lagdowe” i ,wodne“. Nie-
tylko, ze, jak sie na drozdzach najpierw
okazato, istniejg liczne ,,ziemnowodneX4 nie-
tylko, ze wiele istot moze zmieniaé i przy-
stosowywac obyczaje swe, zaleznie do wa-
runkéw, ale zdaje sie, ze wiasnos$é ta przy-
stosowywaniajestpowszechnai bardziej ogol-
na (Naegeli), a tylko wyjatki moze, o bar-
dzo wybitnych cechach, podchodzg pod usta-
nowiony sztucznie podziat. 1 tu jednak
kraficowe zdanie Pasteura, gtoszace, ze ry-
ba nigdy zaczerpngé¢ powietrza nie moze,
a bobry w rzekach mieszka¢ sg niezdolne,
nie jest bynajmnioj dowiedzionem i tymcza-
sem w nauce przyjete byé musi z zastrzeze-

niem.
(d. c.n)

Towarzystwo Ogrodnicze.

Posiedzenie pietnaste Komisyi teoryi
ogrodnictwa i nauk przyrodniczych po-
mocniczych, odbyto sie w dniu 3 Wrzesnia 1885
roku o godz. 7 po potudniu w lokalu Towarz. Ogréd.
Po odczytaniu i przyjeciu protokutu posiedzenia po-
przedniego, przewodniczacy Dr W. Szokalski zapro-
sit obecnych do wyboru sedziéw, na odbywajacy sie
obecnie wystawe ogrodniczg. W celu poinformo-
wania cztonkéw komisyi z jakich specyjalistéw ma
sie sktada¢ komplet sedzidéw, p. E. Jankowski odczy-
tat deklaracyje nadestane do grupy 1 (naukowej)
wystawy, poczem wybrano sedziéw: prof. I. Alexan-
drowicza, prof. K. Jurkiewicza, E. Dziewulskiego,
Ludwika Boguckiego, Br. Znatowicza i Ant. Slésar-
skiego.

Posiedzenie ukoriczono o godz. s *4 w.

KBOHIKA NAUKOWA.

(Meteorologija).

— Barometr glicerynowy. Po robionych juz
dawniej w Anglii wielokrotnie prébach, azeby zna-
les¢ ptyn wiecej od rteci wrazliwy na zmiany w ci$-
nieniu atmosferycznem, w r. 1870 angielski urzednik
gérniczy B. Jordan wskazat, jako ptyn nadzwyczaj
nadajacy sie do barometru, gliceryne, ktéra w stanie
czystym posiada cigzar whasciwy 1,26, zamarza tru-
dno, wre przy 260°C. Przy stupie glicerynowym wy-

JJo3BOJieHO 1JeH3ypoio. BapuiaBa, 30 AsrycTa 1885 r.
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sokos$ci 8,125 m, zmiana na 1 mm odpowiada */ie mm
stupa rteciowego. Poniewaz gliceryna fatwo pochia-
nia wilgo¢ z powietrza, pokrywa sie jej powierzchnia
W naczyniu barometryczuem bardzo cienkim stojem
nafty. Barometry tego rodzaju, urzagdzone'przez Jor-
dana, pozwalajagce doktadnie rozréznia¢é nawet naj-
mniejsze zmiany w cisnieniu, sg juz od kilku lat uzy-
wane w réznych naukowych istytucyjach Anglii. Cy-
lindryczne naczynie tyeh barometréw, wyrobione
z Gmkowanej miedzi, ma wysoko$¢ 0,15/h $rednice
0.25/». Pokrywa naczynia z otworem na niej pomiesz-
cza sie w odpowiedniem zagtebieniu, zawierajgcem
bawetne, jako materyja filtrujaca i zarazem ochrone
od kurzu. Wielka szklana rura, ztaczona z cylindry-
cznem naczyniem, ma $rednice =18mm. Dla utatwie-
nia odczytania gliceryna farbuje sie na czerwono.
Ta ostatnia przed wlaniem w rure wygrzewa sie
przy temperaturze 180°, przez co oczyszcza sig i uwal-
nia od zawartego w niej powietrza; z rury powietrze
wypompowujg. Sato zasadnicze szczeg6ty urzadzenia
barometru Jordana. Przy spostrzezeniach, odbytych
w oberwatoryjum w Kew, wyzej opisany przyrzad o-
kazat sig z powodu swej doktadnosci szczegdlniej od-
powiednim do celéw naukowych.

Q

(Technologija).

— Elektrolityczna fabrykacyja glinu.
Pan L. Senet wynalazt sposéb dobywania glinu przez
elektrolize. Na nasycony roztw6r siarczanu glinu,
oddzielony naczyniem porowatem od rostworu chlor-
ku sodu, dziata prad o sile 6—7 wolf i 4 amperéw.
Tworzy sie podwaéjny chlorek sodo-glinowy, ktéry sie
nastepnie rosktads, wydzielajac czysty glin na biegu-
nie ujemnym. (Rev. scient.)

— Kitnamarmur, porcelane it d. 12 czesci
gaszonego wapna, 6 czesci bleiweissu (weglan otowiu)
i jedna cze$¢ kredy dobrze sproszkowane miesza sie
z krzemianem sodu az do utworzenia gestego ciasta.
W ten sposéb utworzony kit moze stuzy¢ do spojenia
czesci ztamanych przedmiotéw marmurowych i ala-
bastrowych. Po spojeniu trzeba unika¢ dziatania cie-
pta na zreparowane przedmioty. (Rev. scient.)

M. FI.

TRESC. Zycie w glebi morza, wedhg Il. Fil-
hola. —Herman von Fehling, wedlug wspomnienia
posmiertnego, wygtoszonego przez A. W. llofmanna
na posiedzeniu Stowarzyszenia Chemikéw .Niemiec-
kich, podat Zn.—O ruchu gwiazd, przez Stanistawa
Kramsztyka. — Ostatni rok podrozy po Ekwadorze,
przez Jana Sztolcmana, cz. Il Ekwadorczyk, ,el ca-
ballero * i ,el chagra®“. — Zjawiska fermentacyjne.
Przeglad znanych zjawisk rosktadu i znaczenie ich
w og6lnej ekonomii przyrody, opisat Jézef Natan-
son.—Towarzystwo ogrodnicze.—Kronika Naukowa.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.
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