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W STANACH ZJEDNOCZONYCH

wediug H. Bierzy

podat Zn.

Wymagania wspoéiczesnego zycia prze-
dtuzajg. znacznie chwile naszej pracy poza
naturalny kres dnia, wytkniety przez za-
chod storica. Miasta i wogdle wielkie zbio-
rowiska ludnosci rospraszajg pomroke no-
cng zapomoca S$wiatta gazowego, ale czto-
wiek, zamieszkujacy miejscowos$ci oddalone
od tych ognisk zycia, musiat do niezbyt da-
wna poprzestawa¢ na lichej Swieczce albo
lampie olejnej. Te Zrodia Swiatta, niedosé
ze spetnialy swe przeznaczenie w sposob
niezbyt dogodny, ale z czasem staty sie bar-
dzo kosztownemi dla cztowieka skromnej
kondycyi, ktéry jednak nie chciat ktas¢ sie
do t6zka, niepi-zeczytawszy gazety, albo nie-
zatatwiwszy korespondencyi. To tez praw-
dziwem dobrodziejstwem dla wiekszej czesci
ludzkosci byto odkrycie oleju skalnego, do-
konane mniej wiecej przed dwudziestu pie-
ciu laty w Stanach Zjednoczonych Ameryki
P6inocnej.

Jezeli o Scisto$¢ chodzi, to przypisywanie
odkrycia oleju skalnego Amerykanom jest
btedne. O cate szes¢ lat wczes$niej anizeli
w Ameryce lampa naftowa zaptoneta wubo-
giej chacie galicyjskiego zyda Abrahama
Szrejnera w Borystawiu i ona to byfa bes-
spornie pierwszg naftowag lampg na $wiecie.
Jezeli za§ mamy wierzy¢ gtebokim erudy-
tom—olej skalny znany byt w najgtebszej
starozytnosci: Herodot i Plinijusz o nim
wspominaja, perscy czciciele ognia nim pod-
sycali swoje znicze, a ciemne warstwy wszel-
kich krajow i epok, umiaty nim leczy¢ sie-
bie i swéj dobytek. Tylko ze to wszystko
byto luzng probg, albo nieudatem dgzeniem
do zastosowania, w rzeczywistem za$ zna-
czeniu stowa ojczyzng nafty jest Ameryka
P6tnocna. Tam bowiem, w dolinie rzeki
Ohio, w roku 1859 zostata wywiercona pier-
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wsza studnia nafto wa, a wkrdtce potem zna-
leziono w Pensylwanii Zrédta oleju skalne-
go niestychanie obfite. W r. 1862 daty one
trzy milijony beczek, w roku 1874 dziesie¢
milijonéw beczek, a w r. 1880 produkcyja
ich wyniosta dwadzie$cia milijonéw beczek.
Z Ameryki tez uzycie nafty do oswietlania
rosprzestrzenito sie na caty $wiat.

W miare swego rozwoju nowy przemyst
doskonalit sie tez coraz bardziej. Olej skal-
ny surowy, czyli ropa, w takim stanie, jak
wydobywa sie ze studni, jest ptynem o na-
der niemitej powierzchownosci-—ma ciemng
barwe i nieznosny zapach, a nadto zawiera
w sobie wiele czesci lotnych, tatwo zapal-
nych. Nauczono sie oczyszczaé go czyli ra-
finowa¢ zapomocg dystylacyi. Dalej wyna-
leziono i udoskonalono lampy specyjalnc,
ktore oszczedzajg materyjat palny, a zara-
zem dajg ptomien jasny i niekopeacy. Po-
mimo jednak takich postepéw technicznych,
przemyst wydobywania oleju skalnego, we
wzgledzie ekonomicznym jest i pozostanie
zapewne nazawsze jedynym przykiadem
w swoim rodzaju. Jest on w rzeczy samej
gra azardowa, loteryja: potrzebuje udziatu
tysiecy ludzi, pochtania i wydaje milijony
dolaréw, a opiera si¢ na szczeSliwym losie,
na przeczuciu.

Olej skalny znajduje sie prawie wszedzie,
w Galicyi, na Kaukazie, w Indyjach Wscho-
dnich, nawet w Krélestwie Polskiem, ale
jedyne Zzrodliska, wydajgce wielkie ilosci,
lezg na pograniczu Stanu Nowojorskiego
i Pensylwanii, w gorzystéj i pokrytej lasa-
mi okolicy. Przestrzen, na ktérej znajdujg
tutaj olej skalny, nie jest wielka — wynosi
niewiele wiecej nad sto km kwadratowych—
ale bogactwo pojedynczych Zrédet jest nie-
zmierne. Dlatego to przedewszystkiem ame-
rykanski przemyst naftowy stoi na takim
wysokim stopniu rozwoju i pomysinie kon-
kuruje w Europie, w samoéj nawet Austryi,
z galicyjskim przemystem, pomimo, ze ten
ostatni rosporzadza przeszto sto razy rozle-
glejszem polem naftodajnem. Zrdédta na-
fty, pod Karpatami uwazane za naj bogatsze,
w Ameryce nie zwrécityby nawet na siebie
uwagi.

Obszar naftowy Pensylwanski niewsze-
dzie jest zardwno bogaty w drogocenny
olej. Przyjmujg obecnie, ze skiladowiska
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ropy sa nieréwno rossiane, w r6znych od
siebie odlegtosciach i na réznej giebokosci.
Olej skalny w ziemi jest pomieszany z miat-
kim piaskiem i znajduje sie pod ci$nieniem,
nieraz bardzo znaczncm, warstw wyzej le-
zacych. Kiedy Swider g6rniczy dojdzie do
takiego sktadowiska, olej bije w gore, dajac
wytrysk mniej albo wiecej obfity, krécej lub
dtuzej trwajacy, a to zaleznio od rozmiaréw
sktadowiska, od ci$nienia i od liczby otwo-
row Swidrowych, ktére juz go dosiegly.
Otwory Swidrowe dochodzg wogole od 200
do 600 m gtebokosci. lin miejscowos¢ jest
wyz¢j potozona, tem one gtebsze by¢ muszg,
ale przemystowcy nie daja wytacznego pier-
wszenstwa dolinom, gdyz koszt wiercenia
nie moze by¢ brany w rachube wobec prze-
konania, ze im blizdj w sasiedztwie boga-
tych Zrédet wiercimy, tem wiekszg mie¢ mo-
zemy nadzieje spotkania innych, réwnie bo-
gatych.

Czynno$¢ wiercenia jest prosta i niezbyt
kosztowna. Diuga sztaba zelazna, zaopa-
trzona w ostrze stalowe, jest podnoszona
i opuszczana przez maszyne parowg. Ude-
rzeniajej, powtarzane w krétkich odstepach
czasu, zwolna przebijajg ziemie. Lina, do
ktérej sztaba jest przytwierdzona, nawija
sie na bloku; od czasu do czasu wyciggajg
sztabe i zastepujg jg rodzajem tyzki, prze-
znaczonej, do wydobywania okruchdw ska-
ty, zapetniajgcych otwér. Przy robocie t¢j
sg zatrudnieni dwaj a najwyzej trzej ludzie.
Kiedy otwdr majuz okoto sto m gtebokosci,
nalezy go cembrowaé przez wsuwanie rur
zelaznych dla zapobiezenia zasypaniu przez
ruchome piaski lub zwiry. Wybicie takiej
studni jest dzietem kilku tygodni i kosztuje
dwa do trzech tysiecy dolarow. Rzecz pro-
sta, ze niekiedy zdarzajg sie wypadki, utru-
dniajgce robote; tak naprzykiad urywa sie
lina podtrzymujgca Swider, a wtedy trzeba
go wydostawaé¢ odpowiedniemi kleszczami,
co bywa czynno$cig trudng i diuga.

Kiedy Swider dosiegnie ropy, wytryska
ona sama przez sig, a chwila ta jest przed-
stawiona wasnie na naszym rysunku. Stru-
mien bijacy w gore, jest w pierwszej chwili
zmigszany z powietrzem i gazami, pézniej
za$ jednostajny. Nalezy go wtedy skiero-
wa¢ do odpowiedniego zbiornika, co przy
bardzo silnych wytryskach nietatwo zrobié
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sie daje. Po pewnym czasie sita wytrysku
zmniejsza sie, a wtedy do zrédia trzeba za-
stosowaé¢ pompe. Pompowanie trwa dopo-
ty, dopoki ilos¢ ropy wydobywanej optaca
naktad: potem studnia zostaje opuszczona.
Zdarza sie niekiedy, ze ropa przestaje wy-
dobywacé sie skutkiem zatkania otworu $wi-
drowego przez piasek i gruzy—wtedy przy-
stepujg do tak zwanego torpilowania studni,
to jest zapuszczajg w nig nabdj dynamitowy,
ktéry zmuszajg do wybuchu, wrzucajac za
nim ciezki kloc zelazny. Istnieje w Sta-
nach Zjednoczonych osobne Towarzystwo,
ktdre specyjalnie zajmuje sie torpilowaniem;
jest ono zagwarantowane przez najbardziej
prawomocne patenty rzgdowe, a interesy,
jakie prowadzi, nic nalezg do najgor-
szych w klasycznej ziemi nafciarstwa.

Sa w Pensylwanii studnie, ktére w ciggu
pierwszéj doby po wybiciu dawaty po czte-
ry tysigce beczek ropy. Taka studnia—to
milijonowa fortuna. Ale podobne Zrodia
trafiajg sie tylko w okolicach jeszcze nieeks-
ploatowanych. Ludzie rossadni i wstrze-
miezliwi bijg studnie tylko w sasiedztwie
dawniejszych a obfitych, ale i tak niezawsze
moga by¢é pewni szczescia, tatwo bowiem
przejs¢ z otworem poza granice zrodliska.
Awanturnicy zato puszczajg sie na nowe
odkrycia. Niby za wechem, niebaczni na
doznane zawody, idag w gtab lasoéw i roskfa-
dajg sie w miejscu na los szcze$cia wybra-
nem. Badajg przedewszystkiem wiasnosci
gruntu i natychmiast zabierajg sie do pra-
cy. Kiedy juz robota postepuje, czuwajg
dniem i nocg, azeby wspoétzawodnik ich nic
podpatrzyt, gdyz w istocie wspotzawodni-
ctwo jest najgroZzniejsze w pierwszych chwi-
lach istnienia studni, ktéra wtedy jest naj-
bogatsza. Powodzenie, rzecz prosta, dtugo
ukry¢ sie nie daje, a wtedy odkrywca parce-
luje swoje posiadtosc i czesciowo jg rosprze-
daje. Zdarza sie jednak, ze szczwany po-
szukiwacz, natrafiwszy na miejsce zupetnie
jatowe, kupuje Kkilka beczek ropy i pompa-
tycznie rosstawia dokota pustej studni, ocze-
kujac naiwnych nabywcéw. Jestto réowno-
waznik tego, co dzieje sie na Dalekim Za-
chodzie w okolicach g6rniczych: tam bo-
wiem bardzo czesto dowcipni gornicy sprze-
dajg za gotéwke hatdy bespotrzebnie wydo-
bytej skaty, niezawierajacej zadnych metali,
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rozrzuciwszy w nich tylko brytki szlache-
tnego kruszcu na przynete. Powiadajg, wte-
dy o sobie, ze posolili gore.

Liczbe studni, obecnie czynnych w Sta-
nach Pensylwanskim i Nowojorskim, po-
daja. na dwadzie$cia tysiecy. Studni, ktore
zawiodty oczekiwania, albo juz wyczerpane
zostaty, nikt nie potrafi obliczy¢é. W kazdej
okolicy, gdzie okaze sie ropa, powstajg, no-
we miasta z hotelami, sklepami, z teatrem,
dziennikami, municypalnos$cig, policyjg, no-
wa sekta religijng i strazg ogniowg ochotni-
cza. W pierwsz¢j chwili sktadajg sie te im-
prowizowane miasta z domdw wylgcznie
drewnianych, lecz jezeli studnie nie zawo-
dzg, wkrdtce cios i cegta ruguje drzewo
i komfort a zbytek rostacza swe panowanie.
Miast takich nie mozna jednak poréwnywac
z miastami, ktérych rodzicielkg na Dalekim
Zachodzie byta gorgczka ztota. Regijon na-
ftowy lezy posrodku Stanéw cywilizowa-
nych — awanturnicy, grasanci, ludzie bez
wczoraj 1 jutra, ktérzy wykwitajg wsze-
dzie, gdzie Swita nadzieja zbogacenia si¢
bez ciezkiej pracy, tu jednak sg powstrzy-
mywani przez ludno$é spokojng, osiadta.
W kazdym wszakze razie, chociaz tu nie
oczekujemy co chwila, ze strzelg do nas
zza drzewa, jak praktykuje sie w Kalifor-
nii, miejscowosci tutejsze nie sg pociagaja-
ce. Wszystko tu brudne, cuchnace, prze-
sigkniete naftg. Kilka miast, szczegdlnie
korzystne posiadajgcych potozenie, przed-
stawia i powierzchowno$é nieco przyjemniej-
sza, sa to mianowicie punkty, w Kktérych
zeSrodkowuje sie handel naftgigdzie krzy-
zujg sie linije drog zelaznych. Do takich
nalezy Oil-City nad ujSciem rzeczki tegoz
nazwiska do Alleghany: liczy ono przeszio
10000 mieszkancoéw i jest najwazniejszym
rynkiem naftowym. Rywalizuje z niem
mtodszy daleko Bradfort, a zblizy¢ sie sta-
rajg Titusville, Warren i Boliwar.

Jakkolwiek regijon naftowy amerykan-
ski jest pokryty gest~siecig drég zelaznych,
jednakze olej skalny nie bywa przewozony
kolejami. Dystylarnie, ktore rafinujg rope
przed puszczeniem jej w handel pod po-
stacig nafty i innych produktéw, znajduja
sie w Cleveland, w Buffalo, w Pittsburgu
i na Long Island pod Nowym Jorkiem,
Tam idzie gtdwna masa oleju skalnego, gdy
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nieznaczng tylko jego ilos¢ przez r6zne por-
ty wysytajg do Europy w stanie surowym.
Osobne Towarzystwo zbudowato catg ol-
brzymiag sie¢ rur podziemnych, ktére zaczy-
najac sie w portach lub dystylarniach, koA-
czg sie¢ w ogromnych zbiornikach w oko-
licy naftodajnej. Azeby powzigé pewne
wyobrazenie o rozmiarach tej sieci rur, dos¢
bedzie przypomnie¢ sobie, ze zatoka No-
wojorska jest oddalona od Pensylwanii o
500 km. Na tiy odlegtosci znajduje sie sze-
reg stacyj, na ktérych maszyny parowe,
niby relais na linii telegraficznej, przepom-
powuja olej z jednej stacyi do drugiej.
Mniejszej $rednicy odgatezienia tgczg stu-
dnie ze zbiornikami. Organizacyja tego ro-
dzaju jest przedewszystkiem niestychanie
korzystna ze wzgledu na koszty transpor-
tu, oprocz tego jednak stanowi ona wazne
utatwienie w handlu ropa. Zawarto$¢ bo-
wiem wszystkich zbiornikow, potgczonych
z rurami, jest zawczasu $ciS$le wymierzona,
a kiedy wiasciciel studni sprzedaje swoj to-
war, uprzedza o tem urzednika Towarzy-
stwa; ten ostatni przybywa na miejsce, spra-
wdza objeto$¢ ptynu w zbiorniku i otwie-
ra komunikacyjag z rurg odprowadzajaca;
skoro wyptyneta zadana ilo$¢ ropy, mierzy
sie znowu objeto$¢ reszty i urzednik zapo-
mocg telegrafu przesyta te dane zarzadowi
Towarzystwa. Wzamian wiasciciel studni
otrzymuje oblig na ilos¢ sprzedana, a obli-
gi takie majg kurs gietdowy. Ostatni od-
biorca kupionego oleju optaca nadto dwa-
dziescia centymoOw za transport kazdej be-
czki i piecdziesigt centymdw dziennie sktado-
wego od tysigca beczek.

Towarzystwo wspomniane prowadzi wiec,
jak widzimy, rodzaj banku naftowego: jest
ono depozytaryjuszem niesprzedanej jeszcze
ropy, daje zaliczki poti-zebujacym tego prze-
mystowcom naftowym, nakoniec jest zara-
zem towarzystwem ubcspieczei. Ta oko-
liczno$¢ jest godna wspomnienia, gdyz po-
zary zbiornikow oleju zdarzajg sie stosun-
kowo dos$¢ czesto. W ciggu jednego 1880
roku osiem zbiornikow ropy ulegto poza-
rowi skutkiem uderzenia pioruna. O ile
sie zdaje nie byty one zaopatrzone w kon-
duktory. Pozar takiego zbiornikajest nie-
stychanie grozny, poniewaz tatwo przenie$é
sie moze na zbiorniki sasiednie, o ratunku
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za$ mowy tu by¢ nie moze. Jedynym $rod-
kiem, zmniejszajacym kleske, jest poswie-
cenie palgcego sie juz zbiornika, a w tym
celu wybijajag w nim otwOr zapomocg strza-
téw armatnich i wypuszczajg ognistg rzeke
palagcego sie piynu.

Przemyst naftowy jest grg losowa nie-
tylko dlatego, ze poszukiwanie nowych
zrédet idzie zawsze nao$lep i ze wydajnosc
juz istniejgcych zmniejsza sie¢ nader szyb-
ko, ale nadto i dlatego, ze ceny oleju skal-
nego ulegajg bardzo szybkim wahaniom.
Kurs obligow Towarzystwa naftowego, wy-
noszacy 90 za 100, jest uwazany za bardzo
dobry, zdarzajg sie jednak znizki nader
gwattowne, ktére posiadaczy wielkich zapa-
sOw ropy mogg zruinowaé w ciggu jednej
doby. Tak zdarzyto sie w roku 1882. Kil-
ku $miatych przedsiebiorcow wybito stu-
dnie na potudnio-zacliod od Clarendonu,
w miejscowosci prawie pustynnej, nazywa-
n¢j Cherry Groye, w ktorej nikt przedtem
nie poszukiwat, cho¢ lezy ona pos$rodku re-
gijonu naftowego. Powodzenie byto zdu-
miewajgce—nie widziano nigdy jeszcze zro-
dliska tak bogatego. W ciggu paru dni
kurs naftowy spadt do 49 za 100 w Nowym
Jorku i Filadelfii. Las Cherry Grove za-
petnit sie maszynami i ludzmi, grunt, ktdry
pierwsi nabywcy kupili po cztery dolary za
morge, doszedt ceny 1000 dolarow. Dwa
miasta wyrosty spod ziemi — Garfield, tak
nazwane na cze$¢ zabitego prezydenta
i Farnsworth, biorgce imie od posiadacza
studzien sasiednich. Ropa trysneta poraz
pierwszy 17 Maja,—1-go Pazdziernika byto
juz tu 321 studzien. W ciggu czterech mie-
siecy wlozono wiecej niz milijon dolaréw
W przestrzen ziemi wynoszacg niewiecej jak
trzy km kwadratowe. Zloty sen nie trwat
jednak zbyt diugo: do konca 1882 roku wieg-
ksza cze$¢ studzieh zostata wyczerpana.
Wtedy ceny oleju skalnego powrocity na
rynkach do zwyktej swej normy, a awantur-
niczy przedsiebiorcy przeniesli sie ze Swidra-
mi w inne strony. Upadek ich nie zrazit.
Powiadajg oni, ze Swiat przeciez bez nafty
obejs¢ sie nie potrafi, aOpatrznos¢, ktora ma
wiecej niz rozdata, moze ich naprowadzi¢,
jezeli nie dzi$, to jutro, na zrodliska jeszcze
od tamtych bogatsze.
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0 ZADANIACH OBECNYCH

ASTRONOMII

TBZEZ
(. A. Yoiinga

przetozy] S. K.

Na wzor stowarzyszen i zjazdow nauko-
wych europejskich zawiazato sie przed 36
laty ,,Stowarzyszenie amerykanskie dla po-
stepu naukiktérego zebrania odbywaja
sie corocznie w jednem z miast Standw Zje-
dnoczonych. Zebranie zesztoroczne miato
miejsce w Filadelfii, a z méw tam wypowie-
dzianych szczeg6lng uwage zwrécita na sie-
bie rzecz prof. C. A. Younga o biezgcych
zadaniach astronomii. Sadzimy, ze bedzie
ona zajmujacg dla naszych czytelnikdw, da-
je bowiem jasne pojecie o obecnym stanie
tej gatezi wiedzy, a jakkolwiek dotyka wie-
lu zawitych kwestyj, przedstawia je w spo-
s6b bardzo dostepny. Nie wyda sie zbyt
dtuga, kazda bowiem z kwestyj przez auto-
ra rozbieranych stanowi jakby ustep od-
dzielny.

Zeglarz, ktory przebiega morze wewne-
trzne Japonii, widzi bezustannie wystepuja-
ce przed sobg nowe wyspy i nowe gory te-
go kraju zachwycajgcego. Jedne ukazujg
nagle poza skatami lub wysepkami, ktére
zakrywaty ich zarysy; inne zastoniete sg
chmurami, niedozwalajgcemi rozrézniac ich
form, dopoOki wiatr nie usunie tdj zasto-
ny. Przewaznie znow sgto jakby drobne
punkty, wyrywajace sie na horyzoncie, kt6-
re bardzo powoli tylko dochodzg rzeczywi-
stych swych wymiar6w. Zanim nawet sta-
ja sie dostepne oku, zdradzajg obecnos$¢ swa
lekkiemi ruchami w powietrzu, ktore jedy-
nie wprawne oko biegtego zeglarza uchwy-
ci¢ jest w stanie.

Podobniez, gdy rospatrujemy przysztos¢
nauki, dostrzegamy nowe zadania i wielkie
przedmioty badan. Jedne wskazane sg bar-
dzo wyraznie ijasno: mozna do nich przy-
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stapi¢ bezposrednio, bez potrzeby nowych po-
stepow; inne s3g. mniej zajmujace, a niektére
znow, jeszcze w stanie prostych hypotez, sg
zbyt chwiejne i nieokre$lone dla badan
istotnych.

Zamierzam tu rozebra¢ niektére z obe-
enach zadan astronomii, zai-Owno te, ktére
wydajg sie najbardziej naglagcemi i ktorych
rozwigzanie jest dla postepu konieczne, jak
i te, ktére sa same przez si¢ zajmujacemi,
albo tez doniostemi z punktu widzenia filo-
zoficznego.

Przystepuje najpierw do pytan, ktére nas
dotyczg najblizej, napotykamy zadania odno-
szagce sie do wymiaréw i postaci ziemi,
jednostajnosci jej ruchu dziennego, sta-
tecznosci jej biegundw i osi obrotu.

Wedtug pogladow powszechnie przyjmo-
wanych, wymiary ziemi znamy z doktadno-
$cig dostateczng dla potrzeb astronomii. | ja
réwniez bytem tego zdania niezbyt jeszcze
dawno; zdziwitem sie tez, gdy nadintendent
amerykanskiego Nautical-Almanac powie-
dziat mi, ze niepewnos$¢ obecna jest jeszcze
dosyé wielka, by sprowadzac istotne utru-
dnienia przy redukcyii porownywaniu nie-
ktérych obserwacyj ksiezyca. Dtugos¢ linii
taczacej obserwatoryjum morskie Waszyng-
tonu z obserwatoryjum krélewskiem Przy-
ladka Dobr6j Nadziei jest niepewng, nie
o kilkaset stép, jakto sie przypuszcza, ale
moze o kilka tysiecy stop; niepewnos$¢ ta
przenosi zapewne jedne mile angielska
(1609 m), wyrownywa przynajmniej dzie-
sieciotysiecznej czesci tej odlegtosci. Co
wieksza i kierunek nawet tej linii dotkniety
jest rowngz niepewnoscig. Rozumie sie, ze
czesci jednego ladu, potgczone miedzy so-
bg siecig gieodezyjna, majg potozenia dale-
ko lepiej okreslone. W miare, jak trdjka-
towania dalej prowadzone bedg, postaciwy-
miary kazdej cze$ci ladu bedg coraz lepiej
oznaczone; w obecnym wszakze stanie nauki
nie posiadamy metod, wystarczajagcych do
zyskania Scistosci pozadanej przy wyzna-
czaniu potozeri wzglednych miejsc, oddzie-
lonych oceanami, trojkgtowanie bowiem jest
tu niemozliwe. Oznaczania astronomiczne
szerokosci i dtugosci gieograficznéj nie osia-
gaja tego celu: analiza nas uczy, ze wskazu-
ja one tylko w miejscu danem kierunek
ciezkosci wzglednie do osi ziemskiej, ustala-
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ja ptaszczyzne potudnikowa, nie dajgjednak
wymiaréw Unijnych, nie mierzg odlegtosci
dwu miejsc.

Oczywista, gdyby ziemia byta sferoida
obrotowa, gdyby nie byto przyciggan niere-
gularnych, zawistych od gér i dolin, gdyby
gesto$¢ nie zalezata od r6znych warstw
gruntu, trudnos$ci tatwoby sie przezwycie-
zy¢ daty. Tak jednak, jak sie rzeczy isto-
tnie maja, nie osiggniemy rezultatu Scistego,
bez zupetnego stréjkatowania catej ziemi,
bez sieci gieodezyjnej, obejmujacej Azyja,
Afryke, Europe i przechodzacej do Amery-
ki przez Sybevyjg i cie$nine Berynga.

Teoretycznie jest rzeczg mozliwa i zrozu-
miata, ze zadanie to da sie kiedy$ odwrécié
i ze gieodezyja najsciSlejsze swe dane za-
wdzieczaé bedzie obserwacyjom ruchéw
ksiezyca. Gdy potozenia wzgledne dwu lub
kilku dalekich miedzy sobg obserwatoryjow
(Greenwich, Madras i Przylagdka Dobrodj
Nadziei np.) bedg przez tréjkagtowanie do-
ktadnie oznaczone i gdy, zapomocg metod
udoskonalonych, z obserwacyj w tych gto-
wnych stacyjach oznaczy sie potozenie ksie-
zyca i ruch jego wzgledny, ze $cistoscigprze-
wyzszajacg wszystko, co dzi$ daje sie osia-
gnaé, bedzie tez mozna teoretycznie ozna-
czy¢ potozenie inndj stacyi zapomoca obser-
wacyj podobnych, przeprowadzonych jedno-
cze$nie; dzieki ksiezycowi, bedzie mozna
przekroczy¢ ocean i powigza¢ doktadnie no-
we stacyje z punktami zasadniczemi. W obe-
cnym stanie astronomii obserwacyjnej nie
mozna uzy¢ zadnej metody, ktéraby wydata
rezultaty dosyé pewne; predzej jednak ocze-
kiwa¢ mozna potgczenia Ameryki z Europa,
anizeli powiekszenia S$cistosci obserwacyj
ksiezyca.

Niepewnos$¢ zresztg, tyczaca sie $cistych
wymiaréw ziemi, nie stanowi wielkiej prze-
szkody dla astronoma, wyjawszy jedynie
ksiezyc, gdy idzie o znaczenie paralaksy je-
go zapomocg obserwacyj prowadzonych
w dwu miejscach odlegtych i oddzielonych
oceanem.

Co do postaci naszego globu, zdaje sie,
ze dzi$ i dtugo jeszcze bedzie rzeczg, rostro-
pna, nie dazy¢ do doktadnego oznaczenia
sferoidy lub elipsoidy, ktoraby najlepiej
przedstawiata wejrzenie obecne ziemi. Ka-
zde nowe trojkatowanie powoduje zmiany
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w elementach tymczasowych, przyjetych dla
sferoidy, aby moznazadosy¢ uczyni¢ nowym
warunkom. Korzystniej bedzie, przyjaé
forme sferoidalng i uwazaé jg chwilowo ja-
ko stanowczg, dopoki postaé ziemi bedzie
przedmiotem badan i pomiarow bezustan-
nych.

Wazniejszem i donio$lejszem jest inne za-
danie, ktére sie przedstawia astronomii: czy
obrot ziemi naokoto osi jest jednostajny?
a jezeli niejestjednostajnym, w jakich sie
zmienia granicach? Wazno$¢ t6) kwestyi
polega na tem, ze trwanie obrotu ziemi daje
nam wielkos$¢ zasadnicza, jednostke czasu.

Dotagd nie mamy powodu przypuszczac,
ze zmienno$¢ tej jednostki jest tak znaczna,
aby sie data oceni¢ sposobami obserwacyi,
jakiemi rosporzagdzamy. Oddawna wszak-
ze istnieje podejrzenie, ze zmiany postaci
i wymiaréw naszej ziemi powinny zmieniaé
trwanie dnia. Przemieszczenia gruntu iré-
znych warstw ziemskich wskutek trzesien
ziemi, wskutek nasypow zawistych od dzia-
tania rzek i pradéw morskich, gromadzenie
sie i znikanie loddw w okolicach bieguno-
wych lub na szczytach gor, — oto sg powo-
dy, ktéreby winny wywotywac skutek, oja-
kim mowa. Nalezy nawet doda¢ tu dzia-
tanie przyptywo6w morskich i wiatréw sta-
tecznych. Wszystkie te wszakze zmiany sg
tak stabe, lub tak dobrze sie kompensuja, ze
rezultat ostateczny oceni¢ sienie daje,a przy-
najmniej dotad nie mozna go byto oznaczyc.
| to tylko w przedmiocie tym mozna powie-
dzie¢, ze dzi$ zaczynamy siepytac, czy zmia-
na dtugosci dnia zachodzi rzeczywiscie, czy
tez nie zachodzi wcale.

Pewne nieprawidtowo$ci w ruchu ksie-
zyca, dotad niewytlumaczone, kazaty podej-
rzywac zmiane wyrazng w trwaniu obrotu
ziemi. Ze wszystkich ciat niebieskich ksie-
zyc przesuwa sie na niebie z najwiekszg
predkos$cig pozorng. Kuch jego jest tak zna-
czny, ze drobny btad ojedne Ilub dwie se-
kundy co do chwili obserwacyi, prowadzi
znaczne réznice w badanem potozeniu ksie-
zyca. Zadne inne ciato niebieskie nie po-
siada ruchu pozornego tak znacznego, z wy-
jatkiem chyba wewnetrznego satelity Mar-
sa,—jestto wszakze astei-oida tak drobna,
ze obserwacyje jej sa dostepne jedynie dla
najpotezniejszych instrumentéw i to jeszcze
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wtedy, gdy planeta znajduje sie w najbliz-
szem wzgledem ziemi potozeniu.

Od pewnego wszakze czasu ruchy ksiezy-
ca badane hyty z najwiekszag starannoscia
nietylko pod wzgledem teoretycznym, ale
takze drogag obserwacyjna, przy pomocy
przyrzadéw najdoktadniejszych. Pomimo
to wszystko, istniejg jeszcze pewne nieregu-
larnosci, ktére uchodzg poszukiwaniom, jak-
najbardziej drobiazgowym. Zmuszeni tedy
jestesmy przypusci¢ jedne z trzech hypotez
nastepujacych: albo obecna teoryja matema-
tyczna ksiezyca jest niezupetna i nie moze
przedstawiac $cisle przyciaggan storfica, ziemi
i innych bryt znanych; albo tez pewna sita
nieznana, inna anizeli cigzenie powszechne,
wykazuje tu swg dziatalnos¢; albo wreszcie
ruch ziemi naszej, wiecej lub mniej niepra-
widtowy, niszczy wszelkie rachunki i wikta
wszelkie przewidywania.

Jezeli ostatnia ta hypoteza jest wiasnie
prawdziwa, jestto fakt nader smutny, ogra-
nicza on bowiem doktadno$¢ Wszystkich na-
szych przewidywarn, chyba ze znalezlibySmy
inne miary czasu, niezmienne i stosowne do
zastgpienia dnia i sekundy.

Umystowi naszemu nasuwa Jsie tu pyta-
nie: Jak mozna sprawdzi¢ niezmienno$¢
dtugosci dnia? W samej rzeczy, ruchy ksie-
zyca dostarczajg nam watku do podejrzen,
ale nic wiecej; jest bowiem réwniez prawdo-
podobnem, to ze teoryja matematyczna tych
ruchow jest nieco niedoktadng lub niezu-
petna, jak ito, ze dtugos¢ dnia jest zmienna.

Az dotad najwymowniejsze Swiadectwa
stanowig przejScia Merkurego przez tarcze
stoneczng i zaémienia ksiezycéw Jowisza.
Profesor Newcomb przeprowadzit mozolng
dyskusyjg wszystkich tych przejs¢, wszyst-
kich za¢mien nalezycie obserwowanych i za-
stonie¢ gwiazd; na tdj podstawie stara sie on
uzasadni¢ stateczne trwanie dnia, przyjmu-
jac za rzecz prawie pewng ,ze nieréwnosci
w ruchu ksiezyca, niewyjasnione teoryja cia-
zenia, istniejg rzeczywiscie, tak mianowicie,
ze ruch jego $redni miedzy 1800 a 1875 r.
byt istotnie mniejszy (to jest wolniejszy),
anizeli miedzy 1720 a 1800 r.“. Az do osta-
tnich czasow obserwacyje satelitow Jowisza
nie byty prowadzone z doktadnoscig dosy¢
wielka, aby mozna sie ich byto radzi¢ ko-
rzystnie przy rozwigzywaniu kwestyi tak
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ciernistéj. Obecnie jednak stanowia, one
przedmiot badan jaknajstaranniejszych w
Cambridge (w stanie Massachussets) i w in-
nych miejscach; nowe metody obserwacyi
nmozebniajg osiggniecie $cistosci daleko wyz-
sz6j, anizeli w badaniach dotychczasowych.
Oczywiscie jednak nie mozna oczekiwac ry-
chtego rozwigzania zadania tak najezonego
trudnosciami, a rezultaty nie dadzg si¢ otrzy-
mac bez rachunkéw bardzo zawitych, ktére
s3. nastepstwem wzajemnych oddziatywan
na siebie ksiezycéw Jowisza, oraz elipsoi-
dalnej postaci planety. Badanie ksiezyca
Neptunowego, ktory istnieje jeden tylko
i od planety swdj jest znacznie oddalony,
a tem samem wolny jest od wszystkich tych
perturbacyj, dostarczytoby moze danych
uzytecznych.

Nie mamy teraz czasu ani zamiaru zasta-
nawia¢ sie nad warunkami poszukiwan je-
dnostki czasu, ktoraby wolng byta od wszel-
kich wptywow ziemskich. Nie zatrzymamy
sie nad tem obecnie; nadejdzie jednak dzien,
gdy Scistos¢ obserwacyj naukowych bedzie
tak wielka, ze nieregularno$ci ruchu obro-
towego ziemi, wywotane przez przyczyny
wyz<bj przytoczone, stang sie bardzo uderza-
jace i niepodobna bedzie dituzej ich tolero-
wacé. Potrzeby nauki wymagac¢ wtedy beda
jednostki czasu, opartej moze, jak niektérzy
fizycy juz proponowali, na drganiach Swia-
tta, lub najakiem innem zjawisku fizycznem,
ktorego dziatanie rosposSciera sie w wszech-

Swiecie catym.
(d.c n)

WIEKOWE
PODNIESIENIA | ZNIZENIA

W EUROPIE,
podtug Kobelln
napisat

-A-. M atuszew ski.

W obecnym stanie naszdj nauki o po-
wierzchni ziemi, dla spostrzezen nad zmia-
nami poziomu mozna uwaza¢ za dostepne
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jedynie tylko linije brzegowe, albowiem
one tylko stanowig pewien punkt staty wca-
tej powierzchni powszechnego morza. Zape-
wne z czasem waznym S$rodkiem dla skon-
statowania nawet nieznacznych wahar gran-
tu na ladach srodkowych, bedg doskonale
zniwelowane mnogie linije drdég zelaznych,
ale obecnie jeszcze obserwacyje wahan grun-
tu w S$rodkowych krajach, wielokrotnie
wprawdzie czynione, nalezy uwaza¢ za nie-
pewne i omylne. Badania tego rodzaju nie
sg tak tatwe jakby sie to napoz6r zdawato;
nawet na brzegach potrzeba obserwacyj sta-
rannych i cate lata trwajgcych, dla zapewnie-
nia sie o wahaniach gruntu.

Doktadne oznaczenie $redniego stanu po-
ziomu wody, czyli tak zwanego punktu zero,

nalezy do trudniejszych zadan, albowiem
tutaj gra pewng role nietylko rozmaita
wysokos$¢ przyptywu i odptywu, ale takze

stan barometryczny, ajeszcze bardziej kie-
runek wiatru, ktéry stosownie do okoliczno-
§ci moze podnie$¢ lub znizy¢ stan poziomu
wody na pewng a nawet znaczng liczbe
stop.

Nie uptyneto jeszcze stulecia, odkad pier-
wszy raz zwrO6cono uwage na zjawisko,
o ktérem mowa, obserwacyje za$ nalezycie
doktadne datujg sie od najnowszych cza-
sOw, a wiec dla wielu miejsc zniewoleni pra-
wie jesteSmy zawnioskowaé o podniesieniu
lub znizeniu jedynie ze zmiany linii brzego-
wej.

Nastepstwa ruchu gruntu muszg by¢ bar-
dzo rozmaite, stosownie do tego czy tenze
ma miejsce na brzegach wysokich, spadzi-
stych, czy ptaskich. Jezeli np. Norwegija,
w przeciggu stulecia podniosta sie na 1 m,
mozna to skonstatowa¢ bez Scistego mierze-
nia w niektérych tylko punktach; tu i ow-
dzie wynui-zyfa sie z morza ostro sterczaca
skata, poprzednio bedgca w poziomie linii
wodnej; inna skala przedtem znajdujgca sie
na takiej gtebokosci, ze okretom ruchow
nie tamowata, obecnie stata sie dla zeglugi
niebespieczng,—ale ogdlny wyglad brzegéw
zmienit sie bardzo nieznacznie i tylko wy-
trawny badacz pozna po $ladach batwandéw
morskich i innych znakach, ze tutaj fale da-
wniej znacznie wyzej o brzegi uderzaty.

Podniesienia lub znizenia nawet stosun-
kowo niewielkie, wywierajgjednak nie tak
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mate skutki, jakby sie to napozér zdawac
mogto. Przypusémy naprzykiad, ze brzegi
morza Péinocnego podniosty sie na 1w, ja-
kiez ogromne zmiany wywotatoby to podnie-
sienie!  Zatoki morskie bytyby przystepne
dla matych zaledwie statkéw i to podczas
przyptywu, wyspy ztgczytyby sie z lagdem
statym, zewnetrzne tamy znalaztyby' sie
w $rodku lgdu igdyby ruch,jak to ma miej-
sce w Skandynawii trwat kilka stuleci, to
wieksza cze$¢ morza Péinocnego stataby sie
ladem statym, a Wezera i Eider razem
z Elba miatyby wspdlne ujécie daleko wmo-
rzu, przy doggerskiej mieliznie. Wystaw-
my sobie przeciwnie, ze te brzegi w tym sa-
mym stosunku, przez dwiescie lat ulegna
znizeniu, a zjawiska wskutek owego znize-
nia beda nastepujgce: Rzeki rokrocznie
coraz bardziej zaczng sie zamulac, aich brze-
gi stawac sie bagnistemi; dla wzniesienia
tani i grobli stuzacych dla ochrony miejsc
zagrozonych, zaledwie wystarczytoby po-
dwojne zycie ludzkie; machiny hydrauliczne
mogtyby zwalczyé zaszlamowanie, ale gdy-
by z p6inocy przyszedt silny przyptyw, na
ktéry tamy nie bytyby obliczone, to morze
P6inocne rospostartoby sie nad wybrzeza-
mi. Takie dziatanie powtarzatoby sie do-
tad, poki morze nie zmytoby znéw Teuto-
burskiego lasu, Westfalskiej bramy i Har-
cu, jak to juz miato miejsce w pierwotnych
czasach. Gdyby takowe znizenie w tym sa-
mym stosunku, jakie ma miejsce w Skandy-
nawii, trwato 23 wiekéw, to zupetnieby wy-
starczyto dla przeobrazenia Berlina w mia-
sto nadmorskie. Jezeli nas oznaki nie my-
lg, Holandyja wiasnie odbywa takg walke,
tutaj kraj caly ulega powolnemu znizeniu;
ale cztowiek jest tam dotad jeszcze zwy-
ciescg, a nawet wystepuje w roli napastnika
i znébw wydziera poteznemu wrogowi ka-
waty ziemi, ktdre tenze niegdy$ pozyskat.
Nie kazde posuniecie sie ladu nalezy uwa-
za¢ za podniesienie, jak i naodwrét, nie kaz-
de wystgpienie morza jest oznakg znizenia
ladu. Szczegdlniej pierwsza cecha jest za-
zwyczaj omylng i w wiekszej liczbie przy-
padkéw, kiedy w czasach historycznych mo-
rze zmniejszyto swa przestrzen, rozumiec
nalezy nie podniesienie, ale przeciwnie na-
niesienie statych materyj z rzek i zwrdce-
nie ich morzu. Nietylko ujscia rzek, ale

j miejsca zadne znizenie.
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nawet silne prady wybrzeza, czesto dosyc
znacznie od tychze brzegéw oddalone, wy-
rzucaja state materyje izmieniaja linija.brze-
gowg, jak to ma miejsce z Amazonkg, Ore-
noko a takze i z Nilem. Wogdle tworzenie
delty nalezy uwazaé za oznake, ze w da-
nych miejscach nie nastgpito znaczne znize-
nie; ale w miejscowos$ciach, w ktérych zni-
zenie jest stabe a nanoszenie obfite, tam mo-
ze mie¢ miejsce znaczne tworzenie delty.

Z liczby rzek europejskich, rzeka Po od-
znacza si¢ szczegolniej silnio rozwijajaca sie
delta, do tego stopnia, ze joj tawice szlamo-
we zmuszajg okrety wyptywajgce zTryjestu,
trzymac sie blisko brzegdw istryjskich, ana-
wet z czasem zagrazajg zatamowaniem catej
drogi. Pomimo to, nie ulega zadnej watpli-
wosci, jak potem powiemy, ze kraj w gorze
morza Adryjatyckiego jest w stanie ciagte-
go i wcale znacznego znizania. Rzeka w ca-
tym swem biegu ujeta w tamy, Kktérdj silny
prad nie pozostawia znacznych osadéw mu-
tu w swem tozysku, wedtug Lombardiego
przynosi rocznie do morza olbrzymie masy
itu (okoto 42,76 milijondw m szes$ciennych);
tak, ze znizenie mozna uwaza¢ za wiec¢j niz
wyréwnane. Niemylnem przeczeniem pod-
niesienia jest wdanie sie morza wlad. Wsze-
dzie gdzie tylko mozna zauwazaé, ze brzegi
sg silnie zniszczone przez nawodnienia, tam
zawnioskowaé mozna, ze one przynajmniej
nie znajdujg sie w stainie podniesienia. Ale

[ jezeli na brzegach morza P6tnocnego, nawet

za ostatniemi piaszczystemi tawami, pod li-
nija odptywu znajdujemy szczatki traw
i warstwy ruchomego torfu, ktore tworzy¢
sie moga tylko w bagnach wdd stodkich,
to mozemy z pewnoS$cig zawyrokowac, ze
dawniej istniat tu lad staty i zetenze nie byt
poszarpany batwanami, ale wolno opuszczat
sie pod powierzchnie morza. Takg samg
wskazéwka sg szczatki lasu z korzeniami za-
gtebionemi w it morski, a pniami pionowo
stojagcemi. Niekiedy jednak i przy podo-
bnych wskazéwkach mozna doj$¢ do bte-
dnych wnioskéw. Naprzyktad, na brzegach
angielskich znajdujemy pochtoniete lasy,
ktore bez watpienia do nowszych nalezy
odnie$¢ czasbw, a pomimo to nie miato tu
Prawdopodobnie
las stat na pochytéj warstwie nad poktada-
mi gliny, woda dostawszy sie do gliny roz-
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miekczata, wymywata, wygtadzata warstwe
nad nia. lezaca, i ta ostatnia wraz z lasem na
ni(5j rosnacym stoczyta sie w morze.

Ale i w inny sposéb omytka jest moze-
bna.

W ielka zatoka morska Dollard, na brze-
gach morza Péinocnego, powstata w prze-
ciggu jedndj nocy i skoro po owej strasznej
nocy Bozego Narodzenia 1277 roku nastgpit
poranek, zapienito sie morze nad obszarem
ladu, catkowicie zniéstszy 15 wsi, dwa mia-
steczka i dosyé duze miasto Torum. Je-
dnakze morze nie rozerwato lgdu i nie po-
chtoneto go, albowiem szczatki wsi a gto-
wnie koscioty pionowo sterczace na dnie no-
wego morza byty dtugo widzialne; kraj za-
padt sie, jak gtosi podanie ludowe. Ten za-
gadkowy proces ttumaczy sie szczeg6lnemi
wiasnosciami brzegéw.

Ogromne obszary w tym kraju sg zajete
przez zutawy spoczywajgce na poktadach
torfu tak wielkich, ze jezeli sie one wodg
wypetniag, to podnosza calg przestrzen ziemi
uprawng i tworzg tak zwane ptywajace zu-
tawy. Rosciggajg sie one az do morza i ta-
czg sie z wodg morska, aleci$nienie, jakie na
nie wywierajg groble w znacznej usypane
ilosci, zupetnie przeszkadza do przeszkodze-
nia wdarciu sie wody morskiej w gigb kra-
ju. Ale pewnego razu nastapit szczeg6lniej
burzliwy przyptyw, woda podniosta sie tak
wysoko, ze przezwyciezyta opor tamy
i z straszng sitg nie przerzucita sie przez
nig, ale przeszta pod nig, wypetnita war-
stwy torfowe i formalnie wysadzita w po-
wieti-ze kraj nad niemi lezacy.

Trudniej jest skonstatowac znizenie, jezeli
niema budowli ludzkich lub tradycyi, albo
tez jezeli nie t'a sie odszukac $ladow traw,
lasu lub torfu p~d powierzchnig morza. Je-
zeli brzeg silnie przez morze jest naruszo-
nym, to zawsze mozemy mie¢ podejrzenie
0 znizanie. Tam gdzie doliny z wymycia
powstate wyraznie zachodzg w wode, tam
nie ulega Zzadnej watpliwo$ci znizanie sie
ladu czyli wzgledne podnoszenie wody.

Wzigwszy pdd uwage wszystkie te zjawi-
ska, mozemy okaza¢ podniesienie na wszy-
stkich brzegach. We wszystkich krajach,
z bardzo malym wyjatkiem, znajdujemy ska-
mieniato$ci w mniej lub wigcej znacznej wy-
sokosci nad morzem ijezeli nawet zupetnie
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pominiemy dawniejsze warstwy, a zwrocimy
sie tylko do warstw epoki trzeciorzedowej,
jako nam najblizszej, to przyjdziemy do te-
go samego wniosku. Jednakze pewne, rze-
czywiscie obserwowane zjawiska znizenia,
sa wjawnem przeciwienstwie z powyzsze-
mi i doktadne badanie wkrotce nas przeko-
na, ze obok $ladow dawniejszych, zapewne
znacznych podniesien, obecnie bardzo zna-
czne znizenie mogto mie¢ miejsce, ze miedzy
procesami ubiegtemi i jeszcze trwajgcemi,
miedzy przedhistorycznemi i objawiajgcemi
sie juz w historycznych epokach, istnieje
znaczna réznica. Samo sie przez sie rozu-
mie, ze takie pojmowanie znéw nadzwyczaj
utrudnia pytanie i zmusza do zasadniczej
krytyki wiekszej czesci obserwacyj.

Profesor Issel w Gienui pierwszy $Swiezo
takowy poglad wypowiedziat ijemu nalezy
sie zastuga przeprowadzenia S$cistego roz-
dziatu zjawisk, majacych miejsce w epoce
przedhistorycznej i historycznej.

Zwroémy teraz uwage naszg na brzegi
naszdj czesSci Swiata i majgce tam miejsce
zjawiska wznaszania i obnizania sie lagdow.
Na dalekiej p6tnocy, w kraju Franciszka-
Jézefa, na Szpichergu, Nowej Ziemi i w Pét-
nocnej Syberyi, jawnie widzimy S$lady po-
wolnego podnoszenia. Do podobnego wnio-
sku prowadzi nas ptytko$¢ morza przy brze-
gach, ogromna rozlegto$¢ zupetnie ptaskiego
dna morskiego przy ujsciach rzek, ktéra dla
towarzystwa nieszcze$liwego kapitana ,,Jea-
netty“,de Longa, byta tak zgubna, nakoniec
potudniowy koniec Nowej Ziemi przedsta-
wiajacy ptaszczyzne bogatg w jeziora, oka-
zuje wszystkie zjawiska $wiezo wytonione-
go dna morskiegy.

Jezeli mamy wierzy¢ danym dawnych
Holendrow, to Burent w roku 1594 zarzu-
cit kotwice na gtebokosSci 16 sazni tam, gdzie
roku 1871 kapitan Mack, znalazt ptaskg wy-
spe Golfstrom, wystajagcg nad powierzchnie
morza. Jezeli te dane przyjmiemy jako
przyblizenie prawdziwe, to one doprowadzg
nas do ogromnego podniesienia okoto 13 cm
rocznie, a z tego zawnioskujemy, ze tutaj
musiaty mie¢ miejsce jeszcze i inne przyczy-
ny, zjawisko to wywotujace.

(Dok. nast.)
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LIAWISKA'FERMENTACYNE

Przeglad znanych zjawisk rozkiadu
ich w ogolnej ekonomii przyrody

i znaczenie

opisat

(Ciag dalszy).

WSZECHSWIAT.

d) Zjawiska polegajagce na uwo-
dnieniu i odwodnieniu.
92. Inwersyja. Przechodzac do nowego

szeregu zjawisk, polegajacych na wiasno-
$ciach zwigzkéw organicznych przyjmowa-
nia lub oddawania z bardziej ztozonej czg-
steczki chemicznej elementéw wody, ozna-
czamy mianem inwersyi nietylko ,przemie-
nianie” cukru krystalicznego na inwertowa-
ny (por. wyzdéj), lecz w ogo6le hidrotacyja
wszelkich wodanéw wegla, jako rezultat
ktordj otrzymuje sie uproszczenie (zmniej-
szenie iloSci atomow) czasteczki. Jak za-
znaczyliSmy juz nieraz, inwersyja taka po-
przedzac¢ zawsze musi fermentacyjg alkoho-
lowg. Nasuwa sie wiec czytelnikowi mimo-
wolny niejako zarzut, dlaczego obraliSmy
tutaj odwrotny jakby porzadek wyktadu i o
inwersyi moéwimy teraz dopiero, po rozpa-
trzeniujuz fermentacyi alkoholowej. Musimy
sie tu powota¢ na wyrazone w § 79 podsta-
wy naszej klasyfikacyi rozktadéw, przy kt6-
rej nie trzymaliSmy sie ani chemicznego po-
rzadku, ani tembardziej chronologicznego
nastepstwa przy dekonstytucyi danej ma-
teryi (konsekwentne przeprowadzenie ta-
kiego systematu jest przy rozmaitosci roz-
ktadow i zyjatek niemozliwem), lecz szeregi
nasze utozyliSmy na zasadzie charakterysty-
ki Kkinetyczno-fizyjologicznej, stuzacej za
podstawe do pojmowania i oceniania zjawi-
ska. Poxzadek za$, jaki nadaliSmy szere-
gom przy traktowaniu przedmiotu, uczyni-
liSmy zaleznym od znaczenia i rozpowsze-
chnienia rozktadéw tych w ekonomii przy-
rody z jednej, a od intensywnosci, od wie-
kszego ich znaczenia pod wzgledem kinety-
cznej doniostosci, czyli od wiekszych zaso-
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béw energii, uwalnian¢j przy rozktadach,
z drugiej strony. Je$li w catéj grupie roz-
ktadéw wiasciwych, tojest odbywajacych
sie wéréd weglow6j materyi, =— a to samo
uczynimy i przy wtérnych rozkiadach,—
przemiany hidrotyzacyjne na ostatnim przy-
chodzi nam postawié¢ planie, to czynimy tak
ze wzgledu, ze zjawiska tego typu najstab-
szem sg zrédtem- wyswobodzonej dzielnosci,
ze przy uwodnieniu (co do odwrotnego zja-
wiska, dehidrotyzacyi, patrz dalej § 94), naj-
mniejsza, nieznaczna tylko powstaje energi-
ja.  Czynno$¢ inwersyi np. jest tak stabym
kinetycznie procesem (termo-) chemicznym,
ze niemasz zgota organizmu, ktéryby magt
zy¢ i rozwijac sie jedynie na rachunek wy-
wigzanej przez te przemiane dzielnosci. Jest
to czynnos$¢ poboczna, drugorzedna, ktorg—
jesli tak rzec mozna— ,,0d niechcenia” wy-
konywac sg zdolne drozdze, zaréwno gdy je
zasila energija fermentacyi cukru, jak to
normalnie bywa, jakotez wtedy, gdy przy
bujnym przyptywie tlenu wzrost icti niewy-
maga rozszczepiania cukru (doSwiadczenie
Hoppe-Seylera, 8§ 56 i 76). Zdaje sie, ze
inne zjawiska uwodnienia, jesli nie réwnie
mato, to niewiele wiec6j wytwarzajg ener-
gii. UpoSledzenie pod wzgledem Kinety-
cznym tych rozktadéw wzglednie do innych,
rozwinietych w poprzednich szeregach
(88 81—91), okazuje sie do pewnego stopnia
juz z tego doniostego dla przyrodnika faktu,
ze wsrod categp ogyomu rozktadow rozli-
cznych, li tylko hidrotacyi dopetnia¢ moga
fermenty nieorganizowane, a wiec
nie zywe i zyjace istoty, lecz specyjalne, wy-
tworzone przez prace zycia zwigzki chemi-
czne, ze wiec kosztem matego zuzycia takie-
go zwigzku wielkie ilosci substancyi moga
by¢ bez widocznego naktadu sity zzewnatrz
(por. temperatura, § 74) w predkim czasie
uwodnione ‘). Na zasadzie tego wszy-

*) Pierwszy, jak sie zdaje, zauwazyt Fleury (1875)
nieznaczne podniesienie temperatury przy inwersyi
cukru trzcinowego; potwierdzaja je Kunkel i v. Be-
chenberg, gdy tymczasem Naegeli wyrachowuje nat
zasadzie doswiadczen Franklanda, ze zjawisku to-
warzyszy pochfanianie ciepta. Na to ostatnio bez
zastrzezen zgodzi¢ sie niepodobna, juz z samych
ogdlnych choéby pobudek teoretycznych, wzmian-
kowanych w § 75. Ze kaloryczne zmiany wskutek
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stkiego, mozemy $miato zjawiskom tego sze-
regu ostatnie w catej chemii rozktadéw wy-
znaczy¢ miejsce. Kwestyja rozpowszech-
nienia tych rozktadow (por. § nast.) pozo-
staje tymczasem jeszcze otwarta.

Gdy moéwi¢ mamy o inwersyi dokonywa-
nej przez istoty zyjace i przeciwstawic jg
dziataniu nieorganizowanych, rozpuszczal-
nych fermentéw, zauwazy¢ tu najpierw win-
nismy, ze w dzialaniu zywego organizmu
zachodzi pewna, dos¢ wybitna wzglednie do
fermentu, réznica. Gdy bowiem z drozdzo-
w¢j wody otrzymana i najstaranniej przez
wielokrotne przekrystalizowanie oczyszczo-
na inwertyna stabnie juz w dziataniu przy
40°, a przy 51—55° sie rozktada, drozdze—
zaréwno jak i zupetnie Swieza woda droz-
dzowa uwodniajg jeszcze, t. j. inwertujg
cukier przy e6° (wazng role grajg inne wa-
runki; sprzyja inwersyi rozcieficzenie roz-
tworu i t. p.). Jakkolwiek fakt konieczno-
§ci inwersyi cukru przed jego (alkoholowa)
fermentacyja oddawna (8 73) byt stwier-
dzonym, to jednak szczeg6towe dopiero ba-
dania Rosego i Dumasa dowodnie wykaza-
ty, ze do zalkoholizowania cukru trzcinowe-
go (przy réwnych warunkach) potrzebawie-
kszej ilosci drozdzy niz do tej samej ilosci
glukozy; z drugiej za$ strony, ze, przy nad-
miarze nawet drozdzy, zupeine sfermento-
wanie cukru trzcinowego wymaga (dwukro-
tnie) dtuzszego czasu niz rozszczepienie glu-
kozy (34 min. contra 17 minut u Dumasa).
Spostrzezenia Herzfelda i Kjeldahla pro-
wadzg do wniosku, ze maltoza z wiekszg niz
cukier trzcinowy fatwoscig ulega inwersyi
przez zyjace drozdze, gdyz tutaj szybkos$é
w przefermentowaniu glukozie zaledwie
ustepuje. Co do zdolno$ci inwertowania
przez drozdze r6znych wodanéw wegla, po-
wotujemy sie na § 90.

Ze plesni niektore, a przedewszystkiem

hidrotacyi (inwersyi) wodanéw wegla sa nader nie-
znaczne, wynika to juz z zestawienia ciepta spalania,
oznaczonego przez y. Rechenberga a takze Berthelo-
ta dla wodanéw wegla o formule Cy2 HmOn z cie-
ptem spalenia glukozy CBH)2 06; stosunek kaloryj,
obliczonych tu i tam wedle czgsteczki, mniej wiecej
odpowiada stosunkowi 2:1 (cieptostki dla cukrow
trzcinowego i mlecznego, maltozy, celulozy
1416—1427, ciepto spalenia glukozy=713).
(Przyp. Ant.).

wszechs$wiat.
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najpospolitsze (Penicillum, Aspergillus) na
réwni z drozdzami wy\fotujg inwersyja
(trzcinowego) cukru, zaznaczyliSmy juz
w 8§ 73. Wobec tego nalezatoby oczekiwac,
ze i najbardziej do drozdzy zblizone ple$ni
z rodz. Mucor, cukier przemienia¢ moga;
wszelako spomiedzy nich tylko Mucor ra-
cemosus dokonywa takiej przemiany, pozo-
state gatunki (M. mucedo, circinelloides,
spinosus) zyja jako rozszczepiacze tylko
wsrdd glukozy, cukrem sie zywié niemo-
gac. M. mucedo natomiast ma (wedtug do-
Swiadczen Miintza) ciekawg, ze S$luzowcem
Fuligo wspolng (?) wiasnos$¢, inwertowania
trehalozy (mykozy), ktorg drozdze z wielkg
zaledwie inwertujg trudnoS$cia (8 90); otrzy-
mana (prawa wytgcznie) glukoza pod dzia-
taniem tychze grzybkéw zaraz fermentuje.
Ciekawe te, badZcobadZ, rdznice pomiedzy
formami, blisko stojgcemi, tracg na znacze-
niu wobec faktu, ze znang, przez Rouxa
mianowicie odkryta, jest modyfikacyja droz-
dzy (por. § 53), ktora obok wszelkich ze-
wnetrznych cech pospolitych drozdzy pi-
wnych, niezdolng jest do inwertowania cu-
kru i tylko w roztworze cukrow owocowych
zyje i fermentacyjg sprowadza.

Cukier mleczny, wedtug badan Fitza
i Reichardta ulega inwersyi pod wptywem
bakteryjalnych istotek, dajac mieszanine
(prawej) glukozy i galaktozy.

Pod dziataniem stodu i wszelkich rozpu-
szczalnych dyjastazowych fermentéw zacho-
dzace fermentacyje tutaj nie naleza i nad
niemi na tem miejscu zatrzymywac sie nie
mozemy. Wypada wiec jeszcze tylko wspo-
mnie¢ pokrétce o szczegdlnej fermentacyi
gotowanego ryzu, zachodzacej pod wpty-
wem ple$ni: Eurotium orizeae Ahlburg.
W Japonii poddajg ryz zgotowany szcze-
go6lnego rodzaju fermentacyi, w celu otrzy-
mywania piwa ryzowego, — noszacego tam
nazwe ,sake“, a wiasciwie w celu wytwo-

I rzenia fermentotwoérczego pierwiastku, od-
powiedniego do stodu naszej fabrykacyi.
I St6d do takiego piwa uzywany, zwany ,,ko-
zi*, otrzymuje sie nie przez kietkowanie ry-
zowych lub innych ziarn, lecz przez zasiew
rzeczonej plesni (siejg jg z zarodnikow!),
przyczem cze$¢ maczki (krochmalu) prze-
| chodzi w maltoze i dekstryne, a obie te sub-
| stancyje wskutek bezposredniej dalszej in-
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wersyi przechodza, w glukoze (dekstroze)
(por. przypisek do § 90); zmianom tym, wy-
magajacym przewietrzania, towarzyszy ener-
giczne spalenie materyi i znaczne podwyz-
szenie sie temperatury. Kozi zawiera jesz-
cze okoto 56 cz. krochmalu na 100 cz. su-
chej substancyi (Atkinson).

Oczywiscie Eurotium tgczy w swoim fer-
mencie wiasnosci dyjastazowego i inwersyj-
nego charakteru i dlatego podziatscisty dzia-
tan hidrotacyjnych wewnatrz grupy woda-
néw weglana dwiekategoryje, ktore przy opi-
saniu dziatania fermentéw rospuszczalnych
(8 73) wyréznilisSmy jako ,dyjastazy" i ,,in-
wertyny*“, SciSle tutaj przeprowadzi¢ sie nie
da, a wszelkie odnosne zjawiska zyciowe po-
faczyliSmy tu jako zjawiska ,inwersyi“
W szerszem znaczeniu, t. j. uwodnienia wo-
danow wegla w ogolnosci.

93. Uwodnienia emulsyjne. Najblizsze-
mi pod wzgledem chemicznym, cho¢ uste-
pujacemi o wiele pod wzgledem znaczenia
wéréd zmian przyrodzonych, sa hidrotacyje
tego typu, ktory jako emulsyjne dziatanie
fermentow oznaczyliSmy w § 73.  Uwodnie-
nia takie w przyrodzie sg czeste niezawo-
dnie, lecz dotad mato znane. Sg to istotne
»dedoubtements” = ,rozdwojeniaZ chemi-
czne wskutek przybrania czastki wody. Ty-
pem takich ,przepotowien”, rozdwojen czy
rozpadéw w znaczeniu chemicznemjestdzia-
tanie emulsyny, fermentu gorzkich migda-
téw (inaczej synastazy v. synaptazy) na glu-
kozydy, zawarte w migdatach it. p. Glu-
kozydy sg to ciata ztozone z glukozy i aro-
matycznego potaczenia a pozbawione wody,
najczesciej w stosunku jednej czastki wody
najedne glukozy. Cukry, wzoru Cl2H22 O,,
a takze bardziej ztozone jeszcze wodany
wegla (maczka, btonnik) sa w stosunku do
tych zwigzkdw niejako ,,glukozydami glu-
kozy“. Rzeczywiscie bowiem, jesli ,arbu-
tyna“ (glukozyd macznicy) np. jest ztgcze-
niem hidrochinonu z glukoza, czyli:

CsH4 (OH), + Csll,,06=C6H4 (OH) 0-CsH ,A + 1120,

hidroehinon glukoza arbutyna woda

to cukier, jako bezwodnik glukozy, jestro-
wniez ztgczeniem zupetnie identycznem dwu
czastek glukozy:

CBH1,06 + CeH A =
glukoza glukoza

CséH,,05-0-CeéH ,A + H.,o
cukier woda

WSZECHSWIAT.
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Inwersyja wodanéw wegla pojmowac przeto
mozna-—albo i nalezy—jako podobne ,de-
doublement”, jako przepotowienie, w kt4-
rem obie (uwodnione) potowy sg identyczne
(w cukrze trzcinowym wszakze: optycznie
rézne). Napisane tu wzory, przeczytane
w odwrotnym kierunku przedstawig reakcy-
ja uwodnienia.

Krétki ten wstep z teoretycznej chemii
organicznej koniecznym byt dla wyjasnie-
nia, o jakich rozktadach, a lepiej: rozdwoje-
niach tutaj mowi¢ chcemy.

Jedng 1z piekniejszych w swoim czasie
zdobyczy (1867 r.), ktdra sie niemato przy-
czynita do wyjasnienia w duchu witalisty-
cznym naturalnych ,,samorodnych” rozkta-
déw, byto zbadanie przez vanTieghema zna-
nej oddawna, —bo od czasu, odkad datuje
sprowadzanie z Azyi (na potrzeby przemy-
stu) orzeszkéw galasowych, — fermentacyi
garbnika, w tych orzeszkach zawierajgcego
sie i dajgcego przy rozktadzie kwas galuso-
wy. Mikroskopowe zbadanie dokonywajg-
cej sie na powietrzu, wywotujgcej ciepto,
fermentacyi, doprowadzito do wykrycia dwu
obok siebie zyjacych i dziatajgcych plesni,
a mianowicie bardzo pospolitego Penicillum
glaucum (pedzlaka) i innego, Kktory mniej
stanowczo okre$lonym by¢ moze jako As-
pergillus niger. Zarodniki obu tych sapro-
fitéw sg jaknajbardziej wsrod przyrody roz-
powszechnionemi i niedziw, ze fermentacy-
ja ,samorodnie” wystepuje. Van Tieghem
dowiodt, ze gdy plesni do orzeszkéw nie do-
puscimy, fermentacyja zachodzi¢ nie moze.

Chemiczna strona rozktadu tak sie przed-
stawia: ,tannina” w galasowych orzesz-
kach nie jest czystym garbnikiem, t.j. bez-
wodnikiem kwasu galusowegp; lecz gluko-
zydem garbnika, ktérej rozmaite nadawano
wzory; by¢ zresztg moze, ze w réznych oka-
zach potaczenie garbnika z glukozg rzeczy-
wiscie bywa odmiennem. Podajemy tu, za-'
miast dtuzszego zastanawiania sie i opisow,
formuty chemiczne:

kwas galusowy: C; Ho 05 = CrH2 (011VCO-0II

garbnik: Cl4aH1009 = CsH2 (OH)12-C(K o
CeHs (OllI;3-CO-"u

tannina wedtug 4 CsHel, (0 11)2-Co1
PelouzeailLiebiga: CitHss0M=2 CeH./' (OH);-C0i0s

(CisH160 12 Cs Hu 05)
tannina podtugn H n ColL1l OH)2COt
Streckera:

CrHa"(OH)-CO 0s
CG#Hu 08
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Sze$¢ czastek wody, przytgczonych do
tanniny podtug wzoru Pelouzea i Liebiga,
a trzy czastki dotagczone do C20H ,8 0 13, hi-
dratyzujg ten glukozyd garbnika catkowi-
cie, rozdwajajac go na glukoze i kwas galu-
sowy; mniejsza ilo$¢ wody, t.j. 3H2 dla
wzoru Pel. i Lieb.,, a 2 H2 dla wzoru
Streckera wystarczytyby do wytworzenia
glukozy i garbnika. Ple$ni, powodujgc roz-
dwojenie, wytwarzajg obok glukozy kwas
galusowy wodny. Ktory z obu grzybkow ra-
zem tu dziatajacych dopetnia tej czynnosci,
czy kazdy z nich oddzielnie, czy jeden, czy
wreszcie oba one razem sg w stanie uwodnié
i rozdwoi¢ zwigzek w zupetnoSci—z badan
van Tieghema wnosi¢ nie mozna. Biorac
pod uwage, ze tym istotkom przystuguje—
jak wiemy—i zdolno$¢ inwertowania czyli
»rozdwajania cukru”,—jesli chodzi o wy-
razne podznaczenie analogii,—widzimy, jak
tacznag jest w naturze inwersyja z dziata-
niem emulsyjnem *).

Rozktad tanniny potaczony z hidratyza-
cyja garbnika jest jedynym dobrze zbada-
nym faktem w dziedzinie emulsyi glukozy-
dow przez istoty zywe. Istnieje jednak je-
szcze fakt rozktadu glukozydéw kory drze-
wnej, a mianowicie filiry ny (z Phillyrea
latifolia) i popu liny (Popuhis tremula=
osina) przy fermentacyi mlecznej, a wiec
zapewne pod dziataniem ,,podpuszczkowego
fermentu”, wydzielanego przez bakteryjg
mleczng. Filiry na daje glukoze i filigie-
ning, popu lina za$, nie rozdwaja si¢ odra-
zu do postaci glukozy, lecz daje kwas ben-
zoesowy i salicyne, salicyna za$ zaréwno tu-
taj, jak i pod dziataniem einulsyny z migda-
téw, rozpada sie dopiero dalej na glukoze
i saligienine. Czy oba pomienione tutaj
zwiazki: filiryna ipopulina, a zwtaszczapier-
wsza i pod dziataniem fermentéw rozpusz-
czalnych moga by¢é roztozone—nie jest nam

* Mimochodem, zaznaczy¢ wypada, Z€ dopdki
obecnym jest jeszcze nieroztozony glukozyd (gar-
bnik), glukoza istnieje jako taka, (wskutek przeciw-
gnilnych wiasnosci garbnika), — skoro tylko jednak
cata ilos¢ tego ciata przeszta w produkty rozdwoje-
nia, glukoza ulega alkoholowej fermentacyi, nieod-
stepnej towarzyszce rozktadéw wsréd galasowych
orzeszkéw, znajdujacych zastosowanie w garbar-
stwie i przy fabrykacyi atramentu.

(Przyp. Aut.).
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wiadomem. Zdawatoby sie jednak, ze takie
glukozydy, ktérym do zupeinej hidrotacyi
potrzeba wiecej czastek wody niz zawierajg
czastek glukozy, nic idegajg tak tatwo ,,roz-
dwajaniu” jak glukozydy, rozktadane przez
synastaze (eskulina; dafnina i amygdalina;
arbutyna, lielicyna, salicyna etc.) i by¢ mo-
ze ze wymagaja dziatalnosci istot zyjacych,
a nie poddajg sie wptywowi fermentow roz-
puszczalnych, w takich przynajmniej jak
zwykte glukozydy warunkach.

Do tegoz dziatu zjawisk odnies¢ wreszcie
musimy rozktadowe procesy hidratyzacyi,
jakim ulegaja, np. materyje, zawarte w z6t-
ci zwierzecej. Od czaséw Thenarda i Ber-
zeliusa z6t¢ badang byta przez chemikéw
z matem bardzo powodzeniem; Strecker do-
piero (miedzy rokiem 1846—50) wskazat, ze
przyczyng zamieszania i trudnoS$ci przy tych
badaniach byt i tutaj znowu ,,samorodny”
rozktad substancyj w z6kcizawartych, aprze-
waznie kwaséw z6iciowych; w pozostawio-
nej przez czas pewien na powietrzu zoékci
wystepuje rodzaj fermentacyi jakby, pod-
czas ktorej najpierw kwas taurocholowy
rozdwaja sie, przybierajagc wode, na taury-
ne i kwas cliolalowy, dalej kwas glikoclio-
lowy na glikokol i tenze kwas cholalowy
(C24 H10 0 5); rowniez hidratyzujg sie azoto-
we zwigzki zékci: bilirubina przechodzi w
bilifuscyne przez proste przybranie wody,
a w biliwerdyne i biliprazyne przez uwo-
dnienie, potgczone zutlenieniem (Staedeler),
co sie objawia zewnetrznie przez zmiane za-
barwienia zétci, w ktérej azotowe te mate-
ryje sa zarazem barwigcemi, a wraz ze skia-
dem chemicznym barwa ich si¢ zmienia.

Niewatpliwie szereg hidrotyzacyj ,samo-
rodnych—za czaséw Streckera o odszuka-
niu ,winowajcow” rozktadu nie mogto by¢
mowy,—znacznym jest w przyrodzie; poste-
py chemii (fizyjologicznej) z jednej, a bijo-
logii z drugiej strony, powinny dziat ten
w przyszto$ci w ciekawe i liczne zbogacic
fakty. Dorzué¢my tu jeszcze uwage, ze Fitz
zbadat ciekawe rozklady przez hidrotacyjg
rozmaitych wapiennych soli organicznych:
jabtezany dajag obok CO02 bursztynian,
octan i weglan odpowiedniej soli; winian
wapnia hidratyzuje sie z wydzieleniem wo-
doru, co stanowi ciekawe potgczenie hidro-
tyzacyi z odtlenianiem (?). Czynne w tych



Nr 39.

reakcyjach sg rozszczepkowe bacylle. (Przez
wzmianke te na tem miejscu nie chcemy by-
najmniej powiedzie¢, ze hidrotacyja ta lub
inna ma charakter wtasciwego ,,rozdwoje-
nia“).

(d.c.n)

SPRAWOZDANIE.

Dr. Julijau Schramm, Docent uniw. Iwowskiego.
Podrecznik do analizy chemicznej jako-
Sciowej.

Autor ksigzki przytoczonej w nagtéwku naréwni
ze wszystkimi, ktérzy nauczaja, chemii po polsku,
uczuwat w przykry sposéb brak odpowiedniej ksig-
zki, ktéra mogtaby poczatkujagcemu analitykowi stu-
zy¢ za przewodnika i postanowiwszy brakowi temu
zaradzi¢, wzbogacit nasza literature fachowg wa-
znym i dobrym nabytkiem. W treSciwej a jasnej
formie zebrat wszystko, co stanowi zwykty obowigz-
kowy program zaje¢ w pracowni uniwersyteckiej,
a traktujac swego czytelnika, lub raczej ucznia,
w sposéb nader powazny, wskazat mu S$rodki [i cel
badania, lecz wyszukanie najwitasciwszych metod
w wypadkach szczeg6towych pozostawit samodziel-
nej jego rozwadze. P. Schramm unika tablic ana-
litycznych, tak ulubionych przez autoréw francu-
skich — opiera sie raczej na wzorach niemieckich,
a mianowicie na klasycznem dziele Freseniusa. Roz-
miar jednakze polskiej ksigzki o wiele szczuplejszy
od dzieta niemieckiego, przystepniejszy uktad, a gto-
wnie wyborny, nieprzecigzony drobnostkowemi
szczegbtami, wyktad, sprawia, ze ksigzka p. Schram-
ma w uzyciu praktycznem, przy epruwetce, okaze
sie bez watpienia daleko dogodniejsza od Freseniusa
i innych, uzywanych u nas do tej pory cudzoziem-
skich autoréw. Podrecznik p. Schramma jest prze-
znaczony dla studyjujagcych w szkotach wyzszych,
gdzie pospolicie do zaje¢ w pracowni przystepuja
dopiero stuchacze drugoroczni i dlatego autor wczy-
telniku swoim przypuszcza pewng juz znajomos¢ za-
sad chemii ogélnej. To pozwala mu nawyktad $ci-
$lejszy i na postugiwanie sie rownaniami. Uwazam
ten ostatni rys rozbieranej ksiazki za jedne z wiel-
kich jej zalet. Brak réwnan, pospolity w podreczni-
kach [analitycznych, prowadzi poczatkujagcych do
mechanicznego powtarzania przepisanych czynnosci
bez zdawania sobie sprawy z naukowego znaczenia

wykonywanych reakcyj.

Zewnetrzna strona wydania zupetnie zadawal-
niajgca. Kilka wyraznych drzeworytéw i tablica

widmowa ilustrujg podrecznik.
Zn.

KROHfKA NABKGWA.

(Fizyka kuli ziemskiej).
— Wptyw wysokos$ci na zmiany dzienne
zboczenia magnetycznego. Wplyw wysoko-
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$ci miejsca obserwacyi na zjawiska magnetyzmu
dziennego dawno juz zwracat uwage badaczy. Hum-
boldt na zasadzie dostrzezerr swych na Andach, Al-
pach, na Uralu i Akaju wnosit, ze w miare wznosze-
nia sie w goére, natezenie magnetyzmu ziemskiego
stabnie; Kupffer, Forbes oraz Brayais i Martin do-
szli do podobnegoz rezultatu, (Juetelet natomiast
w Szwajcaryi znalazt, ze natezenie wzrasta z wyso-
koscig, a Hartl w Alpach Austryjackich zadnej nie
dostrzegt réznicy. Sprzeczno$¢ powyzszych obsor-
wacyj ttumaczy sie tem, ze dokonywane byty dory-
wczo, w czasie podrdzy; dlatego tez p. J. Maurer
przeprowadzit w ciggu drugiego po6trocza roku ubie-
gtego szereg obserwacyj poréwnawczych na szczycie
Siintis (2465 mnad pow. morza) i w Zurichu, potozo-
nym o 2000 mnizej. Z liczb otrzymanych okazuje
sig, ze igietka zboczenh przedstawia tenze sam zupet-
nie bieg dzienny na wysokosci 2500 m, co i przy
powierzchni morza, przynajmniej w miesigcach je-
siennych i zimowych nie mozna dostrzedz zadnej
réznicy, ani w obszerno$ci kotysania sie dziennego,
ani tez w potozeniu igietki przy najwiekszem odchy-
leniu wschodniem lub zachodniem.
a. k.

(Chemija).

— Ciezar atomowy berylu. Z doswiad-
czen T. S. Humpidge okazuje sie, ze ciepto wiasciwe
berylu podnosi sie z temperaturg, poczatkowo szyb-
ko, p6zniej miedzy 400 i 500" pozostaje dos¢ sta-
tem=0,62, ktdre pomnozone przez 9,1 daje iloczyn
5,64. Zatem beryl przystaje do wegla, boru i krze-
mu, przy wyzszej temperaturze podlegajgcym prawu
Dulonga i Petita i posiada ciezar atomowy 9,1 jak to
przewidywano z prawa peryjodycznosci, a nie 13,6
ktora to liczba z whasciwego ciepta miedzy 10 i 100°
wyprowadzong byta. H. oznaczyt takze gesto$¢ pa-
ry chlorku i bromku berylu, wedtug metody Meyera
i Craftsa. Gesto$¢ znaleziona dla chlorku wynosita
2,733 i 2,714, a dla bromku berylu = 6,487, 6,276
i 6,245. Teoretycznie obliczono dla BeClj = 2,76,
dla BeBrz 584 za§ BeBrs wymaga 8,76. Stad
wynika takze, ze ciezar atomowy=9,I, a symbolem
jego jest Ben. (Chem. News 51, 121).

A KW

(Zoologija).

— Zmys$lnosbézaby. Doakwaryjum z du-
zej bani szklanej urzagdzonego, miedzy innemi zyja-
tkami wodnemi, wrzucitem dwie zaby wodne (liana
esculenta), starg i mtoda. Poniewaz bania w ksztat-
cie butli, nie pozwalata urzadzi¢ kepy dla zab, mu-
siaty one zadawalnia¢ sie na wystawianiu tebkow
z wody; az wreszcie po paru tygodniach ich niewoli,
wpadtem na mysl, aby urzadzi¢ wysepke z gabki,
ktérg bez trndnosci mozna byto przepchnaé przez
szyje bani i zawiesi¢ zapomoca sznurka na powierz-
chni wody. Widocznie owa wysepka przypadta za-
bom do gustu, bo zaraz spoczety na niej, ale stara
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obok wypoczynku, rospoczeta obserwacyjag do kota,
szczegOlnie nie spuszczata oczu z otworu bani, prze-
szto na 16 cali nad jej gtowg umieszczonego. Kiero-
wata swym wzrokiem jakby teleskopem, przeszio pét
godziny, nareszcie data susa w pionowym kierunku
do gory i z wielkg zrecznoscig, usiadta na brzegu
otworu. Wtracitem ja napowrdt do wiezienia i urza-
dzitem nad otworem, Srednica ktérego nie przewyz-
szata 1,7 cala, siatke ze szpagatu. Zaba rozochocona
pierwszem powodzeniem, objagwszy tylnemi tapkami
matg towarzyszke, data kilka skokdéw, ale niepomysl-
nie, bo odbita sie od siatki. Widzac, ze ratunek
wspéttowarzyszki niemozebny, sama, po kwadranso-
wym namys$le, data susa, ze zrecznoscig komedyjan-
ta oparta sie o siatke, rozepchneta jej oczka (po >fib
cal. kw.) i wyskoczyta na posadzke pokoju. Trzeba
doda¢, ze objeto$¢ zaby najmniej ze trzy razy byta
wiekszg od obwodu oczka siatki. Znowu wrzucitem
emigranta do lochu i urzadzitem nad otworem ko-
minek blaszany na 5 cali wysoki, o $rednicy 1,5 cala,
w ktdry to kominek moja niewolnice wepchng¢ tru-
dno bylo. Jednak ona, dawszy skok z wysepki
w sam $rodek otworu, zapchata go swem ciatem i na-
stepnie z wielkim trudem odbyta podréz po komin-
ku i z tryumfem zaczeta skakaé¢ po pokoju. Zwycie-
zyta, zal mi sie zrobito tego stworzonka i wypusci-
tem je na wolno$¢; mniejsza za$ niewolnica dotych-
czas przechowuje sie¢ w akwaryjum.
W. K.

Nr 39.

Na rzecz Kasy pomocy naukowej imienia Mia-

nowskiego:

W. P. S. Swiatecki, dyrektor fabr. ,Helena1pod
Kownem, nadestat rs. 5.

Kwote powyzsza Red. Wszechsw. doreczyta Kasie
imienia Mianowskiego.

Hcle3s:rologri ja,.

W Paryzu zmart znany matematyk, Jan Klaudy-
jusz Bouquet, cztonek akademii nauk. Ur. 1819r.,
wychowaniee Szkoty politechnicznej i Szkoty nor-
malnej zostat w r. 1841 prof. matematyki kolegijum
w Marsylii, w r. 1845 w fakultecie nauk Scistych
w Lyonie. W r. 1852 przenidst sie do Paryza, gdzie
ostatecznie wyktadat mechanike racyjonalng w Sor-
bonie. Oprécz licznych rospraw ogtosit tez kilka
rospowszechnionych bardzo podrecznikéw, z ktérych
najwiekszg popularno$é¢ zyskaty ,Leeons nou-
velles de geometrie analytique“. S. K.

TRESC. Olej skalny w Stanach Zjednoczonych,
wedtug H. Bierzy, podat Zn.—0 zadaniach obecnych
astronomii, przez C. A. Younga, przetozyt S. K.—
Wiekowe podniesienia i znizenia w Europie, podiug
Kobelta, napisat A. Matuszewski.—Zjawiska fermen-

tacyjne. Przeglad znanych zjawisk rosktadu i zna-
czenie ich w ogdlnej ekonomii przyrody, opisat
Jozef Natanson. — Sprawozdanie. — Kronika nau-

kowa. — Na rzecz Kasy pomocy naukowej imienia
Mianowskiego.—Nekrologija.— Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

PAHIETM nSYJOSRAFOT

Tom V za rok 1885.

Opusci prase w ciggu Pazdziernika b. r. i stanowi¢ bodzie duzy tom formatu wielkiej 6ésem-

ki, ztozony z okoto 30 arkuszy druku

i ilustrowany przeszto dwudziestu tablicami litogra-

fioznemi, w czesci kolorowanemi. Natresé tego tomu sktadajg sie prace nastepujacych autorow:

w Dziale | (Meteorologija i Hidrografija).

J. Kowalczyka, J. Jedrzejewicza, Stacyi
meteorologicznej Lubelski6j, Ap. Pietkie-
wicza.

w Dziale Il (Gieologija z Chemija).

J. Trejdosiewicza, A. Michalskiego, J. B.
Puscha, J. Siemiradzkiego, Br. Znatowicza
i innych.

w Dziale 11l (Botanika i Zoologija).
K. tapczynskiego, K. Dryinmera, W4}

Majchrowskiego, A. Ejsmonda, M. Hem-
pléwnej, M. Twardowskiej, H. Dziedzickie-
go, Z. Fiszera, F. Osterlofla, A.Wateckiego.

w Dziale IV (Antropologija).

L. Dudrewicza, J. Zawiszy, T. Luniew-
skiego, J. L. Koztowskiego, J. Kartowicza.

w Dziale V (Miscellanea).

W4 ks. Massalskiego, W. Natkowskiego.

Komitet Redakcyjny Pamietnika Fizyjograficznego stanowia:
Prof. T. Chatubinski, Dziekan J. Aleksandrowicz, Mag. K. Deike, Dr L. Dudrewicz, Mag.

E. Dziewulski, Dziekan Iv. Jurkiewicz,

Mag. St. Kramsztyk, Mag. A. Slosarski,

Prof.

J. Trejdosiewicz, A. Watecki, Prof. A. Wrze$niewski, Br. Znatowicz.

PRENUMERATA na tom V Pamietnika Fizyjograficznego wynosi rs.

5 dla War-

szawy, a rs. 5 kop. 50 dla prowincyi z przesytkg i moze byé wnoszona pod adresem Wyda-
wnictwa Pamietnika Fizyjograficznego, Podwale, 2.
Po wyjéciu tomu zostanie ustanowiona cena ksiegarska na rs. 7 kop. 50.
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