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WYSADZENIE

BRAMY PIEKIELNEJ
POD NOWYM YORKIEM

PRZEZ

S. ZK.

Do liczby tych prac zdumiewajacych,I$to-
re najwidoczniej ujawniajg, olbrzymi postep
réznych gatezi techniki, przybytajedna jesz-
cze w koncu roku ubiegtego. Mowimy tu
o rossadzeniu poteznej skaty w porcie no-
wojorskim, ktdra czynita tam zegluge bar-
dzo niebespieczng i byta powodem zagtady
licznych juz okretéw.

Rossadzenic to stanowi najpotezniejszg
eksplozyja, jaka dotagd wywotang zostata.
Przeprowadzenie podobnej pracy stato sie
mozliwem, oczywiscie, jedynie przy pomo-
cy najsilniej dziatajgcych materyjatow wy-
buchowych, jakie chemija nowoczesna odda-
fta do rosporzadzenia inzynierom i goérni-
kom; niemniej wazng jednak role odegrata
tu i iskra elektryczna, ktora, kierowana od-
dalong reka, z szybkoscig btyskawicy powo-
duje wybuch tysiecy nabojow. Obok tego
nie nalezy zapominaé, ze prowadzenie robét
przygotowawczych utatwity udoskonalone
przyrzady nurkowe, oraz ogdélny postep bu-
downictwa podwodnego. Przy udziale tyl-
ko wszystkich tych $rodkdéw poteznych, kté-
re postugujg dzi§ cztowiekowi w walce
z przyrodg, mozna byto pokona¢ trudnosci,
o ktérych pojecie daje juz samo spojrzenie
na zatgczone tu, wedtug American scientific
rysunki, przedstawiajgce niektére fazy ro-
bét przygotowawczych.

Port nowojorski nalezy do najbardziej
ozywionych portdw na ziemi; wstep wszak-
ze do niego utrudniata bardzo tak zwana
.brama piekielna“ (Heli - Gate), ztozona
z licznych raf podwodnych i z ogromn¢j
skaty, ktéra stanowita niebespieczng dla
okretéw zawade.

Juz wroku 1848 przedsiewzieto pierwsze
préby w celujdj rossadzenia; przy niedosta-
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tecznych wszakze 6wczesnych srodkach, pré-
by te okazaly sie zgota bezowocne; przed
dwudziestu jednak laty podjeto je znowu
i wtedy przystgpiono do uprzatniecia dwu
stosunkowo matych raf ,Pot-Rock“ (Ko-
ciet) i ,Frying-pan“. W drugiej z tych
skat otwory na naboje wywiercono z ze-
wnatrz przy pomocy dzwona nurkowego;
pierwsza wszakze wymagata wiekszej pra-
cy, zostata wywiercong wewnatrz i naszpi-
kowang nabojami, ktére zawieraty 25000 kg
dynamitu—i w roku 1876 wysadzong zosta-
ta, nie w powietrze ale w wode. Rzeczy-
wiscie bowiem ani jeden odtamek skaty nie
zostat wyrzucony nad powierzchnie morza,
i tylko szum przyttumiony i stup wody wy-
rzucony na 50 m zdradzaty katastrofe, kté-
ra sie w toni oceanu dokonata.

Zegludze jednak niewiele to pomogto; po-
zostata bowiem jeszcze owa wielka skata,
zwana ,,Flood-Rock*, majgca 360 m diugo-
§ci a 180 m szerokosci, ktdra, jak dawniej,
grozita okretom rozbiciem. Roboty opdznia-
ty sie dtugo, kongres bowiem Stanow Zje-
dnoczonych zwlekat z przyznaniem potrze-
bnych funduszéw w wysokosci milijona do-
larow.

Dla usuniecia tak poteznej masy skalistej
zastosowano metode, ktora sie okazata ko-
rzystng przy rossadzeniu ,,lvotta“, lubo wy-
magata ona tu pewnych ulepszen.

Poniewaz Flood-Rock tylko przy odpty-
wie morza wysuwa wierzchotek swéj z wo-
dy, trzeba byto przedewszystkiem na szczy-
cie skaty wystawi¢ zabudowanie, z ktorego
robotnicy wybi¢ mogli w jéj wnetrzu szyb
gteboki na 18 m. Pierwszy z zalgczonych
tu rysunkdw przedstawia przedsionek tego
szybu; gromadzono tu gruzy wydobywane
ze skaty, a nadto mieScity sie tu potezne
pompy, skata bowiem okazata sie przema-
kalng i trzeba byto chroni¢ od zalewu we-
wnetrzne galeryje i pracujgcych tam robo-
thikow.

Z szybu pionowego wdzierali sie¢ robotni-
cy dalej w skate, postugujac sie materyja-
tami wybuchowemi. Przedewszystkiem urza-
dzono kanat, w ktérym zbierala sie przecie-
kajgca woda, ponad nim za$ w niewielkich
odlegtosciach umieszczono drewniane mo-
sty. Nastepnie w kierunku dtugosci i sze-
rokosSci skaly przewiercono gesto galeryje
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poziome., tak ze pozostata ponad galeryjami
wierzchnia warstwa skaly, majgca okoto
pieciu metrow grubosci, opierata sie tylko
na filarach skalistych, ktorych pozostato 467
miedzy galeryjami; ogdlna za$ dtugosé tych
ostatnich przenosita 6500 m. Rysunek dru-
gi przedstawia ten kanat i szereg krzyzujg-
cych sie z nim galeryj.

Byta to wogdle mozolna i niebespieczng
cze$¢ robdt; zyciu gornikdw zagrazata nie-
raz wdzierajaca sie woda, a kamien w wielu
miejscach byt tak kruchy, ze zapadanie sie
jego ledwo powstrzymaé¢ mozna byto obel-
kowaniem.

WSZECHSWIAT. 3

przedstawione na ostatnim z zatgczonych
rysunkow. Uzytym byt do tego wdz tocza-
cy sie na szynach, ktérego rusztowanie sto-
sownie do potrzeby mozna byto podwyzszaé
lub zniza¢; lampki umieszczali gornicy na
kapeluszach.

Nie potrzebujemy dodawaé, ze czes¢ ta
robot, podobnie jak i samo przygotowywa-
nie nabojéw, wymagata szczeg6lnych ostro-
znosci.

Naboje byty dwojakie, — jedne napetnio-
ne dynamitem, drugie substancyja, zwang
.rack a rock“. Jestto mieszanina dwuni-
trobenzol u z chloranem potasu; oba te prze

Kanat i galeryje.

Po przekopaniu galeryj trzeba byto $cia-
ny tych ulic podziemnych, zaréwno jak i po-
krywajacy je putap skalisty, przygotowac
do osadzenia w nich nabojéw. Jakkolwiek
przy pomocy maszyn wiercenie skaty odby-
wato sie szybko i tatwo, wymagato wszakze
dtugiego czasu; otworéw bowiem takich
o $rednicy 7,5 cm i o przecieciowej dtugo-
§ci 2,7 m przygotowano 13286. Ukonczo-
no je dopiero we Wrzesniu roku ubiegtego,
a ogo6lna ich diugos¢ wynosita przeszto 30
kilometrow.

Pozostata teraz ostatnia cze$¢ robdt—na-
bijanie tak wyswidrowanych otworow,

I czne, — mieszaning

twory, dopoki sg oddzielne, nie sg niebespie-
ich przygotowywano
w umyslnie urzadzonej fabryce na sasiedniej
skale ,,Mill-Rock”“. Naboje ,rack a rock“
miaty po 60 cm dtugosci i 56 m,n $rednicy;
rury zamykano pokrywkami przy pomocy
stopu fatwo topliwego, ktéry ogrzewano pa-
rg w temperaturze nieprzechodzact'j 45° C.
Nadto kazdy taki nab6j zawierat rurke mie-
dziang, napetniong dynamitem, a mieszczg-
cg sie w przednim jego koncu,—wybuch tgj
brandki dynamitowej powoduje wybuch
mieszaniny.

tadunki dynamitowe miaty S$rednice ta-
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kaz samg, jak poprzednie, diugos¢ jednak
mniejszg, 36 cm; w przedniej swdj czesci za-
wieraty one takze brandki, ale innego ro-
dzaju,—byty to mianowicie rurki miedziane
wypetnione piorunianem rteci. W kazdym
otworze wyswidrowanym w skale mieScity
sie oba te naboje, — w tylnej czeSci nabdj
»rack arock®, w przedniéj nab6j dynamito-
wy. Ten ostatni przednig swa czescig, w kto-
réj znajdowata sie rurka z piorunianem rte-
ci, wystepowat na zewnatrz skaty na 15 cm.
Kazdy nabdj w tylnej swej czesci posiadat
cztery kolce, ktéremi utwierdzano go do
skaty. Z tych nabojéw zaden wszakze nie
zawierat drutow i zaden z nich nie wybu-
chat przez besposrednie dziatanie pradu.

Wiasciwe tadunki wybuchowe nie miesci-
ty sie w otworach wyswidrowanych w ska-
le, ale w samych galeryjach na listwach dre-
whnianych; kazdy z nich sktadat sie z dwu
nabojow dynamitowych, takich samych jak
naboje mieszczace sie w otworach i z utozo-
nej nad niemi rakiety elektrycznej. Ta ra-
kietg elektryczng byt walec miedziany, ma-
jacy 18 cm diugosci a 4 cm szerokoSci, na-
petniony dynamitem; wewnatrz niej miesci-
fa sie znéw rakieta mniejsza, gutaperkowa,
napetniona piorunianem rteci i tu wiasnie
tkwity dwa druciki platynowe, potgczone
z drutami doprowadzajagcemi prad elektry-
czny.

Cata ta olbrzymia mina podzielong byta
na 24 obwodéw odrebnych, z ktérych kaz-
dy zawierat 25 rakiet, byto ich tedy 600,
a wszystkich nabojow razem blisko 40 000.

Prad elektryczny zapalit wiec naraz 600
rakiet; wstrzasnienie to udzielito sie nabo-
jom dynamitowym, ktore, wedle wyrazenia
technicznego, wybuchnety przez ,,sympaty-
ja“, powodujac zarazem eksplozyja nabojow
»rack arock®, umieszczonych w gtebi otwo-
row. Wybuch wszystkich tych nabojéw,
zawierajgcych 34020 kg dynamitu i 108864
kg ,rack a rock“ w ciggu kilku sekund spo-
wodowat zagtade ,,Flood-Rock*“.

Bateryja elektryczna mieScita sie na prze-
ciwlegtym brzegu Long-Island: eksplozyjg
miata miejsce 10 Pazdziernika, o godzinie
jedenastej minut szesnascie rano: mata dzie-
wczynka nacis$nieciem gaiki zamkneta prad
elektryczny, a groZzna skaty, wjednej chwili
przepadfa na zawsze.

Gwattowny ruch wody jedynie ujawnit
olbrzymig te prace, jaka sie w jej gtebi do-
konata. Woda wzniosta sie w podskokach
nieregularnych, przedstawiajagc jakby gre
wodotryskdw, bijgcych niezaleznie jedne od
drugich; poruszana j6j masa objeta obszar
na 400 m dtugi a na 250 m szeroki i wzbita
sie na 60 m w gore. W chwili wybuchu
ustyszano wystrzat silny, po ktérym nastg-

Nabijanie otworéw.

pil huk stabszy, nie byto jednak grzmotu
przeciggtego; skutek uderzenia ostabita war-
stwa wody ponad skata.

Pamietne to dzieto dokonane zostato pod
kierunkiem jenerata I. Newtona, naczelnego
inzyniera armii Stanéw Zjednoczonych;
umiejetne spozytkowanie wszelkich zdoby-
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czy nauki nowoczesnej pozwolito technikom
amerykanskim odnies¢ tak S$wietne nad
przyrodg zwyciestwo.

1 GIEOLOGII DOSWIADCZALNE)

podtu.g ZDe/u-Toreegfo

PODAL

Di SIQm.itniski.

. METAMORFIZM

Jak wiadomo, skaly tworzace ziemska
skorupe, dzielg sio na dwie wielkie grupy:
skaty wybuchowe czyli ogniowe, utworzone
wprost przez zastyganie ognioptynndj masy
ziemskiego jagdra, oraz skaty osadowe czyli
okruchowe powstate z uniesionych przez
wode okruchéw skat ogniowych. Poniewaz
jednak natura skokéw nie czyni, pomiedzy
temi dwiema wybitnie sie r6znigcemi kate-
goryjami stoi trzecia—skat metamorficznych
czyli przeobrazonych. Do kategoryi tej na-
lezag gnejsy, granity, #tupki krystaliczne,
marmury, kwarcyty i wogole wszelkie skaty
krystaliczne nieogniowego pochodzenia, po-
wstate ze skat okruchowych, jak piaskow,
itow, glin lub wapieni, przeobrazonych dzia-
taniem czynnikdw gieologicznych, ktdrych
poznanie bedzie stanowito tresé niniejszego
artykutu. Czynnikami temi sg: ciepto, wo-
da i ci$nienie.

Ze trzy wyliczone czynniki odegrywaty
znaczng role przy procesie metamorfizmu,
liczne na to posiadamy w gieologii dowody;
np. kreda w zetknieciu z lawg przeobraza
sie w marmur, piaskowiec—w kwarcyt; da-
lej warstwy itdw i glin w gtebszych pozio-
mach przybierajg ztozenie tupkowe, a mi-
kroskop wykazuje w nich obecno$¢ dro-
bnych krysztatkow, ktorych nic posiadajg
warstwy gorne etc. Ciepto zatem, para wo-
dna, dobywajgca sie przy wybuchach wul-
kanicznych i ci$nienie nagromadzonych mas
skalnych, byty czynnikami towarzyszacemi
zjawisku przeobrazenia skaty. Chodzi te-
raz o przekonanie si¢, czy czynniki te ode-
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grywaty czynng w procesie tym role, oraz
czy wytgczne ich dziatanie wystarcza do
wywotania zjawisk metamorfizmu. W tym
razie chcac dojs¢ do wnioskow pozytywnych
musimy uzy¢ metody doswiadczalnej ijeze-
li drogg tg uda sie nam z nieksztattnej ma-
sy, np. szkta, wytworzyé mase krystaliczng
i z mieszaniny rozmaitych krzemianéw wy-
tworzy¢ mineraty, sktadajgce skaty, rezultat
bedzie stanowczg odpowiedzig na pytanie,
co wywotato w skatach zmiany metamorfi-
czne.

Chcac sie o tem przekonaé, Daubroe uzyt
nastepujacego sposobu: w mocnej, hermety-
cznie zamknietej rurze stalowej, mogacej
wytrzymac cisnienie 1000 atmosfer umiesz-
czat rurke ze zwyktego szkia, napetniong
woda. Nastepnie zasrubowany hermetycz-
nie przyrzad umieszczat w piecu gazowym,
utrzymujac go w temperaturze okoto 400°.
Niejednokrotnie rury niewytrzymywaty ci-
$nienia i pekaty z hukiem podobnym do
wystrzatu armatniego. Kilka z nich jednak
wytrzymato prébe w ciggu dni kilku, a po
otworzeniu ich, okazato sie, ze szkio pod
wplywem przegrzanej pary wodnej i wyso-
kiego ci$nienia zupetnemu ulegto przeobra-
zeniu-  Z rurki pozostaty tylko kawatki po-
wykrzywiane i spekane w dziwaczny spo-
s6b, a rozbidr chemiczny wykazat komple-
tny rosktad szkta, z ktdrego utworzyty sie
wodne krzemiany glinki, wapna i alkalijow,
odpowiadajace t. zw. zeolitom, wypetniaja-
cym banki zwietrzatych skat wulkanicz-
nych. Niedo$¢ na tem, cata masa szkta wy-
kazuje ztozenie tupkowe, niekiedy widkni-
ste, a mikroskop wykazuje nam zamiastje-
dnolitej, niedziatajacej na $wiatto polaryzo-
wane substancyi szklistej — nieskoficzong
rozmaitos¢ widkien i ziarnek, barwigcych
sie w $wietle polaryzowanem—wiec krysta-
licznych. Wreszcie na powierzchni zaré-
wno wewnetrznej jak i zewnetrznej prze-
obrazonych odtamkoéw szklistych, odnajdu-
jemy przeslicznie wyksztatcone krysztatki
mineratow szeroko w skatach wulkanicz-
nych rospowszechnionych, jak kwarcu, au-
gitu, tyszczyku i chlorytu. Kawatki drze-
wa poddane tejze operacyi przeobrazity sie
w kulki najczystszego antracytu, przy niz-
szej za$ temperaturze w wegiel kamienny.
Fakt ten objasnia dostatecznie pochodzenie
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ziarnek antracytu rossianych w gnejsach
finlandzkich i amerykanskich.

Oprdécz przegrzanej pary wodnej przy
Wysokiem cisnieniu, ktérej dziatanie pozna-
lismy wyz”j, w procesach metamorficznych
odegrywa wielka, role woda gorgcych zro-
det, saczacych sie przez szpary skaty. Szcze-
g6lniej pouczajgcym w tym wzgledzie jest
sposOb tworzenia sie zeolitdbw. Zeolity, jak
powiedzieliSmy, wypetniajg banki i rospa-
dliny skat wulkanicznych nie sg jednak
wspotczesnemi z zastygnieciem skaty, lecz
powstaty znacznie pézniej, jako produkt ich
rosktadu. Zastuga odkrycia tego wazne-
go dla gieologii faktu znowuz przypadia
w udziale Daubi-eemu, udato mu sie bowiem
odkry¢ i zbada¢ warunki tworzenia sie zeo-
litbw w starozytnych cegtach, wyscietajg-
cych dno Rzymskich terméw mineralnych
w Plombidres. Proces tworzenia sie zeoli-
tow jest nastepujacy: woda zrédlana, zwta-
szcza za$ goraca, zawiera w sobie rozpusz-
czone réznorodne odczynniki chemiczne,
przedewszystkiem za$ kwas weglany, dzia-
tajacy silnie na najwazniejszg czes¢ sktado-
wg skat wulkanicznych—feldspat. Tworzg
sie na miejscu tegoz rospuszczalne w kwa-
sie i wodzie (naturalnie w nadzwyczaj dro-
bnych ilosciach) wodne krzemiany glinki,
wapna i alkalijow, czyli zeolity, ktére natra-
fiwszy na pustg banke lub rospadline skaty,
gdzie sie zawarty w rospuszczajacOj je wo-
dzie kwas weglany ulatnia, osiadaja, wypet-
niajgc banki i szpary.

Doswiadczenia Daubreego i pOzniejsze
Lemberga w Dorpacie stwierdzity teoryja
te w zupetnosci, udato im sie bowiem przez
dtugie dziatanie kwasu weglanego w tempe-
raturze nawet pokojowej na feldspaty i inne
krzemiany, otrzymaé¢ wprost znaczng ilos¢
réznorodnych zeolitow.

Juz z paru przytoczonych przykfadow
widzimy, do jak powaznych rezultatéw su-
mienna obserwacyja faktow gieologicznych
i oparte na niej doswiadczenie laboratoryj-
ne doprowadzi¢ moze. Twdrcg tej nowej
jeszcze, prawie nietknietej i przyzna¢ musi-
my nietatwej wecale gatezi naszej nauki,
ajak dotychczas prawie jedynym niezmor-
dowanym na tem polu pracownikiem jest
A. Daubree, dyrektor paryskiej Szkoty gor-
niczij. Rezultaty, przezen otrzymane, sg
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tak réznorodne, tak ciekawe i tylu dotykaja
kwestyj pierwszorzednej dla gieologii wagi,
ze zastrzegam sobie w szeregu artykutow,
zaznajomienie czytelnikéw WszechSwiata
z gtéwnemi rezultatami prac gianijalnego
uczonego.

PRACE PASTEURA

NAD

OCHROMEM  SZCZEPIENIEM WSCIEKLIZNY

OPISAL

Jozef Natanson.

Luzne wzmianki o ciekawych pracach
najnowszych L. Pasteura nad udzielaniem
sie i przeszczepianiem wscieklizny przeni-
knety w ostatnicli czasach az do pism co-
dziennych i politycznych. W szpaltach
pism i pisemek, nawet brukowych, rospisy-
wano sie o wielkiem ,odkryciu”, a cho¢
prace znakomitego uczonego nie sg bynaj-
mniej zamknietemi, a mniej jeszcze przed-
miot wyczerpujagcemi, dajemy na tem miej-
scu, whrew zwyczajowi naszemu i przyje-
tym zasadom, wzmianke o tem, co dotych-
czas przez Pasteura dokonanem i ogtoszo-
neiu zostato, gdyz przedmiot obudzit ogolne
zaciekawienie, a z wielu stron bywa opa-
cznie i najfalszywiej rozumiany.

Na wstepie zaraz powiedzmy, ze wscie-
klizna, zwana takze wodowstretem, m— gdyz
powstrzymanie sie od picia stanowi zasadni-
czy objaw $rod catego szeregu zaburzen
nerwowych,—wystepuje u zwierzat mieso-
zernych (pies, wilk, kot), u bydta (wot, ko-
za, owca), u koni, u Swin, a doswiadczalnie,
sztucznie tylko, przenoszono jg na kroliki,
swinki morskie, ptaki (kury), oraz na mat-
pe. Cztowiek podlega joj zazwyczaj wsku-
tek pokasania przez psa lub kota, rzadziej
przez wilki lub inne chore stworzenia.

Dotychczas dobrze nie wiadomo, jaka jest
natura wscieklizny i co stanowi jej ,zara-
zek". Ogolnie tylko, od lat kilkudziesie-
ciu utrwalonem jest w nauce przekonanie,
ze wszystkie choroby ,zarazliwe", grasujgce
pospdlnie i udzielajace sie przez zetkniecie
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czy zakazenie, spowodowanemi jedynie by¢
moga przez zywy, rozmnazajacy sie ustroj
niedostrzegalny, ktérego zyciowa dzialal-
no$¢ podkopuje, nadwatla i niszczy sprawy
zywotne napastowanego organizmu i czesto
prowadzi do $mierci. ,ZarazkiemIl wiec,
przenoszacym sie na cztowieka czy na zwie-
rze jakiekolwiek, jest zywa istotka, ktora
sie pleni, rozwija i mnozy w chorem ciele,
kosztem jego tkanek lub sokow.

Bardzo wielka czes¢ istotnych zarazkéw,
owych zywych sprawcéw choroby, zostata
w ostatnich czasach odnaleziong i uwido-
czniong, a to dzieki wybornym metodom,
doskonatym sposobom barwienia, a takze
odosobnienia i hodowli tych zyjatek poza
organizmem. Poznano ,istotellkarbunku-
tu czyli waglika, gruzlicy (suchot), zapalen
przyrannych i t. d.

WScieklizna jednak, ta straszna choroba
ustroju nerwowego, wystepujgca najczesciej
i napozdr samodzielnie u pséw, udzielajgca
sie jednak i ludziom, nie mogta by¢ dotad
zbadang co do swoj ,istotyll Nie znamy
»zarazkall wscieklizny, nie wiemy czein on
jest i jak wyglada. Pasteur, ktdry od lat
kilku usilnie nad przedmiotem tym pracuje,
zdotat bez trudnosci otrzymywaé materyjat,
ktérego wszczepienie zdrowemu organizmo-
wi, wywotuje objawy wscieklizny, a wiec
zaraza. Lecz w materyjale tym nie zdotat
odkry¢ nic takiego, coby mogto by¢ poczy-
tanem za ustroj oddzielny, nic takiego, coby
miato jakgkolwiek wybitng posta¢, chocby
najdrobniejszych kuleczek lub ziarenek.
Doswiadczalnie przez wszczepianie matery-
jatu zwierzetom zdrowym, stwierdzit Pa-
steur znajdowanie sie domniemanego ,za-
razkall wscieklizny w mdzgowiu, w osoczu
surowicowem z pod bton moézgowia, w rdze-
niu przedtuzonym i szpiku kregowym, atak-
ze w nerwach obwodowych czucia, w gru-
czofach, niekiedy i we krwi zwierzat, ktore
przechodzity wscieklizne. Lecz mikroskop,
najsilniejsze powiekszenia optyczne, nie da-
ja zadnego wyraznego obrazu, zadnej ze-
wnetrznej wyraznej zmiany, zdradzajacej
juz nie forme lecz obecno$¢ wogdle jakiego-
kolwiek drobnego zyjatka. W sprawozda-
niu Baem zlozonem Paryskiej Akademii
w Lutym 1884 roku twierdzi wprawdzie Pa-
steur, ze zdota rospoznaé¢ i odroznic skra-
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wek mdzgowia chorego od zupetnie zdro-
wego, lecz opisaé tych réznic nie jest w sta-
nie, tak dalece sg one znikajgce. W moz-
gowiu, dotknietem wscieklizng, ziarnka, wy-
petniajagce komorki nerwowe sg zaledwie ze
cokolwiek drobniejsze, a liczniejsze, — jak
mowi Pasteur,—tak, ze ,,zdawatoby sie, ja-
koby poszukiwana istotka, Ow straszny za-
razek, byt drobniutkim tylko punkcikiem*'.
Pasteur, coprawda, nie uzywa przy bada-
niach tych najrozmaitszych S$rodkéw bar-
wigcych i utrwalajacych, ktore stosowane
sg od czasu klasycznych prac Kocha, Wei-
gerta i Ehrlicha we wszystkich pierwszo-
rzednych pracowniach Niemiec i Anglii, ce-
lem rospoznania niktych, a czesto przejrzy-
stych istotek najdrobniejszych. Pomimo to,
wielkie zdajg sie tu zachodzi¢ trudnosci
i watpi¢ nalezy, czy nawet zapomocg wzo-
rowych metod Kocha ijego szkoty, uposta-
ciowany tworca wscieklizny mogtby by¢ dzis
pod mikroskopem uwidocznionym.
NieSwiadomos$¢é nasza, co do natury i po-
staci tajemniczego zarazka wscieklizny,
wskazuje juz dostatecznie, do jakiego sto-
pnia niezupetnemi i niedostatecznemi muszg
by¢ wszelkie nasze wiadomosci z dziedziny
wécieklizny, naukowo traktowanej. Zda-
watoby sie, ze skoro nie znamy samej przy-
czyny zaburzen, jakim podlegajg czynnosci
nerwowe u chorych na wscieklizne, pozba-
wieni jesteSmy odpowiedniej podstawy do
dalszych dociekan i naprézno staralibySmy
sie zgtebia¢ okolicznosci i wytwarza¢ do-
Swiadczenia odnos$nie do objawéw groznej
tej choroby. Jednakze tak nie jest, a Pa-
steur—pomimo zasadniczego braku wswych
wiadomosciach na tem ciekawem polu —
zdotat otrzymac interesujace i bardzo do-
nioste dane praktycznie, pouczajagce co do
. natury choroby i rzucajgce Swiatto na roz-
norodno$é warunkéw, w zaleznos$ci od kto-
| rych choroba sama najzupetniej odmienny
moze przybieraé¢ charakter.

Zauwazmy tu najpierw, ze wscieklizna,
pomiedzy chorobami zarazliwemi i udziela-
jacemi sie przez zakazenie bespos$rednie, od-
znacza sie wybitnie dtugim stanem ,utaje-
niall to znaczy, ze objawy choroby wyste-
puja nie zaraz po zakazeniu czy zarazeniu,
lecz ze potrzeba pewnego przeciggu czasu

I od chwili zarazenia ustroju, aby mniej lub

—
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wiecej grozne objawy zaburzehA w czynno-
Sciach uktadu nerwowego zostaty niejako
przygotowane, aby choroba sie ,,wykluta*1
czy tez ,ujawnita". Czas, pomiedzy zaka-
zeniem a wystapieniem pierwszych choro-
bliwych objawow, zowie sie stanem utajenia
lub wylegania sie choroby (incubation),
a przy wsciekliznie trwac¢ moze u ludzi np.
kilka tygodni a nawet miesiecy, w kazdym
za$ razie dtuzej niz przy jakiejkolwiek in-
nej chorobie. Rozmaitym by¢ on moze, za-
leznie od warunkOw zaszczepienia sie i roz-
woju zarazy. Pasteur zdotat udowodnié,
ze dla tych samych zwierzat, jednakowo zy-
wionych i utrzymywanych, przy réwnych
warunkach zarazenia i okoliczno$ciach ze-
wnetrznych jednakowych, okres legu wscie-
klizny zalezy: 1) od ilosci jadu, jaki przez
ukaszenie lub szczepienie wprowadzonym
zostanie do obiegu sokéw zwierzecia, oraz
2) od natury owego jadu, ktdry moze byc¢
mniej lub bardziej ztoSliwym czy jadowi-
tym lub inaczej zjadliwym. Rzecz prosta,
ze z dwu réznych materyj, przez zaszczepie-
nie ktérych mozemy zwierze uczyni¢ wscie-
kiem, te materyjg, ktora, przy rownej za-
szczepionc€j ilosci, predzej sprowadzi wy-
buch choroby, sktonni bylibySmy uwaza¢ za
bardziej zjadliwg, gwattowniejszg i odwro-
tnie, te, przy ktérej okres tegu bedzie diuz-
szym, za stabsza, mniej niebespieczng. Do-
Swiadczenie potwierdza ten apriorystyczny
whniosek, gdyz rzeczywiscie, choroba, ktéra
szybcOj przechodzi przez okres utajenia
i wczedniej sie ujawnia, jest gwattowniejsza
i niebespieczniejsza od tej, ktéra po dtuz-
szym przeciggu czasu wystepowacé poczyna.
Jakkolwiekbgdz, czy zgodzimy sie pojmo-
wac zaraze, ktdra udziela chorobe w szyb-
szem niejako ,tempie” jako bardziej silng
i zjadliwg od innej, powolniej sie rozwija-
jacej faktem pozostanie jednak, ze okres

*) Wiasciwie, pojecie wiekszej lub mniejszej zja-
(Mliwosci warunkuje sie ilo$cig danej materyi, wh-
starczajacg do udzielenia choroby. W tem znacze-
niu robili pierwotne postrzezenia nad zjadliwoscia
krwi zakazonej Coze i Feltz przed dwudziestu laty.
Zdaje sie, ze pojecie wzglednej zjadliwosci, jakie
w nowszych czasach stawia Pasteur i inni, rézni sie
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legu choroby moze by¢ bardzo rozmaitym,
zaleznie od natury owej, w danym wypadku
udzielon6j zarazy, ze przeto istniejg rozmai-
te odmiany, czy roézne stopniowania lub od-
cienie, dla zarazy, wywotujgcej wscieklizne.

W dziedzinie tej, zastuguje na uwage
fakt nastepujacy: Jesli drobng czastke tkan-
ki lub ptynu z mozgowia psa wsciekiego,
wszczepimy przez trepanacyja, t.j. przez
wyjecie kawatka czaszki i wprowadzenie
obcej materyi wprost do moézgu — kréliko-
wi, wscieklizna u tego ostatniego, z wiekszg
lub mniejszg statoscig, wogdle dos¢ prawi-
dtowo, ujawni sie dopiero po dniach 15.
Nastepnie, gdy z tego krolika szczepié be-
dziemy chorobe innemu kroélikowi—takze
przez trepanacyjag—i w ten spos6b kolejno
coraz to dalej operowac zechcemy, przeko-
namy Sie, ze okres legu wscieklizny zmniej-
sza sie; po 20 lub 25 przeszczepieniach z kro-
lika na krélika, natura zarazajgcej materyi
zmieni sie dotyla, ze okres wylegania cho-
roby z pierwotnych 15 dni zejdzie do 8.
Jesli w dalszym ciggu, przedsiewezmiemy
znow takg sama iloSC przeszczepien, to jest
znow dokonamy 20 do 25 kolejnych trepa-
nacyj krdlikéw, celem zarazenia coraz to
nowych zwierzat wscieklizng, to doprowa-
dzimy jeszcze do skrocenia okresu utajenia
choroby o dzien jeden; objawy choroby po
takiej liczbie przeszczepien ukazujg sie po
uptywie siedmiu tylko dni, od zaszczepienia
»wzmocnionejd zarazy. Dalsze jeszcze pro-
by, doprowadzone przez Pasteura do 90 ko-
lejnych przeszczepien, nie daty juz zadnego
dalszego rezultatu, tak, ze za najkrotszy
czas wykluwania sie choroby u krélikow
nalezy—jak dotagd — uwazac okres siedmio-
dniowy.

Do doswiadczen swych nad szczepieniem

cokolwiek od tego pierwotnego iloSciowego po-
jecia ijest czysto jakoSciowem. Przez odpowie-
dnie bowiem warunki hodowli istotek chorobotwor-
czych, badacze lat ostatnich, a w liczbie ich wybi-
tne miejsce zajmuje prof. A. Prazmowski, zdotali
usung¢ zupetnie zjadliwo$é i uczyni¢ dang istotke
catkowicie nieszkodliwg; niezdolng do wzniecenia
choroby, jaka wzniecat poprzednio antenat, ktéry
dat poczatek odnos$nej hodowli.
(Przyp. Aut.).
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wécieklizny w celach ochronnych, uzywat
Pasteur mozgu z takich wiasnie krélikdw,
ktére najbardziéj zjadliwa, dotkniete hyty
wscieklizng, t. j. u ktérych choi-obata, wsku-
tek zastosowania materyjatu, przez odpo-
wiednig ilos¢ przeszczepien przeprowadzo-
nego, objawiata sie po uptywie siedmiu dni
i przebiegata z calg. gwattownoscig..

Rdzen pacierzowy krélikéw, do tego sto-
pnia spotegowang wscieklizng zarazonych,
posiada, po odpreparowaniu go, za S$wieza,
na catej swdj rosciggtosci jednakowo wyso-
kg zarazliwos¢ i stuzyé moze, przy natych-
miastowem uzyciu za silny materyjat za-
razliwy. Gdy jednak rdzen taki, w kawat-
ki odpowiednio pokrajany, a przed gniciem
mozliwie zabespieczony, bedzie przez pe-
wien czas przechowanym, traci on stopnio-
wo swg zjadliwos¢, a po kilku tygodniach,
conajwyzej za$ po kilku miesigcach, zupet-
nie niewinnym, nieszkodliwym sie staje.
Najdtuzej i najlepiej przechowywaé go mo-
zna bez szkody w szklanych, dobrze zatka-
nych naczyniach, w umiarkowanej wilgoci
a niskiej temperaturze, w atmosferze bestle-
nowej, np. w gazie dwutlenku wegla; oczy-
wiscie wtedy tylko, gdy przy preparowa-
niu zachowano najwiekszg czysto$¢ i zapo-
biezono gnilnemu rosktadowi.

Po uptywie pewnego przeciggu czasu,
mozna podobnie przechowywany mozg
wéciektego krélika uzyé jako szczepionke
najzupetniej beskarnie. Stopniowem sta-
bnieciem zjadliwosci w materyjale tym po-
stugiwat sie Pasteur w celach ochronnych.

(dok. n.).

O ImiGEIGY I

Z ODCZYTU

PSA

Sir Jana Lubbocka

wygloszeaego at SJeiizie Stowarzyszenia Sryta.ii-
sklege w Aberieen

podat
A Wizel.

Cztowiek i pies od wielu tysiecy lat zyjg
ze sobg w mniejszej lub wiekszej zazytosci,
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a pomimo to, musimy przyznaé, znajg sie
wzajemnie stosunkowo mato. Wiemy, ze
pies jest wiernym, postusznym i zyczliwym
przyjacielem swego pana, lecz nic prawie
nadto powiedzie¢ o nim nie mozemy; ogra-
niczenie naszych wiadomosci o tem zwierze-
ciu widocznie rzuca sie w oczy, ile razy
przystepujemy do rozwazania jego psychi-
cznej natury. W innem miejscu wypowie-
dziatem poglad, ze stan taki w znacznym
stopniu jest nastepstwem tego, ze dotych-
czas prébowaliSmy jedynie uczy¢ zwierzeta,
a nie uczy¢ sie od nich, usitowaliSmy narzu-
ca¢ im nasze idee, a nie odgadng¢ ich jezyk
lub znaki, zapomgcg ktérych mogg sie poro-
zumiewa¢ miedzy sobg. Zastanawiajgc sie
nad metodg badania psa, wpadtem na mysl,
czy czasem system nauczania, jaki zastoso-
wujemy do gtuchoniemych i w szczeg6lno-
Sci jaki byt uzywany przez DraHowe wzgle-
dem Laury Bridgman, nie bytby pouczajg-
cym w zastosowaniu do psa. Rospoczatem
swoje badania na czarnym pudlu ,Van.“
Wzigtem dwie kartki; na jednej duzemi lite-
mi wydrukowatem wyraz ,food“ (pokarm),
drugg za$ pozostawitem niezapisang. Na-
stepnie umiescitem obiedwie kartki nad
dwiema miseczkami i do miseczki z zapisa-
na kartkg wtozytem kawatek chleba i nala-
tem mleka; obiedwie te rzeczy pozwolitem
Yanowi spozy¢ .po zwroOceniu dostatecznej
uwagi na kartke. Eksperyment ten powto-
rzytem pewng liczbe razy, tak, ze koto dzie-
wigtego dnia pudel zaczat juz odrdzniac
kartki. Natenczas ktadtem je na podtoge
i kazatem je sobie przynosi¢, co pies wyko-
nywat do$¢ ochoczo. Kiedy przynosit mi
czystg kartke, tom jg odrzucat, kiedy za$ mi
przynosit kartke z napisem ,,food“, dawatem
mu kawatek chleba; poczem pies doszedt do
takiej wprawy, ze w koncu miesigca bardzo
dobrze odczuwat juz réznice. Wdwczas spo-
rzadzitem kartki z innemi jeszcze napisami,
jak: ,out“ (na dwor), ,tea“ (herbata), ,,bone“
(kos¢), ,,water" (woda), oraz z napisami, do
ktérych, chciatem, aby pies nie przywigzy-
wal zadnego znaczenia, jakoto: ,nought"
(nic), ,,plain“ (czysty), ,,ball“(kula), etc. Van
predko pojat, ze przyniesienie kartki miato
oznacza¢ prosbe i szybko sie wyuczyt odroé-
znia¢ kartke czystag od kartki z napisem;
trudniej mu byto odrézniaé rozmaite wyra-
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zy, lecz i tego stopniowo sie nauczyt i po
jakims$ czasie rozrézniat juz takie stowa, jak
»pokarm", ,na dworll ,kos¢*1 ,herbata" it. d.
Gdy go sie pytatem, czy nie chciatby wyjs¢
na spacer, wowczas uradowany podejmowat
kartke z napisem ,out“, wybierajgc jg spo-
miedzy wielu innych i albo mijg przynosit,
albo z widocznym tryumfem rzucat sie z nig
ku drzwiom. Musze zwréci¢ uwage i zaa-
kcentowac, ze kartki nie lezaty zawsze na
tych samych miejscach, lecz ze przeciwnie
byty uktadane w najrozmaitszym porzadku.
Nastepnie, pies nie mdgt ich rowniez odré-
znia¢ zapomoca wechu, gdyz byly one
wszystkie jednakowe i ciggle znajdowaty sie
u nas. Procz tego, dla usuniecia wszelkiej
watpliwosci, dla kazdego wyrazu miatem po
kilka kartek. Wobec takich warunkéw tru-
dno przypuszczac, aby pies kierowat sie we-
chem. Kto widzial, jak pies przygladat sie
uwaznie szeregowi kurtek i wybierat z po-
§réd nich zagdang kartke, ten, sadze, nie wat-
pi, ze pies czuje, ze tym sposobem ujawnia
swoje prosbe i ze potrafi on nietylko odré-
zniac jedne kartke od drugiej, ale takze ko-
jarzy¢ pewien wyraz z pewnym przedmio-
tem.

Jestto naturalnie tylko poczatek, lecz
osmielam sie przypuszczac, ze nauke powyz-
sza moznaby z powodzeniem dalej prowa-
dzi¢, aczkolwiek ograniczone potrzeby i po-
zadania zwierzecia stanowig olbrzymig ku
temu przeszkode.

Procz powyzszych eksperymentow robi-
tem z Vanem jeszcze inne. Tak naprzyktad,
przygotowatem trzy pary kartek i kazdg pa-
re zabarwitem innym kolorem: dwie kartki
z6Ktym, dwie niebieskim i dwie pomarariczo-
wym. Nastepnie trzy kartki kiadiem na
ziemi, inne zas trzymatem w reku i pokazu-
jac psu jedne z tych ostatnich, prébowatem
go nauczy¢, aby podnosit duplikat, to jest,
jeslim mu pokazywal niebieskg kartke, on
powinien byt podnies¢ réwniez niebieska,
jesli zota, on rowniez z6tg i t. d. Gdy mi
podawat zig kartke, kazatem mu jg rzucié
i szukac¢ innej, dopoki nie poda witasciwej,
za co otrzymywat jakg nagrode. Lekcyje
te prowadzitem razem z panig Wendland
w ciggu dziesieciu tygodni i po tych diu-
gich doswiadczeniach moge stanowczo orzec,
ze Yan prawdopodobnie nie miat najmniej-

J
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szego pojecia o tem, jakiej zadano od niego
kartki. Wydaje mi sie rzeczg jedynie wy-
padku, jakg kartke podawat. Pomiinoto je-
dnak nie sgdze, aby z préb powyzszych wol-
no byto wnioskowaé, ze psy nie potrafig od-
réznia¢ koloréw, gdyz jest bardzo mozli-
wem, ze Yan byt Slepym na barwy. Do-
Swiadczenie powyzsze powtarzaliSmy pdzniej
w nieco odmiennej formie; zamiast koloro-
wacé kartki, napisaliSmy na nich I, II, III.
1 te eksperymenty, robione w ciggu dziesie-
ciu tygodni, doprowadzity do ujemnego wy-
padku. Rezultatu tego jednak nie uwazam
za stanowczy i rad bytbym widzie¢ doswiad-
czenia nasze powtorzone. Gdyby sie po-
twierdzity moje doswiadczenia, bytoby to
dowodem, ze pies posiada bardzo stabg zdol-
no$¢ kombinowania nawet nader prostych
poje¢. Staratem sie koniecznie zgtebic aryt-
metyczne zdolnosci umystu psa, w najpowa-
zniejszych jednak dzietach, traktujacych
o inteligencyi zwierzat, znalaztem bardzo
mato danych. Zwrociwszy atoli uwage na
nader ograniczone w tym wzgledzie zdolno-
Sci dzikiego — wszak wiadomo, naprzykitad,
ze zaden jezyk australijski nie zawiera liczb
wiecej nad cztery, ze zaden australijczyk
nie jest w stanie przeliczy¢ wilasnych pal-
cOw u jednej reki — nie mozemy sie dziwig,
jesli zwierzeta uczynity tak maty postep.
Dziwnem jest tylko to, ze tak mato dotych-
czas obchodzi nas ta kwestyja.

Leroy, ktory, aczkolwiek mniema, ,,ze na-
tura duszy zwierzecej jest mato znaczgca/l
byt znakomitym obserwatorem, wspomina
o wypadku, w ktéorym cztowiek usitowat za-
bi¢ wrone. ,Azeby oszuka¢ przezornego
ptaka, utozono plan, aby dwu ludzi czato-
wato na niego w ukrytem miejscu, poczem
jeden miat wyjs¢ z tego miejsca, drugi za$
pozosta¢; lecz wrona liczyta i nie ruszyta
sie. Na drugi dzieh przyszto trzech ludzi,
lecz znébw wrona zauwazyta, ze tylko dwu
ludzi odeszto. Ostatecznie okazato sie ko-
niecznem posta¢ pieciu albo szesciu ludzi,
aby zmieszaé ptaka w jego rachubie. Wro-
na, myslac, ze wszyscy ludzie juz odeszli,
nie omieszkata ruszy¢ sie z miejscall Stad
Leroy wywnioskowat, ze wrony potrafig li-
czy¢ az do czterech. Lichtenberg wspomi-
na o stowiku, ktéry umiat liczy¢ do trzech,
Codzien dawat mu trzy robaki maczne po
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jednym naraz; po zjedzeniu jednego stowik
zwracat sie do drugiego, lecz po trzecim
wiedziat, ze uczta juz skonczona. Zaden
z nowszych pisarzy o inteligencyi zwierzat,
tacy jak Buchiier, Peitz albo Romanes, nie
zajmujg sie tg czescig przedmiotu. Jest wie-
le natomiast wiadomos$ci rosproszonych po
rozmaitych ksigzkach. Ciekawag jest naprzy-
ktad uwaga w zajmujacein dziele Galtona:
»Narrative of an Explorer in Tropical South
Africa“. Opisawszy stabe zdolnosci aryt-
metyczne Damary, autor tak méwi: ,0bser-
wowatem raz Damare, jak sie mieszat i wi-
ktat w liczeniu ijednoczes$nie przygladatem
sie mojej suczce, ktdra byta rowniez z tego
powodu zaktopotang. Suczka ze strasznym
niepokojem patrzyta na pot tuzina swoich
nowo-narodzonych szczeniat, ktdre byty jej
dwa czy trzy razy odbierane; rzucala sie,
biegata, zwracata oczy w tyt i naprzdd, lecz
w zaden spos6b nie mogta sie przekonac,
czy s wszystkie szczenieta, czy tez ktorego
z nich brakuje. Miata widocznie jakies$ sla-
be pojecie o liczeniu, lecz liczba w tym ra-
zie byta zawielka dla jej mozgu. Biorgc
oboje—psa i Damare—tak, jak stali i poro-
wnywajac ich miedzy soba, dojdziemy do
wniosku, niebardzo zaszczytnego dla czto-
wieka". Ale gdyby nawet suka potrafita
rozwigzac¢ swoje zadanie, moznaby byto po-
wiedzie¢, ze znala kazde szczenie osobno.
Ta sama uwaga stosuje sie do wszystkich
zwierzat. tabedzie podobno poznajg odra-
zu brak ktérego z miodych; lecz jest pra-
wdopodobnem, Zze ptaki te znajg osobiscie
kazdego z potomkoéw. Tiumaczenie to ma
mniejsze znaczenie w zastosowaniu do jaj.
Z dosSwiadczen, jakie robitem, wynika, ze
gdy gniazdo zawiera cztery jaja, jedno mo-
ze byc¢ bespiecznie zabrane, lecz jesli wzigc
dwa, to ptak zwykle opuszcza gniazdo. Wy-
daje sie tedy, jakgdybySmy mieli tutaj do
czynienia z inteligencyjg, zdolng odrdzniac
bardzo mate liczby. Ciekawa uwaga nastre-
cza sie przy rozwazaniu ilosci ofiar, jakiej
dostarczajg kazdej komorce niektére osy.
Pewien gatunek Ammophila uwaza jedne
duzg liszke Noctua segetum za dostateczng;
pewien gatunek Eumenes dostarcza swym
mtodym 5 ofiar, inny znéw 10—15 a nawet
24. 1los¢ ofiar wydaje sie w kazdym wy-
padku statg. Skad owad moze wiedzieg,

kiedy spetnit swoje zadanie? Nie wnosi on
tego z zapetnienia komarki, gdyz jesli z niej
co odja¢, osa nie uzupetnia braku. W jaki
wiec spos6b dowiaduje sie, ze przyniosta
wszystkie 24 ofiar. Trudno tlumaczy¢ to
istnieniem tajemniczego i wrodzonego po-
czucia potrzeby zaopatrywania w jaka$ sta-
13 ilos¢. Cobz bowiem powiemy wtedy o fa-
ktach, kiedy owad dostarcza innej liczby
ofiar jajkom, z ktérych majg powstac¢ gasie-
nice samcow i innej jajkom, ktére majg wy-
da¢ gasienice samic? Jednym naprzyktad
dostarcza 5 ofiar, podczas gdy drugim stale
przynosi 10. Czy owad w tym razie liczy?
Wydaje sie to bezwatpienia jakgdyby po-
czatkiem arytmetyki. Bytoby rzeczywiscie
nader pozadanem mie¢ jeszcze dowody na
to, o ile w istocie ilos¢ bywa statg. Jesli
zwrécimy uwage na fakt, jak wiele pisano
o instynkcie, to wyda nam sie zadziwiajg-
cem, ze tak mato dotychczas zajmowano sie
tg kwestyjg. Moznaby byto sgdzi¢, ze nie
powinno przedstawia¢ zadnej trudnosci
okre$lenie, o ile zwierze potrafi liczy¢ i czy
jest zdolnem naprzyktad wykonywacé jakie
proste dodawanie takie, jak to, ze dwa a dwa
jest cztery. Lecz gdy przystepujemy do
rozwazania metody, przy pomocy ktorej na-
lezatoby prowadzi¢ podobne badania, pro-
blemat przestaje sie wydawac tatwym. Ro-
bitem z psami takie doswiadczenia, zeSmy
ktadli przed niemi kawatek chleba i nie po-
zwalalismy im rusza¢ go, dopoki sie nie
przeliczyto siedmiu. Zeby sie zastrzedz
przeciwko wszelkim mimowolnym znakom,
uzyliSmy metronomu (przyrzadu uzywane-
go przy fortepianach) i aby uczyni¢ uderze-
nia widoczniejszemi dla psa, przywigzaliSmy
do wahadta diugi pret. WoOwczas rzeczy-
wiscie wydawato sie, jakgdyby psy wiedzia-
ty, kiedy nastepuje moment pozwolenia.
Lecz poruszenia ich w celu wziecia chleba
nie byty o tyle wyrazne, azeby mogly czy-
ni¢ eksperyment niewatpliwym; précz tego
psy umiejg tak tatwo pojmowac¢ nasze zna-
ki, nawet mimowolne, ze dosSwiadczenia te
nie mogty mnie zadowolni¢. Jeszcze bar-
dziej zniechecitem sie do prowadzenia dalej
w tym kierunku badan, gdy mi p. Huggins
pokazat swego psa prawdziwie inteligentne-
go. Pewna ilos¢ kartek byta utozona na
podtodze, na kartkach byty liczby od 1 do
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10. Psu zadawato sie pytanie: jaki jest
pierwiastek kwadratowy z 9 albo 16, albo
ile wynosi naprzyktad fix 52—3. P. Hug-
gins wskazywat po kolei na kartki, pies za$
szczekat, ile razy tamten zatrzymywat sie
na wiasciwej kartce. Otéz p. Huggins nie
dawat psu $wiadomie najmniejszego znaku,
ajednak pies z takg tatwoscig podchwyty-
wat najlzejsze zjego strony oznaki i dawat
dobre odpowiedzi. Fakt ten wydaje sie nie-
zmiernie ciekawym, jezeli go rozwazac
w zwigzku z tak zwanem ,,odgadywaniem
mysli". Nikt, sadze, nie pomysli, ze mamy
tu do czynienia z ,czytaniem mysli" w zna-
czeniu, wjakiem uzywali tego wyrazu Bi-
shop i inni. Wszak widoczna, ze pies chwy-
tat lekkie znaki, mimowoli dawane przez
panaHugginsa. Spostrzezenie to atoli Swiad-
czy o0 niezmiernej trudno$ci przedmiotu.
Os$mielitem sie podnie$¢ kwestyjg powyzszg
wobec sekcyi poczesci dlatego, ze bytbym
bardzo rad, gdyby ktéra z obecnych pan al-
bo ktéry z panéw zechcieli taskawie dostar-
czyé mi jakich uwag, — poczesci za$ dlate-
go, ze chciatbym sktoni¢ osoby, posiadajg-
ce wiecej wolnego czasu i okazyi, do zaje-
cia sie podobnemi obserwacyjami, o ktérych
moge tu tylko powiedzieé, ze muszg one sta-
nowczo doprowadzi¢ do ciekawych rezulta-
tow.

SPRAWOZDANIE.

13r. Pawle wski, profesor technologii chemicz.
w c. k. Szkole politechn. we Lwowie. Sposoby
oceniania wartos$ci nafty.

Niewielka, bo 46 tylko stronic liczaca ksigzeczka
pod powyzszym tytutem, jest obrazem tego, co do-
tychczas zrobiono w kierunku ocenienia technicz-
nych zalet nafty galicyjskiej. Nafta, ktdrej znacze-
nie dla Galicyi, dzi$ juz niemate, w przysztosci za-
pewne wzro$nie bardziej jeszcze, doczekata sie u nas
do$¢ wielu i powaznych badan czysto naukowych.
Techniczne wszakze jej zbadanie uwaza¢ mozna za
rospoczete zaledwie, a do pierwszych krokéw na tem
polu nalezg badania, ktére prof. Pawlewski razem
z kilkoma swymi stuchaczami wykonal w pracowni
technologii chem. w Politechnice lwowskiej. Zapa-
trujac sie na swe zadanie ze stanowiska czysto pra-
ktycznego, p. P. daje wskazéwki oceniania wartos$ci
réznych gatunkéw nafty na zasadzie jej ciezaru wia-
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| Sciwego, temperatur zaptonienia i zapalnosci, sity

Swiatta i nareszcie dystylacyi, ktdra najlepiej obja-
$nia o skiadzie i wiasnosciach danego produktu.
W szystkie opisywane metody p. P. wyprébowat na
galicyjskich naftach, wprowadzajgc, w razie potrze-
by, rozmaite ulepszenia i zmiany. Poréwnanie naft
zagranicznych, a mianowicie amerykarnskich, wypa-
da niekorzystnie dla galicyjskich produktéow. Przy-
czyng tego jest niedo$¢ dbate oczyszczanie surowego
materyjatu, lub moze nawet rozmys$ine w niektérych
razach pozostawianie w nafcie, do o$wietlania prze-
znaczonej, takich czesci, ktéreby najstaranniej po-
winny by¢ usuniete. Ta okoliczno$¢ bardzo uje-
mnie wptywa na renome naft galicyjskich zagrani-
cg, czego tembardziej zatowac nalezy, ze sumiennie
otrzymane przetwory z galicyjskich materyjatéw su-
rowych, amerykanskim nie ustepujg wcale, a kauka-
skie w wielu wzgledach przewyzszaja.

Ciekawg i wazng swoje broszurke autor koriczy
kilkoma wskazéwkami, jak wykry¢ w nafcie przy-
mieszki obce, ktdre dostaty sie do niej przypadkowo
lub rozmysSlinie.

KHONfKA NAUKOWA*

(Astronomija).

— Osobliwe protuberancyje stone-
czne. Dnia 26 Maja r. z. dostrzegt p. Trouyelot
na wschodnim brzegu stonca protuberancyja, ktérej
wysoko$¢ wynosita 10,5, czyli trzecig cze$¢ calej
$rednicy stonecznej. Juz wysoko$¢ ta jest uderza-
jaca, protuberancyje bowiem przechodzg rzadko
3'lub 4 ale nadto protuberancyja ta odznaczata sie
postacig. W dolnej bowiem czesci zwigzana z po-
wierzchnig stofica waska tylko smuga, rosszerzata
sie silnie w odlegtosci 3' i rossytata powiktane gate-
zie, ktore obejmowaty do 30° obwodu stonca. Ja-
snosc¢ jej malata tak szybko, ze juz po 15 minutach
trudno byto jg dostrzedz. Najciekawszg wszakze
rzecza jest to, ze na brzegu zachodnim stonca,
w miejscu dyjametralnie przeciwlegtem, widziano
protuberancyja réwnej prawie wysokosci. Ponie-
waz tak olbrzymie wybuchy na storicu, dochodzace
460 C00 km stanowia zjawisko rzadkie, trudno przy-
pusci¢, aby jednoczesne wystapienie dwu takich
objawéw na przeciwlegtych konAcach jednej $rednicy
byto przypadkowem; przypusci¢ nalezyr, ze miedzy
niemi zachodzit pewien zwigzek i wywotane zostaty
przez jedne i tez samg przyczyne.

Dnia 16 Sierpnia, p. Trouvelot obserwowat znéw
protuberancyjg podobnej wysokos$ci, odznaczajaca
sie rozgatezieniem i zawitym ruchem. W przeciw-
legtem miejscu stofca nie byto wprawdzie protube-
rancyi, ale wystepowata tam plama, przechodzaca
wiasnie na drugg poétkule stoica, dla nas niewidzial-
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ng. Spostrzezenie to zdaje sig potwierdza¢ wnioski
poprzednie o zwigzku miedzy protuberancyjami dy-
jametralnie przeciwlegtemi. (Comptes rendus, t. Cl.

str. 150 i 475). . K

(Meteorologija).

— Eosklad burz w Rosy i. Na podstawie
obserwacyj, prowadzonych w ciggu lat 1873—1882
w 145 stacyjach meteorologicznych w cesarstwie ro-
syjskiem, wyprowadzit p. Klossowski szereg cieka-
wych wnioskéw, tyczacych sie rosktadu burz w cia-
gu roku w réznych okolicach cesarstw”. Z zesta-
wienia p. Klossowskiego okazuje sie, ze najmniejsza
obfito$¢ burz, 5—7 rocznie, przypada na poinocy;
stad, w kierunkach ku zatoce Finskiej i ku $rodko-
wej Wotdze liczba ta wzrasta do 12—15 rocznie; ta-
ka obfito$¢ burz napotykamy w catej Rosyi Srodko-
wej i potudniowej, w Krymie tylko jest nieco mniej-
sza. Szybki przyrost ilosci burz wystepuje w mia-
re posuwania sie ku zachodowi; znaczng zwiaszcza
staje sig w Besarabii (w Kiszyniewie 33 rocznie),
wzrasta tez ku wschodowi, w Tambowie, Penzieinad
dolnym Donem; najwiekszos$¢, 41 rocznie, przypada
w Tyflisie. Jak mozna sie tego spodziewaé, burze
najczestsze sg tara, gdzie najsilniejsze sg deszcze le-
tnie ,i wilgotno$¢ wzgledna. Najwiekszo$¢ dzienna
ma miejsce miedzy trzecig a szésta popotudniu, naj-
mniejszo$¢ miedzy trzecig a szésta rano Rozwaza-
nie kart synoptycznych Héfmeyera z lat 1874—1876
wykazato p. Ktossowskiemu, ze w Rosyi burze wy-
stepujg zawsze wraz z cyklonami, przyczem na uka-
zywanie sie ich wywieraj g wptyw miejscowe warun-
ki temperatury i wilgotnoséci atmosfery. Wielu me-
teorologéw dzieli burze na cyklonowe i miejscowe,
zaliczajgc burze ladowe do kategoryi drugiej; z ze-
stawienia wszakze p. Klossowskiego okazuje sie, ze
nawet w klimacie tak wybitnie lagdowym, jak rosyj-
ski, burze besposrednio od cyklonéw zalezg. Wy-
stepuja one po brzegach cyklonéw i to najczesciej
w ich ¢éwiartce potudniowo-wschodniej. Grad zo-
staje niewatpliwie w S$cistym zwigzku z burzami,
wystepuje réwniez w potudniowo-wschodniej ¢wiart-
ce cyklonu, przy ci$nieniu barometrycznem 750—
760 mm.

S. K.

(Fizyka).

— Dziatanie magnetyzmu na linije
widmowe. Juz Faraday, odkryciem skrecenia
ptaszczyzny polaryzacyi $wiatta pod wpltywem sit
magnetycznych, okazat, ze zachodzi zwigzek miedzy
promieniami Swiatta a magnetyzmem, a zatem i ele-
ktryczno$cig. Zwiazku tego niemniej wyraznie do-
wodzg nowe doswiadczenia p. Fievez. Ptomien so-
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dowy wprowadzony zostat migdzy bieguny elektro-
magnesu, oddalone miedzy sobg o 10 mm, a obraz te-
go ptomienia rzucony zostat na szczeling spektrosko-
pu. Otdéz, zanim przepuszczono prad przez zwoje
elektromagnesu linije D, i )2 posiadaly matg szero-
kos¢; skoro za$ elektromagnes pobudzony zostat, li-
nije staty sie natychmiast jasniejsze, dtuzsze i szer-
sze. W pewnych warunkach wystepuja w linijach
tych inne jeszcze zmiany, ktére zachodzg réwniez
w czerwonej linii potasu, w zielonej linii talu i in.
Po przerwaniu pradu zmiany te nikng natychmiast.
W og6lnoéci magnetyzm wywiera na linije widmo-
we wptyw podobny, jak podwyzszanie temperatury.

(Naturforscher).
5. K.

— Nowy rysunek widma stoneczne-
go. P.L. Thollon ztozyt Akademii nauk w Paryzu
wykonczony rysunek, obejmujacy cze$¢ widma od A
do b, to jest prawie trzecig cze$¢ catego wi-
dma widzialnego. Rysunek ten ma przeszto 10 m
dtugosci i zawiera 3200 linij,—zatem dwa razy wie-
cej, anizeli w atlasie Angstroema. Wykonany on zo-
stat w obserwatoryjum miejskiem i wymagat czte-
rech lat gorliwej pracy.

Rysunek podzielony jest w kierunku wysokosci na
cztery pasy, oznaczone liczbami 1, 2, 3, 4. Pas gérny
przedstawia widok widma, gdy stonce jest w odlegtosci
80° od zenitu iprzy $Srednim stanie hygrometrycznym
atmosfery. Pas drugi stanowi obraz widma, gdy
storice znajduje sig w odlegtosci 60° od zenitu, a po-
wietrze jest bardzo wilgotne. Pas trzeci odpowiada
tejze odlegtosci wierzchotkowej storica 60° i powie-
trzu bardzo suchemu. Czwarty wreszcie pas zawie-
ra wydiuzenia wszystkich linij pochodzenia wyta-
cznie stonecznego, — jestto zatem widmo, jakieby
otrzymano, gdyby obserwacyje mozna byto prowa-
dzi¢ zewnatrz atmosfery naszej.

Uktad taki rysunku pozwala nietylko rospozna-
wac linije teluryczne, 'ale nadto odrézniaé linije za-
lezagce od pierwiastkow statych atmosfery od linij
pochodzacych od przypadkowych jej czesci sktado-
wych. Pomiary odlegtosci linij wykonane zostaty
nadzwyczaj starannie przy pomocy mikrometru, zbu-
dowantgo przez p. Gautier. Praca Thollona utrwala
stan obecny widma stonecznego; przy jej pomocy fi-
zyk bedzie mogt $ledzi¢ zmiany, jakie zachodzi¢ mo-
ga wwidmie stonecznem, z réwng fatwoscia, jak
astronom zaznacza zmiany, ktére na niebie wyste-
puja. (Comptes redus, t. Cl, 565).

S. K.

— Widmo komety Enckego. Od 7 Lu-
tego r. z., mogt obserwowaé w Algierze Ch. Trepied
widmo komety Enckego, ktore sktadato sie z trzech
linij, charakteryzujgcych weglowodory; $rodkowa
z nich, od samego poczatku obserwacyi, byta bardzo
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jasng, gdy natomiast trzecig, najwiecej tamliwg., tru-
dno byto z poczatku dostrzedz, wszakze pézniej sta-
wata sig ona coraz jasniejszg (do 10 Lutego).

Widmo ciggte jadra byto wcigz bardzo stabem,
wyjawszy poblize linij, na ktérem znaczne wzmo-
cnienie sig objawiato, miedzy linijami za$ mozna
byto oglada¢ je tylko przy wielkiem natezeniu wzro-
ku, a czesto nawet wcale nie mozna byto go widziec.
Z tego wynika, ze ilo$¢ odbitego $wiatta stoneczne-
go od tej komety jest bardzo nieznaczna, a powto-
re, ze sktada sie on przewaznie, jesli nie zupetnie,
z ciat gazowych. Sa to dwa wnioski wazne nietylko
dla znajomosci komety Enckego, lecz takze i dla ko-
met wogole. (Wochenschrift fur Astronomie it. d.

N. 35, 1885).
A.F. W,

(Chemija).

— Gestos$¢ ciata zawierajagcego wszy-
stkie znane pierwiastki. A. Bartoli obli-
czyt $rednig gesto$¢ ciata przypuszczalnie zawiera-
jacego, w stanie statym, wszystkie znane pierwiast-
ki, stawiajgc jako warunek, ze pierwiastki te z sobg
sie nie taczg lub jesli to nastepuje, to sktadowe cze-
$ci zwiazkoéw takich zatrzymuja te gestosc, jaka kaz-
dy z nioh w stanie swobodnym i statym posiada.

Srednig gesto$é ciata otrzymanego tatwo obliczy¢
znajac stosunek mas i gesto$¢ czesci sktadowych.
Co do pierwszego punktu (iloSci masy) mozemy naj-
rozmaitsze przypuszczenia robi¢. Bartoli ogranicza
sie nastepujacemi wypadkami: 1) Masy wszystkich
sktadowych pierwiastkow, tworzgcych ciato statej
sg sobie rébwne; 2) Pierwiastki sg tak wybrane, ze
objetosci ich sgjednakowe (w stanie statym) i S)
Masy wszystkich pierwiastkéw znajdujg sie w sto-
sunku ich ciezaréw atomowych.

Uzywszy do swych wyliczen danych wedtug naj-
lepszych Zrédet, dochodzi do nastepujacego rezulta-
tu: utworzone wedtug pierwszego przypuszczenia
ciato state posiada¢ bedzie ciezar gatunkowy 2,698;
wedtug drugiej hypotezy, przypuszczajgcej réwne
objetosci pierwiastkdw, S$rednia gesto$¢ bedzie sie
réwnaé¢ 7,027 i nakoniec trzecie przypuszczenie po-
cigga utworzenie sie ciata, gestos$¢ ktérego wynosita-
by 5,776.

Cyfry te malo sie zmienig, je$li uwzglednimy na-
turalny systemat pierwiastkéw Mendelejewa i L.
Meyera, a tem samem majgce sie odkry¢ pierwia-
stki.

Obliczona gesto$¢ 5,776 w trzecim wypadku bar-
dzo sie zbliza do gestosci ziemi oznaczonej na 567
przy pomocy wagi skrecenia Cayendisha. Byé mo-
ze zgodno$¢ ta jest przypadkowa, w kazdym razie
jednak ciekawa.

A.F. W.
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(Technologija).

— Ulepszone bielenie materyj ro-
§linnych. By wzmocni¢ dziatanie chlorku wa-
pna, wedtug G. Lungego, nalezy doda¢ do jego ros-
czynu kwasu octowego lub mréwkowego w niewiel-
kiej ilosci, albowiem kwas ten wcigz bedzie sie wzna-
wia¢. Najpierw z podchloronu wapnia i kwasu octo-
wego powstaje swobodny kwas podchlorawy i octan
wapnia. Pierwszy rospada sie na tlen dziatajacy
i kwas solny, ktéry z octanem wapnia tworzy chlo-
rek wapnia i kwas octowy, dziatajacy jak wyzej po-
wiedziano. Ulepszenie to bielenia ma te zalety, ze
witékna nie sg wcale poddane szkodliwemu dziataniu
kwasu solnego, a powtdére tworzg sie jedynie ros-
puszczalne zwiazki wapnia, co nie pocigga za sobg
traktowania kwasem. Uzywane do tego czasu $rod-
ki pobudzajgce dziatanie chlorku wapnia, jak kwa-
sy: siarczany, solny, szczawiowy, wydzielalty z nie-
go takze swobodny chlor, ktéry dziatat szkodliwie
nie tylko na widkna, lecz takze na pracujacych i ma-
szyny.

Dwutlenek wegla takze wydziela kwas podchloio-
wy, jednakze stan gazowy utrudnia jego zastosowa-
nie. (D. P. 31741).

AR W

— Wptyw temperatury na pochta-
niajgcg wtasnos$é¢ wegla z kosci. O: Mo-
szeik przypadkowo wykrywszy, ze ilos¢ pochtania-
nego ciata przez wegiel zwierzecy w wyzszej tempe-
raturze wzrasta, poddat wtasnos¢ te ilosciowemu ba-
daniu. Najpierw oznaczyt on ilo$¢ pochtonietego
cukru weglem z kosci przy temperaturach 0°, 40°
i 100° C pozostawiajagc wszelkie inne warunki, jak
gesto$¢ uzytego rosczynu, czas i sposéb wzajemnego
dziatania i t. p. bez zmiany. Jedno np. tym sposo-
bem prowadzone doswiadczenie wykazato, ze wegiel
z kosci przy 0° pochtania 44.6°/o, przy 40° C 65.1°0
i przy 100° C 75% zawartego w rosczynie cukru.

Do podobnych rezultatéw, jakkolwiek nie z taka
Scistoscig, co objasnia sie brakiem S$cistych metod
analizy, doprowadzity badania nad pochtanianiem
karminu, glykogenu i t. d. Wszystkie uzyte do ba-
dania ciata przy 100° C silniej byty pochtaniane niz
przy zwyczajnej temperaturze.

A F. W

(Botanika).

— Kanianka (Cuscuta). Ze znanego do-
skonale rolnikom pasorzyta ro$linnego Kanianki (Cu-
scuta; wyrabiajg obecnie w Meksyku piekng farbe,
stuzaca do zabarwienia na kolor z6tty materyj wet-
nianych. Gatunek dostarczajgcy barwnika (Cuscuta
Americana; niszczy wprawdzie hodowang lucerne
pastewng (Medicago sativa), ale straty, jakie przy-
nosi, tym sposobem choé czesciowo sg pokrywane.
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Wedtug prof. K. Mohra, je$li do wodnego ekstraktu
z kanianki dola¢ atunu, to ten stragca z rostworu pie-
kny zotty osad; kwas azotny za$ zabarwia ekstrakt
na krwisto czerwony kolor. Miejscami w Antyllach
uzywaja takze jako $rodka lekarskiego kanianki,
ktorg z tego powodu pomieszczono nawet pomiedzy
lekarskiemi roslinami na wystawie powszechnej
w Nowym Orleanie. (D. Nat. 1885, Nr 40).
W. M.

—Jajka i ciatka nasienne u roélin. Na
posiedzeniu niemieckich przyrodnikéw w Strasbur-
gu, we Wrze$niu r. z. Zacharias miat bardzo intere-
sujacy odczyt o jajku roslinnem i nitkach nasien-
nych. Z poréwnawczych mikrochemicznyeh badan
u char, mchéw, paproci, a takze z obserwacyi pytku
kwiatowego i jajka u jawnokwiatowych pokazato sie,
ze w badanych razach jadro meskich komérek opa-
trzone jest matemi jaderkami, albo wecale ich nie
posiada; za to odznacza sie obfitoscig nukleinu. Ja-
dra za$ zenskich komérek mato zawierajg nukleinu,
za to obfitujag w biatko, a takze opatrzone sgjednem
albo wiecej duzemi jagderkami. Jaderka komérek
zenskich nie réznig sie pod wzgledem sktadu chemi-
cznego od jaderek innych komérek. W plazmie ko-
moérek nukleinu nie wykazano. Poniewaz stosunek
catkowitej masy jader do masy plazmy w komoér-
kach ptciowych jest tego rodzaju, ze w meskich ko-
moérkach stosunek masy jadra do plazmy jest wie-
kszy, niz w zenskich, to zaptodnione jajko ostate-
cznie wiecej zawiera¢ bedzie nukleinu niz nie zapto-
dnione, a to pocigga za sobg mozno$¢ dalszego roz-
woju jajka. W rosprawie nad powyzszym tematem
Dr Strasburger zwrécit uwage, ze bytoby bardzo po-
zadanem przeprowadzi¢ analogiczne badania i u zwie-
rzat, a gtéwnie u tych, ktére rozwijajg sie bez zapto-
dnienia. Na zasadzie analogii nalezatoby przypu-
§ci¢, ze, jezeli mata ilo$¢ nukleinu jest przyczyna
wstrzymujgca rozwoj, to jest dzielenie sie jajka, to
wrazie samorddztwa, jajko niezaptodnione musi mie¢
znaczng stosunkowo ilo$¢ nukleinu.  (Bot. Cent.
1885, Nr 43).

U, it

»

W IADOMOSCI BIEZACE.

— Wypadki wybucho6éw czesto ostatniemi
czasy powtarzajace sie w kopalniach pruskich i au-
stryjackich, sktonity do zastanowienia sie nad tem
czy zrobiono co potrzeba dla uregulowania wymia-
ny powietrza kopalnianego z atmosferycznem, dalej>
czy lampy bespieczeristwa wszedzie obecnemu stano-
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wi techniki odpowiadajg, wreszcie postawity na po-
rzagdku dziennym inng kwestyjg, mianowicie: o ile
uzycie prochu do robét kopalnianych przyczynia sie
do wybuch6éw. Badania odpowiedniej komisyi do-
prowadzi¢ miaty do wynikéw, zalecajacych zupetne
usuniecie prochu z uzycia w kopalniach obfitujgcych
w pyt weglowy lub takich, gdzie gaz btotny tatwo
powstaje. Dynamit sam nie zapala pytu weglowego
ani samego ani w obecno$ci ograniczonych ilosci ga-
zu btotnego. Wywotato to usilne Zzyczenia, poru-
szane przez prase, zeby rzad jaknajpredzej przysta-
pit do opracowania projektu prawa wzbraniajgcego
uzycia prochu w kopalniach wegla kamiennego.
(Chem. Ztg. 1885, p. 980).
Su Pr.

— W celu utrwalenia czarnego tu-
szu na papierze zaleca H. Trecht uzywa¢ do ros-
tarcia w miejsce wody, roscienczonego, mniej wiecej
2%, rostworu dwuchromianu potasu. Przez to rysu-
nek wystawiony jeszcze na godzine lub dwie na
wptyw Swiatta dziennego, staje sie nieczutym na
dziatanie wody, a przy naktadaniu go farbami, rozla-
nie czarnych linij jest niemozliwem. (Chem. Centrl.

1885, p. 509).
St. Pr.

—Nowa dynamomaszyna Bollmana. Ga-
zeta Niemiecka w Wiedniu donosi, ze w dziadzinie
budowy maszyn dynamoelektrycznych p. Louis Bol-
Imann z Wiednia zrobit doniosty wynalazek. Pod-
czas, gdy dotychczas budowane dynamomaszyny po-
siadaty w swem uzbrojeniu ciezkie masy zelaza, p.
B. usungtje z uzbrojenia, stosujagc tarcze miedziang
obracajgca sie pomiedzy r6znoimiennemi biegunami
dwunastu par statych elektromagneséw. System ten
polega na znanem fizycznem dos$wiadczeniu m>wkto-
rem w tarczy miedzianej obracajgcej sie pomiedzy
silnemi elektromagnesami, wzbudzone zostajg silne
prady elektryczne, stawiajgce opdr obrotowi. Te
tak zwane prady Foucautta dajg sie tylko bardzo
niezupetnie zuzy¢ i pomimo ulepszen, jakie Thom-
son i Feranti wykonali, pragdy zmienne w ten sposéb
otrzymane mogty tylko w besposredniej odlegtosci
od ich Zrédta bez wielkich strat by¢ zuzyte. Na od-
legtosci strata byta bardzo znaczna.

Bollmann w tak pomystowy sposéb zbudowat swa
tarcze, ze rosporzadza on statym pradem.

") Prof. Silvanus Thompson: ,,Elektrycznos¢ i ma
gnetyzm*“, thom, J. J. Boguskiego, p. 394—395.
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Maszyna jest tak lekka i tak mato miejsca zajmu-
je, iz wzbudza w s; ecyjalistach obecnych przy pro-
bach og6lny podziw. Wazy ona 1040 funtéw, pod-
czas gdy u odpowiedniej maszyny dotychczas uzy-
wanych systeméw, sam pier§cien armaturowy z wa-
tem wazy 9800 funtéw, z ktérych 1940 przypada na

e teor ol

Nr 1.

— Prof. Ledebur, znany hutnik naukowy miat
przed niedawnym czasem, za posrednictwem pewne-
go japonczyka studyjujacego w Niemczech, wejsé
w posiadanie wysoce cennego dzieta, dajgcego wia-
domos$¢ o przemys$le w starych Chinach. Jest niem
podrecznik przemystowy z roku 1630, ktérego prze-
ktad czesciowy na angielskie zostatjuz zarzadzony.

(Chem. Ztg 1885, Uli).
St. Pr.

0 g iczny

za tydzierh od 23 do 29 Grudnia r. b.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

miedz. Dziatanie jej ma by¢ niezwykle i nadspo-
dziewane. (Borg. u. Il. Ztg. 1885, p. 183).
St. Pr.
B ul ety n m
$rednie Temperatura '3-n
cisnienie B
Data barome-
tryczne Sred. Max. Min
23 Sroda 753,88 00 10 —20 44
24 Czwartek 759,50 06 10 0,21 47
25 Pigtek 750,13 03 10 -0,9 4.2
26 Sobota 744,23 06 21 —10 44
27 Niedziela 757,35 -2,7 00 —56 33
28 Poniedz. 752,52 02 1,0 -1,0 41
29 Wtorek 745,42 14 32 —1,0 4,0
i
Srednie Abs. Abs. |
2 tygodnia ‘ max. min.
751,86 01 32 -5,6 4.2

UWAGI.

. @
Suma
NTJOQI Kierunek wiatru Uwagi.
opadu
c? £
95 W,W,W 0,1 poch., g. mg.d. z8u.
97  WSW,WSW,WSW 0,8 poch., g. mg., desz.

90 WSW, WSW,w 05 poch., deszcz ze $n.

90 W,NW,NW 2,9 pochm,, $nieg
88 N,N,W 0,3 pochm., deszcz dr.
88 W,W7WSW 0,0 pochmurny
79 SW,SW,SwW 0,0 pochmurny
1
90 4,6

Cisnienie barometryczne, wilgotno$¢ bezwzgledna i suma opadu dane s3 w milimetrach,

temperatura w stopniach Celsyjusza. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej

po potudniu i 9-ej wieczorem.

Dnia 7 Stycznia 1886 roku o goclz. 734
wieczorem, odbedzie sie posiedzenie Sekcyi
Nauk Przyrodn. pomocn. i teoryi ogrodni-
ctwa Towarzystwa Ogrodniczego, w lokalu
Towarzystwa (Chmielna, 14). Porzadek
dzienny:

1. Odczytanie protokutu posiedzenia po-
przedniego.

2. P. H. Cybulski: ,,Propozycyja zmian

w sposobie zapisywania spostrzezen fitofeno-
logicznych w naszym kraju*“.

TRBSE. Wysadzenie bramy piekielnej pod No-
wym Yorkiem, przez S. K.—Z gieologii do$wiadczal-
nej. podtug Daubreego, podat Dr Jozef Siemiradz-
ki. — Prace Pasteura nad ochronnem szczepieniem
wscieklizny, opisat J6zef Natanson.—O inteligencyi
psa, z odczytu Sir Jana Lubbocka, wygtoszonego na
Zjezdzie Stowarzyszenia Brylariskiego w Aberdeen
podat A. Wizel — Sprawozdanie. — Kronika Nauko-
wa. — Wiadomos$ci biezagce. — Buletyn meteorolo-

giczny.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

Prenumeratoréw, ktérzy pragng otrzymywaé¢ Wszechs$wiat od poczatku roku biezacego, upra-

Szamy 0 wczesne wniesienie przedptaty.

" obuojcho t[eu3ypoio, BapmaBa, 19 fleitadpK 1895 r.

Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna 26,
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pod kierunkiem Komitetu redakcyjnego, ztozonego z PP. D-ra T. Chatubinskiego,

J. Alesandrowicza b. dziekana Uniw., mag. K. Deikego, E. Dziewulskiego,

St. Kramsztyka, W. Kwietniewskiego, J. Siemiradzkiego, A. Slésarskiego, Br.
Znatowicza.

D

WARSZAWA.

idrulclena m.ila Ski-wskiegO,
przy ulicy Chmielnej Nr 1530 (26 nowy).
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PROSPEKT.

chwila, noworocznego przetomu, kiOL-y dla pisma peryjodycznego jest waznym
~terminem, rozgraniczajgcym dwa jego okresy, zwane tomami, z chwilg tg ztagczony
bywa pewnego rodzaju obrachunek, zardwno czynéw dokonanych, zdobytych lub straconych
korzysci, nalezacych juz do przcsztotomowej przesztos$ci, jak i zamiar6w, majgcych dojrzec
w tej nadchodzacej wiasnie przysztosci, ktora zwie sie tomem nastepnym. Sad o przeszio-
§ci nie nalezy bezwatpienia do wydawcow pisma, ale oni tylko jedni przedstawic¢ jg moga
w Swietle faktow i okolicznosci, wptywajgcych na taki lub inny kierunek i rozwo6j ich orga-
nu, oni jedni réwniez majg niezbite podstawy do wyciggania horoskopoéw przysztosci ich wy-
dawnictwa.

Z tych to powodoéw uwazamy za wiasciwe powiedzieé¢ kilka stbw o WszechsSwiecie.
Pismo to wzieto sobie za zadanie popularyzacyja nauk przyrodniczych wsrdd szerszej publi-
cznosci—zadanie, jak wiadomo, wcale nietatwe, a z drugiej strony'—wytworzenie liczniejsze-
go, niz byto dotad, grona piszacych w tym kierunku. Rospowszechnianie wiadomosci nauko-
wych w fdrniie przystepnej, nie od dzisiaj zajmowato umysty naszych pisarzy, miato ono na-
wet Swietnych przedstawicieli i szcze$liwe chwile og6lnego uznania, czy tez mody. Pomimo
tego, az do ostatnich czasow nie byto nigdy ujete w karby Sscislejszego systematu, ale raczej
prowadzone dorywczo, nie mogto wyrobi¢ sobie statego kota wyznawcdéw $rod czytelnikdw,
ani wiekszej liczby propagatoréw pomiedzy pisarzami. Rodzaj nieufnosci w sity wtasne, ze-
by nie powiedzie¢ lenistwa, sktaniat przewaznie do poszukiwania gotowego materyjatu w lite-
raturach obcych, przyczem niezawsze zwracano uwage na to, ze przedmioty, najbardziej zaj-
mujace dla innych, mogg by¢ obojetnemi dla nas i, co wazniejsza,—ze sposéb przedstawienia,
bardzo przystepny dla innych, moze by¢ catkiem niezrozumiaty dla polskiego czytelnika.
O te przystepnos$é temtrudniej, ze nasi specyjalisci od pewnego czasu posiadajg pisma Scisle
naukowe, jak np. rozne wydawnictwa Akademii Krakowskiej, Kosmos Iwowski i t. p. i, zasi-
lajgc je oryginalnemi swemi pracami, nie majg czasu lub checi powtarzaé sie w formie popu-
larnej. Wiadomo za$, ze ten tylko moze przystepnie przedstawic rzecz kazda, kto znajg do-
skonale i rozumie.

Przystepujac do wydawania Wszechswiata, zywiliSmy nadzieje, ze stopniowo wyrobic
sobie zdotamy koto czytelnikdw, ktérym coraz treSciwszy a pozywniejszy pokarm naukowy
podawac bedzie mozna. W tym celu obszerniejsza cze$¢ pisma przeznaczyliSmy na artykuty
obejmujgce wyktad oddzielnych kwestyj, szczeg6lnie waznych w nauce, albo w danej chwili
zajmujacych umysty. Nalezato nam jednak uwzgledni¢ wymagania i tych abonentéw, kt6-
rzy, z nauka obeznani, Sledzi¢ pragna jej biezacy rozwdj i w piSmie peryjodycznem szukajg
sprawozdania z najnowszych jej postepow. Dla tych przewaznie poswiecona jest kronika
naukowa Wszech$wiata. Nakoniec, jednych i drugich zajmuje przedewszystkiem rozwdj
nauki w kraju, a z tego powodu pismo zaznacza¢ musi wszystko, co w tym wzgledzie doko-
nywa sie lub zamierza.

Czy Wszechswiat wypetniat w ubiegajgcym roku wszystkie, wymienione powyzej zada-
nia? Nam sie zdaje, ze o tyle, o ile na to pozwalaty mu sity. Stowami temi nie chcemy ma-
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Kogut feniks z Japonii, kopija rysunku japoriskiego.

Kogut feniks, z Japonii, znajdujacy sig w paryskim Ogrodzie Aklimatyzacyjnym.

skowac sadu, jaki nam dyktuje besstronny poglad na nasze pismo. Owszem, wiemy dobrze,
ze ulepszy¢ i rosszerzy¢ nalezatoby w niem wiele. Szczeg6lniej stosuje sie to do ruchliwosci,
do zywotnos$ci naszego pisma. Sumienie wyrzuca nam niejedno opuszczenie, niejeden brak
w rzeczach najblizej nasz og6l obchodzacych.
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Ta Swiadomos$¢, z ktdrej strony jesteSmy stabsi, pobudza nas do temwiekszej czujnosci
w tym kierunku. Wszystkie usitowania nasze wytezyé pragniemy, wszystkie mozliwe poru-
szy¢ sprezyny, aby wyrownac to, co wyréwnania potrzebuje. Jako o fakcie spetnionym, do-
nies¢ mozemy dzisiaj o zwiekszeniu sit redakcyjnych i ozywieniu ich nowemi elementami.
Od pigtego tomu poczawszy, Wszechswiat wszelkich dotozy staran, azeby sprawiedliwie za-
stuzy¢ mégt na nazwe wiernego zwierciadta biezgcego ruchu na polu nauk przyrodniczych
u nas i zagranicg..

Cze$¢ ilustracyjna Wszechéwiata, w ubiegtym roku znacznie juz wzmocniona, réwniez
stale bedzie ulegata rozwojowi i udoskonaleniu.

Byt materyjalny naszego pisma w roku ubiegtym byt rownie niepewny, jak lat poprze-
dnich. W przekonaniu, ze przyczyn tego szuka¢ nalezy w og6lnym ekonomicznym stanie
kraju, nie poddajemy sie zniecheceniu i w roku przysztym wydawaé bedziemy Wszech$wiat
na dotychczasowych warunkach.

Piramidy ziemne w basenie Rio Grande (Ameryka p6tnocna) jako rezultat czynnosci gieologicznej
wod deszczowych.
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