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OPRZYPUSZCZALNYCH ZMIANACH

NA POWIERZCHNI KSIEZYCA

napisat

dr Jan Jcdrzrjcwicz.

Dotychczas przywykliSmy patrze¢ na ksie-
zyc jako na $wiat martwy, ktory odbywszy
dawno przemiany wiasciwe wszystkim pla-
netom, ostygt w zupetnosci i na powierzch-
ni swej okazuje tylko niezmienne dzi$juz
S§lady przebytych wstrza$nien gieologicz-
nych. Przekonapie to opierato sie zaréwno
na braku zmian dostrzegalnych saméj po-
wierzchni ksiezyca, jako tez i na spostrzeze-
niach innego rodzaju, dowodzgcych tam
braku powietrza i wody — dwu czynnikdéw,
ktére na kuli ziemskiej najgtowniejsze zmia-
ny jej powierzchni powodujg. Opierajgc
sie na pojeciu jedno$ci pochodzenia wszyst-
kich Swiatow uktadu planetarnego, musimy

uwaza¢ ksiezyc za planete, podobng, do
wszystkich znanych planet, w innej tylko
epoce rozwoju znajdujaca sie. Wiemy, ze

planeta Wenus otoczona jest atmosferg ga-
zowy, Mars posiada atmosfere i wode, na
Jowiszu réwniez dostrzegamy warstwe ga-
zO6w otaczajacych planete, stonce nawet,
cho¢ zupetnie w innym stanie bedace, bo do
dzi$ dnia rospalone, posiada bardzo obszer-
ne powtoki gazowe, na ksiezycu tylko ani
wody ani $ladéw gazowej atmosfery do-
strzedz nie mozemy, cho¢ blisko$¢ jego w po-
rownaniu do odlegtosci innych ciat niebie-
skich, daje nam mozno$¢ tatwiejszego ba-
dania. Ta wtasnie okoliczno$¢, poparta je-
szcze brakiem widocznych zmian samej po-
wierzchni ksiezyca, sprawita, ze do ostatnich
prawie lat patrzano na ksiezycjako na Swiat
dawno zamarty i w spostrzezeniach ograni-
czano sie do rysowania mapy jego powierz-
chnioraz do coraz doktadniejszego obliczania
jego ruchéw waznych pod wzgledem prak-
tycznym do oznaczania miejscowos$ci nasze-
go globu dla marynarzy i gieograféw. Stan
fizyczny ksiezyca, mimo przypuszczalnej
analogii z innemi planetami jest do dzi$
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dnia dla nauki zagadkag, bo brak obecnie
czynnych sit na jego powierzchni nie po-
zwala $cisle wnioskowa¢ o skutkach ich da-
whniejszego dziatania.

W ostatnich jednak kilkunastu latach
przekonanie powyzsze 0 martwocie ksiezy-
ca ulegto wstrzgsnieniu wskutek coraz do-
ktadniejszych badan powierzchni tego ciata.
Nie mozemy powiedzie¢, aby przekonanie
to juz sie catkowicie zmienito, rezultatu bo-
wiem prac tylu powaznych badaczy nie od-
rzuca sie tatwo bez Scistych i przekonywa-
jacych dowodéw, ale podejrzenia pewnych
zmian, w oczach dzisiejszego pokolenia za-
sztych, nawet przez najpierwszych specyja-
listbw juz sa bardzo powaznie traktowane.
Nie powinno to dziwi¢, postep bowiem wdo-
ktadnosci lunet jest ciggty i niejedno zja-
wisko, przeoczone przy uzyciu dawnych te-
leskopow', dzi$ moze by¢ z catg Scistoscig do-
strzezone. Przyktadéw takich zmian w po-
zornie ugruntowanych pojeciach nie brak
w nauce przy ciggtem doskonaleniu sie spo-
strzezen — planeta Mars, znana juz w sta-
rozytnosci, a od czasu wynalezienia lunet
w XV Il wieku badana $cisle, uchodzita za
pozbawiong zupetnie satelitéw czyli ksiezy-
cow, gdy wr. 1877 Hall w Waszyngtonie
odkryt az dwa odrazu ksiezyce, widywane
juz od tego czasu stale i przez innych spo-
strzegaczy.

Niewielka, stosunkowo do innych cial nie-
bieskich, odlegto$¢ ksiezyca od ziemi po-
zwala na nim dostrzedz daleko wiec6j szcze-
gotdw anizeli na planetach. Ludzie obda-
rzeni silnym wzrokiem bez lunet nawet do-
strzegaja na ksiezycu wiele plam i znacze-
nie ich jako goérjuz w starozytno$ci przez
Plutarcha i Anaxagorasa byto przyjmowa-
nem. Od czasu za$ wynalezienia lunet, po-
wierzchnia ksiezyca badana jest najstaran-
niej i pozornie dziwicby sie nalezato, ze po-
dejrzenia zmian tam zachodzacych tak diu-
go na siehie czeka¢ daty, a to tembardziej,
ze lunety wecale niewielkich rozmiaréw wy-
starczajg do rozréznienia wielu nieréwnosci
ksiezyca, jego gor i pagorkéw, a nawet do
zmierzenia ich prawdziwej wysokosci. Przy
tem wszystkiem s3g jednak prawdziwe po-
wody takiego op6znienia. Lunety pierwo-
tne w poréwnaniu z dzisiejszemi nie dawa-
ty moznosci rospoznania drobnych szczego6-
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téow, a obok tego szczegdty te zmieniajg sie
znacznie wskutek zmiennego os$wietlenia
przez stonce réznych miejsc ksiezyca. Ksiezyc
jest ciatem ciemnem, wtitasnego S$wiatta nie
posiada, rozréznienie szczeg6tow jego po-
wierzchni jest tylko wtedy mozliwem, gdy
pada nan Swiatto stonca.

Podczas miesiecznego obiegu ksiezyca
okoto ziemi, zwraca on, stosownie do swego
potozenia, mniejszg lub wiekszg czes¢ oswie-
tlonej tarczy ku ziemi, co stanowi rézne
kwadry '), a granica $Swiatta od strony wkle-
stej sierpa ksiezycowego wskazuje miejsce
gdzie stonce wschodzi (od nowiu do petni)
lub zachodzi (od petni do nowiu). Ponie-
waz caty okres tych zmian, zwany lunacyja,
trwa 29 i p6t dnia, przeto najwyzej raz na
miesigc mozna widzie¢ pewng okolice w je-
dnem i tem samem os$wietleniu, co wplywa
oczywiscie na opOznienie spostrzezen, gdzie
idzie o bardzo drobne szczegdty. Dotacza-
jac do tego zalezno$¢ dobrego spostrzezenia
od warunkow przejrzysto$ci powietrza,
chmur, deszczéw i tym podobnych przesz-
kéd, zrozumiemy, ze do szczegdtowego opi-
sania ksiezyca i zrobienia jego mapy naj-
pracowitsi spostrzegacze potrzebowali ca-
tych dziesigtkéw lat i jak sie dzis okazuje
jeszcze wszystkich szczeg6tow dostrzedz
nie byli w moznoéci.

Obrot ksiezyca okoto osi trwa tak diugo,
jak i caty jego obieg okoto ziemi, a tym
sposobem jedna potowa jego stale do nas
jest zwrocona, drugiej wcale nie dostrzega-
my procz waskich bardzo pasow, co zalezy
od pewnych potozen ksiezyca na drodze je-
go nie kotowej lecz eliptycznej. Cata ta
widzialna potowa przedstawia liczne bar-
dzo nieréwnos$ci w postaci .wzniesien, wgte-
bien, gor pojedynczych lub tahncuchowych
ze szczytami i dolinami, przypominajgcemi
pasma gor na ziemi. Najczesciej powtarza-
jaca sie postacig na ksiezycu sg r6znego roz-
miaru wgtebienia koliste, otoczone watami
lub wzgorzami; zowig je wogole kraterami
cho¢ pochodzenie ich wulkaniczne nie jest

") Sciéle biorac, rézne stopnie o$wietlenia zowia
sie fazami, kwadry za$ sg tylko cztery: noéw, pierw-
sza kwadra, petnia, ostatnia kwadra.
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stanowczo dowiedzione. Wewnatrz tych ko-
listych przestrzeni, ktérych rozmiary od
najmniejszych az do kilkunastu mil docho-
dza, dajg sie spostrzega¢ wzgo6rza mniej wie-

I cej centralnie potozone stozkowate lub nie-

regularne, mniejsze kratery, wreszcie stozki
niskie z matem wgtebieniem na wierzchu.
Utwory te sg nieraz masami nagromadzone
w niektérych okolicach albo tez pojedynczo
rossiane na szerokich ptaskich prawie prze-
strzeniach, nazwanych pierwotnie jeszcze
przez Kepplera morzami. Nazwa morz zo-
stata sie do dzi$, choé juz Hewelijusz, Gdan-
szczanin (1647), pierwszy tworca topografii
ksiezyca, rospoznat ich wiasciwg nature,
uznawszy je za rozlegte ptaszczyzny. Mo-
rza te widoczne sg podczas peini ksiezyca
jako ciemniejsze plamy. W .wielu miej-
scach dajg sie dostrzega¢ tak zwane brd-
zdy, sg to waskie, diugie a ptytkie wygte-
bienia, jakby pekniecia powierzchni ciggna-
ce sie calemi dziesigtkami mil, przecinajgce
nieraz wpoprzek kratery, atym sposobem
dowodzace, ze powstaty w czasie pézniej-
szym od utworzenia sie samych kraterow.

Jak dalece réznie mogg sie przedstawiaé
te utwory oku patrzgcego, zaleznie od ro-
dzaju ich os$wietlenia przez stonce, fatwo
sobie o tem moznAa zrobi¢ pojecie przy po-
mocy prostego doswiadczenia. JeSli jaki-
kolwiek przedmiot porcelanowy lub gipso-
wy np. wazonik,"opatrzony wypuktemi ozdo-
bami, ustawimy przed oczyma, trzymajac go
w reku istaniemy bokiem do okna, wtedy
przy Swietle z boku padajgcem tatwo roz-
réznimy najdrobniejsze wklestosci i wypu-
ktosci, gdy za$ wraz z trzymanym przed-
miotem zwrdcimy sie plecami do okna, spo-
strzezemy, jak drobniejsze desenie, pozba-
wione wyraznego cienia, przy S$wietle pro-
stopadle padajgcem stang sie mniej wyra-
znemi,choé¢ odlegtos$¢ ich od oka nie zmieni-
ta sie wecale.

Toz samo sie dzieje z widokami ksiezyca.
Okolice jego przy wschodzacem tam stonicu
sg oSwietlone z boku, im stofice wznosi sie
wyzej tym promienie jego sg blizsze prosto-
padfosci, cienie staja sie mnidj wyrazne.
Podczas petni patrzac na ksiezyc stoimy do
stonca tak wtasnie plecami jak w powyz-
szym przykiadzie do okna, rospoznanie dro-
bnych przedmiotéw jest najtrudniejsze.
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W miare znizania sie stonca, powraca znow
boczne osSwietlenie ze strony przeciwnej.

Przypatrzenie sie paru rysunkom ksiezy-
ca, robionym z natury, objasni tatwo to po-
tozenie rzeczy. Sa. one zdejmowane tak,
jak sie przedstawiaja, w lunetach, to jest
odwrocone, poinoc przypada na dole, potu-
dnie u gory rysunku.

Gdy miejscowos¢ ksiezyca znajduje sie na
granicy sierpa ksiezycowego, to jest na gra-
nicy Swiatta, stonce tam wtedy wtasnie
wschodzi, miejsca gtebsze pozostajg, w cie-
niu, tak jak nafig. 1 wnetrze okragtego kra-
teru Teofila jest zupeinie ciemne, prawe
po6tkole watu otaczajgcego jest na szczytach
osSwietlone przez wschodzace stoice. Czte-
ry blyszczace punkty w potudniowej (gor-
ndj) czesSci walu, to najwyzsze wierzchotki,
na ktére tylko co stoice padio.

Obok nich maty krater siedzgcy na wale
krateru gtownego. Ku dotowi od gtéwnego
krateru wida¢ pare jasnych plam wystepu-
jacych z ciemnego tta, to rowniez szczyty
sasiednich wzgdrz, podstaw ich nie wida¢
bo jeszcze zupeinie pogragzone w ciemnosci.
U gory rysunku kratery mniejsze, z oswie-
tlonemi wierzchotkami gor w cieniu jeszcze
bedagcych. Na powierzchni oswietlonej wi-
da¢ krater mniejszy oraz epasma wzgorz.
Prawa potowa rysunku jest zupetnie ciemna,
stonce tam jeszcze nie doszto, a brak atmo-
sfery sprawia, ze zmierzchu tam niema, bo
Swiatto stofca nie rosprasza sig, nie tagodzi
konturéw cienia jak na ziemi, stad cienie
na ksiezycu sg zupetnie czarne o konturach
wyraznych, tak, ze z nich czesto domyslaé
sie mozna postaci samych wzgorz.

Wschod stofica na piaszczyznach nieco
odmiennie si¢ przedstawia, jak to wida¢ na
fig. 2. Plaszczyzna zdaje sie byé zakonczo-
na, kiedy witasciwie jest to granica do kté-
réj stonce na okragtej kuli ksiezyca siega;
brak atmosfery czyni te granice ostro zakon-
czona., bez péitcienia, ktéry na ziemi powsta-
je wskutek rosproszenia $wiatta w powie-
trzu. Widzimy i tu mate kratery blyszcza-
ce silnie ijasne punkty szczytéw na ciem-
nem tle Swiecace.

Z dwu krateréw dalej od granicy $wia-
tta lezacych dolny mniejszy jest wyzszy bo
cien przez niego rzucony jest diuzszy od
cienia wiekszego krateru u gory rysunku.

wszechs$wiat.
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Fig. 4 przedstawia krater Aristillus w
kiedy podnoszace sie stofce juz za-
glada do jego wnetrza os$wietlajgc wierz-
chotek srodkowego cypla; cienie przez kra-
ter rzucone sa krotsze, bo stonce stoi wyzej.
Na cieniu z prawej strony mozemy rospo-
znac ksztalty szczytdw jakimi najezo'ny jest
wat otaczajacy, jest on poprzerzynany szcze-
linami, a odnogi wzg6rz odchodzacych od
niego ciagng sie jak mate pasma gér daleko
po piaszczyznie. Brézdy przerzynajace pta-
szczyzne znikajg dla oka pomiedzy drobne-
mi wzgorkami, lezagcemi miedzy kraterem
gtéwnym i drugim na prawo, mniejszym.
W tym ostatnim rowniez wida¢ oSwietlony
cypel w $rodku.

Kiedy stonce wzniesie sie dla ksiezyca
najwyzej, to jest do swego potudnia, jak to
dla Srodka tarczy ma miejsce podczas petni,
cienie znikaja, kratery oswietlone z gory
przedstawiajg sie jako plamy jasne lub cie-
mne, co.zalezy od materyjatu ich wgtebien,
ptaszczyzny zachowujg, zawsze ciemng bar-
we, konturow drobnych przedmiotéw nie
wida¢ wcale, bo niema kontrastow miedzy
cieniem i Swiattem. Widok ksiezyca jest
najmniej zajmujacy, choé¢ przedstawia za-
wsze dos$¢ interesu do badan i wnioskéw.
W drugiej potowie dniaksiezycowego (trwa-
jacego 29 i po6t dni ziemskich) stoice prze-
chyla sie ku zachodowi, zjawiajg sie cienie
przedmiotéw zwrdcone w przeciwng strone,
jak na fig. 5, przedstawiajacej koliste wzgo-
rze Beaumont z niskiemi stosunkowo wata-
mi, na ktérych drugorzedne mniejsze krate-
ry rospozna¢ mozna. Wnetrze krateru jesz-
cze cate o$wietlone storicem, usiane jest dro-
bniutkiemi kraterami. Na otaczajgcej pla-
szczyznie wida¢ nieréwnosci ré6znego rodza-
ju, kratery wieksze i mniejsze, drobne wzgo-
rza i pochytosci. U gory rysunku z prawej
strony wida¢ pasmo gor od potudnia ku pét-
nocy idace, posrdd ktérego cien dtugi stoz-
kowaty zdradza obecno$¢ wysoko stercza-
cego szczytu.

Gdy stonce podnosi sie, widok zaczyna
sie stopniowo zmienia¢, tak jak na fig. 3,
przedstawiajgcej krater Ramsdena po wscho-
dzie storica. Srodek jego jeszcze zostaje
w cieniu, ale ptaszczyzna z prawej strony
juz sie uwydatnia, wida¢ na niej cien czarny
catego kolistego wzgorza, dwa konce wzgorz
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u dotu rysunku réwniez cien rzucaja, ca-
ta ptaszczyzna otaczajgca jest przerznieta
brézclami w réznych kierunkach. Obok
skrzyzowania dwu brézd widaé krater
drobny z odchodzacymi od niego odnogami
wzgo6rz. Niedaleko tychze maly pagorek
okragty bez otworéw; podobnez wzniesienia
widaé w paru innych miejscach na pta-
szczyznie.

Znizajace sie do zachodu storice wytwarza
znowu obrazy podobne do fig. 1 i 2 tylko
z przeciwnej strony o$wietlone, a tym spo-
sobem w ciggu jednej 29-dniowej lunacyi
kazdy przedmiot na powierzchni ksiezyca
przez cigg 15 dni prawie moze by¢ widzia-
nym, ale w o$wietleniu coraz innem, przez
15 za$ dni nastepnych jest pogrgzony w cie-
mnosci nocy. Wielko$¢ uzytéj lunety duzo
stanowi w rospoznawaniu szczeg6tdw, jak to
wida¢ z poréwnania figur. Pierwsze trzy
otrzymane sg zapomocg lunet $rednich i da-
leko mniej szczeg6téw zawierajg, dwie osta-
tnie (4 i 5) rysowane byty przy pomocy lu-
net silniejszych i wrospoznawaniu drobnych
przedmiotéw wicie sie réznig od pierwszych.
Wogoéle jednak mozna powiedzie¢, ze do
obserwacyj ksiezyca wystarczajg zupetnie
lunety $rednie i rysunki niemi zdejmowane
przy wprawie i dobrych warunkach powie-
trza moga sie przyczyni¢ stanowczo do roz-
wigzania powyzszej kwestyi zmian na po-
wierzchni ksiezyca zachodzgcych. Wpra-
wa wiele tu przyczynia si¢ do nalezytego
ocenienia widzianych przedmiotow.

Pytanie, jaki najdrobniejszy przedmiot
moze by¢ na ksiezycu dostrzezony — nie da
sie jednem stowem rozwigza¢. Przy do-
brem oSwietleniu powierzchnia majaca oko-
to 500 m Srednicy (prawie p6t wiorsty) mo-
ze by¢ co do ksztattu rospoznang zapomoca
lunety sto razy tylko powiekszajgcej. Przy
silniejszem powiekszeniu 500 razy, co tylko
w wielkich lunetach moze mie¢ miejsce,
przedmiot majacy 100 m Srednicy moze by¢
dobrze okre$lony. Roéznice za$ wysokosci
dochodzace zaledwie 20 m przy wschodza-
cem lub zachodzgcem stoncu z tatwoscig
oceni¢ sie dadzg. Z tych danych wida¢, ze
ocenienie zmian powierzchni ksiezyca nie
jest rzeczg tatwg. GdybySmy bowiem z ta-
kiéj odlegtosci na ziemie nasza patrze¢ mo-
gli, wtedy, pomingwszy zmienne zabarwie-

I *

nie od pér roku zalezace, a nieistniejgce na
ksiezycu, nietatwobysmy natrafili na zmiany
lagdow takich rozmiaréw. Wyjawszy wiel-
kie rozlewy wdd, wszelkie inne zmiany,

| jak wybuchy wulkanéw, zwalania sie gor

wskutek trzesien ziemi i t. p. rzadko docho-
dzg rozmiaréw stanowigcych kres widzial-
nosci dzisiejszych lunet.

Doktadne mapy ksiezyca datujg sie dopie-
ro wiasciwie od poczatku biezacego stule-
cia. Jedne z najwcze$niejszych spostrzezen
Scistych Schrotera przypadajg miedzy 1788
i 1802 rokiem, poOzZniejsze sg Schwabego,
Mildlera, Lohrmanna, Gruithuisena, wresz-
cie Schmidta w Atenach, zmartego dopiero
w ostatnich latach. Poniewaz wszelkie wiek-
sze lub ciggte zmiany na ksiezycu nie uszly-
by bystrego oka tylu spostrzegaczy, nawet
przy stabszych lunetach, przeto jesli mowi-
my o0 zmianach, rozumiemy je tylko wmniej-
szych rozmiarach. Odkrycie ich i rospo-
znanie niemniej jednak jest wazne, bo moze
nam da¢ podstawe do zrozumienia .nieodga-
dnietej przesztosci ciata najblizszego naszej
ziemi. Niedtugi stosunkowo czas spostrze-
zen Scistych mato dawat dotychczas sposo-
bnosci do poréwnania powierzchni ksiezyca
z roznych epok, a wspomniany brak wody
i powietrza teoretycznie utwierdzat pojecie
niemozebnos$ci zmian. Gtéwny przedsta-
wiciel tego pojecia, Madler, przez wiele lat
z calg Scistoscig studyjowat powierzchnie
ksiezyca wraz z amatorem bankierem Bee-
rem, ktory prawie do tego tylko celu urza-
dzit mu obserwatoryjum. Ale obaj zadnych
zmian nie dostrzegli, chociaz wiedzieli, ze
jeszcze w roku 1791 Schroter zwracatl uwa-
ge na pewne zmiany cienia krateru Pozy-
donijusza, ktére nie zdawaly sie zaleznemi
od samego tylko oS$wietlenia przez stonce.
Z wspotczesnych Madlerowi selenografow ')
Schwabe w r. 1830 dostrzegt w matym kra-
terze wewnatrz wiekszego krateru lzydora
lezacym — matg nierdwnos$¢ (fig. 6), ktora
zmienita znang dotychczas Schwabemu po-
sta¢ eliptyczng krateru. Uzywszy przy do-
brem powietrzu silniejszego powiekszenia

Selenografija — nauka o ksiezycu.



502 WSZECHSWIAT.

rospoznat on u brzegu znanego krateru dru-
gi bardzo maty, a nieznalaztszy go (fig. 7)
na nowej karcie przez Lohrmanna wtasnie
robionej, zawiadomit go o tem — fakt je-
dnak ten, jako pojedynczy, tatwo za przeo-
czenie mogt by¢é wzietym.

(dok. Ti.).

GLOWNE FAZY
OBIEGU MATERII W NATURZE

skredlit

Maksy milijan Flau:n.

(Dokonczenie).

Te samg sprawe uwodniania maczki na-
potykamy w organizmie zwierzat roslino-
zernych, dla ktérych ') wodany wegla sg
niezbednym pokarmem. Obok wodanow
wegla zwierzeta dla podtrzymania zycia po-
biera¢ muszg tluszcze, materyje biatkowe,
sole mineralne i wode. Zwrocimy sie do
organizmu ludzkiego, jako pod wzgledem
sprawiania funkcyj odzywczych najzawil-
szego i przypatrzymy sie, w jaki sposéb
przyswaja on sobie te materyje, ktore nas
tu zajmuja, t.j. zawierajgce wegiel, wodor
i tlen: wodany wegla i tluszcze.

Postaé, w jakiej przyjmujemy pokarmy,
nie jest w zupetnosci odpowiednig dla na-
szego organizmu. Musimy trawi¢ czyli od-
powiednio posta¢ te zmieni¢, aby mozliwie
duzg korzy$¢ organizmowi naszemu przy-
sporzy¢. Kanat pokarmowy wydziela w tym
celu w pewnych miejscach ciecze, ktére ma-
ja zadanie to wypetni¢. Juz $lina, z ktora
przedewszystkiem pokarmy nasze sie spo-
tykaja, Wywiera wptyw na nierospuszczal-
ne wodany wegla, zamieniajgc je na cukry.

') Tyczy sie to samo i miesozernych, ktére jednak
wodanéw wegla nie pobierajg wpro3t z roslin, ale
z zwigzkéw juz odpowiednio przeksztatconych w or-
ganizmie roslinozernych zwierzat.

(Prlyp. aut.).
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Dziatanie to przypisujemy ciatu, zawsze
w S$linie obecnemu, t. zw. ptyalinie ). Sok
zotgdkowy, w zetknieciu z ktérym najdiuzej
znajdujg sie pokarmy, ani na wodany we-
gla, ani na tluszcze wplywu zadnego nie
wywiera, role za$ jego poznamy poOznioj.
Nastepnie po wyjsciu z zotgdka na pokarmy
dziata sok trzustkowy, ktérego wpltyw ma
donioste znaczenie w sprawie trawienia.
Sok ten energicznie uwadnia i rospuszcza
krochmal, a i tluszcze pod jego wpltywem
w dwu kierunkach sie zmieniajg. Cze$é
miazgi pokarmowej, zawierajgca tluszcze,
zamienia sie na nadzwyczaj delikatng emul-
syja, w ktérej to formie mogg one by¢ wes-
sane przez komoérki nabtonkowe, w drugioj
czesci sok trzustkowy rosktada ttuszcze na
ich sktadniki, t.j. gliceryne i kwasy ttusz-
czowe, tym sposobem rdéwniez dajac moz-
no$¢ organizmowi predszego i skuteczniej-
szego przyswojenia ich sobie. Te samg wia-
snos¢, jakag posiada sok trzustkowy, choé
W mniejszym znacznie stopniu, posiada tez
i z0%¢ przez watrobe wydzielana. Na tem
konczy sie dziatanie sokoéw trawigcych, a
odpowiednio zmienione sktadowe czesci po-
karmow stajg sie sktadnikami krwi, przedo-
stajgc sie do ni6j besposrednio przez deli-
katne $cianki naczyn wloskowatych, a row-
niez i zyj;, lub posrednio przez naczynia
limfatyczne. Krew roznosi je po wszyst-
kich zakatkach ciata naszego, a komorki
ciata przyswajaja je sobie, asymilujgje. Ko-
morki te posiadajg nietylko witasnos$¢ doby-
wania sobie z krwi potrzebnych zwigzkdéw
weglowych, ale i procz tego zdolne sg do
wydalania z siebie tych wszystkich produk-
tébw swego procesu zyciowego, ktére im sie
juz nadal przyda¢ nie mogg. Produkty te
przechodzac do krwi zylIntij zostajg spalone
w ptucach przez tlen atmosferyczny przez
nas wdychany. Spalanie takie jednak ma
miejsce nie wytgcznie tylko w ptucach; w sa-
mych tkankach réwniez ten proces oddycha-
nia sie odbywa; ptuca sg tylko stacyjg gra-

>) Jest to t. zw. ferment nieorganizowany. Z po-
dobnemi ciatami spotkamy sie jeszcze w dalszym
ciggu i tam obszerniej o nich poméwimy.
(I’rzyp. aut.).
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niczng i posredniczaca, pomiedzy zewnetrz-
ng otaczajgca nas atmosferg, a naszym S$wia-
tem materyjalnych metamorfoz wewnetrz-
nych. Widzimy wiec tu rowniez, jakie dro-
gi przebywa tlen, niezbedny dla oddychania
Swiatowi organizméw. Spala on skupiaja-
ce sie niepotrzebnie w organach materyje
weglowe, powracajgc do atmosfery w posta-
ci dwutlenku wegla.

W ostatecznym wiec rezultacie dostaje sie
atmosferze dwutlenek wegla, powstaty zma-
tcryi organicznej, utworzonej w roslinach
i odpowiednio przeksztatconej w zwierze-
tach. 1lo$¢ tego oddanego przez zwierzeta
gazu nie moze by¢ wiekszg od ilosci rozto-
zonego przez zielen roslinng, poniewaz tyl-
ko ta ostatnia dostarczyta catego zapasu we-
gla. Tak wiec w najogdlniejszych zary-
sach udato nam sie podpatrzy¢ zmiany, ja-
kim dwutlenek wegla ulegal w swoj we-
drowce przez ciata ustrojéw organizowa-
nych nasz¢j ziemi. Przy tej tez sposobno-
Sci poznaliSmy droge, jakag w wedrowce
swej obiera sobie tlen. W kragzeniu swem
obadwa te gazy w Scistej znajdujg sie za-
leznosci od siebie; oddzielnie zadnego z nich
traktowa¢ nie mozna. Nie zatrzymywali$-
my sie dluzej przy omawianiu proceséw za-
chodzgcych w ciele zwierzecem, niz tego
koniecznie trzeba byto dla zdania sobie spra-
wy z catkowitego obiegu wegla i tlenu.
Z tej tez przyczyny ciemnemi a conajmniej
niezupetnie wyjasnionemi zostaly dla czy-
telnika te tajemnicze sprawy, ktére w tkan-
kach zwierzecych przy ich odzywianiu za-
chodzg. Ale niezupetnie jest to wing sa-
mego przedstawienia rzeczy — w znacznej
cze$ci przyczyng tego jest niedostateczne
dotychczas wyjasnienie przez nauke tych
proceséw. Obecne fizyjologiczne badania
sg na najlepszej drodze do rosstrzygniecia
mndstwa kwestyj, nastreczajgcych sie uwaz-
nemu spostrzegaczowi, a odbywajgcych sie
najniezawodniej w najdrobniejszych ele-
mentach ciata zwierzecego, w jego komor-
kach. Dotad jednak o owym mechanizmie*
jaki tu zachodzi, nic jeszcze absolutnie pe-
wnego powiedzie¢ sie nie da. Przysztosé
dopiero potagczy¢ moze ogniwa tego niero-
zerwalnego tafncucha, przez nature tak cu-
downie spojonego, ktorego jednak umyst
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ludzki jeszcze w catosci odtworzy¢ sobie nie
umie.

Tak samo jak za zycia zwierzat tlenem
oddychajacycli wegiel ciata ich spata sie za
sprawg oddychania na dwutlenek wegla,
tak tez i po ich $mierci ciato ich tym samym
ulega losom. Milijony niewidzialnych ustro-
jow organizowanych czychajg wciaz na zy-
cie wyzszych organizméw, a gdy ciato tych
ostatnich, ulegte w walce zyciow6j, samo
w sobie istnie¢ juz przestaje, zostaje ono tu-
pem tych malutkich zwyciescow, ktérzy po-
siadajg sztuke rosktadania materyi organi-
cznej i zwracania jej atmosferze, z ktorej
w znacznej czesci materyja ta powstala.
Procesy takiego roskiadu nazywamy gni-
ciem, préchnieniem, butwieniem organicz-
nej materyi. W ostatniej linii zawsze otrzy-
mujemy tu z wegla dwutlenek jego, z wo-
doru za$ wode ‘). Po krdétszym wiec lub
dtuzszym czasie atmosferze zostajg zwroco-
ne zaczerpniete z ni6j na czas pewien skta-
dniki.

Pozostaje nam jeszcze przypatrzy¢ sie
tym zjawiskom w naturze, ktére z zyciem
organizmow nie sg zwigzane, a w ktérych
tlen, wegiel i woddr udziat przyjmuja.

Z trzech tych pierwiastkdw tylko jeden
tlen znajduje sie w stanie wolnym w wiel-
kiej ilosci na ziemi nasz6j; w tym tez stanie
przyjmuje on tak wybitny udziat w zyciu
naszej planety. Co sie tyczy wegla, to jak-
kolwiek poktady jego w zwigzku z innemi
ciatami w skorupie ziemskiej sg bardzo zna-
czne, ale wiasnie w tej postaci zostat on na
dtugi czas wycofany z obiegu. Sztucznemi
sposobami cztowiekowi udato sie czesciowo
zwracac atmosferze ten kapitat przez uzyt-
kowanie go na swa korzy$¢. Wodor tylko
w bardzo wyjatkowych razach wydobywa
sie  z wnetrza ziemi, a losy, jakim ulega

) Nie moge tn nawet w drobnej czesci przyto-
czy¢ tego mndstwa stopni posrednich przed ostatecz-
nym rosktadem materyi, jakie czytelnik znalo$¢ mo-
ze w | tomie dzieta p. J. Natansona p. t. ,,Swiat istot
najdrobniejszych". Zaznaczam tu wyraznie, ze
w tych pobieznych szkicach chodzi mi o wskazania
najgtéwniejszych stadyjow obiegu materyi, zastrze-
gajac sig jednocze$nie przed mozliwemi zamitami.

(Przyp. aut.).
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w tyin stanie, sg nam nieznane. Jako czes¢
sktadowa wody odgrywa on za to doniosis,
role. Ale i tu, procz zjawisk odbywajacych
sie w komadrkach rodlinnych i zwierzecych,
nie znamy innych, wktérych oddzielne skta-
dniki wody udzialby przyjmowaty. Uksztat-
towanie globu naszego, w tak znacznej cze-
$ci zawiste od dziatania wody w joj rozmai-
tych stanach skupienia, zawdzieczamy wo-
dzie jako takiej, a wiec zawsze wodorowi
w pewnym stosunku chemicznie zwigzane-
mu z tlenem.

Czynniki atmosferyczne wywierajg, swoj
wptyw na ukilad materyjalny ziemi przez
nieustanne swe dziatanie. Niewiele stosun-
kowo jest ciat, sktadajgcych skorupe ziem-
ska, ktére po dtuzszem na nie dziataniu tle-
nu powietrznego, nie przesztyby w najwy-
zej utlenione zwiazki. Zelazo napotykane
na powierzchni ziemi zawsze jest w postaci
tlenniku zelaza, ktéry tylko w rzadkich wy-
padkach, mianowicie gdy znajduje sie w zet-
knieciu z materyja organiczng, odtlenia sie
do tlenku zelaza; tlen za$, ktérego sie przy-
tem pozbawia, spala materyjg organiczng na
dwutlenek wegla. W takiej odtlenionej
formie znajdujemy tlenek zelaza (FeO)
w bazaltach, porfirach augitowych iinnych
mineratach, ktére dostawszy sie na powierz-
chnig ziemi, zostajg znéw utlenione. Zna-
komity gieolog, Bischof, wypowiedziat kie-
dy$ obawe o zmniejszanie sie ilosci tlenu
w atmosferze przez to wtasnie utlenianie
tlenku Zzelaza. Obawa taka jednak nie jest
uzasadniong. Tlenek Zzelaza bowiem po-
wstat przez zetkniecie tlenniku zelaza z ma-
teryja organiczng; utworzyta sie przytem
pewna ilos¢ dwutlenku wegla, ktéra, po-
chtonieta przez rosliny, rosszczepiong zo-
stata i oddata atmosferze takg ilos¢ tlenu ja-
ka wiasnie jest potrzebng do ponownego
utlenienia tlenku zelaza przy zwietrzaniu
bazaltéw. Odpowiednia wiec ilo$¢ tlenu
w atmosferze dla dokonania tego procesu
juz istniata, a mianowicie ta ilo$¢, jaka sie
wydzielita z tlenniku przy jego przejsciu
w tlenek. Takie krgzenie tlenu zupetnie
jest analogiczne dojego kragzenia w zywych
istotach.

Dwutlenek wegla przy zwietrzaniu skat
réwniez nadzwyczaj czynng odgrywa role.
Dziata on gtéwnie na krzemiany, w tak
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wielkiej ilosci skladajace skorupe ziemska.
Bosktada je, tworzgc na powierzchni zie-
mi weglany tych zasad, ktére znajdowaty
sie przedtem w potgczeniu z krzemionka.
Zdawatoby sie, ze w ten sposob dwutlenku
wegla powoli ubywa z atmosfery. Ale
w rzeczywistosci tak nie jest. Ogromnych
zapasow dwutlenku wegla dostarcza atmo-
sferze wnetrze ziemi. By¢ moze, ze sg to
wiasnie ilosci rownowazne tym, ktére atmo-
sfera traci przez zwietrzanie skat. Krze-
mionka i kwas weglany sg to dwie potezne
sity wciggtej znajdujgce sie walce o posia-
danie zasad alkalij i ziem alkalicznych. W a-
runki fizyczne rosstrzygajg, po czyjej stro-
nie ma pozosta¢ zwyciestwo. W wyzszej
temperaturze krzemionka zwycieza, uwal-
niajagc  z zwigzkow lotny kwas weglany;
W nizszej za$ temperaturze zostaje ona wy-
dzielong, a dwutlenek wegla odnosi zwycie-
stwo. To ostatnie dzieje sie zwtaszcza wte-
dy, gdy dwutlenek wegla ma tatwy dostep
i bgdZz wolny, badZz w rostworze, moze do-
wolnie dtugo toczy¢ walke. Dzieje sie to
na powierzchni ziemi, w stosunkowo niskiej
temperaturze. W nizszych warstwach od-
bywa sie proces odwrotny, tam krzemionka
znéw odzyskuje swe prawa, dostarczajac at-
mosferze dwutlenku wegla, przedzierajgcego
sie przez szpary i szczeliny skorupy ziem-
skiej.

Skutki tych proceséw na ziemi zachodzga-
cych ujawniajg sie nam po dtugich dopiero
okresach czasu. Dla zmystéw naszych zja-
wiska te nie sg besposrednio przystepne.
Umystowi naszemu pozostawia natura od-
cyfrowanie tych zagadek, ktérych istote po
wszystkie czasy ludzko$¢ podziwiaé bedzie.

0 WEDROWKACH PTAKOW

A MIAKOWICIE

KRAJOWYCH

PB7.EZ

W TicianowsHego.

(Dokonczenie).

W szystkie ptaki drapiezne odlatujgce na
zime po wiekszej czedci nieznacznie znikaja,
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wracajg, tak samo i dopiero sie pojedynczo
ukazuja; sa. jednak wyjatkowe, ktére mniej
wiecej towarzysko oba przeloty odbywaja.
Do tych ostatnich nalezg pustutka, pustu-
teczka i kobczyk (Erythropus vespertinus)
z dziennych, a sowa btotna' (Olus brachyo-
tus) z nocnych. Kobczyk szczegdlniej jest
towarzyskim, zawsze bowiem wedruje sta-
dami, niekiedy bardzo licznemi i dosy¢ sku-
pionemi; zatrzymuje sie na pewien czas
w miejscach dogodnych i niekiedy tak ge-
sto obsiada drzewa, ze zdaje sie iz niema
moznos$ci, aby sie tam wiecej mogto ich po-
miesci¢. Zdaje sie, ze wiekszos¢ ptakow
drapieznych skupia sie w coraz wieksze sta-
da w ciggu samoj podrézy. Bosfor jest naj-
dogodniejszem stanowiskiem do obserwowa-
nia przelotéw ptakéw drapieznych europej-
skich do Afryki i napowr6t. Tam to p. Al-
leon od lat wielu uczeszcza w tym celu
i ogtosit caly szereg postrzezen nader zajmu-
jacych w Revue et Magasin de Zoologie,
z ktérych mozna sie dowiedzie¢ wielu bar-
dzo waznych szczegétéw o wedréwkach pta-
kéw w ogolnosci. Powiada on, ze taka ilos¢
leci nieustannie przez dni kilkanascie z Af-
ryki ortdw, orlikéw, myszotowow, kani, ja-
strzebi i sokoldw, niezatrzymujac sie po
przebyciu morza, lecz dal¢j wedrujac, ze
poja¢ nie mozna, gdzie taka ich ilo$¢ w Eu-
ropie pomiesci¢ sie moze. Drugie bardzo
ciekawe postrzezenie podaje tenze sam ob-
serwator, ze wszystkie ptaki drapiezne, kto-
re tam bit na przelocie, tak wiosennym jako
i jesiennym, kanat pokarmowy miaty zupet-
nie pusty w catoj dtugosci, a lecace obok
stad ptakéw, ktoremiby sie mogty pozywié,zu-
peing obojetnos¢ wzgledem nich okazywaty.
Z séw naszych najwieksza sktonnos$é po-
drozniczg przedstawia sowa .btotna. Gniez-
dzi sie w naszych stronach w bardzo malgj
liczbie i tylko sporadycznie, gtowna ich
ilos¢ leci na czas legowy daleko na po6inoc
starego i nowego ladu, na czas zimowy po-
wraca na potudnie i dolatuje az do potu-
dniowej Afryki i do potudniowej Ameryki;
cze$¢ zostaje na potudniu Europy, a znaczna
liczba zimuje w Saharze. Widywatem je
tam prawie zawsze towarzysko, po wiekszej
czesci rosproszone na dosy¢ znaczn$j prze-
strzeni pustyni. Sowa ta doskonale we dnie
widzi i wcale sie $wiatta nie boi, najlepszym
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tego dowodem jest chetnejej przebywanie
w Saharze, gdzie cala okolica jest tak jasno
oSwietlona. Podr6zuje nawet niekiedy we
dnie, jak to miatem sposobno$¢ widzi¢ pod-
czas powrotu z Algeryi, ptynac w pierw-
szych dniach Kwietnia z Philippeville do
Marsylii. Po wschodzie stonca, gdy nasz
parowiec znajdowat sie w potowie drogi,
przyleciata ta sowa i prébowata usigs¢ na
maszcie, lecz obawiajgc sie widocznie zgro-
madzonych na poktadzie ludzi, obleciata do-
kota kilka razy okret i puscita sie prosto
w kierunku Sardynii. Chociaz ptyneliSmy
za nig w tym samym kierunku i z do$¢ zna-
czng predkoscia, szybko nas wyprzedzata
i w niespetna dziesie€ minut znikla nam
z widoku. Fakty te, podobnie jak wielo-
krotne inne moje postrzezenia, wykazujg, ze
Marceli de Serres nie iniat wecale raeyi,
utrzymujac, ze sowa ta najbardziej sie oba-
wia Swiatta dziennego.

Wszystkie trzy gatunki naszych gotebi
podr6zujg stadami, odlatujag na zime i po-
wracajg nazad w spos6b bardzo nieznaczny;
najdtuzej tu bawi siniak, znacznie krocej
grzywacz, a najkrécej turkawka.

Spomiedzy nielicznych naszych grzebig-
cych jedna przepiérka jest wedrowna i jej
podrdze sg bardzo stynne. Ptak ten tak na
poz6r stabolotny, odbywa podréze dalekie
i ucigzliwe: dwa razy w roku musi przeby-
waé morze Srédziemne. W przelotach tych
wielki procent ich ginie i ciggle widzimy
ogromny ich ubytek. Lecg na zime do Su-
danu, mata ilo$¢ zostaje na calg pore na po-
brzezach potudniowych morza Srédziemne-
go, a nawet pewna liczba zimuje we Wto-
szech i w potudniowej Francyi. Tepigce
polowanie, zorganizowane na przepiorki
przelotne we Wtoszech i na wyspach morza
Srédziemnego, jak réwniez w Algeryi, wie-
c¢j ich nieréwnie wyniszcza niz wypadki
zatopienia catych stad w morzu niekiedy sie
trafiajgce. Od nas odlatujg i powracajg po-
wolnie i nieznacznie. Raz tylko mialem
sposobnos¢ widzie¢ przelatujgce stadko
w pierwszych dniach Pazdziernika, gdy zie-
mia byta pokryta parocalowg warstwa Snie-
gu, a dzien byt bardzo jasny, ciggneto ich

\ ze dwadziescia w kupce nieforemnej, w wy-
! sokoSci przeszto 200 stép w gorze.

Najwiekszg liczbe peryjodycznych prze-
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lotéw odbywajg ptaki zdwu rzedéw: brodza-
cych 1ptywajacych. Jak sie wyzej juz po-
wiedziato, wszystkie nasze gatunki sg prze-
lotne z bardzo matemi wyjatkami i wielka
liczba spomiedzy nich odbywa te wedrowki
bardzo prawidtowo, chociaz w ich wykona-
niu jest wielka rozmaitos¢. Ptaki te zwy-
kle gromadzg sie wkrotce po peryjodzie le-
gowym, w mniej lub wiecej liczne towarzy-
stwa i jedne posuwajg sie powolnie coraz
dalej ku potudniowi. Zatrzymujg sie na pe-
wnych stacyjach przez czas mniej lub wie-
cej dtugi, wypasajg sie na nich iznéw da-
lej podazajac przybywajg nad brzegi morza
Srédziemnego, gdzie w miejscach stosow-
nych oczekujg witasciwej i przyjaznej pory
dla dostania sie na brzeg afrykanski, skad
jedne podazajg w gtgb ladu, inne tam sie
juz zatrzymujg. Jedne z nich lecg bezta-
dnemi ttumami, inne szykujg sie w dwie li-
nije pod katem zigczone; jedne lecg tylko
nocami, inne zarébwno we dnie jak i w nocy;
jedne wybierajg stosowng pogode, gdy inne
lubig podrézowaé¢ przed burzg, lub nawet
podczas samej burzy, jak sie to czesto zda-
rza z bekasami. Wiekszo$¢ tych ptakdw
ma lot bystry i wytrzymaty i takie to zwy-
kle dalekie na raz podroze odbywajg i szy-
kujg sie w linijg tamang; na przodzie kata
staje stary samiec, przewodnik catego towa-
rzystwa, w obu za$ linijach uszykowane sg
inne osobniki w odstepie jeden od drugiego
rownym prawie dtugosci ptaka. Linija ta-
ka posuwa sie zwykle wysoko i czesto widu-
je sie w gorze zmiane przewodnika. Zmie-
szajg sie wowczas na chwile, inny staje na
czele, a reszta szybko sie szykuje wyrédwny-
wajac ramiona tej figury. Szyk taki jest
najdogodniejszy w podrozy, niektére ptaki
tak sg do niego nawykte, jak np. nasza
siewka, ze stada przelatujace tylko z pola
na pole juz taki porzadek przyjmuja. Przy
takich przelotach nieraz widzie¢ mozna jak
ptaki nieréwnej wielkos$ci szybkos$¢ lotu ma-
jg jednakowg, nieraz bowiem wewngcz klu-
cza gesi szybuje kilka kaczek zjednakowg
z niemi predkoscig, albotez w kluczu zéra-
wi kilka mniejszych brodzacych.

Inne ptaki o locie wytrzymatym lecz po-
wolnym, jak mewy, szykuja sie¢ do podrozy
wjedne tylko linijg, ukosng do kierunku
drogi. Raz tylko miatem sposobnos$¢ wi-
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dzie¢ stado wedrujagcych perkozow (Podi-
Leciaty one wy-
soko, uszykowane w linii prostej, prostopa-
dtej do kierunku, a kazdy osobnik o kilka-
nascie tokci od swoich sasiadéow byt oddalo-
ny; tak silny $wist skrzydtami wydawaty,
ze to moje uwage zwrécito i tym sposobem
je postrzegtem. Leciaty w wysokosci kil-
kuset stép nad ziemia, odzachodu ku wscho-
dowi. Niektére z ptakéw tych dwu rze-
doéw lot majg staby i niechetnie sie zrywaja,
jak np. chrésciele, kurki, tyski, perkozy,
a jednak dalekie wedréwki odbywajg i mo-
rze przelatujag. Jedne z ptakéw wedro-
wnych lecg cicho, gdy inne ciggle sie odzy-
wajg i tym sposobem w nocy nawet wie sie
0 ich przelocie.

Ptaki wogole tak sa przywigzane do swe-
go miejsca legowego, ze nietylko powracajg
do swiy rodzinnej okolicy, ale co wigksza
do swego dawnego gniazda. Nietylko zwy-
czaj ten mozna spi-awdzac¢ na bocianie, cza-
plach, na ptakach drapieznych, na jaskot-
kach, jerzykach?tatwych do skontrolowania,
ale nawet na gatunkach bardziej tajemniczo
zyjacych. Tak np. polujgc czesto z wiosny
na rozlegtych btotach w Lubelskiem, mie-
dzy teczng i Bugiem potozonych, jak row-
niez na Polesiu Wotynskiem, zwracatem
uwage na wezty wigzane na obnazonych
w owej porze gateziach krzakéw tozowych
linnych; objasniono mnie, ze to robig wio-
$cianie miejscowi na krzakach, w ktérych
w czasie sianokoséw znajdujg puste w tej
porze gniazda kaczek i eyranek; w nastep-
nym roku odwiedzajg we witasciwej porze
te miejsca znaczone i napewno znajdujg ja-
ja w dawnem poprawionem gniezdzie, albo
tez w nowem obok ustanem. Pdézniej wie-
dzac o tem wielokrotnie sprawdzatem i naj-
czesciej znajdowatem jaja, a zwykle nisz-
czytem te znaki. Przekonatem sie takze
nieraz, jak pokrzewki (Sylvia cinerea i S.
garrula) wracajg corocznie do swego lego-
wego krzaku agrestu lub porzeczki, w za-
katku jakiego$ ogréodka, miedzy miejskieini
murami ukrytego, gdzieby sie ich obecno-
§ci nikt nie spodziewat. Widywatem takze
jak pleszka (Ruticilla phoenicurus) wraca
corocznie do swego dziuplalub wegta, w kt6-
rym jest gniazdo.

Na wielkich traktach przelotow ptastwa
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wedrownego obserwacyje nierbwnie wiecej
sg interesujgce i pouczajgce niz w naszych
stronach. Jedng z takich drég na wscho-
dnim krancu azyjatyckim jest bieg rzeki
Ussuri ptynacej z potudnia ku poéinocy
i wpadajacdj do wielkiej rzeki Amuru. Je-
nerat Przewalskij opisat cigg tamtejszy
w spos6b bardzo zajmujacy, przytaczam tu
tylko pare wyjatkow w skroceniu. Dnia 25
Marca, pomimo silnej zamieci pojawity sie
ogromne stada kwoktunéw (Anas glocitans)
lecgcych prawie nad samg ziemig z potu-
dnia, ktore natrafiwszy na rzeke Sungacze
skierowaty sie za jej biegiem na cze$¢ nie-
zamarznietg przy wyptywie z jeziora Chan-
ka. Poptywawszy tam przez pewien czas,
spoczywaly na lodzie. Kazde $wiezo przy-
bywajace stado przytgczato sie do nich
i wkrétce tworzyty sie gromady zawieraja-
ce okoto trzech tysiecy sztuk. Po kilkogo-
dzinnym wypoczynku gromada ta wzlaty-
wata z szumem przypominajagcym burze,
zbijata sie w thuin beztadny, to Wyciggata
sie w linijg frontowa, to nakoniec leciata
pod katem lub tez rozdzielata sie na mniej-
sze stadka. Przez pare tygodni nastepnych
kaczki te trzymaty sie tam tak wielkiemi
stadami, ze pewnego razu jednym wystrza-
tem podro6znik ubit 14 sztuk, a po 5—7 za-
bijat dosy¢ czesto. Tiumny przelot matych
gesi (Anser minutus) zaczagt sie okoto 10
Kwietnia, to jest we dwa tygodnie po uka-
zaniu sie pierwszych stadek. Zapadaly po
nych miejscach wsérod btot okolicznych. Sta-
da te sktadaty sie niekiedy z kilku tysiecy
osobnikéw i pomimo, ze te gesi sg wogdle
niebojazliwe, w takiem zgromadzeniu nie-
dopuszczaly do siebie na pareset krokow.
Sptoszone takie stado zrywato sie z krzy-
kiem, na ktéry wzlatywaty wszystkie stada
ptakow z catej okolicy i lecialy w najroz-
maitszych kierunkach, do$¢ wiec potozyé
sie byto w suchoj trawie i czekaé¢ dopoki
ktére ze stad nie nadleci na strzat. Po da-
nym strzale ptoszg sie ffada z dalszych oko -
lic, jezeli wiec potozy¢ sie w tem samem
miejscu, znéw ktore stado nadleci, trafiato
sie 6 — 8 razy strzeli¢ z jednego miejsca.
Taki przelot tych gesi trwat przez dwa ty-
godnie. Z tych dwu przyktadéw mozna
mie¢ pojecie o przelocie innych ptakow.

—_—
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Innego rodzaju szczegdt obserwowany
przez tegoz samego podréznika w ciggu po-
drozy w Mongolii, przedstawia nam fakt
bardzo ciekawy z wedréwek zorawi. Wia-
domo, ze ptaki te dalekie przeloty naraz od-
bywaja, lecz ogdlny ich przelot przez oko-
lice ptaskie o,dbywa sie do$¢ dtugo, zatrzy-
mujg sie bowiem w pewnych miejscach
i czas dtuzszy w nich przebywajg. Inaczej
sie dzieje gdy natrafiajg na wielkg natural-
ng przeszkode. W Gansu p. Przewalskij
byt swiadkiem przelotu przez tancuch gér
tamtejszych i przekonat sie, ze przelot
wszystkich zérawi tamtedy lecacych odby-
wa sie w ciggu jednego dnia, tak w jesieni
jako tez z wiosny, 28 Sierpnia 1878 r. i 2
Maja roku nastepnego, wtemze samem miej-
scu w goérach na potudnie od rzeki Tetun-
ga. Miejsce, z ktérego je obserwowal jest
potozone na 10600 stop absolutnéj wysoko-
Sci, a ptaki przelatywaty nad niem tak wy-
soko, ze je zaledwie mozna byto dopatrzyé
w obtokach; stada nastepowaty po sobie ca-
ty dzienA, prawie bez przerwy.

Miedzy ptakami wedrownemi sg gatunki,
ktére sie wcale w naszych stronach nie le-
gna, lecz regularnie przelatujg na péinoc
i na potudnie, mni¢j lub wiecej obficie. Ta-
kich gatunkow jest niewiele i podczas we-
dréwek zachowujg sie tak samo jak gatm -
ki gniezdzace sie u nas, z tg jednak rodznica,
ze tu juz przybywajg zorganizowane pod-
czas podrozy i tatwidj daja sie obserwowac.
Gatunki te sg nastepujace: Turdus iliacus,
Budytes borealis, Fringilla montifringilla,
Charadrius pluvialis, Sauatarola helvetica,
Numenius phoeopus, Pelidna subarguata,
Tringa minuta, Tringa Teminnincki, Trin-
ga yariabilis, Tringa cinerea, Totanus fus-
cus, Totanus glottis, Podiceps auritus, Podi-
ceps cornutus, wszystkie gesi, z ktérych nie-
ktére bardzo sg rzadkie, niektére kaczki.

Na miejsce ptakdw odlatujagcych na zime
nalatujg corocznie w nasze strony stada pta-
kéw potnocnych i catg ciezkg pore tu prze-
pedzaja, takiemi sg orzet przedni i zys, my-
szotow witochaty, drzemlik, sowa wtochatka,
$niegbta, jemiotuszka, gil, czeczotka, sko-
wronek, gorniczek, wszystkie gatunki tra-
czow, niektére kaczki péinocne, jak gagdl
i wiele innych, ktére tylko pojawiajg sie
w wyjatkowe zimy w matej liczbie okazéw,
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jak np. rzepotuch (Fringilla montium) ),
sowa biata, sowa jarze bata, tuskowiec, krzy-
zodziéb dwupregowy, posSwierka szponia-
sta it. p.

Najciekawsze zjawiska przedstawia kate-
goryja ptakéw tutajagcych sie, tojest zalatu-
jacych do pewnych okolic w czasach zupet-
nie nieokreslonych i z powodéw na pozér
niezrozumiatych. Jedne z tych ptakow
zalatujg zapewne w skutku pojawienia sie
w tej okolicy obfitego pokarmu, a braku
w tamtoj skad przyleciaty; inne zapewne
z powodu réznych atmosferycznych wzgle-
dow. Przez pierwszg z tych przyczyn by-
wajg zapewne popchniete dwa gatunki na-
szych krzyzodziob6ow (Loxia curvirostra
i L. pithyopsittaca), ktére w pewnych ta-
tach nalatujg wJiipcu i Sierpniu, mniej lub
wiecej obficie i zerujg na rozmaitych drze-
wach lisciowych, a szczeg6lniej na topolach,
objadajgc z ich lisci narosle przez owady
utworzone, w koncu lata przenoszg sie w po-
la na konopie i inne nasiona, a w jesieni
w lasy iglaste, gdzie sie karmig nasionami
tych drzew w ciggu zimy. Przebywajg tam
mniej wiec¢j dtugo, nastepnie znikajg i nie-
kiedy w ciggu lat kilku sa albo rzadkie, al-
bo tez prawie icli niewidaé. Orzechdéwka
zwykle jest w naszych gtronach rzadka ipo-
kazuje sie tylko w jesieni lub w porze zi-
mowoj; niekiedy za$ przelatuje w jesieni
mni6j lub wiecej obficie i w wiekszoj ilosci
niz zwykle zimuje. Najwiekszy taki prze-
lot jaki pamietam miat miejsce wroku 1844,
przez cala jesien przelatywaty stada tak
liczne jak gawronéw lub kawek, a w ciggu
zimy czesto sie widywato indywidua zimu-
jace. Pietruski toz samo réwnocze$nie wGa-
lieyi obserwowat Takg wedréowke orze-
chéwek przypisujag powszechnie nieurodza-
jowi na pétnocy orzeszkéw cembry, ktore
tam gtéwny ich pokarm stanowig. Znany
jest takze z podobnych wedréowek pasterz

') Ptak ten, pojawiajacy sie w zimy wypadkowe
i to w matej bardzo ilosci w naszych stronach,
w krajach Europy zachodniej i $rodkowej ma by¢
réwnie rzadkim, tymczasem obserwowat p. Gaetke
przelot tego ptaka przez ltelgoland, zachodzi wiec
pytanie, gdzie on gtéwnie zimowaé moze.
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rézowy, ptak do rodziny szpakéw nalezacy,
ktérego ojczyzna jest Azyja mniejsza, Sy-
ryja, Persyja, Turkestan i cze$¢ wschodnia
Gtownem jego pozy-
wieniem sg duze owady prostoskrzydite, a
mianowicie szarancza, w niektore wiec lata
gdy szarancza ukaze sie licznie na zewnatrz
obwodu zwyktego zamieszkania tego ptaka,
stada ich zapedzajgc sie za nig zalatujg da-
leko, bywaly postrzegane na pobrzezach
morza Battyckiego, w Anglii, w Szkocyi,
a nawet na potudniu Szwecyi. U nas w roz-
nych okolicach kraju bywajg postrzegane.

Spomiedzy ptakéw odbywajgcych we-
dréowki w porach nieokreslonych, powodo-
wane przyczynami atmosferycznemi, naj-
wiecej zastugujag na uwage rozne gatunki
mew, zalatujgce daleko w gtab ladow w naj-
rozmaitszych porach, nawet w czasie lego-
wym; w Maju lub Czerwcu lecg czesto od
potnocy ku potudniowi dosy¢ obficie i prze-
lot taki trwa przez dni kilka. Przed kaz-
dym wielkim letnim przyborem Wisty leca
w. gore rzeki rézne gatunki pojedynczo lub
inalemi stadkami, podczas opadania wod
wracajg napowrdt. Zalatujag nawet poje-
dyncze wsrdd zimy; przelot wiosenny u nas
jest staby i nieregularny. Dwa gatunki nu-
row (Colymbus arcticus i C. septentriona-
lis) pod pewnemi wzgledami jednakowo sie
zachowujag jak mewy, przelatujg z wiosny
i w jesieni nielicznie, czasami ukazujg sie
pojedynczo ws$rod zimy, niekiedy jednak
w ciggu lata, a nawet pory legowej, nalot
starych ptakéw od pétnocy ku potudniowi
jest liczny; czestokro¢ w takich razach zme-
czone podrézg padajg na ziemie i zerwac sie
z niéj nie moga.

Jedng z najosobliwszych wedrowek jaka
sie trafita w ostatnich czasach, jest wyprawa
wielkioj ilosci pustynnika (Syrrhaptes pa-
radoxus), odbyta z Azyi do Europy $rodko-
wej w roku 1863. Osobliwy ten ptak byt
odkryty przez Pallasa w stepach, potozo-
nych na pdinoc od morza Kaspijskiego,
ajak sie okazato po6sniej, rozmieszczony jest
w pustyniach srodkowej Azyi az po stepy
Daurskie ku wschodowi. Dotgd wiadomo
tylko byto o kilku wypadkach zapedzania
sie pojedynczych lub nielicznych osobnikéwr
w gigb Europy. Na kilka lat przed rokiem
wyzej wspomnianym pojawito sie kilka 0so-
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bnikéw w Holandyi, Jutlandyi i Anglii;
w roku za$ 1863 naleciaty licznie na ogro-
mnej przestrzeni. Prof. Newton zebrat
wszystkie fakty téj migracyi i ogtosit je
w dzienniku angielskim lbis. Byty one po-
strzezone na 150 punktach zawartych mie-
dzy Brodami w Galicyi a Naranem na po-
brzezu zachodniem Irlandyi i pomiedzy Bis-
carollg, lezaca, w zatoce Gaskonski¢j aThors-
haven na wyspach Feroe. Na nieszczesScie
poczatek t¢j migracyi nie byt postrzezony
i pierwsza dopiero wiadomos$é datuje z d. 6
Maja z Sokolnic w Morawii, 14 Maja pra-
we skrzydto t6j nowej inwazyi tatarskiej do-
tarto do Tucholi w Prusach zachodnich,
17 Maja $rodek znajdowat sie w Polkowi-
cach na Szlgsku, 20 Maja zwiady przodowe
ukazaty sie w Wohlau w Ksiestwie Anhalt
i na wyspie dunskiej Laland; nazajutrz
przeleciaty wyspe Helgoland i usadowity
sie na brzegach angielskich w Thropton
w Northumberlandyi; nastepnego dnia do-
tarty az do Eccleshall i przebyty az do brze-
géw Lancashiru. - W ostatnich dniach Maja
przybyty na wyspy Feroe. Poréwnanie
tych dat wskazuje, ze wedréwka odbywata
sie stopniowo w jednym kierunku od wscho-
du na zachéd. Zdaje sig, ze niektore tra-
fiwszy na brzeg morski cofnety sie i rospro-
szyty po rdéznych okolicach, pewna liczba
nawet zabierata sie do legu, tecz nigdzie na
to potrzebnego spokoju nie znalazty. Ogo6l-
ng liczbe obliczono conajmniej na 700 sztuk,

Jakie byty powody t6j nadzwyczajnej mi-
gracyi, trudno odgadnagé. Zdaje sie, ze naj-
wiecej prawdopodobne jest tlumaczenie
prof. Newtona, ze ptaki te zanadto rozmno-
zyly sie w swojej ojczyznie i uczuty konie-
czng potrzebe poszukania gdzieindziej sto-
sownej miejscowosci do osiedlenia sie, lecz
ginety bardzo predko.

Wedréwka ta trafita u nas na czas niemo-
zcbny do tego rodzaju obserwacyj i mamy
tylko jedyny fakt przelotu stada zanotowa-
ny w okolicach Skierniewic, skad jeden
okaz, obarczony o drut telegraficzny, dostat
sie do kolekcyi ksiedza kanonika Wyszyn-
skiego.
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SPRAWOZDANIE.

M. Heilpern. 0 warto$ci pozywnej chleba wobec no-
woczesnej techniki piekarskiej. (Materyjaty i wska-
z6wki dla hygienistow i technikow przemystu pie-
karskiego). Odbitka z Pamietnika Tow. Lekarskiego
z 1885 r. Warszawa, 1886.

Pomimo wielce doniostej roli, jaka chleb odgrywa
pomiedzy pokarmami, lekarze, chemicy, fizyjologo-
wie i hygienisci stosunkowo pé6zno zaczeli zwracac
uwage na jego wiasnosci i wzgledng warto$¢é po-
zywng. Prace, jakie w tym Kkierunku majg trwate
znaczenie, zaczety sie ukazywaé gtéwnie dopiero
w ubiegtym dziesigtku lat. Lecz do$¢ przytoczy¢
nazwiska takie jak: Bibra, Ritthausen, Birnbaum,
Forster, Pettenkoffer, Ziemssen, Vogl i Konig, by
wnosi¢ z tego, ze tmawiana kwestyja sumiennie
zostata opracowana i ze rezultaty odno$nych badan
nie moga zosta¢ bez odpowiedniego wptywu.

Autor dzietka pod nagtéwkiem powyzszym po-
stawit sobie za zadanie zebraé¢ materyjat rospro-
szony a dotyczacy warto$ci pozywnej chleba, aby
ksigzka jego w ten spos6b stuzy¢ mogta niejako
za przewodnik dla pracujacych dalej natem polu.
Umiejetnie tez korzysta p. H. z nielicznych, co
prawda, ale nadzwyczajnie cennych dotychczaso-
wych danych i systematycznem utozeniem swej
ksigzki osiega, ze fatwo nadzwyczaj w dostarczo-
nym materyjale sie zoryjentowac.

Pomijajac podrzedniejsze gatunki zboza, zasta-
nawia sie autor wytgcznie nad pszenicg i zytem
i w pierwszej cze$ci swej pracy opisuje wiasnosci
fizyczne ziarna, jego budowe anatomiczng, Kktdra
do$¢ wyraznie ilustruje dotgczona tablica, nastep-
nie méwi o chorobach zboza, a wiec o sporyszu,
$nieci, rdzy i innych. W tej samej cze$ci znajdu-
jemy drobiazgowo opisane metody badania anali-
tycznego skladu chemicznego ziarn; przytoczone
sg tu wiec oznaczenia: wody, soli mineralnych
(o ktérych, przyzna¢ musze, nie wiem dla jakiej
przyczyny moéwi autor w pewnem miejscu, ze nie-
stusznie je tak nazywajg), wodanéw wegla (drzew-
nika, maczki, cukru), gumy, ttluszczéw, ciat biat-
kowatych. Przy tych ostatnich poswieca p. H.
dosy¢ duzo miejsca glutenowi ze wzgledu na ro-
le, jaka ten ostatni odgrywa w t. zw. chlebie
glutenowym, polecanym przez niektérych fizyjolo-
géw i lekarzy jako pokarm dla chorych na cu-
krzyce (diabetes mellitus). Krytycznie rospatrujac
,za" i ,przeciw”, jakie w $wietle badan Bouchar-
data, Boussingaulta, Bence Jonesa, M. Donnela,
Payyego i innych dajg sie przytoczy¢, autor zdaje
sie sktania¢ do mniemania, ze chleb ten swym od-
miennym od zwyktego sktadem chemicznym celu
nie osiega.

Druga cze$¢ pracy poswiecona jest mace. | fu
réwniez znajdujemy dokiadny i jasny opis tizycz
nych wiasnosci tak zewnetrznych (barwa, zapach



510 wszechéwiat.

smak, twardo$¢, budowa mechaniczna, ciezar wita-
$ciwy, budowa anatomiczna i t. d.), jak i wewne-
trznych (np. $wiezo$¢, stopien elastycznosci glu-
tenu) zmielonych ziarn. Opisujagc mechaniczny sktad
maki, méwi autor o przypadkowych i umys$lnych
domieszkach w mace znajdowanych. Spomiedzy
tych ostatnich wymienia: wapno gaszone, weglan
wapnia, magnezyja, gips, maczke kostng, weglan
magnezu, szpat ciezki, kwarc, glinke i zanieczy-
szczenia zwigzkami takich metali jak miedzi, oto-
wiu, cynku oraz podaje sposoby chemiczne odkry-
cia wszystkich tych niepozadanych towarzyszéw
maki. W dalszym ciagu znajdujemy chemiczny
sktad normalnej maki i oméwienie zaleznosci jej
wartoéci pozywnej od stosunku, w jakim sie w niej
znajduja sktadowe czesci.

W rozdziale o materyjatach pomocniczych w pie-
karstwie uzywanych, autor méwi o roli, jakg przy
wyrobie chleba odgrywajg: woda, drozdze natural-
ne i sztuczne, kwas piekarski i sol kuchenna. Wzo-
ry chemiczne objasniajg sprawy odbywajace sie
przy fermentacyi chlebowej. Nie pomija tez autor
proponowanych metod, jakiemi starano sie przy
nadaniu pulchnosci chleba zastagpi¢ naturalne wy-
dzielanie sie dwutlenku wegla przy fermentacji
przez dodawanie naprzyktad sody i kwasu sol-
nego.

W nastepnym czwartym rozdziale uwzglednia p.
Il. procesy techniczne zachodzgce przy produkcyi
chleba i tu objasnia zjawiska chemiczne, jakie pod-
czas wypieku w ciescie sie odbywaja.

Sktadowi chemicznemu ostatecznego produktu —
chleba — jego wiasnosciom fizycznym, zafatszowa-
niom i naturalnym choroboru poswiecony jest roz-
dziat pigty pracy. Wreszcie w dwu ostatnich cze-
$ciach jest mowa o dyjetetycznych witasno$ciach
chieba i zalecanych przez kilku uczonych niemiec-
kich i francuskich sposobach podniesienia wartosSci
pozywnej chleba.

Précz tablicj7 ilustrujgcej anatomiczng budowe
ziarn zbozowych, dotaczona jest druga, na ktérej wi-
dzimy budowe anatomiczng ziarn krochmalu.

Tres¢, jak sie z powyzszego tatwo przekonaé, jest
nadzwyczaj bogata, wyktad p. H. w zupetnosci ja-
sny, tak, ze précz kilku tylko niedo$¢ S$cisle uzy-
tych terminéw, zdaniem naszem, pracy tej nic za-
rzuci¢ sie nie da. Jakkolwiek jest to whasciwie pra-
ca kompilacyjna, jednak w niektérych miejscach
krytycznie opracowana i wiasnemi analitycznemi
badaniami autora uzupetniona, daje prze$wiadcze-
nie, ze przedmiotem swoim autor w zupetnosci za-
wiadnat. Ksigzka ta dla oddajacych sig tej gatezi
specyjalistow fizyjologéw, hygienistow, réwniez jak
dla technikéw, sta¢ sie moze podrecznikiem, ktéry
w miare dalszych na tem polu zdobyczy naukowych
tatwo uzupetnianym by¢ moze. Z drugiej strony,
zwroéceniem na siebie uwagi niespecyjalistéw prze-
kona¢ ich o tem, ze tylko przez Sciste naukowe ba-
danie pokarméw mozemy wnioskowa¢ o ich warto-
$ci dla naszego organizmu.

M. FI.
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FIZYKA.

— Warstwa wodna na szkle. Wiadomo, ze szkio
zwykle uzywanych gatunkéw w powietrzu wilgot-
nem zageszcza na powierzchni swej pare wodng i ze
tak utworzona blonka wodna zmienia sie, zaleznie
od temperatury i od zawartosci pary wodnej w po-
wietrzu. Cze$¢ tej warstwy wody uchodzi w po-
wietrzu zupeinie suchem, cze$¢ jednak pozostaje
i moze by¢ oddalong ‘jedynie dziataniem wysokich
temperatur. Ostatnia, trwata ta cze$¢ byta nieda-
wno przedmiotem poszukiwan Bunsena '); badaniem
pozostatej, przechodniej czesci tej warstwy zajeli
sie pp. Warburg i Schmori. Okazali oni mianowi-
cie, ze szkta, ktére znaczng ilo$¢ wody na powierz-
chnie swa $ciggajg, tracg te wilasnos¢, jezeli przez
kilka minut traktowane,, sa wodg wracg. Wedtug
tego szkia, ktére w powietrzu wilgotnem wytadowu-
ja natychmiast ciata naelektryzowane, stajg sie do-
bremi izolatorami po wygotowaniu w wodzie wrga-
cej. Dalsze badania, zgodnie zresztg z obserwacy-
jami innych autoréw, wykazaty, ze substancyja, kt6-
ra woda wrgca ze szkfa usuwa, jest potaz. Wyptywa
stad wniosek, ze owa przechodnia cze$¢ btonki wo-
dnej na szkle, ktéra przewodzi elektryczno$¢, zalezy
od zawartosci alkalijow w szkle, potaz ten poprostu
ulega rospuszczeniu w wodzie. Wyptywa z tego ra-
da praktyczna, ze w aparatach elektrycznych, gdzie
owa btonka wodna jest szkodliwa, cze$ci ztozone ze
szkta zawierajgcego alkalija, winny by¢ przed uzy-
ciem wygotowane.

Balon szklany, starannie wysuszony, przybiera
przez pewien czas, mniej wiecej przez 25 minut, na
ciezarze, skutkiem osiadajacej na nim wody; naste-
pnie przez czas dosy¢ didgi ciezar jego pozostaje
niezmiennym, ale nastepnie znéw wzrasta. Mozna
to w ten sposob wyttumaczy¢, ze pierwotnie ros-
puszcza sie pewna ilo$¢ alkalijéw,1 swobodna lub
przynajmniej stabo ze szkiem zwigzana; osiadajgca
jednak na szkle warstwa wody dziata na nie roskita-
dajaco i oswobadza znéw nowg ilo$¢ alkalijow, ktora
powoduje nowy przybér wody. Grubo$é tej warstew-
ki przechodniej wynosi w réznych gatunkach szkta
od dwu do pieciu milijonowych cm, nie jest przeto
o wiele znaczniejszg od grubosci warstwy trwatej,
ktéora wedlug oznaczen Bunsena przy 23° wynosi
1,05 milijonowych cm.

S. K.

CHEM1JA.

— lloSciowe oznaczenie arsenu wedtug metody Mar-
sha-Bcrzeliusza.  1)o jako$ciowego badania arsenu,

') Ob. Wszech$wiat t. 1V str. 447.



zwlaszcza w analizach sagdowo chemicznych, do dzi$
dnia jeszcze metoda Marsha w formie podanej przez
Berzeliusza zastuguje na pierwszeAstwo. Zmiany,
jakim metoda ta ulegta z biegiem czasu, nie dotycza
jej zasady, ktéra polega na tem, ze zwigzki tlenowe
arsenu przez dziatanie wodoru i i statu nascendi zo-
stajg zamienione na arsenijak (AsH3), ktéry prze-
prowadzony przez ogrzang rure szklang rosktada sie
i arsen narurze jako ,zwierciadtoll osiada (Berze-
liusz), lub tez, jak Marsh wskazat, gaz zapalony osa-
dza na chtodnej powierzchni porc' 'anowej t. zw. ,,pla-
my".

Otto juz zwr6cit uwage, ze tym sposobem arsen
moznaby ilosciowo zbadaé; wazyt on rurke przed
do$wiadczeniem i po niem,” anadmiar wagi w dru-
gim razie wskazywat ilo$¢ arsenu. Przy bardzo sta-
bym strumieniu gazu otrzymat on 92,37%, przy
predszym tylko 65,9 a nawet i 4G,S% wprowadzonej
do aparatu ilosci arsenu. Niedawno, badania te na-
nowo podjeli pp. Headden i Sadlcr i rezultaty ich
zgadzajg sie z otrzymanemi przez Otta. W najpo-
mys$lniejszym W3padku otrzymano 99,20% arsenu,
uzywanego jako An2 1 przyczem préba trwata dwie
i p6t godziny. Rezultat taki zalezy gtéwnie od wy-
petnienia nastepujagcych warunkéw: uzywany przy-
tem cynk powinien by¢ mozliwie czysty, wolny
zwiaszcza od wegla; réwniez szkodliwie wptywa obe-
cno$¢ ciezkich metali jak zelaza, miedzi, platyny.
Arsen najlepiej wprowadza¢ do aparatu jako As203;
kwas arsenny As.20s, nalezy naprzéd kwasem siar-
kawym odtlenié. Srodkiem osuszajacym powinien
by¢ chlorek wapnia. Uwalnianie sie gazu powinno
by¢ powolne i regularne, co sie osiega przez stopnio-
we dolewanie rostworu arsenowego i dostateczne
ogrzewanie mieszaniny gazéw. W rurze szklanej
dtugosci 18 cm, kférej pierwsza trzecia cze$¢ byta
rospalong do ciemnej czerwonos$ci, osiada przecie-
tnie 97% arsenu, reszta w rurze drugiej, dodanej do
pierwszej.

Analizy mineratbw daty mniej pomysine rezulta-
ty, tak ze wobec dokiadnych innych metod anali-
tycznych ta powinna by¢ przy mineratach zanie-
chana; przyczyna btedéw zdaje sie tu by¢ obecno$é
wielu innych ciat.

Co sie tyczy uzywania tego ilosciowego oznacze-
nia w wypadkach sagdowo-ehemicznycli. to mozna je
wygodnie dokonywaé; nie nalezy tylko zapominad,
ze tak otrzymane dane przedstawiajg najmniejsze
ilosci arsenu, a wiec zawsze przeciw oskarzonym ra-
czej niz za nimi przemawiaé¢ moga.

M. FI.

FIZYJOLOGUA.

— Czuto$¢ powonienia na pewne chemiczne zwigzki.
Jakkolwiek dawniejsze juz badania (mianowicie Va-
lentina) wykazaty niezmierng zdolno$¢ poznawania
powonieniem najmniejszych ilosci chemicznie czy-
stych lotnych zwigzkéw i tak np. dowiodty, ze po-
wonieniem mozna jeszcze wykry¢ 'fanco siarkowo-
doru, ‘/aoooo mg olejku rézanego; nowe doswiadcze-
nia prjf. Penzoletta wspdlnie z E. Fischerem wyko-

1 lem i merkaptanem.

nane, daty poznaé ciata wywotujace w nieskonczenie
mniejszej ilosci wrazenia wechowe.

Doswiadczenia podjeto mianowicie nad chlor ofeno-
Pierwszy w ilosci '/roroooo mil

I drugi w ilo$ci ‘/-mooooooo ) z pewnoscig mogg by¢é

wechem wykryte. Co do chlorofenolu mieliSmy spo-
sobno$¢ przekonaé sie jak mate ilosci tego ciata sil-
nie nawet i bardzo dtugo czu¢ sie daja. Przed trze-
ma laty do szuflady w stole, na ktérym otrzymywa-
no tréjchlorofcnol, dostato sie kilka kropel rostworu
tego ciata. Znajdowata sie tam ksigzka, ktéra na-
stepnie przeniesiona do szafy z innemi ksigzkami,
wszystkim zapachu chlorofenolu udzielita. Obecnie
kazdg z nich bardzo tatwo odrézni¢ mozna powo-
nieniem spomiedzy setki innych w obcym ksiego-
zbiorze, je$li w nim diuzszy czas nie byta przecho-
wywang, wtedy bowiem ijemu z kolei zapachu sil-
nego udziela. * Si. Pr.

Ogtoszenie.

Do nabycia we wszystkich ksigegarniach.

Dra J. Cohnheima. Odczyty z patologii ogdlne;j.
Podrecznik dla lekarzy i studentéw. Przektad W 2-go
wydania. 1884, 3 tomy, rs. 5.

S. Jacoud. Wyktad patologii szczegétowej. Prze-
ktad z 7-go wydania. 1884, 3 tomy, rs. 13.

Birch Hirschfeld. Wyktad anatomii patologicznej.
Cze$¢ ogo6lna. Przektad z 2-go wydania. Z 118 drze-

worytami. 1884, rs. 2.

H. Haeser. Historya medycyny. Tom drugi. Dzie-
je medycyny nowozytnej, 1886, str. 1062, rs. 5.

W. Szokalski. Poczatek i rozwdéj umystowosei
w przyrodzie. 1885, rs. 3.

T. H. Huxley. Wykitad bijologii praktycznej. 1883
rs. 1

Sprawozdania z piSmiennictwa naukow. polskiego

w dziedzinie nauk matematycznych i przyrodni-
czych. Rok I, 1882. Kok Il, 1883. liok IIl, 1884,
po rs. 1.

K. Filipowicz. Wiadomosci poczatkowe z botaniki.
1884, rs. 1.

J. D. Everett. Jednostki i state fizyczne. 1885,
rs. 1 k. 20.

Ogtoszenie.

Biblijoteki matematyczno-fizycznej wydawanej przez
M. A. Baranieckiego i A Czajewicza z zapomogi Kasy
pomocy naukowej imienia Mianowskiego, wyszedt
tom, Seryi Ill: Kosmografija J. Jedrzejewicza str. 448
drzew. 245, tablic litogr. 9, fotogr. 1, cena rs. 3 kop.
80. Dawniej wyszty, w seryi | Poczatki arytmetyki
M. Berlcmanna, kop. 65; Wiadomos$ci poczatkowe z fizy-
ki 1S Kramsztylca, dwie cze$ci, kop. 40 i 45; Wiadomo-
$ci z gieografii fizycznej A. W. Witkowskiego, kop. 45.
W seryi IllI: Arytmetyka M. A. Baranieckiego, rs. 1
kop. 70; Przeciecia stozkowe M. A. Baranieckiego,
kop. 85. W seryi IV: Réwnania liczebne J. Sachockie-
go, rs. 3; GieoTetryja analityczna W. Zajaczkowskiego,
rs. 3. Skiad w ksiegarni E. WENDE i S ki.
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Bulety n meteorologiczny
za tydzien od 28 Lipca do .i Sierpniar. b.
(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Srednie

c =
isnieni Temperatura =8
cisnienie 1S
Data barome- 2
tryczne $red. Max- Min. 3
23 Sroda 746,40 20,1 280 181 128
29 Czwartek 752,93 176 21,2 12,0 85
30 Pigtek 754,12 18,7 21,0 102 93
31 Sobota 749,07 200 235 10,i 84
1 Niedziela 743.83 182 21,1 16,0 120
2 Poniedz. 745,93 18.1 221 13,7 10,3
3 Wtorek 744,23 19,3 21,0 146 10.6

Srednie Abs.  Abs.

z tygodnia max. . min.
748,07 189 28,0 10,2 10,3

UWAGI.

bezwzgl.
Srednia

cg .

= uma

> Kierunek wiatru Uwagi.
=3 opadu

2z

74 W, WNW,NW 0,0 pochmurny
57  WNW,WNWWNW 0,0 pochmurny
60 W,WSW ,WSW 0,0 pogodny

49 SSE,ESB,SSE 0,0 pogodny

77 SE.SSW.W 2,6 pochm. deszcz
68 WNW.WNW.W 4,1 pochm. deszcz
65 \Vsw,sw,w 12 pochm. deszcz
64 7,9

Cisnienie baroinetryczne, wilgotno$¢ bezwzgledna i suma opadu dane sij w milimetrach,

temperatura w stopniach Celsyjusza. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-¢j

po potudniu i 9-ej wieczorem.

O GtLOSZE

s TIB .

PAMIETNIK FIZYJOGRAFICZNY

tom ¥

za rok 1885

wyszedt z druku ijest do nabycia we wszystkich ksiegarniach,

oraz w Redakcyi Wszech-

Swiata, Krakowskie-Przedmiescie, Nr 66.

Vom B

Pamietnika Pizyjograjicznego za rok 1SSG juz zaczat sie
drukowac i zostanie wydany w ciggu roku biezacego.

Przedptate, w ilosci rs. 5, a z prze-

sytkg pocztowg rs. 5 kop. 50, mozna nadsyta¢ pod adresem: Wydawnictwa Fam. Fizyjoyr.

Krakowskie-Przedmiescie Nr 66.

OPUSCILO PRASE DZIELO

J. NATANBONA
P : -
Swiat istot najdrobnigjszych

Tom X

8° str. 268, tabl. litogr, 3 i drzeworjty w tekscie.
Warszawa, nakt. Red. Wszech$wiata, drulcK. Skiw-
skiego. Tom ten stanowi odbitke z szeregu arty-
kutéw, zamieszczonych w I11i IV t. Wszechs$wiata.

Cena zat. | Swiata istot najdrobniejszych, w Re-
dakcyi Wszechswiata dla prenumeratoréw wynosi
rs. 1 bez kosztu przestania, dla nieprenumeratoréow
sktad gtéwny w ksiegarni E. Wendego i S-ki* a cena
rs. 1 kop. 50.

A03n0aeHO Ucnaypoin. BnpmaEa, 25 I;0ja 18S6 r.

TRESC. O przypuszczalnych zmianach na po-
wierzchni ksiezyca, napisat dr Jan Jedrzejewicz. —
Gtowne fazy obiegu materyi w naturze, skreslit
Maksymilijan Flaum. — O wedréwkach ptakéw,
a mianowicie krajowych, przez W+ Taczanowskie-
go. — Sprawozdanie. — Kronika Naukowa — Bu-

letyn meteorologiczny. — Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna AS 26.





