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WULKANICZNE
NA NOWEJ ZELANDY!.

ftaport urzedowy Dyrektora Stuzby Gieologicznej
Nowej Zelandyi dra Hectora,

przetozyt"W T... X

Muzeum kolonijalne Nowej Zelandyi,
Wellington, 23 Czerwca 1886 r.

Stosownie do polecenia rzgdu udatem sie
dnia 10 biezgcego miesigca (Czerwca), we
czwartek wieczor, na kolonijalnej todzi Hi-
nemoa do Tauranga, dokad przybytem
w sobote po potudniu. * W Tauranga zape-
whnitem sobie pomoc pana Spencera, wpra-
wnego fotografisty krajobrazow' i w niedzie-
le kompanija nasza, sktadajgca sie z siedmiu
0s6b, udata sie do Rotorua przez Oripi
Road, droge zwykle obierang skutkiem zam-
knigcia Te Puke. W poniedziatek pu-
Scitem sie w dalszg droge ku Wairoa razem
z kapitanem Mair, ktoéry przewodniczyt eks-
pedycyi zorganizowanej w celu Szukania
osad krajowcow nad jeziorem Tarawera.
Tego samego dnia postatem pomocnika mo-
jego p. Parka na potudnie poszkodowanej
okolicy, kazac mu i$¢ przez Kaiteriria; we
wtorek za$, idac tg samg drogg, badatem
strony, sgsiadujgce z Rotomahana. P. Spen-
cer wszedzie mi towarzyszyt i dzieki jemu
w posiadaniu naszem znajduje sie caly sze-
reg wybornych widokéw wybuchu i szkéd
przezeh spowodowanych. We $rode ruszy-
lismy do Taupo, pragngc otrzymaé ogodlny
widok catej linii dziatalno$ci wulkanicznej
od Ruapehu do Biatej wyspy (W hite Island),
dochodzity nas bowriem alarmujace wiesci,
ze na catej rosciggtosci kraj zostat dotknie-
ty. Po drodze otrzymaliSmy daleki, lecz
ciekawy widok ze wschodniej strony nowo-
wzniesionych stozkow wulkanicznych Tara-
wery. Sam fakt wybuchu i okolicznosci,
towarzyszace mu, zostaly tak doktadnie
przez prase opisane, ze nie mam potrzeby
w tym raporcie nad niemi sie rozwodzic,
mojem za$ gtownem zadaniem byto zbada-
nie miejscowosci, natury i rozmiarow wy-
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buchu, jak réwniez mozliwych dla dotknie-
tej okolicy nastepstw. Doktadne gieolo-
giczne zbadanie catdj okolicy, musieliSmy
odtozy¢ az do pory odpowiedniejszej pra-
com pod odkrytem niebem i dotagd dopokk
ostabiona dziatalno$¢ wulkaniczna nie po-
zwoli na Sciste obserwacyje.

Ognisko zaburzenia znalezliSmy na prze-
strzeni dziesieciu mil w kierunku od pétno-
cowschodu do potudniozacliodu, od pétnoc-
nego konca pasma gor Tarawera do jeziora
Okaro. Pdinocng czes¢ tej linii zajmuje
tancuch goér Tarawera. +tarncuch ten posia-
najbardziej wysuniety na
pétnoc nazywa sie Wahanga, $rodkowy —
Ruawahia, wysoki na 3606 stop i najbar-
dziej potudniowy— jestto witasciwa gora
Tarawera. Potudniowa cze$¢ opisanej linii
przed wybuchem przedstawiata zapadtosc,
zajetg przez jezioro Rotomahana, dokota
ktérej byta niska, falista ziemia, utworzona
z pumeksowych piaskéw i pokrywajacych
te ostatnie poktadow krzemionkowego tu-
fu, ktorych najwieksza cze$¢ byta w zwigz-
ku z czynnemi gejzerami, miedzy ktéremi
najwiekszg stawg cieszyly sie gejzery na
Rézowym i Biatym Tarasie (Pink and W hi-
te Terraces). Na zasadzie najoczywistszych
danych przyja¢é mozna, ze wybuch rospo-
czat sie 0 godz. 2-ej minut 10 rano, dnia 10
biezgcego miesigca (Czerwca), przyczem
pierwszy wybuchngt szczyt Wahanga, spra-
wiajgc wielki toskot i nieznaczne wstrza-
$nienie ziemi. W kilka minut pdzniej na-
stapit podobny, lecz o wiele silniejszy wy-
buch z géry Ruawahia, owego $rodkowego
wierzchotka, a wkrotce potem wybuchto na
potudniowym koncu pasma Tarawera, na
potnocowschodzie jeziora Rotomahana.

Dwie blisko godziny trwata tajedynie
faza wybuchu i wtenczas ziemia wyrzucata
kolosalng ilo$¢ pary, popiotu pumeksowego
i rospalonych kamieni, ktére tworzyty ogro-
mng chmure, oSwiecang jaskrawemi btyska-
wicami.

W tym to samym czasie utworzyta sie ol-
brzymia rysa wzdtuz wschodniej strony pa-
sma gor Tarawera. Widok t6j rysy zdje-
lismy zdaleka i przytem ze strony wscho-
dniej; lecz p. Percy Smith, ktéry posiada
zbliska zdjety widok tych miejscowosci, ko-
munikuje, ze caty wschodni koniec géry zo-



stat zdmuchniety i ze szczatki pokrywaja
okolice na przestrzeni kilku mil dokota.
Biaty wat piasku pumeksowego, ktéry wi-

dziatem, byt osobliwie ptasko wzniesionym
i wydawat sie, jakgdyby nagle schodzit uko-
$nie z gory, jako potezna tawa, majaca 500

'iJapdh

ITARAWERA

JEZIORO

Q HAZ@ED

Plan ogniska wybuchu na Nowej Zelandyi (Zacie-
niowane kétka oznaczajg kratery).

stop wysokosci. Oprocz tych ciezkich pia-
skow, ktore zamykaty szczeling ze strony
goéry, rospostart sie takze lzejszy popi6t
w postaci chmury, ktérg doskonale w tym
okresie wybuchu widzie¢ mozna byto z Ro-
torua, Tauranga i Taupo.

Chmura tym sposobem utworzona wyrzu-
cala ze siebie ciata w niej zawieszone, ze
wschodniej strony gory na przestrzeni az

. szczegot otoczenia jeziora.

do Te Teko i Fortu Galatea, z zachodniej
za$ do Wairoa. Wstrzg$nienia jednak zie-
mi nie odznaczaty sie w tym czasie nadzwy-
czajny mocy i nie wywotaty poptochu w tej
czesci okolicy, ktora besposrednio z miej-
scem wybuchu graniczy. Wkrotce atoli
przed czwartg, nastgpit potezny wybuch,
catkowicie sie roznigcy od poprzedniego;
ogromny toskot, tym razem sprawiony,
przeniosta atmosfera na olbrzymie prze-
strzenie. Pierwszg zapowiedzig eksplozyi
byto trzesienie ziemi, ktore sie odbyto na
daleko wiekszym obszarze niz poprzednie
i miato miejsce tam gtéwnie, gdzie sie znaj-
duja gorgce zrodta. Temu zdarzeniu towa-
rzyszyt wybuch niezmiernej ilosci pary wy-
noszgcej z sobg popidt pumeksowy i odtamy
skat do ogromnej wysokosci, — para ta wy-
buchta z miejsca, zajetego przez jezioro Ro-
tomahana i utworzyta w gornych warst-
wach atmosfery gestg chmure, rosprzestrze-
niajacg sie w pewnych kierunkach. Prze-
dni brzeg tej chmury odznaczyt sie najstra-
szniejszemi wytadowaniami elektrycznemu
Z poczatku wiatr dat ze strony potudniowo-
wschodniej i mieszkafncy Rotorua strasznie
sie zaniepokoili zblizaniem owej okropnej
chmury, gdy w tem zerwal sie wiatr od
potudniowschodu i wstrzymat jej pochéd
w tym kierunku, pedzac jg ku pdinoco-
wschodowi; jednoczes$nie zgeszczat on pare
chmury do tego stopnia, ze zawieszone
w niej state ciata w postaci biota zaczely
padac na ziemieg, duszac kraj i sprowadzajgc
kleske, ktérej widownig stata sie Wairoa.
O szobstej dziatanie wybuchu zdaje sie by¢
skofnczonem i od t¢j chwili energijajego
gwattownie stabnie. Oto sg gtdwne punkty,
na ktére musze zwrocié uwage w tym ra-
porcie:

| Ognisko. Pasmo gor Tarawera, wznie-
sione na 3600 stép ponad poziom morza,
przedstawia oddzielny i bardzo wydatny
Idzie ono uko-
sem od wschodniej strony jeziora Tarawe-
ra, (lezacego na wysokosci 1000 stop nad
morzem) i przed wybuchem wznosito sie
stromo, posiadalo przepasci o pionowych
Scianach, utworzonych przez skaty w posta-
ci kolumn, szczegdlniej na zachodniej i po-
tudniowej pochytosci. To bezwatpienia
sktonito von Hochstettera do uwazania gor
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Tarawera razem z gérami Horohoro za czes¢
starszej podmorskiej formacyi wulkaniczne-
go tancucha i zarazem pozostatosci wielkie-
go ptaskowzgorza, ktérego powierzchnia
przedstawiata pierwotny poziom okolicy,
poprzedzajacy dzisiejsze jej wyrzezbienie,
spowodowane przez utwTorzenie sie dolin,
wydzwigniecie sie gdr wulkanicznych i na-
stepne utworzenie sie wielkich zagiebien,
bedacych obecnie jeziorami.

Mimo to jednak rysuje gore Tarawera,
jako nalezacg do nowej wulkanicznej grupy
i wspomina o niej winnej czesci swego dzie-
ta, jako o utworzonej w znacznym stopniu
z obsydyjanow. Nigdym nie wchodzit na
gory Tarawera, lecz badatem ich pochyto-
§ci i znalaztem, ze sa one utworzone z law
nalezgcych do silnie kwasnego i ryolitowego
typu w formie zyt przerywanych i zawiera-
jacych miedzy innemi skatami ogromng ilos¢
zbitego i petnego pecherzykéw obsydyjanu.
Z tego wnioskuje, ze gdra jest istotnie jedng
z gor Swiezego wulkanicznego pochodzenia,
nalezacg do owego taricucha wulkanicznego
von Hochstettera i ze joj urwiste zarysy po-
wstaty wskutek zatamywania sie i opadania
bokéw. Zgodnie z tym pogladem stusznie
mozna przyjaé, ze dotychczas jeszcze niezu-
petnie ostudzona lawa w sercu wulkanicz-
néj gory spowodowata owo diugo trwajace
dziatanie solfatar przy wysokich tempera-
turach, ktore stworzyto cuda Rotomahana.
Utrzymywano, ze niema zadnego miejsco-
wego podania, ktéreby wskazywato, ze Ta-
rawera byta ogniskiem niegdy$ dziatalnosci
wulkanicznej; lecz gtéwne trzy wierzchotki
tafncucha nosza nazwiska, ktore, podiug p.
Locke i innych — w jezyku Maori majg
witasnie znaczenie, prowadzace do wprost
przeciwnego wniosku.

Uwaga ta jest dla nas wazng, gdyz nagte
powstanie dziatalnosci wulkanicznej w 110-
wem miejscu lub w dawnej i znacznie obna-
zonej formacyi podobnej do trachitowych
brekczyj, jakie tworzy Horohoro, bytoby
bardziej znaczace, niz tylko czasowe wskrze-
szenie wybuchowdj energii $wiezego ogniska
Wulkanicznej sity.

(d. c. n)
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Spomiedzy spotykanych w parkach i ogro-

I dach choréb roslin bezwatpienia najwiecej
rzuca sie w oczy tak zwana btednica (Chlo-
rosis). Liscie jednorocznych lub trwatych
roslin trawnastych, a czesciej krzewdw
i drzew stajg sie biate, $niezno biate (a nie
z6tte, co zalezy od zupetnie innej przyczy-
ny); podobne objawy chorobliwe wystepuja
na mniejszych lub wiekszych gateziach, nie-
kiedy na catem drzewie i liScie juz z pacz-
kéw rozwijajg sie biate lub zielonobiatc,
a wkrdtce przyjmujg barwe $nieznobials.
Jezeli wszystkie liScie mtodego krzewu lub
drzewa podpadajg tej chorobie, ktéra zwy-
kle wystepuje gwattownie, to w takim razie
predko ging, a porazona btednicg gatez
w nastepnym roku nie rozwija nowych pe-
déw. U silniejszych atoli krzewow i drzew
wiekszych choroba moze sie powtarzacz ro-
ku na rok, péki nakonieé¢ nie wyczerpig sie
materyje zapasowe i roslina ostatecznie nie
zamrze; toz samo moze sie zdarzy¢ z od-
dzielng gatezig wiekszego drzewa. Chemik
francuski Gris pierwszy zauwazyt (1843),
ze podlewanie korzeni ros$lin porazonych
btednica rostworem soli zelaza wywotuje
zielenienie biatych lisci i zapobiega usycha-
niu roslin.  Artur Gris, syn poprzedniego,
zbadat blizej to zjawisko i wykazat, ze je-
dnoczes$nie z zielenieniem w komérkach li-

i Scia tworzg sie ziarnka chlorofilu i ze nawet

zwyczajne skrapianie biatych lisci rostwro-
rem zelaza, jezeli tylko uczynimy to jeszcze
wczas, po uptywie kilku dni wywotuje w po-
blizu miejsc pokropionych tworzenie sie
chlorofilu. Oto sg doswiadczenia, ktdre
z tatwoscig kazdy powtorzy¢é moze nad cho-
remi lis¢mi, ale szczeg6lniej w ostatnim ra-
zie rostwory zelaza (np. chlorku lub ko-
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perwasu) powinny byé bardzo stabe, np. 1
na tysigc, a nawet mniej. WHKkrotce potem
(1860), jednoczes$nie z hr. Salm-Horstma-
rem i Pfaundlerem, wykazatem, ze bedacy
w mowie chorobe zupeinie dowolnie mozna
wywotac, jezeli dang roslinge od najpierw-
szej mtodosci hodowac bedziemy w wodnym
rostworze materyj odzywczych, ktéryby za-
wierat wszystkie niezbedne dla roslin pier-
wiastki, wyjawszy zwiazkéw zelaza. Jezeli
mtodg w ten spos6b wychowang roslinke
korzonkami umie$cimy w naczyniu z woda,
ktora zawiera choéby najmniejszg iloS¢ ros-
puszczalnej soli zelaza, to juz po uptywie
dwu tub trzech dni, biate liscie poziele-
nieja.

Licznym kulturom, jak sztucznym tak
i naturalnym w ogrodzie botanicznym, za-
wdzieczam doktadng znajomosc¢ btednicy ro-
§lin; po licznych poprzednich doswiadcze-
niach doszedtem do niej dzieki szczegdlniej
18-letniemu pobytowi mojemu przy ogro-
dzie botanicznym w Wurzburgu. Wielole-
tnie te dosSwiadczenia doprowadzity mnie
przedewszystkiem do wniosku, ze u roSlin
gruntowych brak zelaza w ziemi w zadnym
razie nie moze by¢ uwazany za wylgczng
przyczyne chlorozy lisci. Wida¢ to juz z te-
go, ze z liczby jednogatunkowych osobni-
kéw, ktore rosng gesto jeden koto drugiego,
jeden zupetnie lub czesciowo bywa porazo-
ny btednica, gdy tymczasem inne osobniki
lub inne czesci tegoz osobnika rozwijajg
piekne zielone liscie. Grunt sam zawiera
bezwatpienia daleko wiecej zelaza, anizeli
go potrzeba dla pozielenienia roslin. By¢
moze, ze przy pewnych okolicznosciach ze-
lazo znajduje sie w gruncie w formie takie-
go zwigzku, ktdry korzenie tylko z trudno-
§cig mogq rospuszczac i pochtaniaé. Wszy-
stkie te zjawiska razem wziete naprowadza-
ja mnie na mysl, ze albo w korzeniach, albo
w przeprowadzajgcej soki tkance drzewnej,
albo nakoniec w pewnej czesci tych orga-
néw zachodzi jaka$ nienormalna zmiana,
ktéra sprzeciwia sie podnoszeniu (przeni-
kaniu) do mtodych, rozwijajagcych sie lisci
nieznacznych ilosci zelaza, jakie znajdowac
sie moga we wstepujagcym strumieniu so-
kow.

Ze same przez sie miode liscie nie sa cho-
re, miedzy innemi dowodzi tego posmaro-
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wanie ich rostworem soli zelaza, wskutek
czego juz po uptywie dwu do czterech dni
zieleniejg i dal6j rozwijajg sie zdrowo. Do-
Swiadczenie to, stosujgc chlorek lub koper-
was zelaza, powtarzatem wielokrotnie iz
najlepszym skutkiem nad krzakami Spiraea
opulifolia, Quercus dentata i in. Kiedy wiec
z jednej strony zelazo w podobny spos6b
dziata na dotkniete btednicg liscie, z drugiej
znéw strony w gruncie znajduje sie zelaza
wiecOj niz potrzeba, to musimy przyjac, ze
w korzeniach samych albo w przeprowa-
dzajacej tkance drzewnej zachodzi jaka$
przeszkoda. | ten atoli wniosek powinien
by¢ nieco ograniczony, albowiem korzenie
i tkanka drzewna nie przepuszczajg tylko
bardzo matych ilosci zelaza, kiedy tymcza-
sem wieksza ilos¢ dostarczonego korzeniom
zelaza natychmiast i niezawodnie wywotuje
predkie zielenienie lisci, jezeli te ostatnie sg
jeszcze dostatecznie mtode i nie zostaty za-
nadto wyniszczone przez biednice. Jako
przypuszczalng przyczyne btednicy w podo-
bnych wypadkach mozemy przyja¢ ,,zanadto
predki i energiczny wzrost peddw i pokry-
wajacych je lisci”.

Przychodze do tego wniosku na podsta-
wie nastepujgcych doswiadczen. Zimg ro-
ku 1883/4 i 1884/5 bytem zmuszony cate set-
ki krzewdw i drzew w znacznym stopniu
poobcinaé. Sita wegietacyjna rozdzielajgca
sie przedtem na liczne pedy, przeszia teraz
na matg ich liczbe i dlatego pedy te rozwi-
jaty swe liscie z energijg niezwyczajng; pier-
wsze zjawiajgce sie liscie byty zielone, ale
pbézniejsze, nawet na silnych pedach sier-
pniowych, byty juz biate (u gatunkow Quer-
cus, Spii;aea, Robinia, Philadelphus, Loni-
cera, Rosa i wielu innych). Taki rezultat
mozna objasni¢ tem, ze przenikanie zelaza
ku predko rozwijajagcym sie lisSciom, byto
zapowolne, aby wywotaé zielenienie, ale
dlatego tylko, ze w danym razie w dziata-
niu znajdowaty sie nader nieznaczne ilosci
zelaza, jakie liscie otrzymujg w warunkach
normalnych.

Naokoto wyz6j wspomnianych krzewow
i drzew kazatem pokopa¢ rowki 20—30 cm
gtebokie i szerokie i w odlegtosci 80 do 100
cm od pnia. W tych rowkach kolistych by-
ty rownomiernie w drobnych kawatkach
rozrzucone 1do 2, a nawet 3 do 5 kg ko-
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perwasu zelaznego, a potem do rowkow
przeprowadzono wode. Nim jeszcze ros-
puscit sie koperwas, rowki zostaty zasypa-
ne. U wielu, mianowicie niskich ro$lin
drzewiastych zielenienie biatych lisci zacze-
o sie juz po uptywie 3 do 6 dni, a po 8 do
14 dniach nie byto i $ladéw btednicy (Spi-
raea, Rosa, Quercus); u innych, mianowicie
wielkich drzew, trzeba byto na rezultat cze-
ka¢ daleko dtuzej; oczywiscie, rostwor zela-
za potrzebowal czasu, aby dosiegnac lisci
na wysokosci jakich 3 do 6 m (u Robinia i
W isteria sinensis); nakoniec, dla niektérych
drzew operacyja ta nastgpita juz zapézno,
porazone biednicg liscie nie pozieleniaty,
poniewaz byly zniszczone przez chorobe;
u wszystkich jednakze bez wyjatku drzew
najblizsza wiosng z paczkéw rozwinety sie
wspaniale ciemnozielone liscie; korzenie
i tkanka drzewna mialy dos$¢ czasu, aby
w ciggu zimy doprowadzi¢ rostwoér zelaza
do paczkow.

Moznaby sie dziwi¢, ze ro$linom dostar-
czatem zelazo w ilosci kilku kilogramow;
uczynitem to dlatego, ze stabe rostwory ze-
laza nie wywieraty zadnego dziatania i ze
doswiadczenia, jakie przeprowadzitem nad
naszg ziemig ogrodowg wykazaty, zel 000kg
ziemi pochtania (absorbuje) nie mniej jak
5 kg koperwasu zelaznego i przefiltrowana
przez nig woda nie dawata reakcyi na zela-
z0. W podobny sposéb ta sama ziemia na
1000 czesci mogta absorbowaé nawet do 24
czesci chlorku zelaza. Dla hodowcéw ro-
$lin wyptywa wiec z moicli doswiadczen ta
wskazowka, ze krzewry i drzewa 6 — 8 m
wysokie dotkniete chloroza mozna jeszcze
uratowaé od uschniecia, jezeli dostarczymy
im soli zelaza w powyzej opisany sposob.
Pozwole sobie opisa¢ jeden jeszcze ekspe-
ryment, ktory moze by¢ ciekawym gtdéwnie
dla fizyjologéw.

W tutejszym ') ogrodzie botanicznym je-
dna z szerokich drég jest po obu stronach
wysadzona licznemi akacyjami kulistemi;
niektére z nich juz od lat kilku czeSciowo
porazone byty biednicg i zaczety pow'oli gi-
naé. Szczegdlniej na dwu (okoto 20-let-
nich) drzewkach wida¢ byto oddzielne gru-

m T.j. w Wiirzburgu.
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be gatezie, ktdrych gatgzki rozwijaty zupet-
nie biate liscie. Poniz$j tych gatezi w pniu
kazatem wywiercié dziury do 1,5 cm gtebo-
kie, przez kore i biel az do zewnetrznej gra-
nicy drewna. Kazdy otwor zostat szczek
nie zatkany przedziurawionym posrodku
korkiem, przez ktory przeprowadzono po-
ziome kolanko pod katem prostym zgietej rur-
ki szklanej; drugie jej pionowe kolanko, za-
konczone byto lejkiem, ktory napetniano sta-
bym rostworem koperwasu lub chlorku zela-
za; w ten wiec sposob rostwdr przenikat az do
przedziurawionej masy bielu; podczas suszy
biel energicznie pochtaniat rostwor, tak, ze
lejek wielokrotnie musiat by¢ napetniany.
W rezultacie okazato sie, ze biate liscie,
znajdujace sie w kierunku pionowym nad
lejkami, po uptywie kilku dni poczety ziele-
nie¢, a po uptywie 10 do 14 dni zupeinie
przyjety barwe ciemnozielong; ziarnka chlo-
rofilu zjawialy sie pierwotnie tylko okoto
wiekszych nerwow, pozniej okoto bocznych,
az wreszcie pozielenial migsz miedzy najde-
likatniejszemi zytkami.

Z naukowego punktu widzenia najcie-
kawszym wynikiem byto to, ze zieleniaty
tylko liscie znajdujgce sie w kierunku pio-
nowym nad lejkami z rostworem, inne za$
pozostawaty biatemi, wskutek czego tem
wyrazniejszy byt kontrast w ich zabarwie-
niu. Jestto nowe i piekne potwierdzenie
starego pogladu, ze kazda galaz i gatgzka
posiada w pniu swe wiasne drogi, po Kkto-
rych otrzymuje niezbedne dla swego odzy-
wiania soki; poglad ten potwierdza sie i tem
spostrzezeniem, ze czesto tylko niektore ga-
tezie drzewa maja biate liscie, gdy jedno-
czes$nie inne pokryte sa zielonemi. Sztucz-
nie, przez podpito wywanie pnia to z jednej
to z drugi¢j strony, mozna, jak wdadomo,
zmusi¢ wstepujacy strumien soku do skiero-
wania sie na bok, przy naturalnej atoli cig-
gtosci widkien drzewnych podobne objawry
nie miewajg miejsca.

Aby zapobiedz mogacym wynikng¢ nie-
porozumieniom, musze wreszcie zauwazyg,
Ze przy powyzszem rospatry waniu btednicy,
tymczasowo nie bratem pod uwage tych bia-
tolistnych roslin, ktore przedstawiajg sztu-
cznie wytworzone odmiany, jako to gatunki
jesionu, Acer Negundo iinne, a ktore tak
czesto dajg sie widzie¢ w parkach i ogro-
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dach. U tych ostatnicli zawsze na lisciach
znajduja, sie oddzielne intenzywnie zielono
zabarwione miejsca, ktdre oczywiscie umoz-
liwiajg podobnym biatolisthym drzewkom
wegietacyjg przez cale lata: wiekszych roz-
miardw, jak wiadomo, nie dosiegajg one ni-
gdy, ale nie przedstawia to najmniejszej
niedogodnosci, poniewaz w hodowaniu tycli
biatolistnych roslin widzimy tylko przejaw
zepsutego gustu.

Z podobnemi drzewkami dotychczas nie-
miatem sposobnosci przeprowadzi¢ doswiad-
czen.

TEORYJA SAMOGLOSEK

PKZKZ

Na poczatku starej gramatyki Kopczyn-
skiego znajdujemy stynne to zdanie, ktére
przez diugi ciag lat whbijato sie w pamiec
pokolen szkolnych: ,Réznimy sie ludzie od
zwierzat rozumem i mowag; przez rozum po-
znajemy rzeczy i onich rozmys$lamy, przez
mowe wyjawiamy drugim mys$li nasze”.
Dzis$ stéw tych nlktby zapewne powtdrzyc
nie chciat w catej ich stanowczosci, bo zdol-
no$¢ pojmowania i porozumiewania sie nie
samemu tylko cztowiekowi przypada; jak
w kazdym innym szeregu objawdw zycia
zwierzecego, tak i tu napotykamy rozwdj
stopniowy; niewatpliwie wszakze stopnio-
wanie to wyrazniej uchwyci¢ sie daje co do
inteligiencyi, anizeli co do mowy. Poczaw-
szy od dawnego jezuity Atanazego Kirche-
ra o mowach zwierzecych nieraz juz pisano,
wprawdzie w anegdotyczny raczej, anizeli
w naukowy sposéb; nieuznajgc wszakze na-
wet zdolno$ci porozumiewania sie za wy-
taczny przywil6j cztowieka, w kazdym ra-
zie przeskok miedzy mowg zwierzecg a ludz-
ka, jest tak olbrzymi, ze usprawiedliwia wy-
rzeczenie Kopczynskiego, a badaniom ty-
czacym sie mowy ludzkiej nadaje charakter
zgotg odrebny. Badania te nietylko dla
fizykow i fizyjologdbw urok przedstawiaja,
obchodza one zaréwno zywo lingwistow
i etnologéw.
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Juz Ferrain w roku 1741 w organie gto-
su ludzkiego widziat przyrzad fizyczny i po-
réwnat do strun wyprezonych owe btony,
czyli raczej fatdy miesiste, pokryte tkanka,
sprezysta, ktore zamykajg gorng, czesc¢ krta-
ni, pozostawiajac miedzy sobg szczeling,
zwang szparg gtosowa. Biot i Cagniard do-
la Tour pragneli odtworzy¢ sztucznie organ
gtosu, zastepujac owe fatdy czyli struny gto-
sowe btonami kauczukowemi, ktdre roscig-
gali nad rurami; ale dopiero Jan Muller
1837 roku wykazat niewatpliwie, ze powsta-
wanie dZzwiekéw w krtani dokonywa sie
w sposob takiz sam, jak w fujarkach stroi-
kowych o stroikach btoniastych. Pluca
odegrywajg role miecha; powietrze wydo-
bywajgce sie z nich przechodzi przez tcha-
wice i wydostaje sie szparg gtosowa, ktéra
przy oddychaniu zwykiem jest szeroko
otwarta, zweza sie za$ przy wydawaniu
gtosu; struny gtosowe przechodza wtedy
w drgania, a od stopnia ich wyprezenia za-
lezy wysoko$¢ powstajagcego tonu. Sa to
wszakze dzwieki nieokreslone, ktore w mo-
we urabiajg sie dopiero w cze$ciach dodat-

kowych przyrzadu gtosowego, — w jamie
ustnej.
Ot6z, uwaga najbardziej pobiezna uczy,

ze przy wymawianiu rozmaitych samogto-
sek jama ust przyjmuje rozmaitg postac;
dla kazdej samogtoski, jezyk ma odmienne
potozenie, otwOr ust ksztattuje sie inaczej,
objeto$¢ drgajagcego w jamie ust powietrza

. jestinng. Spostrzezenia te wszakze do nau-

kowego 'wyjasnienia istoty samogtosek do-
prowadzi¢ mogly wtedy dopiero, gdy dzieki
llelmholtzowi wyjasniong zostata zagadka
ogo6lniejszego znaczenia, tyczaca sie téj wia-
Sciwosci gtosu, ktérg nazywamy dzwiecz-
noscia.

Dwa tony ro6znig sie nietylko wysokoscig
i natezeniem; ucho bowiem rozrdznia jesz-
cze tony jednakiej wysokosci ijednakiej si-
ty, a to stosownie do zrédia, ktdre je wyda-
je. Tony rogu sa odrebne od tonoéw harfy,
skrzypce wydajg dZzwieki inne anizeli fujar-
ka organowa, a znajomych naszych po
brzmieniu ich gtosu rospoznawa¢ dobrze
umiemy.

Jaka jest przyczyna tej rozmaitosci, na
czem polega owa rézna dZzwiecznos¢ gtosow,
pozostawato diugo pytaniem nierosstrzy-
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gnietem. Gdy filozofowie pitagorejsey, jak-
kolwiek w sposéb niezupetnie dokiadny,
umieli juz wyjasni¢ rozmaitg wysokos¢ to-
noéw, kwestyja dzwiecznosci znalazta roz-
wigzanie swe dopiero za dni naszych, dzieki
badaniom Helmholtza. Rozmaitg dzwiecz-
no$¢ wywotujg, tony harmonijne, ktére to-
warzyszg tonowi zasadniczemu.

Dzwieki wydawane przez r6zne ciata
drgajace nader rzadko stanowig tony poje-
dyncze; w og6lnosci sktadajg sie z tondw
réznej wysokosci; kazde ciato dzwieczace
przedstawia jakby orkiestre na malg skale,
ktéra na ucho nasze wywiera wrazenie je-
dnolite. Wiedziano zresztg dawno juz o tem,
ze r6zne narzedzia muzyczne oprocz gtow-
nego swego tonu, wydajg jeszcze tony wyz-
sze, harmonijne; nie pojmowano jednak ich
znaczenia, nie domyslano sie, ze stanowig
one wilasnie przyczyne rozmaitej dzwiecz-
nosci. Nazwa tondw harmonijnych wpro-
wadzong zostata przez Sauveura, ktory jak-
kolwiek prawie gtuchy, nalezy do istotnych
twdrcow akustyki; sg to mianowicie te to-
ny, ktére polegajag na dwa, trzy, cztery ra-
zy wiekszej liczbie drgan, anizeli ton zasa-
dniczy, innemi wiec stowy, sg to tony 2, 3,
4... razy od tonu zasadniczego wyzsze,ztym
przeto tonem zasadniczym stanowig one cigg
liczb naturalnych 1, 2,3, 4it.d W kaz-
dym dzwieku ztozonym obok tonu zasadni-
czego wystepujg dalsze tony czesciowe czyli
sktadowe, wyzsze od tonu zasadniczego,
wielokrotne wzgledem niego, jego nadtony
harmonijne, a w szczeg6lnosci oktawa,
kwinta tej oktawy, druga oktawa, dalej j¢j
tercyja, kwinta i t. d.

Jezeli za ton zasadniczy przyjmiemy ton
¢, to cigg nadtonéw harmonijnych przedsta-

wi nam szereg nastepny:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
C d gl € e2 g2 b2 c3 d3 e3 —
12 13 14 15 16 17 18 19 20
03 — b3 h3 c4 cist d4 disd e4d
21 22 23 24 25.
u — — g4 Qisd

Nie na kazdem zresztg miejscu tego szere-
gu, jakto widzimy, przypada ton, nie wszyst-
kie tez pomimo swoéj nazwy tworzg z tonem
zasadniczym konsonans doktadny; ton b2
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czyli ais2 z przyblizeniem tylko daje sie
wyrazi¢ przez liczbe 7, podobnie, jak tony
sktadowe 9, 14 i inne z tonem zasadniczym
stanowig dysonas mniej lub wiecej razacy
i gdyby one wszystkie brzmiaty zaréwno
gtosno, jak i ton gtowny, powstawataby
muzyka, od ktérej trzebaby byto uszy zaty-
kac; na szczesScie wszakze brzmiag one zna-
cznie stabi¢j i nie wiktaja zgota wysokosci
tonu zasadniczego, ale tgczac sie znim wje-
dno wytwarzajg w uchu naszem wrazenie
rozmaitej dzwiecznosci. Zalezy to od na-
tury ciata brzmigcego i od sposobu wzbu-
dzania tonu, czy powstaje znaczna liczba
nadtonéw, czy niektore z nich tylko, czy
pod tym wzgledem ilosci i natezenia prze-
wazajg wyzsze z nich, czy tez nizsze. A od
liczby, wysokosci i natezenia nadtonow, ktd-
re tonowi zasadniczemu, gtéwnemu towa-
rzysza, zalezy dzwiecznos$é tego tonu.
Szczegllniej bogate w nadtony sg dZzwie-
ki wydawane przez stroiki, w harmonijkach
np.; przy drganiach bowiem stroika uderza-
ne czastki powietrza ulegajg najrozmait-
szym ruchom. Jezeli stroik potgczony jest
z fujarka, dzwiecznos$¢ ulega znacznej zmia-
nie, te bowiem nadtony doznajg szczegdlne-
go wzmozenia i w ogélnym dzwieku najsil-
niej wystepujg, ktore odpowiadajg wtasne-
mu tonowi fujarki. Gtos ludzki powstaje
przez drganie strun gtosowych, ktdre dzia-
tajg jak stroiki; stagd mozna juz przewidy-
wac, ze dzwieki ich sktadajg sie z dtugiego
szeregu nadtondéw. Krtan wszakze tgczy
sie zjama ust, ktéra tu dziata zupetnie jak
rura dodatkowa, jak fujarka ze stroikiem
potaczona. Jak przy innych zatem fujar-
kach stroikowych, tak tez i tu wywigzuja
sie szczegOlniej te nadtony i z og6lnej masy
dzwieku wybijajg, ktére sie schodzg z wia-
snemi tonamijamy ust. Posta¢ za$ i obje-
tos¢ jamy ust ulega¢ moga rozmaitym prze-
obrazeniom, przez r6zna posta¢ otworu ust,
przez zmienne potozenie jezyka i tym po-
dobne warunki, a stagd witasne jej tony mo-
gg by¢ rézne; jedne wiec nadtony ulegajg
przyttumieniu, inne doznajag wzmozenia,
a jeden lub dwa nadtony oznaczonej wyso-
, koSci wystepujag ze szczegélnem natezeniem.
Wzmocnione te tony, gczac sie z tonem za-
j sadniczym przez drganie strun gtosowych
| powstajacym, nadajg mu pewng charakte-
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rystyczng dzwiecznos$é, ktéra w uchu na-
szem wytwarza wrazenie oznaczonej samo-
gtoski.

W edtug teoryi Helmholtza tony cechujace
dla kazdej samogtoski sg zgota niezalezne
od wysokosci tonu gtéwnego; czy to samo-
gtoska wymawiana jest lub Spiewana tonem
wysokim czy tez niskim, jama ust zawsze
wrjednakowy uktada sie spos6b, zawsze na
jednakowe nastraja sie tony. Jezeli jama
ust uksztattowang jest do wymawiania sa-
mogtoski U, a przed nig trzymamy kamer-
ton drgajacy, ktérego ton jest/, to drgania
te udzielajg sie masie powietrza zawartej
w jamie ust i powifetrze to zaczyna brzmie¢
zgodnie z tonem kamertonu; objaw ten re-
zonansu, wspotdzwiecznosci, stanown do-
wod, ze masa ta powietrza nastrojong jest
na ton/, ze zatem tonem cechujacym dla
samogtoski U jest tonf. Podobniez dla O
jama ust nastraja sie na ton samogtoske
A cechuje ton b2, ktéry przy ostrej wymo-
wie anglikéw, podnosi sie do d3. Dla wy-
twarzania tych ton6w jama ust przy samo-
gtosce U otrzymuje postaé¢ butelki bez szyj-
ki, dla ktdrej usta stanowig waski otwor;
dla O otwdr ten sie powieksza, a dla A ja-
ma ust przechodzi w forme lejkowata.

Dla innych samogtosek wystepuja po dwa
tony cechujgce: dla Ae sg one bxi g3, dla
E—/, i&, dlal —/0idt; dwa takie to-
ny powstajg w ten sposob, ze jama ust ros-
pada sie niejako na dwie czesci, przyjmujac
posta¢ butelki w gtebi ust, opatrzonej wa-
skg szyjka w czesci ich przedniej, miedzy
jezykiem a podniebieniem; dla | szyjka ta
jest wezsza, anizeli dla E.

DZzwieczno$é narzedzi muzycznych polega
na tem, ze nadtony zostaja w o0znaczonym
stosunku do tonu zasadniczego; stanowiac
np. jego oktawe, tercyja lub kwinte tej okta-
wy i t. d., zmieniajg sie zatem wraz z tym
tonem zasadniczym. Samogtoska rowniez
stanowi tylko pewien dzwiek ztozony, kt6-
ry sie wszakze cechuje tonem statecznej,
jednakiej zawsze wysokosci, jakimkolwiek-
by byt ton zasadniczy; dla kazdej samogto-
ski istnieje jeden lub tez dwa takie oznaczo-
ne, cechujace tony.

Azeby zasady te potwierdzi¢, nalezy
dZzwiek samogtoski poddac analizie akusty-
cznej, t.j. w mieszaninie tonéw wystuchac

tony oddzielne. Do tego celu stuzg rezona-
tory, obmyslane przez Helmholtza. Sa to
wydrgzone kule szklane lub mosiezne, odwu
przeciwlegtych otworach, z ktérych jeden
jest szerszy, drugi za$ lejkowato zwezony,
aby go mozna byto do ucha wprowadzac.
Masa powietrza zawarta w takiej kuli wte-
dy tylko w silne drgania przechodzi, gdy
przez otwor dostajg sie fale pewnego ozna-
czonego tonu, odpowiadajgcego wymiarom
kuli; kazdemu rezonatorowi odpowiada pe-
wien wiasciwy mu ton.

Jezeli jedno ucho zatkamy, a drugie uz-
broimy’ w rezonator, to tony brzmigce woko-
to dochodzg nas bardzo przyttumione; jezeli
natomiast w sgsiedztwie rozlega sie ton wia-
Sciwy rezonatorowi, to wdziera sie do ucha
z gwaltownem natezeniem. Uzbrajajac te-
dy ucho kolejno w rezonatory rozmaitych
wymiaréw, oceni¢ moznatatwo, czy w dzwie-
ku badanym wystepuje ton rezonatorowi
temu wiasciwy, czy tez nie. Rezonatory
moga mieé zresztg i inne formy: Schubring
nadat im posta¢ rur walcowych z tektury,
rezonatory Appuna sg stozkowate z blachy
cynkowdj.

Helmholtz nietylko wszakze roztozyt sa-
mogtoski; otrzymat je takze sztucznie droga
syntezy, przez skiad tonow czesciowych.
Na fujarce stroikowej dajacej ton b0 osadzit
kule rezonansowg nastrojong na ton bt
i otrzymat w ten sposéb samogtoske O, z re-
zonansem nastrojonym na b2 otrzymat A.
Otrzymat tez samogtoski E i1, gdy w gor-
nym otworze kuli umiescit rurki szklane, co
nas$ladowato podwdjny rezonans jamy ust.

Doktadniej jeszcze odtworzyt sztucznie
samogtoski zapomocg przyrzadu ztozonego
ze znacznej liczby kamertonow, nastrojo-
nych na szereg nadtonéw tonu bx, a ktérych
stabe dZzwieki wzmacniajg sie zapomocg re-
zonatoréw obok nich umieszczonych. Ka-
mertony utrzymujg sie w drganiu zapomocg
obu biegundw elektromagnesu, ktérego prad
przerywany by¢ moze za posrednictwem in-
nego przyrzadu kamertonowego.

Rozmaito$¢ tonéw stanowigcych rdzne sa-
mogtoski bardzo pieknie wykazuje tez przy-
rzad Koniga, umozebniajagcy analize dzwie-
kéw' przy pomocy ptomieni. Polega on na
nastepndj zasadzie. Jezeli ptomien gazowy
znajduje sie naprzeciwko zwierciadta, do-
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strzegnmy w liiem zwykty obraz ptomienia;
gdy jednak zwierciadto szybko sie obraca,
obraz co chwila ukazuje sie w inneni miej-
scu i tworzy smuge ptomienista,, tak jak we-
giel w kolo obracany wydaje okrag ogni-
sty. Gdy dalej na ptlomien taki dzialajg
drgania gtosowe, doprowadzane boczng ru-
ra, zakonczong lejkiem, w poblizu ktoérego
$piewamy jakgkolwiek samogtoske, wtedy
ptomien podskakuje, a zamiast jednostajnej
smugi otrzymujemy w zwierciedle pas zy-
gzakowato u gory powyrzynany: kazdemu
drgnieciu ptomienia odpowiada wciecie smu-
gi, tem wezsze im drganie jest szybsze. R6z-
ne samogtoski wydajg rzeczywiscie znacznie
réznigce sie miedzy sobg takie obrazy pto-
mieniste, mozna wiec wyczyta¢ w skiad ich
dZzwiekéw wchodzace tony; pomimo to nie
powiodto sie dotagd dosSwiadczeniom tym na-
da¢ zadanej Scistosci. Wogéle zreszta bada-
nia dzwiekdéw stanowigcych samogtoski do
rezultatu zupeinie zadawalniajgcego jeszcze
nie doprowadzity i zajmujg obecnie wielu
fizykéw i fizyjologow.

Jakkolwiek badania Helmholtza nieza-
lezne sg od prac dawniejszych i jest on is-
totnym twdrcg catej nauki o dzwiecznosci,
w kwestyi istoty samogtosek miat on jednak
poprzednikéw. Juz w r. 1832 Willis twier-
dzit, ze dla kazdej samogtoski cechujgcym
jest pewien ton wyzszy od tonu zasadnicze-
go, a ktory brzmigc ciszej, w potaczeniu
z tym ostatnim brzmienie samogtoski wyda-
je; udato mu sie to nawet potwierdzi¢ zapo-
mocg fujarki stroikowej, w ktérej staby ton
fujarki nie zgadzat sie z silniejszym dzwie-
kiem stroika; przez wydtuzanie fujarki moz-
na byto ton jej zmienia¢ i w ten sposob
otrzymywat Willis dzwieki podobne do sa-
mogtosek.

Praca ta nie zwrdcita na siebie uwagi, na
jaka zastugiwata; nauczyciel jednak gimna-
zyjalny w Szczecinie H. Grassmann zajat
sie nig zywo i starat sie ucho swe tak dale-
ce wycwiczy¢, aby bez sztucznej pomocy
wyroznia¢ mogt wyzsze tony samoglosek
i po wieloletnich badaniach doszedt do na-
stepnych rezultatéw: Samogtoska U powsta-
je gdy z tonem zasadniczym tgczy sie pe-
wien nadton, a mianowicie jest ona naj-
czystszg, gdy to jest pierwszy nadton ze zna-
nego nam szeregu; nadton wyzszy nadaje
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j tej samogtosce brzmienie zblizone do Ue, az

wreszcie nadton c3 wytwarza czysta samo-
gtoske Ue; jezeli dodatkowy ten nadton da-
lej sie jeszcze podwyzsza, brzmienie zbiiza
sie do | i wreszcie przy et przechodzi w czy-
ste I. Samogtoska A powstaje przez przy-
mieszke catego szeregu nadtondw az do trze-
ciej oktawy. Co do innych samogtosek
przyjmuje Grassmann, ze daja sie one wy-
prowadzi¢ z powyzszych przez stopniowe
przejscia; O co do swych nadtonéw przy-
pada wposrodku miedzy XJi A, Oe miedzy
A iUe, E miedzy A il. Rosprawa Gras-
smanna wydrukowang byta w programacie
gimnazyjum szczecinskiego w r. 1854 i dla
tego pozostata nieznang az do r. 1877, gdy
ukazata sie w oddzielnem wydaniu. Od teo-
ryi Helmholtza rozni sie tedy ta ostatnia
tem, ze w miejsce jednego cechujacego tonu,
przyjmuje tony mieszczace sie w pewnych,
oznaczonych granicach. Dodac jednak na-
lezy, ze i Helmholtz, oprdcz tego nadtonu
cechujacego, przyjmuje takze i wzmocnie-
nie pewnej liczby nadtonéw dla kazdej sa-
mogtoski, co potwierdzity doswiadczenia
Auerbacha wr. 1877 pod kierunkiem Helm-
holtza prowadzone.

Wynalazek fonografu wskazat nowg dro-
ge analizy samogtosek, ktorej uzyli pierwsi
Jenkin i Eving w 1878 r. Samogtoska S$pie-
wana obok lejka fonografu wytwarzata na
nim linijg falowa, ktérg powiekszano kilka-
set razy idrogg matematyczng rosktadano
na tony pojedyncze. Zaréwno te badania
jak i pOZniejsze Schneebelego przemawiajg
raczej na korzy$¢ wzmocnienia pewnego
szeregu nadtonéw dla kazdej samogtoski,
anizeli za pewnym oznaczonym tonem ce-
chujacym, lubo stanowczego nie wydaty re-
zultatu.

W roku 1879 toz samo zadanie podjeli
Preece i Stroh i przeprowadzili je na wiel-
kg skale. Otrzymali oni rowniez linije fa-
lowe samogtosek i wydobyli z nich tony
czesciowe; ale przy pomocy umys$lnie zbu-
dowanej ,,maszyny syntetycznej” faczyli je
znowu razem, a gdy stad odtwarzata sie
linija falowa samogtoski, mieli potwierdze-
nie doktadnosci rosktadu na tony skfadowe.
Wywotali tez samogtoski sztuczne zapomo-
cg ,fonografu automatycznego”, ktéry 1i3-
czyt razem linije falowe, powstajace przez
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obrét stosownie dobranych i umieszczonych
kot.  Z badan ich wyptywa, ze samogtoska
U cechuje sie przez nadtony sktadowe 1, 2,3;
O przez nadtony 1, 2, 3, 4; .A przez nadto-
ny 1,2 3,4,5,6,8; Eprzez 1, 3, 8; | przez
1, 2,8, 15. Widzimy wiec, ze wedtug tego
powstawanie samogtosek polega tylko na
wzmocnieniu pewnych oznaczonych nadto-
néw harmonijnych; jednakowoz badacze ci
przyznaja, ze sztuczne ich samogtoski nie
wypadaty doktadnie i dlatego prac swych
za ukonczone jeszcze nie uwazajg. Nie ros-
strzygnety tez kwestyi stanowczo doswiad-
czenia stynnego wynalascy telefonu, Graha-
ma Bella, réwniez w r. 1879 prowadzone;
z jednego bowiem szeregu doSwiadczen wy-
wnioskowat o wzmaganiu sie pewnych nad-
tonéw harmonijnych dla kazdej samogto-
ski, z drugiego wszakze wynidst przekona-
nie, ze dla tworzenia sie dzwieku samogto-
ski ton cechujacy ma znaczenie daleko waz-
niejsze, anizeli wzmaganie sie pewnych nad-
tonéw harmonijnych.

Sprawa ta, ktéra, jak widzimy, tak zywo

zaprzata fizykédw europejskich i amerykan-
skich, zajat sie Swiezo J. Lahr, ktéry bada-
nia swe prowadzit w pracowni fizycznej

uniwersytetu Jenajskiego pod kierunkiem
profesora Sohnckego. Dla rosstrzygniecia
miedzy teoryja Helmholtza a teoryjg Gras-
smanna uzyt on trzech rdznych metod, a
mianowicie analizy samogtosek zapomocg
kamertondéw, syntezy ich réwniez zapomoca
przyrzadu kamertonowego Helmholtza,wre-
szcie fonografu.

Metoda pierwszg rospoczat Lahr badanie
rezonansu jamy ust dla samogtoski U. Przed
jamg ust, utozong do Spiewu tej samogtoski,
trzymat kolejno rézne kamertony; gdy ton
kamertonu odpowiada tonowi, na ktory wia-
$nie jama ust jest nastrojona, ton ten wsku-
tek rezonansu zabrzmie¢ winien silniej. Jak
wiemy, wedtug teoryi Helmholtza dla sa-
mogtoski U cechujgcym jest ton f, atonie-
zaleznie od wysokosci zjakg samogtoska ta
jest $piewana lub wymawiana, gdy wedtug
Grassmanna cechuje ja jakikolwiek nadton
harmonijny, przypadajacy miedzy pierwsza
a trzecig oktawg tonu, jakim samogtoske
Spiewamy. Doswiadczenie potwierdzito po-
glad Grassmanna; ton b, doznawat jednakie-
go wzmocnienia, gdy byt ustawiony przed
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jama ust utozong raz na samogtoske O, a na-
stepnie na samogtoske U, nie moze wiec by¢
cechujgcym tylko dla O.

Metoda druga, t. j. tworzenie sztuczne sa-
mogtosek z tonéw kamertonowych, w do-
Swiadczeniach Lahra wypadto réwniez ko-
rzystnie dla teoryi Grassmanna. Obok to-
nu zasadniczego ¢ wywotywano kolejno
nadtony coraz wyzsze. Dla U okazat sie
charakterystycznym jeden nadton harmo-
nijny, przy uzyciu nadtonu wyzszego i sil-
niej brzmigcego dzwiek przez Ue przecho-
dzina I,—jak to wilasnie twierdzi Grass-
inann. Samogtoska O tworzyta sie najle-
piej z tonéw e c, g, ¢2 po dodaniu dal-
szych nadtonéw powstawato A.

Fonografu uzyt Lahr w sposob podobny,
jak Jenkin i Eving, lubo przyrzad urzadzit
w sposdb prostszy, a linije fatowe powsta-
jace na cynfolii fonografu sposobem mecha-
nicznym przenoszone byty w znacznem po-
wiegkszeniu na papier. Krzywe te linije od-
powiadajg dzwiekom ztozonym samogtosek;

. analiza matematyczna na podstawie twier-

dzeh Fouriera pozwala z nich wyczytaé na-
tezenie oddzielnych tonéw sktadowych.

Z licznych rezultatow przytoczymy tu
tylko, ze gtéwny charakter samogtoski U
polega na wzmocnieniu jednego tylko, naj-
czesciej pierwszego nadtonu harmonijnego;
I rézni sie wiekszg wysokosScig tego wzmo-
cnionego nadtonu. Dla samogtoski O ule-
gaja wzmozeniu dwa lub trzy nadtony, dla
E nadtony stabe tylko okazujg wzmocnie-
nie, dla A wystepuje dtugi szereg nadtonow
wzmocnionych. Wypadki tedy i tej meto-
dy dosSwiadczen zgodne sg z teoryjg Grass-
manna.

Ostateczny wynik swych badan streszcza
Lahr krétko. Charakteru samogtoski nie
stanowi ton o wysokosci bezwzglednej,
czyli ton cechujagcy Helmholtza, ani tez
ton o wysokosci wzglednej, t. j. za-
leznej od tonu zasadniczego, jakim samo-
gtoske wymawiamy lub $piewamy; ale sa-
mogtoska kazda cechuje sie liczbg, nateze-
niem i potozeniem wzmocnionych nadtonow
wzgledem tonu zasadniczego. Nietylko
wszakze rozne samogloski okazujg réznice
co do tych trzech swych witasciwosci, ale
dla jednej i tejze samej nawet samogtoski
wystepujg one rozmaicie, nie mozna tedy
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poda¢ stanowczego okres$lenia dla kazdej
samogtoski oddzielnie. Znajdujemy wsze-
dzie te stopniowe przejscia, — podobnie
wiec jak barwy, samogtoski moznaby przed-
stawi¢ doktadnie jedynie przez'rosktad na
catej powierzchni.

Dostrzedz mozna w wielu punktach zgo-
dnos¢ rezultatéw osiegnietyoh przez Lahra
z wynikami poszukiwan innych badaczy;
niemniej kwestyi powstawania samogtosek
za ukonficzong uwaza¢ nie mozna. Zadanie
wydaje sie tego rodzaju, ze tylko liczne
i drobiazgowe doswiadczenia dokiadnie je
rozjasni¢ zdotaja.

SZKICE ZE ZJAZDU
BRITISH ASSCCIATION,

przez

AR i "XX7". XTatas:

Mieszkancy Birminghamu nazywajg mia-
sto swoja i okolice jego: the workshop of
the world (warsztatem S$wiata). | rzeczy-
wiscie, gdy sie szybko przejezdzaprzez czesc
kraju, przylegta do Birminghamu, trudno
oprze¢ sie zdumieniu, patrzac na nieprzer-
wany cigg olbrzymich, czarnych od dymu,
nienowych juz, widocznie dobrze spraco-
wanych budynkéw fabrycznych. Pod nami,
koto nas magazyny, warsztaty; widaé cate
szeregi piecow i kottdw; na widnokregu las
caty kominéw; niebo zastonit gesty, czarny
dym. Czarno tu i ponuro i tak nattoczyty
sie tu fabryki, jak chyba nigdzieindziej na
ziemi: ani w Belgii, ani pod Magdeburgiem,
ani nad Renem, ani nawet w samej Anglii
w innych okolicach, np. pod Manchesterem,
niemasz podobnego widoku. W tym S$rod-
ku zycia przemystowego poraz czwarty,
a wogole poraz 56-ty, zgromadzito sie sta-
wne Stowarzyszenie Brytanskie dla postepu
umiejetnosci; w tem siedlisku gorgczkowej
praktycznosci i zastosowania natychmiasto-
wego, gdzie sie urodzita maszyna parowa,
zjechali sie ludzie abstrakcyi, zyjacy umy-
stowo w $wiecie niezmiernie odlegtym od
widnokregow powszedniego zycia, rozlegty
sie stowa czystej, wysokiej spekulacyi.
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Z tego ciekawego obrazu chcieliby$Smy

I wyja¢ kilka szczegétow charakterystycz-

nych; niekuszac sie o skreslenie zupetnego
sprawozdania z catosci prac naukowych
British Association, chcielibysmy racz¢j
krotko zarysowa¢ ogolny charakter Zgro-
madzenia, niektérych ludzi, z ktérych ono
sie sktada i obieg mysli, ktérg wywotuje.

Birmingham réwny jest Warszawie co do
liczby mieszkancéw: zewnetrznie okazatym
nie jest i mito nam powiedzie¢, ze przynaj-
mniej pod wzgledem estetycznym nie po-
trzebowaliby$Smy obawia¢ sie poréwnania;
zato pod iluz to innemi wzgledami wyszli-
bySmy zen zawstydzeni! Mate, réwne, je-
dno lub dwupietrowe domki (kazdy stanowi
jedno tylko mieszkanie), nieco mniejsze,
bardziej skupione na biedniejszych ulicach,
rosstawione wsréd tadnych ogrédkow w za-
mozniejszych dzielnicach: oto ogromna wiek-
szo$¢ ulic Birminghamu, bardzo mato zresz-
tg réznych od odnos$nych ulic Londynu,
Manchesteru lub Liverpoolu. Tylko w is-
totnym S$rodku miasta domki znikajg, poja-
wiajg sie patace instytucyj finansowych, ol-
brzymie dworce kolejowe, piekne sklepy
i instytucyje publiczne. Najednym matym
placu skupity sie tu siedziby najwazniej-
szych instytucyj i gmachy publiczne: Town
Hall (jedna wielka, piekna sala) i Council
House miejski twbrzg boki tego placu; na
Srodku stojg pomniki Priestleya i Wrighta.
Tuz obok gmach Birmingham and Midland
Institute, prywatnej instytucyi naukowej
o doskonatej organizacyi; pomnik Watta;
Central Reference Library, publiczna bibli-
joteka; o pare krokéw dalej Queens College
(szkota medyczna) i Mason College (odpo-
wiada do pewnego stopnia filozoficznym wy-
dziatom kontynentu); wreszcie Museum and
Art Gallery i Municipal School of Art.
W tych instytucyjach Stowarzyszenie Bry-
tariskie znalazto wygodne i piekne pomiesz-
czenie.

Zjazd obecny liczy 2222 cztonkéw; oko-
licznos¢ ta daje miare trudnosci, jakie prze-
zwyciezy¢ musiat Komitet urzadzajacy. Lecz
gdy dodamy, ze 28 ekskursyj do okolic mia-
sta,-za$ 27 w samem mieScie zostato utozo-
nych, nie méwigc o przedstawieniach tea-
tralnych, pretekcyjach przer6znych, balach,
o zwiedzaniu fabryk; ze dla zjazdu urzg-
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dzono wielka i niezmiernie ciekawg wysta-
we przemystu Birminghamskiego w Bingtey
Hall i mndstwo innych przygotowano przy-
jemnosci; — gdy powiemy, ze pomimo to
wszystko najwiekszy porzadek panujewRe-
eeption Room (biuro ogo6lne zjazdu), ze in-
formacyje o wszystkiem sptywajg na czton-
kéw zawsze dosy¢ obficie i dosy¢ wrczesnie,
ze plany, opisy, przewodniki, sprawozdania
rozdawane sg w niezmiernej liczbie, ze ni-
gdzie miejsc nie brakuje i wszystko odby-
wa sie z prawdziwie zadziwiajgcg punktual-
noscig, — wowczas stowa uznania nasuwaja
sie same przez sie i podziwia¢ musimy prak-
tyczny zmyst, rostropno$¢ i samodzielnosé
tego wielkiego, dojrzatego narodu, posrod
ktérego goscimy.

Zjazd rospoczat sie 1 Wrzes$nia o godz. 8
wieczorem, w Town Hall, wypetnionej po
brzegi. Estrade zajeta rada stowarzyszenia
(generat Commitee), ztozona z najprzedniej-
szych uczonych angielskich. W jednym
z pierwszych rzedéw usiadt Cayley, stawny
matematyk: malenka to postaé, przybrana
nieco po staroSwiecku; drobne, ostre rysy
i sucho$¢ t6j twarzy przypominajag owe sta-
re portrety uczonych z przed dwu stuleci.
Wyglada Cayley nieco sceptycznie; widag,
ze Swietne zebrania mato go interesujag, ze
posréd nich nie jest w swoim zywiole.

Uwaga nasza, omijajac bijologéw i gieo-
logéw, zatrzymuje sie na profesorze z Cam-
bridge, G. Stokesie, prezydencie Royal So-
ciety w Londynie. Jestto jeden z najzna-
komitszych fizyko-matematykéw nowszych
czaséw, mni¢j znany od Sir W. Thomsona
i J. Cl. Maxwella, lecz réwnie pierwszorze-
dnej zastugi; prace jego szczegOlniej nad
teoryjg Swiatta sg rownie nieprzystepne, jak
znakomite. Trudno sobie wyobrazi¢ twarz
o rysach bardziej klasycznych i inteligent-
nych: przenikliwo$¢ i Scistos¢ mysli, obok
pewnego subtelnego a dowcipnego odcienia,
wyraznie mamy tu wypisane. Ze znakomi-
tosci fizycznych mamy jeszcze do$¢ miodego
Lorda Rayleigha o wysokiej szlachetnej po-
stawie. Ale oto Sir. W. Dawson, rektor
uniwersytetu w Montreal w Kanadzie, gieo-
log znany zaréwno z prac specyjalnych jak
z ksigzek popularnych. WprowadzajagcDaw-
sona na katedre, prof. Stokes zapowiedziat
zebranym, ze ustysza mowe tresci gieolo-
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gicznej i dodat, ze zaluje, iz sam o gieologii
ma bardzo stabe tylko wyobrazenie. Pod
tym wzgledem waszym korespondentom nie-
chaj sie wolno bedzie przyzna¢ do wspolno-
§ci ze Stokesem i niechaj to wytlumaczy, ze
z przemowy prezydenta tylko kilka ustepow
ogoélniejszego charakteru scharakteryzowac
sprobujemy.

Przemowa (address) prezydenta British
Association jest zwykle wielkim wypadkiem
w zyciu uinystowem angielskiem: gdyz wy-
bor na stanowisko to jest jednym z najwiek-
szych zaszczytéw, jakich mezowie nauki
mogg w tym kraju dostgpi¢. W przemowie
prezydencyjalnej do B. A. wygtosit Tyndall
(1873) jeden z najgtebszych i najwymo-
wniejszych pogladéw na historyja filozofii;
w przemowach podobnych wskazywali dro-
ge rozwojowi wiedzy i taczyli pod postacig
wielkich uogo6lnien wyniki pojedynczych
nauk tacy mezowie, jak Owen, Hooker, Sto-
kes, Huxley, Airy, W. Thomson, Allman,
Lubbock, Cayley, Rayleigh i wielu innych.
Z drugiej strony poraz pierwszy prezyden-
tem B. A. byt w roku biezagcym uczony ,ko-
lonijalny”, to tez z Wysokiem zaciekawie-
niem wyczekiwano jego przemowy.

Dawson zrecznie wywiazat sie z trudnego
zadania. Rospoczagwszy od rzutu oka na
wielkie postepy, dokonane od r. 1865, gdy
ostatnio zgromadzone byto w Birmingham
Stowarzyszenie Brytanskie, Dawson naste-
pnie goraco przemawiat za Soistem zespole-
niem sie w zyciu naukowem starej metropo-
lii angielskiej z jej kolonijami: Kanada,
Australijg i Indyjami; a nawet ze Stanami
Zjednoczoncmi (Wystawa kolonijalna, odby-
wajaca sie w Londynie i przyjazd wielu go-
$ci z kolonij wprowadzity obecnie na porzg-
dek dzienny w Anglii zyczenia Scislejszego
zwigzku pomiedy wszystkiemi czeSciami
Panstwa Brytanskiego. To tez stowa prze-
wodniczgcego padaty na grunt przygotowa-
ny i wywotywaty burze oklaskéw). Dawson
bronit dalej projektu, wedtug ktérego w ro-
ku 1888 Stowarzyszenie Brytanskie wyru-
ruszytoby przez Atlantyk, przez nowo ot-
wartg droge zelazng kanadyjskg i Ocean
Spokojny do Sydney w Australii, powiada-
jac, ze skoro przed dwu laty wyruszono do
Kanady, niema powodu by nie doptynac
i do Sydney. ,Mozemy wroci¢ przez kanat
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Sueski, moéwit uczony amerykanski, wszak
to wiedza zblizyta ku sobie czeSci Swiata,
ktore dawniej byly bardziej od siebie dale-
kie, wszak to wiedza przetamuje owe prze-
grody gieograficzne, ktore oddzielajg od sie-
bie rézne czesci naszej rasy brytanskiej.
Dzieto wiedzy jeszcze nie jest skoniczone.
Co dzis$ jest jej celem, jutro bedzie dla niej
tylko punktem wyjscia”.

Za tre$¢ wiasciwg, swego przemdwienia
wybrat Sir. W. Dawson gieologijg Oceanu
Atlantyckiego: ,owego wielkiego morza,
ktéreby mozna nazwaé¢ angielskicm i ktére
taczy ze sobg raczej niz oddziela wyspy Bryr-
tariskie i Ameryke”.

Nastepnego dnia znalezliSmy sie w praw-
dziwym ktopocie: spomiedzy o$Smiu bowiem
sekcyj ®, na ktore rospada sie British Asso-
ciation, dwie: A i B, matematyczno-fizyczna
i chemiczna pociggaty nas ku sobie zaréwno.
Trzeba bowiem dodaé, ze posiedzenia sek-
cyjne rospoczynajg sie od przemoOw prezyr-
dentéw sekcyj i podczas gdy sekcyja A mia-
ta rospoczyna¢ obrady od wyktadu G. II.
Darwina, mtodegojeszcze a juz zastuzonego
w mechanice i matematycznej fizyce profe-
sora, sekcyja B necita nazwiskiem Wiliama
Crookesa. SzczeSciem mogliSmy sie roz-
dzieli¢ i tym sposobem niejako by¢ jedno-
cze$nie w obu audytoryjach.

Prof. G. H. Darwin, syn Karola, a uczen
Sir W. Thomsona, wybrat za temat swego
przemowienia kwestyjg, ,,czasu gieologiczne-
go” czyli pytanie, jaki czas uptynat od utwo-
rzenia sie ziemi w postaci jej mniej wiecej
dzisiejszej. Czysta gieologijg daje na to za-
pytanie bardzo niezupetne odpowiedzi. Bar-
dziej uwagi godne wskazéwki wyprowadzic
mozna z teoryj astronomicznych klimatu, ja-
ka jest np. teoryja dra Crolla. Uczony ten
sadzi, ze wielkie zmiany klimatu ziemi po-
chodzi¢ musza od dziatania przyczyn astro-
nomicznych. Perturbacyje planetarne mu-
szg wywotywac¢ wiekowe zmiany mimosro-
du drogi ziemskiej i dr Croll dowodzi, zc
potnocna potkula ziemi przechodzita przez
okres lodowy wodwczas, gdy mimosréd ten
osiegat pewng najwiekszos¢. Z mechaniki

Matem, fizyczna, chemiczna, gicologiczna, bijo-
logiczna, ekonomiczno-statystyczna mechaniczna,
gieograficzna, antropologiczna.
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niebios moznaby wiec wyliczy¢, jaki prze-
cigg czasu oddziela nas od tej epoki. W praw-
dzie teoryja Crolla ulega wielu zarzutom,
lecz prelegent uwaza jg za wiele obiecujaca
w przysztosci.

Z wielkg skromnos$cia mowit nastepnie
Darwin o odnos$nych pracach W. Thomsona,;
ze stowami najwiekszego szacunku i podzi-
wu dla swego mistrza, nie wahat sie jednak
pogladéw jego poddac Scistej krytyce. Moz-
na przyblizenie wyliczy¢, jak predko ziemia
stygta, a zatem takze odjak dawnajuz sty-
gnie. Do tego rachunku wprowadzi¢ trzeba
dane o wewnetrznej temperaturze ziemi,
ktérg z obserwacyj nad szybkoscig wzrasta-
nia temperatury w miare zagtebiania sie pod
ziemie przyblizenie oceni¢ mozna. Darwin
znalazt tg drogg, wskazang juz, lecz wedtug
niego niescisSle wyzyskang przez Sir W.
Thomsona, liczbe 23 milijonéw lat, jako mi-
nimum czasu istnienia ziemi; jednoczes$nie
wszakze wskazat prelegent jak wiele wat-
pliwosci taczy sie z tym rachunkiem. Inna
jeszcze metoda polega na zbadaniu predko-
§ci oziebiania sie stofica i wyliczeniu, odjak
dawna stonce oziebiaé sie zaczeto: catg bo-
wiem prace, jakg nagromadzito skupienie
sie stonca ze stanu nieskonczonego rospro-
szenia, mozna przyblizenie ocenié. 1 ta dro-
ga jest pomystem Sir W. Thomsona. ,Wy-
daje sie bardzo prawcTopodobnem, powiada
on w Natural Philosophy, ze przed stu ini-
lijonami lat stoice nie oSwiecato ziemi,ajest
zupeinie pewnem, ze nie oswiecato joj przed
500 milijonami lat. Co za$ do przyszitosci
mozemy z réwng pewnoscig powiedzieé, ze
mieszkancy ziemi nie moga cieszy¢ sie Swia-
ttem i cieptem stonecznem, niezbednemi dla
ich zycia, dtuzej niz pewng liczbe milijondw
lat, jezeli przyroda nie przygotowuje zrddet
nowych, a dotychczas nam nieznanych
w wielkich ,sktadach stworzenia”. Z 0go6-
tu rozumowan swych G. H. Darwin wycig-
ga, zgodnie z Sir W. Thomsonem, wniosek,
ze zycie na ziemi poczeto sie okoto 100 mi-
lijonow lat temu.

A teraz pare stow o naszej sekcyi. Wi-
dzimy w niej znanych u nas profesoréw
Everetta i Silvanusa Thompsona. Wice-
prezydentami sekcyi, précz wymienionych
juz Cayleya, Stokesa i Rayleiglia, sg Do-
nald Mac Alister, byty asystent Clerk Max-
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wella, duchowny anglikariski Wntson, autor
dobrej ksigzki o kinetycznej teoryi gazéw,
oraz Sir K. Boli, profesor z Dublinu, z kté-
rego otwartej i dobrodusznej twarzy niktby
sie nie domyslit, ze wiele lat strawit nad teo-
ryja srub. W sekcyi widzimy dalej profe-
sora z Manchesteru Balfour Stewarta, prof.
G. Fitzgeralda, Forbesa, Hicksa, Oliwera
Lodgea, lorda Rosse, Osborne Reynoldsa,
wszystkich znanych w literaturze specyjal-
nej. Brakuje Jana Tyndalla ajest on nie-
stety ciezko chory i uzywa gorskiego powie-
trza Szwajcaryi.

Po odczycie prezydenta Sir Robert Bali
w dowcipnej przemowie scharakteryzowat
potege ale i trudnosci matematycznych teo-
ryj i wsrdd ogodlnego entuzyjazmu ztozyt
Darwinowi podziekowanie za piekng jego
przemowe. Sala wielce sie¢ wypr6znia, gdy
rospoczynajg, sie odczyty specyjalne i pozo-
stajg w niej tylko specyalisci prawdziwie
naukg sie interesujacy, szczegolniej pte¢ pie-
kna, licznie reprezentowana podczas odczytu
Darwina, opuszcza gremijalnie sale posie-
dzen ku pewnemu zadowolenin fizykdw.
Stuchamy dra Mac Alistera, ktéry na podsta-
wie telegramu otrzymanego w przeddzien
zebrania, donosi o powodzeniu fotometrycz-
nych i spektroskopijnych obserwacyj angiel-
skiej ekspedycyi, wystanej do Grenady ce-
lem poczynieniaobserwacyj nad nad za¢mie-
niem stonica. Ekspedycyja ta sktada sie zpro-
fesorow Thorpego i Schustera i z kapitana
Darwina, brata przewodniczacego; to tez
0go6lna wesoto$¢ wzbudza oSwiadczenie tego
ostatniego, ze z odczytu dra Mac Alistera
powziat pierwszg wiadomos$¢ o losach swego
brata od czasow, jak ekspedycyja opuscita
Anglija.

Z nastepnych odczytow zaznaczymy Wy-
ktad prof. Silv. Thompsona o nowem urzg-
dzeniu pryzmatéw Nicola, zapomocg Kkto-
rych S$wiatto mozna polaryzowac ipolary-
zowane poznawaé. Z wielkg swadg ijasno-
$cig mowit Silvanus Thompson, nadobrych
modelach ilustrujagc swoje pomysty. Jako
prébke humoru naukowego anglikéw przy-
toczymy jeden z ustepow tego odczytu.

Zdaniem S. Thompsona, Tyndall uzywa
w swoéj pracowni pryzmatow Nicola znacz-
nie zawielkich, gdy innemi urzadzeniami
mozna osiegngé réwnie dobre rezultaty.
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»Prof. Tyndall mégt tak postepowaé, mowit
prelegent, dzieki $rodkom, jakiemi rospo-
rzadza; ale uzywanie tak wielkich pryzma-
téw, wobec tego, ze szpat islandzki, do wy-
robu ich stuzacy, jest niezmiernie drogim
i ze cena jego przy wiekszym pobycie zaraz
sie podnosi, musze nazwac wprost niemoral-
nem”. (d.c n.)

KBGNIKA NAUKOWA.

F1ZYJOLOGIA.

— Zastosowanie wazeliny do $rodkéw pokarmowych.
Wskutek raportu Kichea, rada sanitarna departa-
mentu Sdkwany, uznata zastepowanie w artyku-
tach zywnosci i wyrobach cukierniczych masta i
thuszczéw wazeling za karygodne fatszerstwo. Ko-
mitet sanitarny po rozwazeniu i zbadaniu tej kwo-
styi, zabronit uzywania wazeliny do tych celéw we
Francyi. Lecz z przyczyny braku do$wiadczeA nad
dziataniem jej na organizm, niewiadomo, czy jest
ona produktem trujgcym, czy nie. Wiadomo tylko,
ze w Niemczech uzywano wazeliny przeciwko su-
chotom, astmie, bronchitis i nie zdawato sie, aby
uzywanie jej wywierato skutek szkodliwy.

Dr R. Dubois robit wtym wzgledzie doswiadcze-
nia w laboratoryjum fizyjologicznem na psach.

Zwierzeta te byty karmione wylacznie zupa, w
ktorej tluszcz zastepowano w zupetnosci wazeling,
Spozyly w przeciggu dziesieciu dni 400y wazeliny.

Jeden z nich zartoczniejszy zjadt okoto 250 <
tego weglowodoru co stanowi 25 <dziennie; drugi
za$ 160,7 czyli 15;/ dziennie. Dla cztowieka wa-
zacego 40 kilogrammow, uczyni to codzienng doza
100 €i 60 0, ilo$¢ o wiele przewyzszajgca doze, ktérg
mozna domiesza¢ do ciasta.

Pomimo tego pozywienia, pozbawionego miesa i
thustos$ci, waga psdéw mato sie zmienita. Stan ogol-
ny byt bardzo dobry, nie byto ani utraty apetytu,
ani wymiotéw ani dyaryi, lecz kat byt zawsze pot
staly i zottawy. Temperatura tez nie wiele sie
zmienita, zawsze dochodzita do potowy 39 stopnia.
Pragnienie nie byto zbyt wielkie, uryna prawie bez
odoru, blada i niezawierajgca ani cukru ani biatka.
llo$¢ wydzielanego mocznika bardzo mata, bo tylko
4 do 5jw litrze, a cata ilos¢ mocznika przez dzien
od 5 do 67najwyzej. Wypada jeszcze nadmienic,
ze psy te otrzymywaty pozywienie azotowe tylko
w glutenie chleba, ktéry sie w nim znajduje w ma-
tej ilosci. Mozna wigc powiedzie¢, ze kanat pokar-
mowy znosi dobrze oleje miner dne c'ezkie, bez zapa-

chu, znane w handlu pod nazwg wazeliny, pomimo,
ze weglowodér sie nie utlenia ani nie zmydla jak
thuszcze.

Wazelina wiec nie jest zdolna, przynajmniej
u pséw, do wywotania skutkéw ostrego otrucia, lecz
poprostu sprawia pewng niedyspozycyja, skoro jest
przyjmowana w duzych dawkach.

Dalszy cigg tych badan pokaze, czy dluzsze uzy-
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wanie tej substancyi nie jest szkodliwe. Przed osta-
tecznym wyrokiem w tej sprawie, nalezatoby po-
wiekszy¢ liczbe doswiadczen i uwaza¢ kazdego dnia,
czy nie zachodzg jakie szczegdlne zmiany w odzy-
wianiu. Pozgdanem tez byloby wiedzie¢, czy waze-
lina wprowadzona do przewodu pokarmowego zosta-
je zabsorbowana, czy nie. Pod tym wzgledem nie
mamy zadnej wiadomosci.

Przed otrzymaniem ostatecznych rezultatéw po-
dobnych badan, domieszka wazeliny szczegdlniej do
ciast, powAnna by¢ zakazang, jak wogbie powinno
by¢ zabronionem uzycie wszelkich surogatéw pokar-
mowych, bez specyjalnego pozwolenia rady lekar-

Buletyn

WSZECHSWIAT.

Nr 38.

skiej. Jezeli nowy specyfik lekarski bywa poddany
zbadaniu i aprobacie witadzy lekarskiej, to tembar-
dziej, wprowadzanie wszelkich nowosci do artyku-
téw pokarmowych, jako kazdemu tatwo dostepnych
i wiekszy zbyt majacych, nie moze by¢ pozbawione
kontroli naukowej.

Wartoby zbada¢, czy u nas weszia juz wazelina
we wskazane powyzej uzycie i do jakiego stopnia
jest uzywana do cukierkéw (czekoladek i t d.) para-
fina, ktérej naduzywaja, cukiernicy w wielu miej-
scowosciach zagranica.

B. li

m eteorolog-1cz n. 37

za tydzien od 8 do 14 Wrzeénia r. b.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

© Srednie /2\ - T sal
D ata ci$nienie Temperatura 1SS « 0%\ Suma
barome- ]
tryczne  jSred. Max. Min. Y BEE
8 Sroda 751,92 20,1 249 150 95 55 NNE,NNE,NE 0,0 pogodny
9 Czwartek 751,72 20,2 250 162 11,9 68 S,NW,NE 0,0 pochmurny
10 Pigtek 758,02 20,8 246 150 123 68 W,SE,SE 0,0 pog., zrana mgta
11 Sobota 750,33 23,3, 295 158 129 62 S.S.S 0,0 pog., zrana mgta
12 Niedziela 754,85 215, 252 170 12,2 65 WNW,NE.NE 0,0 pogodny
13 Poniedz. 757,12 21,8 26.0 16,0 10,6 56 NE ENE SE 0,0 pog., zrana mgta
14 Wtorek 756,35 22,8. 289 151 115 57 ENE,SE,SSW 0,0 pog,r.mg. w. dr. d.
Srednie Qg? Q?:
z tygodnia 753,62 215 295 150 116 62 . 0,0
UWAGI. Cisnienie barometryezne, wilgotno$¢ bezwzgledna i suma opadu dane s3 w milimetrach,

temperatura w stopniach Celsyjusza. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-gj

po potudniu i 9-ej wieczorem.

Dnia 1 Grudnia b. r., wyjdzie z druku
DZIELO

Prof. Rostafinskiego

pod tytutem

IE SWIATA PRZYRODY

SZKICE i OPOWIADANIA,

Prenumeratorowie WszechSwiata moga
nabywac¢ te ksigzke w Hedakcyi Wszech-
Swiata w drodze przedptaty, ktora dla
miejscowych wynosi rs. 2, a dla zamiej-
scowych rs. 2 kop. 25 (z przesytka poczto-
wg). Po wyjsciu ksigzki, cena j¢j bedzie
podwyzszona.

TRESC. Nowe wybuchy wulkairczne w Nowej
Zelandyi. Raport urzedowy Dyrektora Stuzby Gieo-
logieznej Nowej Zelandyi, dra Hectora — Zelazo
i btednica rodlin, przez prof, J. Sachsa, ttum. St. D.—
Teoryja samogtosek, przez S. K — Szkice ze zjazdu
British Association przez E. i W. Natansondéw.—
Kronika naukowa.—Buletyn meteorologiczny.—Ogto-

szenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

Pp. prenumeratoréw, ktorzy chca otrzymywaé Wszech$wiat nadal, upraszamy o wczesne odnowienie

przedptaty. Osoby,

ktére z powodu rozjazdu wakacyjnego nie mogly uregulowac prenumeraty za

kwartat Ill, upraszamy o dopetnienie tego z poczatkiem IV kwartatu.

S,03B0JieHO IleH3ypoio. BapuiaBa, 5 CeiiTJiSpfl 1886 r.

Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielua  26.





