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GAZ WODNY

napisat Sin..

Gdyby zebra¢ wszystkie objawy wptywu,
jaki cztowiek wywiera na przyrode, kto
wie, czy nie zacigzytoby na nim imie nisz-
czyciela. Zigczone lady rozdzielit, przeko-
pat gory, wygubit rézne zwierzat gatunki,
wykarczowat lasy. Dostat sie takze do pod-
ziemnych globu tajnikow i wydart stamtad
wszystko, co chciwos$ci jego potrzebnem sie
zdato. Az podszept dbatosci o losy dalekie-
go potomstwa nasungt mu pytanie — ,,.a co
bedzie w przysztosci, kiedy tych skarbéw
zabraknie?*'

Takie pytanie byto rzeczywiscie zadane,
a miato na wzgledzie jeden z produktow
najwazniejszych, jakie dzi§ znamy wogdle,
mianowicie zas wegiel kamienny. Anglicy
wiedzg $cisle, na ile lat wystarczg poktady,
znajdujace sie na ich wyspie. Czemze ogrze-
ja sie ich przyszli potomkowie, czem pod-
sycg ruch maszyn i statkéw parowych? Czy
moze czeka ich smutna konieczno$¢ zaprze-
stania wszelkiej dziatalnosci, z uzyciem cie-
pfa potaczonéj, a wiec wszelki¢j wogdle
dziatalnosci tecbniczn¢j?

Podobn¢j ostatecznosSci obawiaé sie juz
dzisiaj nie mamy powodu. Elektrycznos$¢
w przysztosci potrafi bezwatpienia korzyst-
nie zastgpi¢ pare. Elektrycznos$¢ postuzy
takze i zamiast materyjatow opalowych.
A dostanie sie ona zadarmo, bo cztowiek
przetworzy w nig potezne ruchy natury —
prady powietrza i wody.

Ale takie nadzieje opiera¢ na elektrycz-
nosci zaczeto od niedawna, a trwalszg pod-
stawe znalazty one, rzec mozna, dopiero
w ostatnich kilku latach. Od dawniejszych
za$ czasO6w datuje obawa wyczerpania ma-
teryjatow opatowych w zwykiem znaczeniu,
stowa i oglgdanie sie przeto na wszystkie
strony, czy nie datyby sie zastgpi¢ przez no-
we jakie$ zasoby.

Zreszta nietylko obawa o przysztos$é po-
budza do poszukiwania. Dzisiejsze potrze-
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by przemystu sg tak rozmaite, zejednym
rodzajem opatu zadowolni¢ sie nie moze.
Rézne gatunki wegla kopalnego posiadajg
wprawdzie bardzo rozmaite wiasnosci opa-
towe — jedne palg sie ptomieniem, inne tyl-
ko zarza; jedne dajg duzo dymu albo popio-
tu, inne niewiele; tojednak jeszcze nie wy-
starcza. W pewnych razach postugiwacé sie
trzeba ptomieniem bardzo gorgcym, ale kto-
ry wcale nie unosi w sobie czgstek dymu
ani popiotu. Poszukiwanie zatem skiero-
wane by¢ musi ku wynalezieniu jakiejs ma-
teryi nie weglistej i wogole wsktadzie swym
od dotychczasowych rodzajow opatu catko-
wicie odmienndj.

Najobfitszym i najdostepniejszym mate-
ryjatem, jaki moznaby zuzytkowaé w tym
celu jest... woda, a jakkolwiek w wyrazeniu
tem jest pozorne przeciwienstwo, bo wszak-
ze woda zawsze uchodzi za antyteze ognia,
to jednak wszyscy, chocby najpowierzcho-
whniej tylko z naukami przyrodzonemi obe-
znani, wiedzg, ze przeciwienstwo to w rze-
czy saniej jest tylko pozorne. Woda wpraw-
dzie sama sie nie pali, ale w sktad jej wcho-
dzi wodor, ciato nadzwyczaj .palne, zadanie
wiec zuzytkowania wody jako-materyjatu
opatowego sprowadza sie do sposobéw ta-
twego wydobycia z ni§j wodoru.

Jezeli mamy wydoby¢ jaki$ pierwiastek
z jego zwigzku, to otworem przed nami sto-
ja do wyboru dwie drogi: Mozemy albo
dany zwigzek roztozyé, rozdzieli¢ na pier-
wiastki, z ktorych sie sktada, albo tez — za-
stapi¢ w owym zwigzku pozadany przez nas
pierwiastek czem$ innem.

Rosktad zwiazkéw chemicznych nastepu-
je w takim razie, kiedy sity, utrzymujace je
w catosci, zostang zniesione. Sity te, we-
dtug wszystkiego co o nich wiemy, dzialaja
pomiedzy atomami pierwiastkéw, w skiad
zwiazku wchodzacych, a dziatajg tylko do-
poty', dopdki wzajemne odlegtosci atomow
sg bardzo mate. Oddalajgc atomy, zrywa-
my pomiedzy niemi zwigzek czyli osiegamy
rosktad chemiczny, a oddalenie takie nastg-
pi¢ moze pod wptywem ciepta albo pradu
elektrycznego. Zwiagzki ulegajg rosktado-
wi pod wplywem ciepta z rozmaitg tatwo-
Scig, tak, ze moznaby utozyc¢ caty szereg ma-
teryj, poczynajac od takich, ktore juz przy
zwyktem cieple naszych mieszkan rozdzie-
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tajg sie na swe pierwiastki, az (lo takich,
ktére wytrzymuja najwyzsze temperatury,
jakie wytworzy¢ umiemy, bez rosktadu.
Ot6z woda nalezy do zwigzkéw bardzo trwa-
tych, to jest znosi nader wysokie tempera-
tury, a nadto, rosktadajac sie, daje dwa cia-
ta gazowe (woddr i tlen), ktore bardzo ta-
two tgczg sie napowrdt ze sobg, jaktylko
przyjma temperature cokolwiek nizsza od
tej, jakiej uzy¢ trzeba do roztozenia wody.
W praktyce trudnosci roztozenia wody za-
pomocg ciepta wzrastajg do takich rozmia-
réw, ze mysli¢ nawet nie mozna o zastoso-
waniach przemystowych wodoru otrzyma-
nego tg drogg. Pozostaje sposéb drugi —
roztozenie wody zapomocg pradu i mozna
wyrazi¢ dzisiaj nieSmiate przypuszczenie, ze
daleka przyszto$¢ z niego skorzystac¢ potrafi.
Tymczasowo jednak sposoby otrzymywania
pradéw, dostatecznie silnych do roztozenia
wody, sg jeszcze zadrogie.

Poniewaz innych sposobow roztozenia wo-
dy najej pierwiastki juz nie znamy, pozo-
staje przeto zwrdci¢ sie do zjawisk zastgpie-
nia wodoru przez inne ciala. Zasada tych
zjawisk jest prosta: Woda sktada sie z wo-
doru i tlenu, jezeli znajdziemy ciato, ktore-
by z tlenem tatwiej tgczyto sie anizeli wo-
doér i ciato owo we wiasciwych warunkach
zetkniemy z woda, to tlen opusci wodor, po-
taczy sie z ciatem uzytem, a woddr wydzieli
sie w stanie wolnym. W taki spos6b dziata
wiele metali na wode, przyczem tworzg sie
tlenki owych metali i woddr; w taki tez
sposéb otrzymujg zawsze wodor w praco-
wniach chemicznych. Jakie za$ znacze-

nie posiadajg wspomniane ,wiasciwe wa-’

runki”, mozemy widzie¢ z tego, ze przy cat-
kowitem podobienstwie dziatania prawie
wszystkich metali na wode, jedne z nich wy-
dzielajg wod6r z czystej wody i przy zwy-
czajnem juz cieple; inne dziatajg na zimno
tylko na wode zakwaszong albo zalkalizo-
wang, a z czysta wodg wchodza w dziatanie
tylko przy wyzszej temperaturze; nakoniec
i wysokos$¢ temperatury, przy jakiej dziata-
nie sie odbywa, dla réznych metali jest roz-
maita.

W podobny sposéb jak pewne metale, dzia-
ta tez na wode i wegiel. Zjawisko odbywa
sie przy temperaturze bardzo wysokiej, a
produktami jego sg wodor, tlenek wegla
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i dwutlenek wegla '), wszystkie trzy ciata

gazowe. Z nich wodo6r i tlenek wegla sg
palne, dwutlenek wegla zas nie pali sie,
a nawet, znajdujgc sie w migszaninie pal-

nych gazow bardzo niekorzystnie wptywa
na ich palno$¢. Dwutlenek wegla jest je-
dnak ciatem, ktére z mieszaniny gazowej
stosunkowo tatwo moze by¢ usuniete, ponie-
waz, jako zwigzek kwasowy fgczy sie bar-
dzo chetnie, z zasadami, tworzac przytem
nielotne sole. Tak wiec, przeprowadzajac
silnie ogrzang pare wodng nad rozzarzone-
mi do biatosci weglami, otrzymujemy gaz,
ktory, po usunieciu zehA dwutlenku wegla
zapomocg np. wapna, sktadac sie juz bedzie
tylko z wodoru i tlenku wegla. Oba te osta-
tnie ciata palg sie nieSwiecagcym ale bardzo
gorgcym ptomieniem, przyczem produktem
spalenia wodoru jest woda, a tlenek wegla
palac sie przechodzi w dwutlenek wegla.
Widocznie zatem ptomien tej migszaniny nie
moze dawa¢ dymu ani sadzy, a po jej spa-
leniu sie nie pozostaje ani $ladu popiotu.—
Ptomieri tej mieszaniny jest niestychanie go-
racy, dlatego, ze gtéwng jej czes¢ sktadowg
stanowi wodor. Wiadomo za$, ze jeSli przez
spalenie danej wagi wegla mozemy ogrzac
do wrzenia pewng okre$long liczbe funtow
wody, to takaz sama waga wodoru, spalajac
sie, ogrzeje do wrzenia przeszto cztery rifzy
wiekszg liczbe funtéw wody.

Zaznaczone wyzszosci mieszaniny gazo-
wej, zwanej krotko gazem wodnym, nie wy-
kluczajg bynajmniej stron ujemnych. Po-
mijam strone ekonomiczng, ktéra sprawia,
ze ogrzewanie zapomocg gazu wodnego jest
0 wiele kosztowniejsze niz zapomocg wegla
1zastosowane by¢ moze chyba w razach wy-
jatkowych, a chce wspomnie¢ tylko o tem,
ze jedna z czesci skiadowych tego gazu,
a mianowicie tlenek wegla, nalezy do naj-
straszniejszych trucizn, jakie wogole zna-
my. Jest on gazem bezbarwnym i nie po-
siada zadnej woni, nie daje sie zatem odroz-
ni¢ od powietrza i nic nas nie ostrzega o je-
go obecnosci, gdy za$ ciezar jego witasciwy
prawie zupetnie jest réwny ciezarowi po-

*) Skiad iloSciowy tej mieszaniny nie jest staty.
W przyblizeniu wypada on z réwnania:
4Hj0-j-3C=3H+2C0-t-C02
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wietrza, miesza sie z niem bardzo fatwo
i szybko we wszystkie strony roschoclzi.
A znowu co do wodoru, to ten wprawdzie
nie truje, ale, jako najlzejszy ze wszystkich
gazdw, jest o tyle subtelng, materyja, ze
przechowywa¢ i rosprowadzaé go mozna
tylko przy uzyciu przyrzadow doskonale
szczelnych. Przenika on tatwo nietylko
przez najmniejsze, niedostrzezone otwory,
ale i przez pory wszystkich ciat, z wyjat-
kiem chyba jednego szkta. Skutkiem tego
gaz wodny moze by¢ wyrabiany tylko do
natychmiastowego zuzypia i to oile mozno-
$ci na miejscu.

Trujacy tlenek wegla moze by¢ z miesza-
niny usuniety, przynajmniej do pewnego
stopnia, przy samem wyrabianiu gazu wo-
dnego. Jest on ciatem, mogacem sie palic,
mogacem innemi stowy tgczy¢ sie z tlenem,
a tlen znowu, potgczony z wodorem, stano-
wi wode. Otéz, raz jeszcze odwotujac sie
do ,,wiasciwych warunkéw”, mozemy z mie-
szaniny tlenku wegla z parg wodng otrzy-
maé¢ woddr i dwutlenek wegla *. Nalezy
tylko w tym celu mieszanine gazdw ogrzaé
do odpowiedniej temperatury. W tym osta-
tnim razie gaz wodny sktada sie tylko z wo-
doru i dwutlenku wegla, a ten ostatni zapo-
mocg wapna tatwo moze by¢ usuniety.

Gaz wodny nie jest wynalazkiem nowym.
Jeszcze w 1832 roku, po pierwszych Scislej-
szych badaniach Faradaya nad gazami pal-
nemi, powstajgcemi przy suchdj dystylacyi
materyjatbw opatowych, niejaki Loewe
otrzymat gaz wodny i prébowalt jego tech-
nicznych zastosowan. Sama reakcyja po-
miedzy parg wodng a rozzarzonym weglem
znana byta pierwej jeszcze Thenardowi
starszemu. Gillard, Jobart, Yerver, Selli-
gue i inni pomiedzy 1832 a 1856 rokiem usi-
towali zastosowa¢ gaz wodny do oswietla-
nia, poniewaz za$§ sam on pali sie nieSwie-
cacym, jak wiemy, ptomieniem, wzmacniali
jego Swiatto, mieszajgc go z parami lotnych
ciat palnych, np. olejkéw naftowych, albo
umieszczali w tym ptomieniu siatke z drutu
platynowego, ktora ogrzana do biatosci, da-
wata mocne Swiatto. Proby byly robione

'Y h2o+ co= h2t cod.
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na wielka skale — nietylko wielkie zaktady
przemystowe, np. stawny Christofle i sp6t-
ka w Paryzu ale i dzielnice miast, a nawet
cate miasta, jak Baltimora w Stanach Zje-
dnoczonych, oSwietlaty sie gazem wodnyin.
Obecnie jednak S$wiatto elektryczne odjeto
znaczenie tym usitowaniom, a gaz wodny
moze byé tylko traktowany jako opat.

Do najgorliwszych dzisiaj oredownikow
gazu wodnego nalezy amerykanin Strong,
kierownik oswietlenia g-azowego w Balti-
morze. Jest on wynalascg pieca nader od-
powiedniej konstrukcyi, przedstawionego na
pierwszej stronicy niniejszego numeru. Z le-
wej strony rysunku widzimy tu komore na-
petniong koksem lub antracytem i ktora no-
si nazwe generatora; z dotu wchodzi do tej
komory silny prad powietrza z miechow,
ozywia palenie sie wegla i kieruje ptomien
do nastepnych czesci pieca jak wskazujg
strzatki. Dwie dalsze komory sa zapetnio-
ne cegtami ogniotrWatemi, utozonetni azu-
rowo, tak, ze pomiedzy niemi odbywa sie
swobodne krgzenie ptomienia i goracych ga-
zO0w i zapewnia ogrzanie tych cegiet do na-
der wysokiej temperatury. Kiedy juz caly
piec jest bardzo silnie rospalony, wtedy do
ostatni¢j komory (prawa strona rysunku) z go-
ry wpuszcza sie prad pary wodnej. Kozgrze-
wa sie ona bardzo silnie w zetknieciu z ros-
palonemi cegtami i, dazac w kierunku od-
wrotnym od wskazanego przez strzatki,
przybywa do generatora. Wspdiczesnie
Z puszczeniem pary wprawia sie w ruch
przyrzad umieszczony w goérnej czesci gene-
ratora, podobny do t. zw. kosza w miynach,
ktéry wrzuca de $rodka drobny miat weglo-
wy. Para, ogrzana do 1000 blisko stopni,
spotyka sie z tym miatem, a wszczynajgce
sie tutaj dziatanie chemiczne zostaje dopro-
wadzone do konca przy przejSciu gazow
przez warstwe rozzarzonego wegla. Osta-
tecznie gotowy gaz wodny uchodzi z dolnej
czesci generatora i udaje sie przez odpo-
wiednie rury do zbiornikow. Dziatanie pie-
ca Stronga jest, jak widzimy, przei-ywane.

Istniejg inne jeszcze przyrzady do wyra-
biania gazu wodnego — wspomnimy o pie-
cu Dowsona, ktéry pozwala na nieprzerwa-
ne otrzymywanie gazu. Nareszcie przypo-
mnimy czytelnikom, ze na 31 str. biezagcego
tomu Wszechswiata mieliSmy sposobnos$¢
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wspomnienia o przyrzgdzie pp. Hemberta
i Henryego, ktorzy sprawie gazu wodnego
nadaja, nowe znaczenie przez usitowanie
otrzymania z niego zupetnie! czystego wo-
doru.

SEOW KILKA
O SKORPIJONIE

PRZEZ

Jana ;S;ztolcmana.

mW Nr 24 Wszech$wiata z roku zesztego
pan T. Szpadkowski podat swe bardzo su-
mienne i ciekawe spostrzezenia nad taran-
tulg, i skorpijonem kaukaskim. Nie od rze-
czy moze bedzie uzupetni¢ ten interesujacy
artykut mojemi witasnemi obserwacyjami,
jakie na pobliskim rodzaju skorpijona ame-
rykanskiego udato mi sie zrobi¢ dorywczo
podczas mej podrézniczej karyjery.

Kilka rodzajéw skoi-pijona zamieszkuje
staty lad Potudniowej Ameiyki, trzymajac
sie przewaznie okolic suchych, jatowych,
a przedewszystkiem — gorgcych. W Kor-
dylijeracli Peruwijanskich granica rozmiesz-
czenia skorpijonéw roscigga sie do wysoko-
§ci 6000 stép nad poziomem morza, gdzie
wiasnie konczy sie kultura bananéw i trzci-
ny cukrowej, a zaczyna strefa umiarkowa-
na pszenicy i kartofli.

Najpospoliciej spotykatem skorpijony na
pomorzu Peru i Ekwadoru potudniowego
w okolicach zupetnie jatowych lub bardzo
mato wilgotnych. Nawet ws$réd pustynio-
wych skat i piaskbw pobrzeza peruwijan-
skiego, gdzie opr6cz pewnej Tillandsii nie-
masz zadnego przedstawiciela floxy, skor-
pijon trafia sie,czesto pod kepami wspo-
mnianej dopiero co rosliny. Pajagki i mate
owady, jakie sie tam trafiajg, stuzga mu wi-
da¢ za pozywienie. W lasach bardzo wil-
gotnych skorpijonéw albo wcale niema, albo
sg bardzo rzadkie.

Pospolitym jest skorpijon w okolicach
ekwadorskiego portu Guayaguil, gdzie trzy-
ma sie przewaznie po domach, kryjac sie
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| dniem po strzechach z liscia trzcinowego,

i lub w szparach i pod domowemi statkami.

1 Nocng dopiero porag wybiega na towy i tyl-
ko wyjatkowo w dzien go mozna spotkac.

Dotychczas jeszcze nie zostala, jak sie
zdaje, rosstrzygnietg kwestyja, czy ukidcie
skorpijona moze by¢ Smiertelne dla czto-
wieka, gdyz nie posiadamy faktéw auten-
tycznych o $mierci cztowieka od zakldcia
przez skorpijona, pomimo czesto styszanych
tu i owdzie opowiadan. Doswiadczenia, ro-
bione przez naturaliste Redi, a gtéwnie przez

| Maupertuis, daty rezultaty nadzwyczaj nie-
' jednostajne. Iltak Maupertuis wystawit na
uktécie skorpijona (Scorpio occitanus) psa,
ktory wsréd ciggtych womitdw zakonczyt
I zycie w pie¢ godzin potem. Lecz gdy na-
stepnie robit doswiadczenie na szeSciu in-
nych psach, zaden z nich nie dawat naj-
; mniejszych oznak choroby, a nawet kury,
silnie przez skorpijony pokiote, przeszty te
prébe szczedliwie. Przypuszcza¢ wiec moz-
na, ze chyba indywidualny stan zdrowia
pierwszego psa poddanego doswiadczeniu
przyczynit sie do sprowadzenia $mierci.

Bardzo tez jest prawdopodobnem, zc ros-
ktadajgca energija skorpijonowego jadu

| zmienia sie okolicami i ze nawet osobniki
jednego i tego samego gatunku nie wsze-
dzie sgjednakowo jadowite. | tak np. we-
dtug opowiadan mieszkancow pomorzg ek-
wadorskiego skorpijony wyspy Puna w uj-

i Sciu rzeki Guayas zadajg bardzo czesto

I Smiertelne ukidcie, gdy w sasiednim Gua-
yaauilu, odlegtym od Puna o cztery godzi-
ny jazdy parowcem, nigdy od uktécia skor-
pijona wypadkéw Smierci nie bywa, pomi-
mo, ze obie okolice sa zamieszkane przez ten
sam gatunek, nalezacy jak sie zdaje do ro-
dzaju Telegonus (prawdopodobnie Telego-
nus vittatus). Podobny wypadek cytuje tak-
ze Aristoteles co do skorpijonow Azyi
Mniejszoj ).

W czasie moich wedréwek po Ameryce
Potudniowej raz tylko jeden bytem zakioty
przez skorpijona. a poniewaz nastgpstwa te-
go zaktocia byty odmienne, anizeli w wy-

") Patrz: Nouvelle suite ii Buffon. Histoiro natur,
| des Insectes par M. Walckenaer, tom 11J, str. 27.
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padku, jaki sie panu Szpadkowskiemu na
Kaukazie zdarzyt, przytocze catyiakt szcze-
gotowo, gdyz widocznie jady réznych ga-
tunkoéw rozmaicie dziataja..

W roku 1884 wracatem z catorocznej wy-
prawy na wschdd do Guayaquilu. Podroz
moja konczyta sie przejazdem koleja zelaz-
ng z Chimbo do Yaguachi. Noc nas zasko-
czyta w Chobo, gdzie do wagonu wsiadto
wielu pasazer6w z prostego ludu, kazdy
z parg sakw i ttomoczkami. Widocznie kt6-
ry$ z nich przyniést ze sobg skorpijona.
Faktem jest, ze poczutem na szyi jakiego$
owada, a chcac go zgarnaé, siegnatem reka;
lecz zaledwiem go dotknat, zostatem silnie
zakloty we wskazujgcy palec prawdj reki.
B4l byt nadzwyczaj dolegliwy, a przy Swie-
tle latarni sprawdzi¢ mogtem, ze pozér za-
ktétego miejsca byt taki jak oparzeliny od
pokrzywy: niewielka biata plamka, otoczo-
na wkoto czerwong przestrzenig. Rekaje-
dnak nie puchia.

W kwadrans lub 20 minut po uktdciu za-
czatem doznawaé¢ w catem podniebieniuije-
zyku dziwnego uczucia, identycznego z tem
uczuciem, jakie pojawia sie u nas przy opa-
rzeniu ust gorgca herbatg lub bulijonem.
Trwalo to z godzine czasu. Krajowcy
twierdza, ze u wielu osob zaktdcie skorpi-
jona sprowadza kilkogodzinny paraliz jezy-
ka. BOl w palcu po paru godzinach ostabt,
trwat jednak do dnia nastepnego.

Skorpijony posiadajg na drugim pierscie-
niu odwtoka grzebykowaty organ parzysty,
przymocowany na spodniej (brzusznej) stro-
nie ciala. Znaczenie tego organu nie jest
dotychczas wiadome uczonym. Baron Wal-
ckenaer ') przypuszcza, ze jest on w zwigz-
ku z reprodukcyjg. Podam tu zdanie kra-
jowcow, ktoérego nie udato mi sie sprawdzic
illa braku zywego egzemplarza skorpijona.
Twierdzg oni powszechnie, ze jezeli ober-
wiemy ten organ, pozbawiamy stworzenie
moznosci zaktocia, gdyz ogon (odwtok) wte-
dy staje sie zupetnie bezwitadnym. JeSliby
ktoéry z przyrodnikdw miat potemu sposo-
bno$é, mozeby sprawdzit i wykryt, jaki

) Loc. cit. str. 20.
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zwigzek istnieje pomiedzy tym zagadkowym
organem i mie$niami ogona.

SZKICE ZE ZJAZDU

BRITISH ASSOCIATION
przez

(Ci%g dalszy).

Przechodzimy teraz do sekcyi chemicz-
nej, gdyz $pieszno nam powiadomi¢ w paru
stowach czytelnika o niezwyktym, nawskro$
angielskim odczyrcie, jakim W. Crookes za-
gait posiedzenie tej sekcyi. ,,Address” Croo-
kesa nalezy uwazaé, zdaniem wielu czton-
kow Zjazdu, za doniosty krok naprzdd
w kwestyi jednosci materyi. Czy tak jest
w istocie, przyszto$¢ pokaze; wszakze odda-
wna nie zdarzyto nam sie stysze¢ tylu $mia-
tych naraz mysli, spekulacyj tak daleko ida-
cych i tak pobudzajgcych do myslenia, jak
wygtoszone przez Crookesa.

Czem sg pierwiastki? zapytat na wstepie
Crookes. Podreczniki nasze dajg nam okre-
$lenie niewatpliwie tymczasowe i niezada-
walniajgce: mdwiac, ze sg to ciata, ktorych
nie zdotano roztozyé, nie biorg one za pod-
stawe okreslenia zadnej wiasciwosci tego, co
ma by¢ okreSlonem, lecz tylko ograniczo-
nos$¢ srodkow, ktéremi' rosporzadzamy. Sg
one tylko wyznaniem naszej stabosci.

Wszyscy wyczekujg, méwit Crookes, od-
krycia jezeli juz nie rosktadalnosci, to przy-
najmniej ztozono$ci pierwiastkéw: odkrycie
to jest w ,powietrzu nauki”, przyjs¢ musi
i przyjdzie. Ciekawemi cytatami z prelek-
cyj Faradaya, z dziet Herberta Spencera,
z odczytow Stokesa, Brodiego i Grahama,
prelegent tezy te popierat i rozwijat.

Gdyby pierwiastki byty w istocie osobno
stojacemi, niczem niezwigzanemi, absolutnie
prostemi i prymordyjalnie réznemi od sie-
bie ciatami, wowczas nie mogtyby istniec¢
pomiedzy ich wiasnosciami zwiazki tak gte-
bokie, jakie wykazata peryjodyczna klasy-
fikacyja Newlandsa, L. Meyera i Mendele-
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jewa. Czy nie rozwinely sie one raczej
z pewnych uprzednich form materyi droga,
ewolucyi, podobnie jak zdaniem wspoéicze-
snej bijologii, niezliczone formy roSlinne
i zwierzece rozwinety sie z niewielu form
poczatkowych; ,czy nie zostaty zbudowane
one, jeden z drugiego (sg stowa dra Glad-
stonea, znanego z badan chemiczno-optycz-
nych) kolejno wedtug pewnego planu ogol-
nego?”

Mysl nasza przedewszystkiem zwraca sie
tu ku dobrze znanej hypotezie Prouta, we-
dtug ktorej wszystkie pierwiastki sktadajg
sie z wodoru. Wprawdzie cigzary atomo-
we pierwiastkéw nie sg doktadnemi wielo-
krotnemi cigezaru atomowego wodoru; wszak-
ze zadziwiajacg jest blisko$¢ wszystkich cie-
zaréw atomowych do wielokrotnosci potowy
ciezaru atomowego wodoru. P. Ciarke
w Ameryce powtorzyt w ostatnich czasach
rachunki, dotyczace ciezaréw atomowych
i otrzymat liczby niezmiernie bliskie do wy-
magan hypotezy Prouta, w ten sposdb zmo-
dyfikowanej. ,,Rospoczatem moje prace, po-
wiada on, z silnem przeciwko nidj uprzedze-
niem: lecz fakty, ktére napotkatem zmusity
mnie do rozwazania jOj z najwiekszym sza-
cunkiem”. Crookes idzie jeszcze dal6j i przy-
puszcza, ze pierwiastkiem, majgcym ciezar
atomowy *2>j es™helium, 6w hypotetyczny
pierwiastek, ktéry prawdopodobnie istnie¢
musi na stoficu. Obok bowiem charaktery-
stycznych dla wodoru linij spektralnych
C, F i H, wyskoki stoneczne okazujg jeszcze
linijg D3, ktorej nie posiada widmo zadnego
ciata na nasz¢j ziemi; zdaniem Lockyera,
zarowno jak belgijskiego uczonego Spee,
linija D3 nalezy do helium i wszystko wska-
zuje, ze czasteczka helium jest niezmiernie
prostego sktadu w poréwnaniu z czastecz-
kami naszych pierwiastkow.

Pare* stow poswiecit nastepnie Crookes
wzmiance o pracy Carnelleya, ktoréj mysl
przewodnia polega na tem, ze pierwiastki
zachowuja sie zupetnie podobnie do rodni-
kéw organicznych, sktadajgcych sie zatomow
wegla i wodoru i ze prawdopodobnie wszy-
stkie pierwiastki pré6cz wodoru, ztozone sg
z dwu ciat A i B, ktérych ciezary atomowe
Carnelley znajduje: 12 i —2. Ciatlo A by-
toby weglem, ciato za§ B o odjemnym cie-
zarze atomowym Carnelley uwaza za eter
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Swietlny. Nikiel i kobalt, rodium i rute-
nium it p. grupy prawie doktadnie réw-
nych co do ciezaru atomowego pierwiastkow
Carnelley uwaza wprost za ciata izomery-
czne.

Idgc za prof. Em. Reynoldsem, Crookes
w nowy sposob wyrazit mysli, lezagce w kla-
syfikacji Mendelejewa i nadat im w wyso-
kim stopniu zajmujacq interpretacyjg. Wez-
my krzywga, ktoéra wyobraza kolejne oscy-
lacyje ciata, wahajgcego sie w osrodku,
stawiajgcym opor: kolejne wahania t6j krzy-
wej beda coraz mni6j rozlegte; biorgc za o
rzednych o$ ciezar6w atomowych, ustawmy
pierwiastki na kolejnych gateziach krzy-
wdj. Otrzymamy pierwsze wahniecie po-
czynajace sie od wodoru, przez beryl i bor
idgce do wegla; na weglu wahadto osiegne-
to maximum odchylenia i rospoczyna sie
oscylacyja powrotna, przez azot, tlen i fluor
prowadzaca do potozenia rownowagi; tu
mamy zndw przekroczenie linii rbwnowagi
w strone odwrotng, otrzymujemy sod, ma-
gnez, glin i krzem, na ktérym wahadto sie
zatrzymuje i przez fosfor, siarke i chlor po-
suwa sie znéw w kierunku pierwotnym it. d.
Im blizéj srodkow¢éj linii réwnowagi, tem
wartosciowos$¢ pierwiastku jest mniejszg;
pierwiastki najblizsze do potozenia réwno-
wagi sg jednowarto$ciowe, podczas gdy pun-
kty zwrotu odpowiadajg czterowartoscio-
wym.

Konstrukcyja taka wszelako nietylko jest
zrecznem i ciekawem przedstawieniem fak-
tdw, podniesionych juz przez Mendelejewa,
Meyera i Newlandsa, lecz prowadzi Croo-
kesa do dalszych wnioskéw o naturze pier-
wiastkow. Siegnijmy mysla, mowit prele-
gent, do tych przedgieologicznych czasow,
kiedy jeszcze nie byta utworzong ziemia,
ani storice Sciggnietem; kiedy cata przestrzen
byta wypetniona pierwiastkowym pewnym
stanem materyi, czem$ analogicznem do
protoplazmy w S$wiecie organicznym (Croo-
kes nazywa- to protylem); wystawmy sobie
naszg poczatkowagmgtawice jako wielkie mo-
rze rospalonego protylu. Wystawmy sobie,
ze nasza poprzednia krzywa wahadtowa
przedstawia istotny bieg rzeczy, jaki sie
wowczas rospoczat: daje ona historyjag ko-
lejnego stwarzania pierwiastkéw. Jak w ru-
chu zwyklego wahadta sita ciezkosci spro-
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wadza wahadto wcigz pionowo na dot, tak
tez ciggte oziebianie sie masy protylowoj,
mogto na doét sprowadzi¢ wielkie wahadto
kosmiczne. W miare jak spadata tempera-
tura, tworzyly sie coraz bardziej ciezkie,
coraz bardziej skomplikowane pierwiastki.
Przeszedtszy przez pierwsze zupeine wah-
niecie, ktore zawiera wymienione przez nas
powyzej pierwiastki, Crookes zatrzymat sie
na chwile, by sie rozejrze¢ w tem, co juz
dokonane. ,UtworzyliSmy juz, mowit, pier-
wiastki wody, amonijaku, dwutlenku we-
gla, powietrza, roslin i zwierzat; mamy juz
fosfor dla mozgu, sél dla morza, gline dla
ziemi, metale alkaliczne i ciezkie, z ich we-

glanami, boranami, azotanami, chlorka-
mi, siarczanami, fosforanami, krzemiana-
mi i fluorkami, coby juz wystarczyto

dla catego $Swiata istot, niewiele r6znych od
zyjacych na ziemi. Coprawda, pod wzgle-
dem kosci, brak fosforanu wapnia datby sie
uczuwaé. Lecz zato jak szcze$liwy byt-
by to Swiat! Nie bytoby ani srebrnych ani
ztotych monet, ani zelaza na maszyny, ani
platyny dla chemikéw, ani drutéw miedzia-
nych dla telegrafu, ani cynku do bateryj,
ani rteci do pomp, ani, niestety, ziem rzad-
kich do analizowanial” ).

Takag w ogolnych i nader niewystarczaja-
cych zarysach jest hypoteza ,chemicznej
ewolucyi” pierwiastkéw, jakg rzucit Croo-
kes $wiatu naukowemu. Swiat ten przy-
zwyczait sie stysze¢ od badacza angielskie-
go poglady, wyrywajgce sie poza obszary
zwyktych hypotez i Smialo szybujace do
dziedzin niesprawdzonej, prawie fantastycz-
nej spekulacyi. Niewatpliwie spekulacyje
Crookesa biegng zbyt daleko w obecnym
stanie nauki; ale, zdaniem naszem, pobudza-
ja one tak bardzo do pracy umystowej, skie-
rowujg umysty chemikoéw, tatwo zatapiajgce
sie w gromadzeniu prostych faktéw, do za-
gadnien tak doniostych i gtebokich i w spo-
séb tak porywajacy, ze pochopnos$¢ wnio-
skowan Crookesa, naganna moze metodolo-
gicznie, praktycznie dobre owoce nauce
przyniesé tylko moze.

) Crookes przez pare lat ubiegtych pracowat wie-
le nad chemijg yttrium, samarium it. d.
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MielisSmy przyjemnos¢ styszenia zdania
Crookesa o wiasnej jego hypotezie, wyrazo-
nego w sposéb prywatny. Nie spodziewam
sie wcale, mowit mniej wiecej Crookes, by
mysli moje przyjeto; wiem takze, ze nie kg
one niczem wiecej, jak niedoskonatg, bardzo
0g6lng tylko i niescistg probg. Ale przy-
puszczam, ze badania skierujg sie ku wszyr-
stkim stronom tego zagadnienia i sadze, ze
pojecie pierwiastku stopniowo pocznie tra-
ci¢ trwatg podstawe, na jakiej jest oparte.
Z czasem powiemy sobie, gdy coraz nowe
przybywac beda pierwiastki alez za wie-
le juz jest tych pierwiastkdw! A wtedy
kwestyja, czy owe ciata sa istotnie ,pier-
wiastkami” nie bedzie kwestyjg chemiczng,
ani fizyczng, ale raczej gramatyczng; bedzie
prostag kwestyjg nazwy.

Crookes mowit spokojnie, ale z pewng si-
ta przekonania, charakterystyczng dla umy-
stow przekonanych o stusznosci tego, czego
bronig. Nie jest to miody juz cztowiek,
lecz raczej jest w petni swych sit i pieknej
swej dziatalno$ci; spokojny, powazny, za-
mys$lony wyraz jego twarzy sprawia praw-
dziwie przyjemne wrazenie.

Pozwolimy sobie tu wyprzedzi¢ chrono-
logiczny porzadek naszego sprawozdania,
aby wspomnie¢ o innym odczycie Crookesa,
wypowiedzianym na piagtem zebraniu sekcyi
chemicznej: trescig tego wyktadu byty wspo-
mniane juz badania nad yttrium. Przygoto-
wywanie réznych preparatow tego ,pierwia-
stku” (ktérych widma okazaty roznice sta-
nowcze, tak, ze pie¢ réznych od siebie widm
zdotano otrzymac) odbywato sie przez che-
miczne frakcyjonowanie: istota tego poste-
powania polega na niezupetnem strgcaniu
kolejnych preparatow, tak, aby stopniowo
oddziela¢ od siebie mato tylko r6znigce sie
ciata, bedgce w rostworze. Ku niematemu
zdziwieniu obecnych, Crookes oswiadczyt,
ze metoda, jakg sie postugiwal w tem frak-
cyjonowaniu, nie jest jego metoda, lecz na-
lezy sie profesorowi Stokes. Obecny na
posiedzeniu wielki matematyk pospieszyt
oSwiadczy¢, ze mato bedac kompetentnym

‘) Z badan Crookesa nad widmem yttrium wyni-

. kac sie zdaje obecno$¢é w yttrium pieciu az nowych

pierwiastkow.
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w przedmiotach czysto chemicznych, roz-
wazat tylko zagadnienie frakcyjonowania
z czysto teoretycznego punktu widzenia i na
mocy matematycznej analizy, jakg przepro-
wadzit, poddat Crookesowi mysli, prowa-
dzace do najszybszego oddzielenia ciat zmie-
szanych w mozliwie krotkim szeregu opera-
cyj. Rozumowanie Stokesa byto stosunko-
wo bardzo proste i z pouczajgcego tego
przyktadu matematycznego rozwazania za-
gadniefh chemicy mogli raz jeszcze sie prze-
konaé, ze bez pomocy analitycznej zadna
nauka $cistg sta¢ sie nie moze.

Trzeci dzien zjazdu, a drugi pracy w sek-
cyjach rospoczat sie od dyskusyi nad odroz-
nianiem koloréw przed potagczonemi sekcy-
jami fizyko-matematyczng i bijologiczna.

Po krotkiej przemowie prof. Darwina,
przewodniczacego, lord Rayleigh, nazwany
w tem zagajeniu przedstawicielem i nastep-
cg wielkiego Maxwella, otworzyt rosprawy.
Fizycznie — Swiatto o pewnym okreslonym
wspdtczynniku zatamania, t. j. o pewndj
okreslonej dtugosci fali jest zupetnie nieros-
ktadalnem; a jednak mozna sztucznie
z trzech podstawowych barw utworzy¢ Swia-
tto, ktérego zabarwienie dla oka nieuzbro-
jonego w niczem nie bedzie sie réznito od
barwy Swiatta z okreslonego miejsca widma,
t.j. prostego i nierosktadalnego. Idzie te-
raz przedewszystkiem o zanalizowanie, na
czem polega wiasnos¢ oka odrdzniania barw;
pod tym wzgledem jest to zadanie czysto
fizyjologiczne. Z fizycznego punktu widze-
nia mozna jeszcze tylko odrdéznia¢ barwy
z domieszka biatego koloru od czystych od-
cieni spektralnych. Po Rayleighu zabrat
gtos dr Konig z Berlina i skreslit przede-
wszystkiem ze zwyklg systematycznoscig
niemieckich pracownikéw historyja i litera-
ture przedmiotu. Zdaniem dra Koniga moz-
na wyttumaczy¢ odréznianie barw zapomo-
cg hypotezy, ze kazdy element powierzchni
siatkowki sktada sie z trzech osobnych skta-
dnikéw', z ktérych kazdy przy podraznieniu
wywotuje wrazenie jednego z trzech podsta-
wowych koloréw. Dalsze ustepy tej mowy
dotyczg obserwacyj nad oczami rozmaitych
0s6b, dotknietych mniejszem lub wiekszem
znieczuleniem oka na wptyw barw. Sg na-
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wet osoby, ktére zupetnie koloréw nie roz-
rézniaja.

Dr Michat Foster rozwazat przedmiot
z fizyjologicznego punktu widzenia, gtéwnie
za$ z czysto medycznego, podajac za przy-
czyne daltonizmu palenie tytoniu.

Posiedzenie, ktore sie zaczeto przy prze-
petnionej po brzegi sali, zakonczyto sie po-
$réd pustych tawek i nie wydato rezultatow
spodziewanych. WJ$rdéd ogdlnego $miechu
oswiadczyt na koncu prof. Haycraft, ze ,nie
jest po dyskusyi medrszym niz byt poprze-
dnio i nie sadzi, aby ktokolwiek nim by#”.

Ze zgromadzeniami Towarzystwa bry-
tanskiego w Birminghamie sg stale zwigza-
ne wystawy miejscowego przemystu. W ro-
ku obecnym pomimo ograniczenia, orzeka-
jacego, ze wystawionemi moga by¢ tylko
przedmioty, wyrabiane w promieniu 15-mi-
lowym od miasta, liczba deklaracyj byta tak
znaczng, ze komitet widziat sie zmuszonym
odrzuci¢ z powodu braku miejsca znaczng
liczbe ofert firm drugorzednych.

Urzadzenie wystawy odznacza sie tym
zmystem praktycznym, ktdry cechuje angli-
kéw. Wystawy, ze tak powiemy, sklepowe,
mato zajmujg miejsca i obok nich anglik
przechodzi obojetnie. Great attraction na-
tomiast stanowig mniejsze i wieksze warsz-
taty i fabryki na matg skale, ktérych peda-
gogiczne znaczenie zastuguje na najwiekszg
uwage. Jednym rzutem oka mozna objac
kolejne stany, przez ktore przechodzi mate-
ryjat, zanim z surowego produktu nie wy-
niknie przedmiot skonczony.

Oto fabryka zegarkéw. Obok siebie stoi
pietnascie maszyn, poruszanych przez elek-
tromotor i sypie dziesigtki kotek i kot zeba-
tych najrozmaitszych form i wielkosci; obok
czesci te sg sktadane na zupeine przyrzady.
O krok dalej robotnik ze zdumiewajgca
wprawg nacina od reki pilniki, wyrabiajg sie
gwozdzie, szczotki, buty, papierosy, cygara,
maty, koszyki, kapelusze, tancuszki, ostro-
gi, dywany, poztacajg i nikluja, tocza, kuja,
drukuja, a nawet odlewajgsie dosy¢ znaczne
surowcowe przedmioty.

SzczegOlniej sa interesujgce maszyny,
przeznaczone nie dla fabryk, lecz dla war-
sztatow rzemiesSlniczych.  Obok licznych
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gazowych motoréw, stuzacych do porusza-
nia tego rodzaju maszyn, ogdélng zwraca na
siebie uwage Spiela maszynka naftowa.
Dziata ona z zupeing regularnoscia, i jak za-
pewnia wystawca z zupetnem bespieczen-
stwem. Obok niej ustawiono cztery ma-
szynki, ktore z odpowiedniej blachy wyci-
naja, gng i wykonczajg doskonale pidra sta-
lowe. W innem miejscu przed zdumionym
widzem powstajg z okragtego kawatka bla-
chy ,Britannia” przez wyttoczenie lub wy-
giecie na tokarni, kubki, imbryki, filizanki
it. p. Szereg ten z tatwoscig moznaby po-
wiekszy¢, sadze jednak, ze iz powyzszego
spisu mozna mie¢ pojecie, czemjest wysta-
wa w Anglii. Samo potgczenie wystawy
ze zjazdem naukowym, nalezy bezwatpienia
uwaza¢ za fakt bardzo charakterystyczny.
W tym kraju przemyst i nauka idg reka
w reke i naczelne stanowisko, ktore prze-
myst angielski zajmuje, zawdziecza on nie
w matym stopniu angielskiej nauce. W ce-
lach wystawy lezy ,zebranie ciekawych
przedmiotéw i manipulacyj, zaré6wno w dzie-
dzinie chemii jak i mechaniki, ktéreby mo-
gty naprowadzi¢ na dalsze sposoby zastoso-
wania nauki do potrzeb praktycznych”.

Wystawa jest oSwietlona elektrycznie za-
pomoca lamp tukowych i zarowych o ogol-
nej sumie okoto 70000 Swiec.

Na galeryjach umieszczono zbiory, cha-
rakteryzujgce faune i flore najblizszych oko-
lic Birminghamu, rysunki, tablice statysty-
czne i t. p, Nakoniec pokaZne miejsce zaj-
muje sala balowa, w ktérej w drugim dniu
zjazdu miato miejsce wspaniate ,conversa-
zione”, po naszemu raut, specyficznie zresz-
tg angielskie, gdyz potgczone ze zgrzytem
két i toskotem miotow.

W czwartym dniu zjazdu ,,business” (pra-
ca w sekcyjach) ustgpita miejsca rozrywce.
Urzgdzono 16 ekskursyj, podczas ktorych
zwiedzano fabryki, patace i parki okoliczne.
Arystokracyja angielska z najwyzsza go-
$cinnoscig podejmowata wszedzie uczestni-
kéw zjazdu.

Drugie ogélne posiedzenie zjazdu posSwie-
cone zostato odczytowi prof. Riickera o ,,ban-
kach mydlanych”. Po ogdlnym wstepie
o zjawiskach w cienkich warstwach wyste-
pujacych, prof. liucker strescit wtasne swo-
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je Swieze badania nad tym przedmiotem,
w ktoérych sg zawarte pomiary grubosci ba-
niek i studyja nad kohezyjg warstewek i na-
pieciami w nich wystepujgcemu Prof. Ru-
cker badat warstewki sto razy ciensze 6d
kiedykolwiek obserwowanych.

Odczyt, jakkolwiek interesujacy, zawierat
niepotrzebnie ustepy, obliczone na poklask
0s06b niekompetentnych i nie wywart na ko-
tach naukowych pozadanego wrazenia. Tru-
dno jest coprawda przemawiaé z miejsca,
z ktérego wypowiedziane bytly takie mi-
strzowskie odczyty, jak ,on molecules”
(o czasteczkach) przez Cl. Maxwella. Dzi-
wnem sie tez wydaje, ze katedre przy podo-
bnej okazyi powierzono mato znanemu czto-
wiekowi.

Spomiedzy licznych rospraw, czytanych
na posiedzeniach sekcyi technicznej wzbu-
dzit powszechny interes komunikat Swana,
wynalascy lampki zarowej, dotyczacy lam-
py bespieczenstwa dla gornikow.

Skuteczno$¢ lampy Davyego, ktéra ucho-
dzita przez trzy czwarte stulecia za zupetnie
ochronng, zostata w ostatnich latach wobec
kilkunastu strasznych katastrof poddang
watpliwosci. Jakkolwiek rosstrzygniecie
kwestyi, czy wybuch jest skutkiem nie-
ostroznosci robotnikéw, czy tez wadliwdéj bu-
dowy przyrzadu, jest najczesciej bardzo tru-
dnem, zdaje sie by¢ jednak pewnem, ze
w ostatnich kilku wypadkach tej drugiej
okolicznosci przypisaé nalezy wine. Przed-
miot ten poruszany byt nawet w parlamen-
cie i wywotat zaofiarowanie przez pewnego
filantropa 5000 rs. tytutem nagrody za lam-

pe, ktérgby czterej sedziowie, wysadzeni
z posrod najwybitniejszych instytucyj nau-
kowych, uznali za wzorowg. Z osiemdzie-

sieciu modeli, przedstawionych t6j komisyi,
ani jeden nie otrzymat nagrody.
Niewatpliwie nalezy szukac rozwigzania
zadania w jedynej formie lampy, ktéra mo-
ze by¢ hermetycznie od otoczenia oddzielo-
na, t. j. w lampie elektrycznej zarowej. Po-
dobne przyrzady zaczat wyrabia¢ juz przed
kilku laty paryski mechanik Trouve, ktory
osadzit na pudetku, zawierajagcem kilka ele-
mentéw o dwuchromianie potasu, malg
lampke elektryczng. Niezaleznie jednak od
tego, ze koszt takiego przyrzadu byt bardzo
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wysoki, niezmierng stanowity trudnos$¢ ma-
nipulacyje z kwasami, nieprzyjemne i kosz-
towne.

Poprawka wprowadzona przez wynalasce
angielskiego, niepowotujacego sie zreszta
na pomyst Trouvogo, zasadza sie na'zastg-
pieniu stosu o dwuchromianie potasu przez
cztery elementy wtérne, pomieszczone w o-
kragtem drewnianem niewielkiem pudetku
w ten sposob, ze przy wszelkich potozeniach
przyrzadu lampa Swieci i kwas sie¢ nie wy-

lewa. Typ wiekszy wazy 4,5 funta i daje
2,5 do 2 Swiec w przeciggu 12 godzin; typ
mniejszy 1 Swiece przez 14 godzin. "Robo-

tnik przy wyjsciu z kopalni oddaje swoje
lampe do specyjalnego warsztatu, w ktérym
zapomocg pradu od maszyn dynamoelektry-
cznych akumulator zostaje zregenerowany.
O ile przyrzady okazg sie trwate, co jest
watpliwem, o tyle usung zapewne w kroét-
kim czasie z uzycia, bez wzgledu na cene,
dotychczasowe latarki siatkowe.
{dok. nast.)

NOWE WYBUCH!

WULKANICZNE
NA NOWEJ ZELANDYI.

Kaport urzedowy Dyrektora Stuzby Gieologiczaej
Nowej Zelandyi dra Hectora,

przetozyt T7\7\ .. 1.

(Ciagg dalszy).

WSZECHSWIAT.

1. Kratery. Widziane przez jezioro Ro-

torua, dnia 13 b. m. z punktu, w ktérym
droga do Tauranga wynurza sie z zaro$li,
pasmo gor Tarawera wydawato sig, jakgdy-
by zupeilnie bylo stracito swe poprzednie
charakterystyczne ksztatty. Gieboka szczer-
ba, dzielgca po6tnocny wierzchotek Wahan-
ga od srodkowego Ruawahia, zupeinie pra-
wie znikta, strome za$ i urwiste boki géry
ztagodzone zostaly przez znaczne nagroma-
dzenie materyj, wyrzuconych z otworéw
wulkanicznych, sktadajgcych sie z kamieni
i popiotu szarej barwy. Wgzdtuz brzegu
pasma gor, wida¢ byto siedem rozmaitych
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punktow, ziejagcych pare, w postaci sptasz-
czonych ostrokregowych stoséw ciemno za-
barwionych szczatkéw, ktdre w przerwach
wyrzucaty ogromne masy pary zabarwionej
na czerwono dzieki statym ciatlom, ktére sie
podnosity na wysoko$s¢ 200 do 500 stop.
W cztery dni p6zniej ta sama miejscowosé,
rospatrywana ze wschodu, przedstawiata sie
tak samo; lecz ostrokreg na wierzchotku
Ruawahia wyrzucat widocznie z wiekszg
szybkoscia niz inne i dotart do bocznych
ostrokregow, ktore tym sposobem przyjety
posta¢ podobng do Rangitoto blisko Au-
cklandu.

W ciggu dwu jasnych nocy przygladatem
sie wybuchowi z owych krater6w, mogac je
dobrze odrézniaé¢ dzieki silnemu binokular-
nemu teleskopowi; nigdy jednak nie widzia-
tem, aby podnoszace sie chmury pary bytly
oSwietlone z dotu przez rospalong powierz-
chnie lawy wewnatrz krateru i nie udato
mi sie zauwazy¢ zadnego objawu wylewania
sie lawy badz z owych otwordw, badz ze
szczelin w bokach géry. Mozna przytem
dodaé¢, ze wzdiuz wschodniej strony wspo-
mnianych ostrokregowych krateréw linija
szczeliny, wyrzucajacej kieby pary, mogta
by¢ juz doktadnie widziang. Linija ta szcze-
liny jest ukosnie potozona, wskutek czego,
idgc wzdtuz bokéw gory, podnosita sie
w kierunku od pétnocy ku potudniowi, nie
tak jednak znacznie, aby mozna byto zakre-
§li¢ dla ni¢j kierunek, ktéryby stanowit
dalszy ciag wielkiej szczeliny, znajdujacej
sie na potudnie od Tarawera; wiasciwym
dla niej kierunkiem jest ten, ktéry$Smy ozna-
czyli na planie (w poprzedzajagcym nume-
rze) przez A—C. Pod tg to linijg szczeli-
ny na wschodnim boku gdry potworzyly sie
owe wielkie tarasowate poktady pumekso-
wego piasku i gdyby wybuch wzniést sie do
stopnia wyrzucania lawy, co z innych po-
wodoéw poczytuje za rzecz ledwie prawdo-
podobng, to oto witasnie ztej szczeliny la-
waby sie sgczyta.

11, Wielka szczelina. Jestto najwazniej-
sza i najcharakterystyczniejsza cecha osta-
tniego wybuchu i gtéwne zarazem zréodio
kleski (BD na planie). Dobry, lecz przez
pare znacznie przyciemniony, widok zdjety
zostal z pag6rka Te-Hape-o-Toroa na wy-
sokosci 23C0 stép przez p. Parke dnia 14
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b. m., taki sam zdjatem ja nastepnego dnia.
Szczelina zdaje sie rospoczynac, jako waska
szpara na p6inocnym koncu, akonczy wielkg
rospadling, znajdujgca sie na potudniowym
koncu géry Tarawera. Rospadlinatajestnaj-
ciekawszg ze wszystkiego rzeczg. Nie przed-
stawia ona wgitebienia z boku goéry, lecz
wyglada jakgdyby czes¢ gory, majagca do
2000 stép wzdtuz, 500 wszerz i 300 w giab,
zostata zerwana, pozostawiajgc po sobie ska-
listag poszarpang przepas¢, z ktorej para raz
poraz bucha olbrzymiemi kiebami. Wscho-
dnia strona t6j rospadliny mienita sie jasne-
mi barwami, zapewne dzieki nagromadzeniu
pewnych substancyj mineralnych, prawdo-
podobnie chlorku zelaza (?). Niektorzy Swiad-
kowie 'wybuchu wspominajg takze o siarce,
lecz trudno przypus$ci¢ obecnos$¢ téj osta-
tniej wobec tak nagtych wypadkow wulka-
nicznycli.

Otrzymany przezemnie widok owej potu-
dniowej rospadliny byt znacznie zaciemnio-
ny przez ogromne masy pary, ktore sie wy-
dobywaty z nowo utworzonych w miejscu,
gdzie jest Rotomahana, fumaroli. Ze wscho-
dniej pochytosci Te-Hape-o-Toroa patrzy-
liSmy prosto w szczeling i, o ile dojrzy¢ mo-
gtem, zauwazytem, ze graniczyta ona ze
wschodniej strony niemal natychmiast z nie-
tknietg ziemig i ze ciggneta sie od rospadli-
ny Tarawera do niewielkiego tancucha gor
jeziora Okaro, przecinajac tym sposobem
Rotomakariri czyli Zimne jezioro, jezioro
Rotomahana i doline, idacg stad na potu-
dnie. Co sie za$ tyczy zachodnidj strony,
ta posiada nader nieprawidtowe ksztatty
i ulegata ustawicznym zmianom wskutek za-
padania sie j6j stromych $cian, gdy wzgorza
ciggle sie wywracaty pod wptywem dziata-
nia siedmiu silnych gejzeréw, ktére w nie-
prawidtowych odstepach czasu wyrzucaty
na 600 do 800 stop ponad poziom znaczne
ilosci wrac6j wody z kamieniami i btotem.

Tylko zapomocg chwilowych wejrzen
przez przypadkowe przerwy w kiebach pa-
ry mozna byto powzig¢ jakiekolwiek wyo-
brazenie o naturze dna owej wielkiej szcze-
liny. Przedstawiato sie nam ono, jako zajete
przez wielkie przestrzenie, wypetnione bto-
tem, ktére tak silnie gotowato sie i kipiato,
ze sprawiato wrazenie ptynnej substancyi.
Katuze te oddzielone byty jedna od drugiej

. dnak byt gejzer,
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stosunkowo twardym gruntem i w niekt6-
rych razach, szczegélnie zas ze wschodnigj

j strony szczeliny, wygladaty one jak katuze

wody z pokrytemi sitowiem brzegami; lecz
trudno$¢ oznaczenia wzajemnej ich od'sie-
bie odlegtosci, jak réwniez gtebokosci z po-
wodu unoszacych sie chmur pary, czynita
obserwacyje nader niepewnemi.
Najwiekszym z btotnistych gejzeréw byt
ten, ktéry dziatat w miejscu, zajetem przed-
tem przez Taras RAzowy, najciekawszym je-
potozony na potudnie od
tego ostatniego w odlegtosci jednoj mili, kto-
ry wbrew innym gejzerom, wytryskat nie
z dna, lecz z do$¢ wysokiego gruntu na za-
chodniej stronie szczeliny i ktéry, wyrzuca-
jac szczatki w ukosnym kierunku, utworzyt
stopniowo ostrokregowy wat, majacy kilka-

j set stop wysokosci (géra Hazard na planie).

Potudniowy koniec szczeliny posiada ksztatt
potkolisty iz podstawy jego bijg wytryski,
silnie buchajace parg; nic jednak nie wska-
zuje, aby w dalszyih ciggu znajdowata sie
jaka rospadlina, szczelina albo szpara, jak
réwniez trudno byto stwierdzi¢, czy szczeli-
na utworzyta sie wskutek nieréwnego ruchu
otaczajacej ja ziemi, czy tez raczej powstata
wskutek usuniecia sie materyjatow, ktore
przedtem zajmowaly jej przestrzen. Kie-
runek szczeliny, oile mozna byto zda¢ sobie
z niego sprawe, przedstawia linijg z pdino-
cy na wschod nachylong na 50°, ktdra je-
dnoczesnie jest 0og6Ing linijg kierunku, mo-
gaca potgczy¢ wszystkie najczynniejsze gej-
zery pomiedzy Tongariro i Biatg Wyspa
(White Island).
(d. c. n)

KBONfKA NAUKOWA,

FIZYKA.

— Spostrzezenia nad radyjometrem Crookesa. Tan
Canestrini wykonat mnéstwo doswiadczen z tym cie-
kawym przyrzadem, ktére w znacznej czesci sg po-
wtdrzeniem doswiadczen juz dawniej robionych.
Tym razem jednak robiono je przy tak rozmaitych
warunkach, ze wzbudzajg one szczeg6lne zajecie.
Tak np. przeprowadzat autor swéj mtynek Swietlny,
odznaczajacy sie niezmierng czutoScia, przez roz-
maite odcinki widma i przy kazdej barwie okre$lat
dtugos¢ czasu potrzebng dla jednego catkowitego
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obrotu. Okazalo sig, ze w ultraczerwonej barwie
dtugos¢ ta wynosi 10,3, w fijoletowej 17,2 sekund,
Szybko$¢ obrotu przy tem malata stopniowo po-
czawszy od ultraczerwonej az do ultrafijoletowej.
W ten sposéb prosty ten przyrzadzik jest wygodnym
$rodkiem do pokazania catemu audytoryjum podziatu
ciepta w widmie. Réwniez wyraznie daje sie zde-
monstrowaé prawo zmniejszania sie ciepta wraz
z oddalaniem od zrédta ciepta i duzo innych jeszcze
zjawisk cieplikowych. P. Canestrini wreszcie wy-
powiada nadzieje, ze uda sie radyjometr tak zmo-
dyfikowac, ze da sie on zastosowa¢ do $cistych mie-
rzen. Alei dzi$ juz w skromnych gabinetach fizy-
cznych dla powyzszych celéw staje sie on pozada-
nym nabytkiem.
M. FI.

CHEM1JA.

— Organiczna analiza pierwiastkowa, Do zadan
najczesciej przez chemikéw rozwigzywanych nalezy
oznaczenie procentowej zawarto$ci wegla, wodoru
i azotu w danej substancyi. Zadanie to dotychczas
rozwigzywanem by¢ mogto tylko przez wykonanie
dwu oddzielnych analiz, z ktérych w pierwszej ozna-
czano wegiel i wodér w postaci dwutlenku wegla
i wody przez spalanie substancyi z tlennikiem mie-
dzi, w drugiej za$ oznaczano azot objetosciowo (lub
jako amonijak). Poniewaz przy objetoSciowem ozna-
czaniu azotu koniecznem byto uprzednie wyparcie
powietrza z aparatu analitycznego, co osiegano przy
pomocy dwutlenku wegla, nie mozna wiec byto obu-
dwu analiz potaczyé¢ z sobg, jakkolwiek opierajg sie
one na tej samej zasadzie, gdyz dwutlenek wegla
witasnie powinien by¢ oznaczony. Lecz potagczenie
obudwu tych analiz w jedne staje sie mozliwem, je-
zeli uzy¢ takiego gazu wypierajacego powietrze,
ktéryby pozostat bez wptywu na aparaty absorbu-
jace wode i dwutlenek wegla, a sam po odpowie-
dniem pochtonieciu nie wptywalby juz na pozorne
powiekszenie objetosci azotu. Okazuje sie, ze gazem
tym moze by¢ tlen, a pp. Pawet Jannasch i Wiktor
Meyer w nastepujacy sposob analize na tej metodzie
opartag wykonywajg. Po uwolnieniu od powietrza
rury, w ktérej spalenie sie odbywa, przez ogrzewa-
nie mieszaniny nadmanganianu potasu i dwuchro-
mianu potasu i wypetnieniu jej czystym tlenem,
spala sie substancyjg z tlennikiem miedzi. Wo-
da pochtania sie przez chlorek wapnia, dwutle-
nek wegla przez potaz, a migszanina tlenu i azotu
przeprowadza sie do kolbki zawierajacej chlorek
chromu. Ten ostatni zatrzymuje tlen i uwolniony
azot moze by¢é mierzony. Tak wiec w razie potrze-
by mozna w jednej analizie oznaczy¢ wegiel, wodér
i azot. (Ber. d. deut. chem. Gesel. i Naturw. Rund-

schau).
it. FI.

WSZECHSWIAT.

— Leukomainy. Nazwg tg oznacza p. A. Gautier
szereg zwigzkéw organicznych natury zasadowej,
pochodzenia zwierzecego, tem rdznigcych sie od
ptomaiD, ze powstajag one w ciele zwierzeeem przy
warunkach normalnych, podczas zycia i bedacych
produktami rosktadu ciat biatkowych. (Stad ich
nazwa od wyrazu greckiego ,leukomall = biatko).

Leukomainy znajduja sie w nieznacznej tylko ilo-
$ci w ciele, gdyz bezustannie zostajg rosktadane
dziataniem tlenu krwi, a w czesci wydalane w wy-
dzielinach ciata. Gdy nastepuje chwilowe opdznie-
nie w ich wydalaniu lub rosktadzie, skupiajg sie one
w ciele i powoduja, wedtug zdania Gautiera, najroz-
maitsze zjawiska chorobliwe.

Dotychczas znano nastepujace zasadowe substan-
cyje w ciele zwierzeeem: kreatyne, karnineg, choling,
neuryne i betaine.

Guareschi i Mosso, ktérzy badali wyciggi miesne,
znalezli w nich metylohydantoine (C4Hf) N>0 2, cia-
to, nalezgce do pochodnych mocznika. Gautier za$
z ekstraktow takich otrzymat w nieznacznej, co-
prawda, ilosci ciato natury ptomainowej, o witasno-
$ciach trujacych. Badajgc za$ amerykanski ek-
strakt miesny udato mu sie z wielkich jego ilosci
otrzymac i zanalizowa¢ kilka nieznanych dotych-
czas ciat o wiasnos$ciach alkaloidéw. Otrzymat w ten
sposob ksantokreatynine (C5Hio N40O) jako z6ha,
krystalizujagcg w blaszkach, substancyja, nastepnie
kruzokreatyning (C5 Hs 0), amfikreatynine
(C9HBIN; 04), pseudoksantyne (C4H5N50) i dwie
jeszcze inne zasady, ktérych drobna ilo$¢ nie wy-
starczyta do blizszego ich zbadania. Wszystkie te
materyje majg podobne, lecz stabsze dziatanie, jak
alkaloidy trupie, otrzymane juz wcze$niej przez
Gautiera; powodujg one wymioty, biegunke, zmecze-
nie, sennos¢. W koncu zaznacza jeszcze autor, ze
obok ptomain i leukomain znajduja sie w ciele i od-
chodach jeszcze inne substancyje o trujagcych wia-
snosciach, niezasadowej natury, ktérych zbadanie
powinno przynies¢ obfite owoce dla medycyny przy-

sztosci.
M. FI.

MINERALOGU A.

— Maldometr, mikroskopowy instrument pomocniczy
dla mineralogéw. Jolly w Dublinie nazwe powyzsza
(pochodzaca od greckiego wyrazu meldo — topic)
nadaje obmys$lonemu przez siebie instrumentowi,
ktéry ma stuzy¢ przy badaniach mikroskopowych
do przyblizonego okreslenia punktu topliwo$ci mi-
neratébw lub do obserwowania zachowania sie mi-
neratow pod wpltywem wysokich temperatur. Skia-
da on sie z wstgzeczki platynowej szerokej na 2 mm
tak urzadzonej, ze moze byé przesuwanapod’szktem
przedmiotowem mikroskopu. Wstgzka ta “umoco-
wana pomiedzy dwiema mosieznemi klamrami, lezy
nad matem wyztobieniem w plytce ebonitowej, ma-
jacej 4 cmérednicy. Z klamrami potgczone sg druty
bateryi galwanicznej ztozonej ztrzech elementéw
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Grovego, a w obwo6d wtragcony je3t oporjak,- ze
wstazka platynowa moze by¢ sz do topienia ogrza-
na. Caty ten przyrzadzik umieszcza sie na staty-
wie mikroskopu w polu widzenia, a oddiielne
szkietko zabarwione dowolnie zmniejsza zbyt silne
wrazenie $wiatta jakie sprawia na oku rozzarzona
platyna. W przyblizeniu oceni¢ mozna tempera-
ture wedtug wielkosci oporu platyny, jezeli znamy
zmiane tego oporu przy wzrastaniu temperatury.
Badany minerat kiadzie sie w drobnych kawat-
kach na $rodek wstgzki ] platynowej i obserwuje
sie przy wzrastajagcej sile pradu, dopodki nie sta-
nie sie widocznem topienie substancyi. W celu
stosunkowego ocenienia punktu topliwosci mozna
w poblizu préby mineratu potozy¢ kawatki meta-
6w o rozmaitym i znanym punkcie topienia,
W ten sposéb oznaczyt Jolly punkt topliwosci orto-
klazu i kwarcu. Kawatek”~krysztatu gorskiego na-

wet stopit sie na platynie na besksztattng mase.’

platyna za$ przytem nie ulegta stopieniu.
M. FI.

BIJOLOGIJA.

— Bakteryje fermentacyi chlebowej. W kwasie pie-
karskim (rosczynie), wzbudzajagcym fermentacy.ja
w chlubie, znaleziony byt juz dawniej lasecznik,
ktéry jednak mato dotychczas byt badany]i na-
wet nie uwazano go za konieczny dla procesu fer-
mentacyjnego. Pan Laurent dopiero przed nieda-
wnym czasem zdotat wyosobni¢ go, hodujac w ze-
latynie Kocha, co pozwolito mu zbada¢ warunki
zyciowe i wiasnosci tego organizmu, a z doswiad-
czen z ciastem wyjatowionem dowiddt, ze ten wia-

$nie lasecznik jest charakterystycznym dla fer-
mentacyi chlebowej i ze jg wzbudza i podtrzy-
muje. Rezultaty tych badan dadza sie, jak naste-

puje, strescic:

Na powierzchni. ziarn pszenicy, zyta i innego
rodzaju zboza zjawiajg sie zarodki lasecznika, kt6-
re przy mieleniuiprzeahodzg do maki; rozwija on
sie normalnie dalej w cieScie i wywig?uje kwas
weglany, od ktérego ciasto rozdyma sie i nabiera
pulchno$ci. W rozwoju swym wskazuje charakte-
rystyczne hodowle, réznigce go od innych lasecz-
mkoéw, wskutek czego otrzymat nazwe Bacillus

paniticans.
Lasecznik ten moze zy¢ zarébwno w powietrzu
jak i bez jego przystepu. Rospuszcza ciala biat-

kowe, odzywia¢ sie moze™ sacharozg i w stabo-
kwasjymjptynie, zawierajagcym gotowang maczke-
W chlebie spozywanym”znajdujd sie w wielkiej
ilosci, a znale$¢ go tez mozna w odchodach ludz-
kich.

Jezeli po upieczeniu chleba o$rodek nie jest do-
statecznie kwasnym, bacillus chlebowy dziata na
maczke, zamieniajagc ja na mase podobng do ery-
trodekstryny. Jestto jedna z choréb chleba, wsku-
tek ktérej chleb daje sie ciggna¢, stanowigc ma-

WSZECHSWIAT.
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se lepka. Na wsi zdarzato sie panu Laurent cze-
sto ten objaw choroby chlebowej zauwazy¢. Przez
dodanie dostatecznej iloSci kwasu organicznego za-

pobiega sie powstawaniu takiego chleba.
M. F\

— Odtlenianie siarczanu wapna przez feriienty bez-
powietrzne. Badania nad tworzeniem sie saletry
zwrocity uwage badaczéw na mikroorganizmy znaj-
dujace sie w ziemi, wskutek czego i inne procesy
chemiczne starano sie sprowadzi¢ do dziatania po-
dobnych organizméw. Podczas dos$wiadczen, ro-
bionych przez pana Quantina nad wydzielaniem
sie gazu btotnego z drzewnika przez dziatanie na
ten ostatni drobnych ustrojow zawartych w bto-
tach i szlamie, zauwazono wydzielanie siarkowo-
doru.  Okazato sie, iz gaz ten pochodzit z odtle-
nianego siarczanu wapna, odtlenianie za$ byto po-
wodowane przez drobne organizmy, po ktérych
zabiciu chloroformem proces redukcyi zostat
wstrzymywany. Wszystkie w badanych plynach
mozliwe reakcyje nie wywigzywaty siarkowodoru.
Wprawdzie dziatajagcy tu ferment bezpowietrzay
nie zostat izolowany przez Quantina, lecz caty sze-
reg prob czyni prawdopodobnem, ze dzieje sie to
za sprawg nadzwyczaj rospowszechmonego fer-
mentu powodujagcego fermentacyjg mastowg. Pro-
by robione z siarczanami alkalij zamiast s.arcza-
nu wapna byly bezskuteozne, poniewaz odzywianie
dziatajgcego fermentu dzieje sie tylko przez do-

starczanie mu wapna.
M. FL

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Handel pidrami ptasiemi. Najdawniejsza i naj-
ulubiefnisza moda u kobiet sg ozdoby z piér ptasich.
Handel piérami przybiera obecnie olbrzymie roz-
miary: w Anglii samej warto§¢ wprowadzonych
piér przechodzi dwa milijony funtéw sterlingéw czy-
li 50 milijonéw frankow.

W iekszos$¢ pidr przychodzi z Indyi, z rozmaitych
stron Azyi, z Afryki i mniejsza ilo$¢ z Ameryki.
Zajmiemy sie tu tylko ladowemi, niedotykajac pta-
kéw wodnych.

Liczba samych drobnych ptakéw S$wietnie ubar-
wionych wprowadzanych do Anglii i Francyi docho-
dzi rocznie do 1500000 sztuk, a w tem 260000 koli-
brow. Przychodza one naprzéd do Anglii, a potem
sg rozsytane w rézne strony.

Nastepujace cyfry wykazuja wazno$¢ tego obrotu
handlowego w Anglii w latach od r. 1874—1883:

W roku 1875 wprowadzono skoérek ptasich za
3154000 fr., piér za 17 830000 fr
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W roku 1883 wprowadzono skérek ptasich za
3881 000 fr., piér za 50238 000 fr.

Potowa prawie tych piér jest wysytana z Anglii
jak np. wr. 1883 wystano za 2’>228000 frankow.

Chéw i oswajanie strusiow w Afryce potudniowej
daty doskonate rezultaty, co mozna widzie¢ na na-
s'epuja,cych cyfrach, obok ktérych sa przedstawio-
ne produkty z Afryki poéinocnej (Egipt, Tripolis
i Marokko).

W roku 1875 strusie piora z Afryki potudniowej
przedstawiaty warto$¢ 7347 OQJ fr., z Afryki péinoc-
nej 2354000 fr.

W roku 1883 strusie pi6ra z Afryki potudniowej
przedstawiaty warto$¢ 35615000 f-., z Afryki pot-
nocnej 2 174000 fr.

Aden jest gtéwnym sktadem pi6r strusich; 3200 do
3600 kg rocznie tam przychodzi; potowa pochodzi
z Berberu.

Nastepujace cyfry przedstawiajg waznos$¢ handlu
wywozowego z Indyj angielskich;

W roku 1881 — 23091 0G0 frankéw, w roku 1881
38 065 000 fr.

Te ostatnie pochodza z nastepujacych gatunkow:
sé6jki biekitne, wilgi, ttagopony, zimorodki, pa-
wie, pelikany etc. Na ostatnie te ptaki polujg za-
wziecie podczas pierzenia towig je w wielkie tap-
ki i co noc zabijajg od 1000 do 2000 okazéw. Wy-
rywajg piéra szarawe ze skrzydet i lotki czarne
i peki z nich wigzane wyprawiane sg na wschéd dla
wyrobu Wachlarzy. Piora te sa poszukiwane w Eu-
ropie gdzie sg farbowane na rézne kolory. Wymie-
niamy jeszcze nastepujace gatunki: czapla garzeta,
marabut, bocian indyjski, rajskie ptaki, ryboléw, ar-
gus, rea amerykanska, orzet, etc.

Z piér trogonéw wyrabiane byty mozaiki meksy-
kanskie. Jedna z nich, najdelikatniejsza i najsta-
ranniej wyrobiona, przedstawiajaca kilka figur, wy-
stawiona jest w Muzeum Ashmolan w Oxfordzie,
utr/.ymujag ze jest zrobiona z piérek kolibrow.
Przedmiot przedstawia Chrystusa upadajgcego pod
krzyzem. Cata mozaika jest wielko$ci dtoni a figu-
ry maja 13 mm wysokosci. (R. S. Nr 17. 1886).

Wt T

— Anatomija i fizyjologija P. Berta ukaze sie
wkrétce w druku w przektadzie polskim.

Ogtoszenie.

Biblijoteki matematyczno-fizycznej wydawanej prze?
M. A. Baranieckiego i A G<aje<vicza z zapomogi Kasy
pomocy naukowej imienia Mianowskiego, wyszedt
tom, Seryi lii: Kcsmografija J. Jedrzejewicza str. 443
drzew. 245, tablic litogr. 9, fptogr. 1, cena rs. 3 kop.
80. Dawniej wyszty, w seryi 1 Poczatki arytmetyki
M. Berkmanna, kop. 65; Wiadomosci poczatkowe z fizy -
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ki S. Kransztyka, dwie czesci, kop. 40 i 45; Wiadomo-
§ci z gieografii fizycznej A. W. Witkowskiego, kop. 45.

W seryi 111: Arylmetyka M. A. Baranieckiego, rs. 1
kop. 70; Przeciecia stozkowe M. A. Baranieckiego,
kop. 85. W seryi IV: Réwnania liczebne J. iSachockie-

go, rs. 3; Gieometryja analityczna W. Zajgczkowskiego,
rs. 3. Skiad w ksiegarni E. WENDE i S-ki.

Dnia 1 Grudnia b. r., wyjdzie z druku
DZIEL O

Prof. Rostafinskiego

pod tytutem

IE SWIATA PRIYRODY

SZKICE i OPOWIADANIA,

Prenumeratorowie Wszechswiata moga
nabywaé te ksigzke w Redakcyi Wszech-
Swiata w drodze przedptaty, ktora dla
miejscowych wynosi rs. 2, a dla zamiej-
scowych rs. 2 kop. 25 (z przesyika, poczto-
wg). Po wyjsciu ksigzki, cena jéj bedzie
podwyzszona.

Ogtoszenie.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.

Dra J. Cohnheima. Odczyty z patologii og6lnej.
Podrecznik dla lekarzy i studentéw. Przektad z 2-go
wydania. 1884, 3 tomy, rs. 5.

S. Jacoud. Wykiad patologii szczegétowej. Prze-
ktad z 7-go wydania. 1884, 3 tomy, rs 13.

Birch-Hirschfeld. Wyktad anatomii patologicznej.
Cze$¢ ogo6lna. Przektad z 2-go wydania. Z 118 drze-

worytami. 1SS4, rs. 2.

H. Haeser. Historya medycyny. Tom drugi. Dzie-
je medycyny nowozytnej, 1886, str. 1062, rs. 5.

W. Szokalski.  Poczatek i rozwéj umystowosci
w przyrodzie. 1885, rs. 3.

T. H Huxley. Wykiad bijologii praktycznej. 1883
rs. 1

Sprawozdania z pi$miennictwa naukow. polskiego
w dziedzinie nauk matematycznych i przyrodni-

czych. Kok I, 1882. Rok Il, 18&3. Rok IIl, 188J,
pors. 1.

K. Filipowicz. Wiadomosci poczatkowe z botaniki.
1884, rs. 1

J. D. Everett. Jednostki i state fizyczne. 1885,
rs. Ek. 20.
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Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 15 do 21 Wrzeéniu r. b.
(ze spostrzezeh na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Srednie T . ScE ,:'g Suma A
isnieni emperatura 3 5
Data glsnlenle P =S5 532 Kierunek wiatru Uwagi.
arome- ) =N =2 opadu
tryczne  Sred. | Max. Min. ®? 320 3 2
. 1
8 Sroda 751,67 220 2S2 153 10,3 54 SW,WSW ENE 0,0- pog’, z rana mgta
9 Czwartek 759,65 120 157 91 6,6 64 NW,N,N 0,0 pogodny
10 Pigtek 759,37 124 16.6 6.2 57 54 N,W W 0,0 pog., z rana mgta
11 Sobota 753,22 12,5 179 65 64 60 W.WNW.NNE 0,0 pogodny
12 Niedziela 755,97 11.00 13,9 6,0 58 61 N,N,NNE 0,0 pogodny
13 Poniedz. 751,18 9,5 136 4.0 67 NNE.E,SE 0,0 pogodny
14 Wtorek 739,50 13,99 215 40 7,0 60 S,SW,W 0,5 pog., dr.d.
Srednie Abs. Abs.
z tygodnia max. - min. L.
752,94 133 28,2 40 68 60 — 1051

UWAGI. Cisnienie barometryczne, wilgotno$¢ bezwzgledna i suma opadu dane s3 w milimetrach,
temperatura w stopniach Celsyjusza. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-¢j
po potudniu i 9-ej wieczorem.

OO0-L0OSZIEISTIE.
PAMIETNIK FIZYJOGRAFICZNY

tom V za rok 1885

wyszedt z druku ijest do nabycia we wszystkich ksiegarniach, oraz w Redakcyi Wszech-
Swiata, Krakowskie-Przedmie$cie, Nr 66.

Druk tomu WK Pamietnika Fisyjograficznego sa rok 18S0
juz zbliza sie ku koricowi. Przedptate, w ilosci rs. 5, a z przesytke, pocztowg rs. 5 kop. 50,
mozna nadsytaé¢ pod adresem: Wydawnictwa Pam. Fizyjogr.Krakowskie-Przedmiescie Nr 66.

OPUSCILO PRASE DZIELO TRES¢. Gaz wodny, napisat Zn. — Stéw kilka
o skorpijonie, przez Jana Sztolcmana. — Szkice zo

J_ NATANSONA zjazdu British Association, przez E. i W. Natan-

4 . . . . sonéw.— Nowe wybuchy wulkaniczne w Nowej Ze-
SWIat IStOt nadeObnle]SZYCh landyi. Raport urzedowy Dyrektora Stuzby Gieo-

Tom < logicznej Nowej Zelandyi, dra ITectora — Kroni-
. . . ka naukowa. — Wiadomosci biezace. — Buletyn me-
8° str. 268, tabl. litogr, 3 i drzeworyty w tekscie.

Warszawa, nakt. Red. Wszech$wiata, druk E. Skiw- teorologiczny.—Ogtoszenia.
skiego. Tom ten stanowi odbitke z szeregu arty-
kutéw, zamieszczonych w 111 i IV t. Wszech$wiata.
Cena zat. | Swiata istot najdrobniejszych, w Re-
dakcyi Wszech$wiata dla prenumeratoréw wynosi

rs. 1 bez kosztu przestania, dla nieprenumeratoréw Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.
sktad gtdwny w ksiegarni E. Wendego i S-ki, a cena
rs. 1 kop. 50.

Pp. prenumeratoréw, ktdérzy chcg otrzymywaé Wszech$wiat nadal, upraszamy o wczesne odnowienie
przedptaty. Osoby, ktére z powodu rozjazdu wakacyjnego nie mogly uregulowa¢ prenumeraty zi
kwartat 1ll, upraszamy o dopetnienie tegoz poczatkiem IV kwartatu.

ftosBOJieuo u,eH3ypoio. BapmaBa, 12 CenTflépn 1886 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna  26.





