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FOTOGRAFIJA

WNETRZA OKA

podat

S. k.

Nieraz mieliSmy sposobno$¢ wspominaé
w"pismie naszem o ustugach, jakie fotogra-
fija oddaje astronomii; nie tej jednej wszak-

ze stuzy ona nauce, a zakres j$j zastosowan
z kazdym dniem sie rosszerza. Niedawno
powiodto sie pp. Wm. Thos. Jackmannowi
i l. D. Websterowi odfotografowa¢ wnetrze
oka cztowieka zyjacego, — pojac tatwo, ja-
kie korzysci odnies¢ stad moze okulistyka,
ta zatem galgZz medycyny praktycznej, kto-
ra juz dotad najscislejszemi weztami wigze
sie z fizyka. Cale postepowanie zresztg
opiera sie jedynie na tejze zasadzie, na ja-
kiej polega budowa wziernika ocznego czyli
oftalmoslcopu.
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Zrenica oka wydaje sie nam czarna, jakkol-
wiek Swiatto przez nig. dostaje sie do wne-
trza oka; pochodzi to stad, ze promienie wcho-
dzace do oka przez przezroczystg rogéwke
i przez znajdujaca sie poza nig Zrenice, kto-
ra jest tylko otworem w teczdwce, tworzg
obraz na siatkbwce i wréci¢ mogg tagz]sama
tylko droga, tworzg zatem obraz na miejscu,
gdzie sie przedmiot znajduje, do oka za$
umieszczonego z boku dojs¢ nie moga" Moz-
na jednak oSwietli¢ wnetrze oka, jezeli
wprowadzamy doh nie besposrednie Swiatto
ptomienia, ale Swiatto od zwierciadta odbi-
te, gdy obserwator znajduje sie pozazwier*
ciadtem. Takg jest zasada oftalmoskopu,
ktérego urzadzenie wogdlnych rysach przed-
stawia nam fig. 1.

Widzimy tu przeciecie oka S; rogbéwke
przedstawia C, soczewke A, V ciecz szkli-
stg, F siatkdwke. Oftalmoskop stanowi prze-
dziurawione zwierciadto M, L za$jest zro-
dtem Swiatta, od ktérego wychodzace pro-
mienie H H po odbiciu od zwierciadta do-
stajg sie do oka, a stagd zndéw odrzucone zo-
stajg w kierunku KR i przez otwor zwier-
ciadta O dostajg sie do oka obserwatora.

Przy fotografowaniu zwierciadto ma toz
samo potozenie, ale poza otworem O w miej-
sce oka znajduje sie ciemnia optyczna w od-
legtosci 20 do 30 cm od rogéwki. Wewnatrz
ciemni umieszcza sie bardzo czuta, sucha
ptytka zelatynowa, oko za$ badane wilgoci
sie poprzednio atroping, ktéra, jak wiado-
mo, ma witasnos¢ rosszerzania zrenicy. Za-
pomoca Kkilku paskdw gumowych ciemnia
przytwierdza sie do gtowy, jak wskazuje
fig. 2. Czas wystawienia wynosi okoto 2'/2
minut, a zrédio Swiatta umieszczone jest
w kuli d ponad uchem; S$wiatto, objektywa
i Srodek oka przypadaé¢ winny doktadnie na
jednaj wysokosci.

Na fotografijach wystepuja linije ciemne,
sg to naczynia krwiste na siatkbwce. Od-
bicia fotograficzne mogg by¢ powiekszone,
a wtedy wszelkie zboczenia chorobne wy-
raznie wystepuj;;.
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ZDOLNOSCI UMYSLOWE

I ICH INSTYNKTY TOWARZYSKIE

przez Slereaeyja Rejet,
33.

l.
Towarzyskos¢ i rodzina u matp.

Gdy poroéwnamy zdolnosci umystoweii in-
stynkty towarzyskie zwierzat w ogdélnosci,
lub tez w szczegdlno$ci matp, z objawami
psychicznenii i towarzyskiemi cztowieka cy-
wilizowanego wyzszéj rasy, to réznica mie-
dzy niemi wyda nam sie¢ ogromng i niepo-
dobng do usuniecia. Zwykle w poréwna-
niach tych trzymamy sie ostatecznosci.

Jezeli jednak do tych poréwnan wez-
miemy najnizsze okazy rodzaju ludzkiego
i najwyzsze zwierzeta, te rdznice znikna,
ustepujac miejsca wielkiemu podobienstwu.
Spostrzezemy woéwczas, ze mniej sie réznig
niektére matpy pod wzgledem intelektual-
nym i moralnym od Buszinanéw i austral-
czykow, anizeli ci ostatni od europejczykdw,
ktérzy dziedziczg postep dokonany przez
gatunek ludzki od czasu jak ten sie wyzwo-
lit z pierwotnej zwierzecosci, to jest postep
dokonany w ciggu trzech epok gieologicz-
nych.

Duzo objawow moralnych i umystowych,
ktére dajg sie spostrzedz u czwororekich sg
im wspdlne zjednaj strony z ludami dzikie-
mi, z drugiej za$ z niektéremi ssgcemi wyz-
szemi, jak np. psami, konmi, stoniami, kté-
re rowniez majg instynkty towarzyskie bar-
dzo rozwiniete. Cztowiek przyswajat za-
wsze gatunki z natury towarzyskie, to jest
te, ktére iw stanie dzikim zyjg w groma-
dach mniej lub wiecej licznych. Gatunki
towarzyskie znajdujg sie we wszystkich
skupieniach zoologicznych i przedstawiajg
zwykle najwyzszy ich stopien. Takiemi sg
mrowki i pszczoty posrod owadow; papugi
posrod ptakdw; konie i stonie wséréd grubo-
skornych; psy i niedzwiedzie miedzy mieso-
zernemi wszystkozernemi i nareszcie czio-
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wiek miedzy prymatami, ktérych stopien ra-
czej najnizszy, anizeli sredni, przedstawiajg
matpy antropomorficzne.

Btednem bytoby mniemanie, Ze instynkty
towarzyskie bardziej s rozwiniete u wiel-
kich matp antropomorficznych, anizeli u nie-
ktérych matych gatunkéw mniej podobnych
do cztowieka co do budowy anatomicznej,
lecz daleko lepiej przystosowanych do zycia
na drzewach. W rzeczywistosci wielkie ga-
tunki antropomorficzne, trzymajace sie po-
chyto, nie sg ani prawdziwemi matpami ani
ludzmi, tylko czem$ posredniem miedzy nie-
mi; sg to istoty niedokonczone, zle zbudo-
wane, ktore muszg w walce zyciowej by¢
zastgpione przez swoich nastepcow lepiej
przystosowanych do prostej postawy czto-
wieka lub do postawy czworonogdw i do
zycia nadrzewnego matp z ogonami chwyt-
nemi.

Szczeg6lIni¢j te ostatnie najbardziej towa-
rzyskie, zyja wielkiemi gromadami i fatwiej
niz inne dajg sie przyswaja¢, a nawet bez-
watpienia mogtyby byé zwierzetami bardzo
pozytecznemi. Goryl w Afryce zachodniej
zyje patryjarchalnie i w poligamii mateini
rodzinami, w ktorych kilka samic i ich ma-
te sg poddane wtadzy jednego starego sam-
ca. Szympansy zyjace w tych samych stro-
nach majg podobne obyczaje. Lecz prawie
wszystkie mate gatunki starego lgdu i duzo
matp amexykanskich zyjg przeciwnie w li-
cznych gromadach nietgczac sie w rodziny;
mito$¢ macierzyriska bardzo zywo rozwinie-
ta u samic dla swoich matych, dopdki te j$j
potrzebujag, nie trwa, jak sie zdaje, diluzej
nad ich dziecinstwo. Podobne obyczaje za-
uwazono u niektdrych ras dzikich, a u wszy-
stkich ludéw zachowata sie tradycyja o cza-
sach, w ktérych wezty rodzinne nie istnia-
ty. Wielce jest prawdopodobnem, ze nie
istniaty one takze u plemion, kt6re zamiesz-
kiwaty doliny rzek europejskich w epoce
Nosorozca witochatego i Mamuta, a ternbar-
dzi¢j w czasach jeszcze dawniejszych, kiedy
zyt Elephas antiquus i meridionalis. Matpy
antropomorficzne zyja dzisiaj matemi rodzi-
nami w poligamii tak samo jak najnedzniej-
sze ludy dzikie.

Stusznie mozna mniemac, ze troglodyci
wspoétczesni reniferowi w Europie zyli tak
samo; podczas kiedy w epoce zwandj przez
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archeologéw francuskich ,epokg Saint-
Acheul” na wybrzezach rzek istniaty juz
liczne osady.

Nie wiemy czy wielkie matpy takze nie
zyty dawniej duzemi gromadami, tak jak do-
tad zyja mate gatunki.

Te mate towarzystwa matp antropomor-
ficznych, ktére dzisiaj tworzg rzadkie kolo-
nije w Afryce i Azyi, zdaje sie, ze wkroétce
wyging zupetnie, podczas kiedy plemiona
ludzkie cywilizowane coraz to dalej rossze-
rzajg sie na powierzchni ziemi. Nic niema
w tem niezwyktego, jakutrzymujeHouzeau,
gdyz plemiona ludzkie najnedzniejsze i naj-
dziksze, troche tylko wyzsze od matp, takze
sg bliskie wygasniecia. Ging one tak jak
bobry i niedzwiedzie, nietyle wskutek wal-
ki, ile raczej dlatego, ze cztowiek cywi-
lizowany zagarnia knieje i pastwiska nie-
zbedne dla ich istnienia. Zresztg cztowiek
zdobyt sobie razem ze sztukg ochraniania
sie, ubierania i przygotowania sobie pozy-
wienia, tatwos¢ aklimatyzacyi, ktérej brak
sprawia, ze maltpy nie wszedzie moga ros-
przestrzenia¢ sie i przystosowywac do wszel-
kich warunkow.

Houzeau uwaza, ze matpy antropomorfi-
czne przedstawiajg nam typ matych rodzin
dzikich, a przeciwnie mréwki sg przedsta-
wicielami wielkich gromad barbarzynskich,
albo nawet cywilizowanych. Mate groma-
dy czwororekich zyjg tak, jak niegdys$ ro-
dziny patryjarchalne poddane witadzy i w
subordynacyi. Kazda gromada majednego
wodza, starego samca. Samice sg mu pod-
wiadne, dzieci go stuchaja, a miodziency
stuzg mu, dopoki znudzeni tg zaleznoscig nie
opuszczg go albo nie zabijg. Pomiedzy za$
matemi gatunkami matp panuje rownosc¢jak
u przezuwajacych i u pséw. Tak zyjg gro-
mady piescow w Afryce i wiekszo$¢ gatun-
kéw amerykanskich.

Wyjce (Mycetes chrysurus), obserwowane
przez Humboldta koto klasztoru Caripe, by-
ty tak liczne, ze oznaczal ich liczbe na dwa
tysigce na mile kwadratowa. Matpy z Su-
matry chodzg w bardzo licznych gromadach
i okazujg sktonno$¢ do napadéw w celu ra-
bunku.

Czy istniejg miedzy matpami tej samej
krwi $lady trwalych weztéw rodzinnych?
Moznaby to przypusci¢, widzac szympansy
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i goryle, zyjace mateini rodzinami, z kto-
rych kazda pochodzi od jednej pary; stosun-
ki miedzy cztonkami tych rodzin sg niewat-
pliwie zyczliwe, podczas kiedy miedzy od-
dzielnemi rodzinami sg one najczesciej wro-
gie. Misyjonarz Savage opowiada nam ja-
ko dowod przywigzania macierzynskiego
u szympansOw nastepujace zdarzenie: ,Je-
dna samica, kiedy ja spostrzezono, byta na
drzewie z samcem i dwojgiem matych roz-
nej ptci. Pierwsza joj mysla byto zesko-
czy¢ conajpredzoj i skry¢ sie z samcem
i mtodg samicg w gestwinie; ale poniewaz
mtody samiec zostawat w tyle, wiec wrocita
predko do niego i wzieta go w ramiona.
W tej chwili zostata trafiona w serce kula,
ktdra pierwej przeszyta przedramie mitode-
go samca”. Houzeau robi pordéwnanie toj
matpy z pewng kobietg nowozelandzka, kt6-
ra z najwieksza obojetnosScig patrzyta na do-
browolny odjazd syna swego z Cookiem,
pomimo, iz wiedziata, ze on nigdy nie po-
wroci. Czy mitos¢ ojcowska tak samo obja-
wia sie matp? Houzeau widzi jg w opiece,
jaka stare matpy antropomorficzne otaczajg
swoje gromadke, ktorej sg wodzami- Ale
czyz mitos¢ ojscowska istnieje takze u wszy-
stkich ludzi? Houzeau zaprzecza temu.
U wielu plemion ojcowie nie znajg nawet
swoich dzieci, nazwiska idg po kadzieli,
spadkobiercami mezczyzn sg dzieci ich sidstr.
Stusznie wiec utrzymuje Houzeau, ze ojco-
stwo nie jest stalg cechg gatunku ludzkiego.
Macierzynskie za$ uczucia posiadajg wszy-
skie ssagce, a takze ptaki, a nawet ptazy.
Odnajdujemy znowu ojcostwo u ryb, szcze-
g6lniej u ciernikbw. Pomiedzy owadami
szczeg6lny przykiad macierzynskich uczuc
nieptodnych samic, spotykamy u btonko-
skrzydtych.

U niektorych matp jednozennych znajdu-
jemy uderzajagce przyktady maltzenskiego
przywigzania. Szczegdlniej zauwazono to
u amerykanskiego uistiti, u ktorego przy-
wigzanie malzenskie ostabia u samic uczu-
cia macierzynskie, a przeciwnie u samcéw
wzmacniaje. Zobaczymy, ze samice tego
gatunku, znuzona trzymaniem swego mate-
go, wotata samca ktéry jéj w tem pomagat.
Samica uistiti w Jardin des Plantes zakon-
czyla zycie: towarzysz joj byt niepocieszony.
Dtugo piescit zwioki swojej towarzyszki,
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ale gdy przekonat sie o jej Smierci, usiadt
z reka na oczach i tak siedziat bez ruchu,
nieprzyjmujac pozywienia, az dopdki sam
nie zakonczyt zycia.

Indyjski (Macacus silenus) ma takze je-
dne samice ijestj6j wierny do $mierci.

Oskarzano maitpy antropomorficzne o po-
rywanie mitodych ludzi i o chowanie w la-
sach kobiet malajskich i murzynek. Cho-
ciaz Sayage zaprzecza temu, to jednak zna-
ne s przyktady, ktére wykazuja, ze goryl
zwraca uwage na kobiety. Boitard opo-
wiada wypadek, jaki zdarzyt sie w Jardin
des Plantes i nie pozostawiat zadnej wat-
pliwosci co do natury uczucia, jakiego do-
znajg dla kobiet samce duzych matp autro-
pomorficznych.

Piesiec (Cynocephalus porcarius) bedacy
w menazeryi wyrwatl sie ze swojej klatki
i zranit dozorce Richarda. Obecni obawia-
li sie zblizy¢é do rozgniewanego zwierza ale
cérka Richarda, dla ktérej matpa okazywa-
ta wielkg zyczliwos$¢, zabiegta z drugiej
strony klatki i kazata sie pocatowac stojace-
mu tam chtopcu. Na widok ten matpa wy-
data przerazliwy okrzyk i rzucita sie do
swojoj klatki, azeby pokagsaé przez krate te-
go, kto wzbudzit jej zazdrosc.

(d. ¢. nast.)

KAROL WILHELM SCHEELE

skreslit

Statmlaw @

(Dokonczenie).

Ogien — zywiot zajmujacy od lat chto-
piecych Scheelego, zwraca jego uwage na
znane pod nazwg piroforéw, ciata, samo-
dzielnie rozzarzajace sie w powietrzu. Za-
palanie sie jednego z nich, otrzymanego
z mieszaniny siarku potasu z weglem, obja-
$nia Scheele chtonieniem wody z powietrza
przez alkali obecne w piroforze, przyczem
oswobodzony flogiston tgczy sie z tlenem po-
wietrza wytwarzajac ciepto i Swiatlo. Zaj-
mujacy a znany juz Bazylijusowi Yalenti-
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nusowi w XV wieku preparat wybuchowy,
ztoto piorunujace, ktérem sie postuguja, do
ztocenia porcelany jest przedmiotem dal-
szych poszukiwarn Scheelego. Bada on ga-

zy przy wybuchu powstajgce i wykrywa
w nich powietrze zepsute (azot). Zjawisko
wybuchu w ten sposéb objasnia: Ztoto pio-

runujgce sktada sie z ziemi tego metalu
(tlenku) i z amonijaku; w skiad amonijaku
wchodzi azot i flogiston, pod wptywem cie-
pta flogiston jego taczy sie z tlenkiem zto-
ta — powstaje ztoto metaliczne podczas gdy
tlen wchodzacy pierwotnie w skiad ciepta
taczy sie z amonijakiem przyczem powstaje
wolny azot. W ten sposob udawadnia Schee-
le, ze amonijak sktada sie z azotu i flogisto-
nu, czyli wodoru, wedtug Scheelego bo-
wiem, wodor nie byt czem innem jak fiogi-
stonem.

Przed Scheelem jeszcze znany byt fakt
wydzielania sie z pewnych zwigzkow siarko-
wych pod dziataniem kwaséw — gazu pal-
nego o przykréj woni, pod ktoérego dziata-
niem czernieje srebro. Scheele bada skiad
jego, z jedndj strony, rosktadajgcgo na skita-
dniki i stwierdzajgc z drugioj strony wynik
otrzymany przez otrzymanie ,gazu siarko-
wego cuchngcego” ,,gazu wodorodnego siar-
czystego lub hepatycznego” (siarkowodoru)
przy ogrzewaniu siarki w wodorze.

Wodo6r czyli t. zw. przed stu laty powie
trze palne, wedtug Scheelego jest zwigzkiem
flogistonu z cieptem.

Oto obfita tre$¢ traktatu o powietrzu
i ogniu. Traktat ten zwrd6cit uwage uczo-
nych i wkrotce (w r. 1782) ukazato sie dru-
gie jego wydanie po niemiecku; w r. 1780
przettumaczyt go na angielski, towarzysz
Cooka, Forster; w r. 1781 wydano go po-
francusku w Paryzu, w przektadzie barona
Dietricha,

Jakkolwiek teoryje przez Scheelego w pra-
cy t¢j rozwiniete niedtugo sie utrzymaty,
niemniéj jednak zawiera ona mndstwo cen-
nych spostrzezen. Wiele z nich sktoni¢ mo-
gto do odstgpienia od teoryiflogistonu, jezeli
jednak Scheele wiernym jej zostat wyznaw-
€3, przyczyny tego poczesci szukaé nalezy
w tem, ze zauwazane zjawiska badat on je-
dynie jakoSciowo; uwzglednienie ilosciowej
ich strony przez wspotczesnego mu Lavoi-
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siera posuneto znacznie naprzdd pojecia
naukowe i otworzyto nowg droge obfitujg-
cych w najpomyslniejsze wyniki badan.

Dalsze prace Scheelego, o ktérych niepo-
dobna przemilcze¢ z uwagi na cenne spo-
strzezenia, jakie w nich znajdujemy, ogta-
szane byty przewaznie w sprawozdaniach
Krdlewskiej akademii nauk w Sztokholmie.
W jedne cato$¢ zebrane, wydane zostaty po-
tacinie wr. 1788—89 p. t. Opuscula physica
et chimica w Lipsku i w roku 1793 ponie-
miecku w Berlinie przez Hermbstiidta.

Minerat zwany fluspatem oddawna zwro6-
cit na siebie uwage badaczéw przyrody
z uwagi na wiasnos$¢ fosforyzowania po lek-
kiem nagrzaniu, ktérg w wybitnym stopniu
posiada. Wyz4j juz, zaznajamiajagc sie
z tre$cig traktatu o powietrzu i ogniu, wspo-
mnieliSmy, Zze by} on réwniez przedmiotem
badan Scheelego. Jeszcze w roku 1771 po-
szukiwania nad tym mineratem, stanowig
tres¢ pierwszej ogtoszondj przez Scheelego
pracy, nad nim pracuje jeszcze w 1786 roku
u schytku zycia. Scheele poznaje skiad
fluspatu; dziatajagc nan kwasem siarczanym
otrzymuje kwas charakterystyczny, rozny od
wszystkich innych, posiadajgcy wiasnosé na-
gryzania szkta. Dzialajgc z kolei kwasem
tym na wapno otrzymuje fluspat. W roku
1786 uzupetnia te prace badaniem kwasu
krzemofluowodornego, robigc juz doSwiad-
czenia nie jak pierwotnie w szklanych, lecz
w cynowych naczyniach.

Magnezyja czarna, jako mineral znana
juz starozytnym i przez nich przy wyrobie
szkta uzywana, bardzo mato przed Schee-
lem byta zbadang. Brano jg za rude zelaz-
ng magnetyczng (stad nazwa: magnesia,
manganensis, magnesia vitroriorum), uwaza-
no jg za ziemie jakiego$ metalu. Podczas
pobytu w Upsali Scheele, zachecony do ba-
dan nad tym mineratem przez Bergmanna
dochodzi po trzech latach (w r. 1774) do
doniostych wynikéw. Przekonywa sie, ze
w skiad ,,magnezyi czarn6j” wchodzi nowe
ciato, mangan i odkrywa jako zanieczyszcze-
nie mineratu nowy rodzaj ziemi, baryte; co
wiec0j, dziatajagc na to ciato kopalne kwa-
sem solnym odkrywa chlor. Badania nad
braunsztejnem rospoczyna Scheele, doswiad-
czajac dziatania nan kwasow. Wykazuje,
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ze ciatlo to posiada znaczne powinowactwo
do flogistonu. Otrzymuje z rostworow wy-
nikajagcych po oddziatywaniu kwaséw— zie-
mie, rdéznigcy sie od innych, podéwczas zna-
nych. Usituje otrzymaé¢ z ni®j metal, nie-
rosporzadzajac jednak, jak sie wyraza ,pie-
cem mogacem dostarczy¢ potrzebnego ku
temu ognia piekielnego”, spostrzezeniami
swemi dzieli sie zprzyjacielem Gahnem, kto-
remu tez wkrotce powiodto sie otrzymacd
mangan, metal tak wazng role grajacy przy
nowoczesnym wyrobie stali. W biegu do-
Swiadczen otrzymuje Scheele z magnezyi
czarnoj, stapiajac jg z saletrg, zwigzek zwa-
ny od tego czasu kameleonem mineralnym.
Badajac popioty rodlinne zapomocg tego od-
czynu wykrywa w nich obecno$¢ zwigzkow
manganowych.

Przy ogrzewaniu magnezyi czarndj zkwa-
sem solnym Scheele otrzymuje gaz z6ttawo-
zielonaw¢j barwy, dziatajacy silnie na or-
gany oddychania. DosSwiadczenia z nim
sprawiajg mu nieco ktopotu, nagryza on bo-
wiem pecherze, ktéremi sie Scheele przy
badaniu gazéw postuguje. Doznawszy wias-
nosci energicznego wptywu, jaki gaz ten na
ciata organiczne wogoble wywiera, przeko-
nywa sie Scheele, ze ciatlo to niszczy bar-
whniki ro$linne. Spostrzezenie to spozytko-
wywa nastepnie Berthollet, stosujac chlor
do blichowania ptdtna.

Podczas badan nad braunsztejnem Scheele
postuguje sie biatym arszenikiem, w obecno-
Sci ktérego braunsztejn tatwo rospuszcza sie
w kwasach. To skiania go do doSwiadczen
nad tem ciatem, podczas ktérych odkrytym
zostaje kwas arsenny i arsenijak. Przy do-
Swiadczeniach nad wiasnosciami tego osta-
tniego, naraza sie Scheele bezwiednie na
otrucie, ktére w kilkanascie lat potem po-
zbawia zycia chemika Gehlena.

Badajac popioty z rogdéw jelenich, odnaj-
duje w nich wapno ztaczone z ciatem mu
nieznanem, spostrzezenie to komunikuje
Gahnowi, ktéry poznaje w niem kwas fos-
forny. Poczatkowo Scheele zapatrywania
tego nie podziela, po uptywie jednak pewne-
go czasu otrzymuje w r. 1770 w Upsali fos-
for z kosci zwierzecych, przez co tajemni-
czos$¢ otaczajgca to ciato obwozone i poka-
zywane przez niejakiego Kraffta w r. 1676
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na 1677 po dworach Kksigzecych, usunietg
zostata ).

U schytku zycia (w r. 1785) Scheele raz
jeszcze do pracy nad fosforem powraca.
Wydziela on to ciato z zelaza posiadajgcego
dobrze hutnikom znang a niepozadang wta-
snos$¢ t. zw. zimnokruchu czyli tamania sie
przy obrabianiu na zimno, w ten sposéb sta-
nowczo przyczyne zjawiska tego wyka-
zuj ac.

W historyi rozwoju hutnictwa zelaznego
raz jeszcze spotykamy imie Scheelego z oko-
licznoSci badan jego nad grafitem, ktory spala
z arszenikiem, aodnajdujagc w produktach
spalenia dwutlenek wegla, wykazuje w ten
sposéb, ze mato podoéwczas zbadane to ciato,
znane pod nazwg plumbago, nie jest czem
innem jak weglem. Scheele wykazuje da-
I¢j, ze pozostato$¢ otrzymana przy rospusz-
czaniu suréwki w kwasach jest takze grafi-
tem; do wniosku tego dochodzi utleniajgc
ja dziataniem saletry. Odkrycie to otwiera
droge do dalszych badar niezmiernie donio-
stego w hutnictwie znaczenia nad réznicg
pomiedzy surowka, zelazem i stala.

W pracy p.n. , O krzemie, glinie i atu-
nie” prostuje Scheele w roku 1776 btedne,
a panujace podowczas, zapatrywanie na
sktad t. zw. ziemi atunowdj, ktorg wedtug
Baumisgo z krzemieni mozna otrzymac.
Scheele wykazuje, ze w doswiadczeniach
Baumego odkryta ziemia atlunowa (glinka)
pochodzita z materyjatu stuzacego do wyro-
bu tygli przy badaniach tych uzywanych.

Ciata kopalne, tak obficie w szwedzlcioj
ziemi napotykane, czesto zajmuja Schee-
lego.

W dalszym ciggu (w r. 1778) bada on mi-
nerat znany jeszcze w starozytnosci p. n.
molibdenu. Zapatrywania na jego istote
byty bardzo rézne i niezupetne. Uwazano
gojuz to za grafit, juzto za iskrzyk otowiu
lub siarek antymonu. Scheele wykazuje
w nim przedewszystkiem obecnos¢ siarki,
a dalej, odparowujac rostwor po traktowa-
niu mineratu tego kwasem azotnym otrzy-

*) Uncyja fosforu w roku 1730 kosztuje 10'/2 do 16
dukatéw, sposoby bowiem otrzymywania przez Boy-
lea i innych stosowane, mato s3 wydajne.



WSZECHSWIAT.

many, odkrywa ,ziemie molibdenowg”, t. j.
kwas molibdenny, z ktorego w ptomieniu
dmuchawki otrzymuje niebieski tlenek. Nie-
do$¢ natem, Scheele sublimuje te ziemie
i poznaje j6j kwasny odczyn, co skiania go
do nadania ziemi t6j nazwy acidum molyb-
denicum. Niedostateczne srodki nie pozwala-
ja Scheelemu wydzieli¢ zniegometalu; wro-
ku 1782 powodzi sie toHjelmowi.

W dwa lata znowu Scheele zwraca uwa-
ge na minerat w kopalniach rudy zelaznej
w Bispbergu napotykany, ktéry ze wzgledu
na wysoki ciezar wiasciwy (6,04) zacieka-
wiat mineralogéw. Tungsten (dostownie
ciezki kamien), ktéry m. i. Cronsted za
.pewien rodzaj zelaziaka” uwaza, jak sie
z tych badan Scheelego okazuje, jest solg
wapniowa. (Sniadecki ,tunstan wapienny”)
nowego kwasu (wolframowego). Sam wol-
fram otrzymany zostal w stanie wolnym
dopiero w r. 1783 przez uczniéw Bergman-
na, hiszpandw, braci dElhujar, Scheele je-
dnak poznat odrebnos$¢ kwasu wolframowe-
go i zaznaczyt roznice jego od molibdenne-
go. Wolfram na cze$¢ Scheelego przez
Wernera ,scheelium” zostat przezwany, a
nazwa ta szczeg6lniej w Anglii, na réowni
z wolframem i tungstenem bywa uzywana.

Dla uzupetnienia prac Scheelego z zakre-
su chemii nieorganicznej wspomnie¢ tez na-
lezy o otrzymaniu przez szwedzkiego che-
mika podczas badan nad arsenem zielonej
farby, p. n. ,szwedzkiej lub Scheelego ziele-
ni” znanej, bedacej mieszaning wodanu i ar-
senionu miedzi. Przepis jej otrzymywania
wypracowany zostat w r. 1778 przez Schee-
lego na zlecenie akademii.

Wreszcie wielce zastuzyt sie Scheele me-
dycynie podajac w tymze roku powszechnie
uzywany po dzi$ dzien ') sposéb otrzymy-
wania kalomelu — leku czesto stosowanego.

Przy pracy t6j zaznaczy¢ wypada, ze
Scheele i ilosciowg strone przebiegu brat
pod uwage, jakkolwiek przy stosunkowo
znacznym ciezarze rteci uzytej (paru fun-
tdbw), nie moze by¢ mowy o analitycznej
wadze.

Z og6lniejszych prac wchodzacych wdzie-
dzine chemii nieorganicznej, przytoczy¢ tu

*) Przynajmniej wedtug Clevego w Szweoyi.
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jeszcze wypada krytyczng prace p. n. O po-
winowactwie ciat, wktéroj jednak, jakprze-
waznie, Scheele nie zapuszcza sie wteoryje,
ograniczajac sie jedynie do przedmiotowej
krytyki wynikéw, przez Wenzla (w jego
»,nauce o powinowactwie ciat”, 1779 roku
wydanej w Dreznie) przytoczonych. Na-
koniec przemilcze¢ niemozna o zmudnej
pracy, ktorg Scheele w roku 1778 podejmu-
je. W ciagu Stycznia oznacza on codzien-
nie, a datdj przez rok caty cztery razy tygo-
dniowo stosunek sktadnikow powietrza. Go-
dny uwagi dowod wytrwatosci i zrecznosci
Scheelego, ktory sie przy tem postuguje
mozliwie prostym przyrzagdem. W walcu
szklanym odosabnia dang objeto$¢ powie-
trza, pozostawia je przez czas jaki$ w zet-
knieciu z wilgotng mieszaning siarki sprosz-
kowanej z podwoOjng iloscig opitek zelaz-
nych, poczem na papierowym pasku podzie-
lonym na 11 réwnych czesci odczytuje zmia-
ny zaszte w objetosci oddzielonego powie-
trza.

W ten spos6b umacnia Scheele nader do-
niosty wniosek, ze powietrznia w kazdym
czasie zawiera znaczng ilos¢ ,powietrza de-
flogistykowanego czyli czystego”, mianowi-
cie 7,0(27,22% S$cisle 20,08) co tem dziw-
niejszem sie wydaje, ze ,czyste powietrze”
bezustannie sie zuzywa na podtrzymywanie
ognia, oddychania i wzrostu roslin. Scheele
dodaje kilka wierszy religijnych rozmy-
$lan nad tym faktem doniostym dla zycia
ustrojow.

Niepodobna poming¢ wreszcie milczeniem
spostrzezenia zjawiska t. zw. dysocyjacyi,
ktore Scheele w roku 1785 przy badaniach
swych nad wapnem i weglanem wapnia za-
uwazyt. W jednym =z listdbw bronigcych
pogladow jego na te ciala, przytacza Schee-
le, ze sole amonowe roskiadajg sie ,przy
pewnym stopniu zaru” i dajg ,zracy sala-
monijak”. Tak np. weglan amonu nie po-
siada zapachu, skoro jednak zostanie ogrza-
ny, silnie go przejawia. Zupetnie stusznie
objasnia to Scheele wptywem ciepta roskta-
dajacego sol te na sktadniki, ktore po ostu-

| dzeniu znowu sie jednocza.

Przechodzac z kolei do prac Scheelego

| w zakresie chemii organicznej, przypomnieé
przedewszystkiem musimy, Zze znajomos$é
| ciat do tego dziatu zaliczanych, wchodzga-
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cych w sktad ustrojow zywych, byta nader
ograniczong. Gdyby Scheele nie pozostawit
po sobie w spusciznie nic wiecej nad to, co
zdziatat w kierunku badan cial organicz-
nych, zastuga jego bytaby bardzo doniosts.
On pierwszy wkroczyt na to pole, ktérego
uprawianie przez nastepcow, tyle cennych
przyniosto owocow zaréwno dla postepu
samo6j nauki, jak dla rozwoju przemystu.

Pierwszg pracg Scheelego w roku 1769
i pierwszg otwierajgcq szereg badan, ktérym
uwage naszg obecnie poswiecamy, byto ba-
danie nad kamieniem winnym. Scheele
wprawdzie sam nic o pracy tej nie ogtosit,
niemniej jednak z pracy A. J. Retziusa, kt6-
ry, jak wiemy, byt przyjacielem Scheelego,
dowiadujemy sie, ze bessprzecznie zastugg
tego ostatniego byto odkrycie kwasu winne-
go, ktéry otrzymanym zostal przez niego
przy rosktadzie kwasem siarczanym, pro-
duktu oddziatywania kredy na kamien
winny.

W ten sam sposOb postepujac, t.j. dziata-
jac najczesciej silnemi kwasami mineralne-
mi na sole wapienne, otrzymane przy zobo-
jetnianiu kredg kwasnych sokdw wycisnie-
tych z owocow, Scheele w dalszym ciggu
otrzymuje wr. 1784 kwas cytrynowy z so-
ku cytryn, wykrywa tenze sam kwas w ro-
ku 1786 w agreScie, a opr6cz niego inny
jeszcze kwas, mianowicie jabtkowy. W kroét-
ce przekonywa sie Scheele, ze ten ostatni
sam lub obok kwasu cytrynowego jest przy-
czyng kwasnego smaku catego szeregu owo-
cow.

Korzen rabarbarowy zawiera substancy-
ja, ktéra przy zuciu sprawia na zebach wra-
zenie drobnego piasku. Scheele badajac
te substancyja, zwang ,ziemig rabarbaro-
wa”, w roku 1784 przekonywa sie, ze jest
ona solg wapniowa tego samego kwasu, kto-
ry znajduje sie w soli szczawikowej, bada-
nej jeszcze na poczatku XV II wieku przez
Angela Sale. Co wiecej, na podstawie do-
brze obmys$lanych doswiadczen, przy ktd-
rych uwzglednia stosunki wagowe, docho-
dzi Scheele do wniosku, ze otrzymany przez
niego z ziemi rabarbarowej kwas szczawio-
wy identyczny jest z kwasem otrzymanym
przez niego w 1776 jeszcze roku przy dzia-
taniu na cukier kwasem azotnym, Kktdry
.kwasem cukrowym” nazywa, o ktorem to
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jednak doniostem odkryciu nic nie ogtaszat,
postugujac sie jedynie w badaniach swych
kwasem tym, jako odczynnikiem na wapien.
Ze stusznem zadowoleniem konhczy Scheele
swg prace uwaga: ,Okazuje sie zatem, ze
kwas ten, ktory sztucznie otrzymalismy,
dziatajgc na cukier kwasem azotnym, przez
przyrode juz znajdujemy przygotowanym
w szczawiu”. Mimowoli przypomina to
tryumf, jaki odniosta chemija w r. 1828, kie-
dy sie powiodto Woehlerowiotrzymac¢ mocz-
nik z cyjanianu amonu.

Jesli uprzytomnimy sobie skromne Srodki
naukowe, jakiemi rosporzgdzat niezamozny
aptekarz w odosobnionem szwedzkiem mia-
steczku, dziwi¢ sie musimy podjecia Smiatej
mysli poszukiwania w innych materyjatach
aptecznych ziemi rabarbarowej. Przed
Scheelem wprawdzie Malpighi w roku 1687
i Antoni Loeuwenhoeck w r. 1716 zauwazyt
obecnos$¢ krysztatbw w komorkach roslin-
nych, jednak dopiero szwedzkiemu bada-
czowi, ktéry poszukiwat wiecej niz 30 ma-
teryjatow, przypisa¢ nalezy odkrycie ros-
powszechnionej w ro$linach obecnosci kwa-
su szczawiowego.

Oprocz kwasu cukrowego, przez utlenie-
nie kwasem azotnym otrzymuje Scheele z cu-
kru mlecznego ,.kwas cukru mlecznego”, na-
stepnie przez Fourcroya w r. 1800 S$luzo-
wym nazwany i zauwaza powstawanie z nie-
go przy suchej dystylacyi, kwasu piros$lu-
zowego.

W r. 1782 podaje Scheele sposéb prze-
chowywania octu, zalecajgc go odgotowy-
wac¢ w kotle cynowym i wracy prawie nale-
wa¢ w butelki lub te ostatnie ogrzewaé
z octem w kapieli wodnej; uprzedza wiec
odkrycie metody przechowywania przez Ap-
perta podanej, a ktora, jak wykazat Pa-
steur, polega na zabiciu przez gotowanie
cieczy ustrojow drobnowidzowych, wywo-
tujacych ich fermentacyje.

Na krotko przed Smiercig, Scheele odkry-
wa jeszcze jeden kwas roslinny — kwas ga-
lusowy, jak go nazywa ,,s6l orzecha galuso-
wego”, a dalej, poddajac go zardéwno jak
sam orzech suchej dystylacyi, otrzymuje
kwas pirogalusowy czyli pirogalol.

Na zaznaczenie zastuguje uwaga Scheele-
go, w jaka zaopatruje spostrzezenia nad
kwasem galusowym, mianowicie trudnosciag
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otrzymania go w krysztatach z wyciggu
orzecha galusowego. Przyczyne tego widzi
Scheele ,w o tyle Scistem potgczeniu kwasu
galusowego z pewnemi substancyjami, ze
nieda sie on oddzieli¢ bez wewnetrznego ru-
chu czyli fermentacyi”. Scheele odrézniat
Scisle kwas galusowy od pirogalolu.

Wreszcie podaje Scheele w r. 1775 jesz-
cze spos6b oddzielenia kwasu benzoesowego
z zywicy na drodze mokrej, stosujac przy-
tem wodan wapnia.

Pokazny szereg kwasdw przez Scheelego
odkrytych, nie koniczy sie na tych.

Nad jednym z dalszych diuzej sie zatrzy-
mamy, z uwagi na historyjg jego odkrycia,
charakteryzujgcego, rzec mozna, talent
Scheelego w podejmowaniu doswiadczen,
z ktorych wysnuwa odpowiedzi na stawiane
przyrodzie zapytanie.

Mamy tu na mys$li kwas cyjanowodorny,
ktorym Scheele sie zajmuje w dwu pracach
zr. 1782 i 1783.

Na poczatku XV Il w. farbiarz berlinski
Diesbach, przypadkowo otrzymat piekny od-
cien niebieskiej barwy, znany nastepnie pod
nazwg biekitu pruskiego. Sposdb otrzymy-
wania barwnika tego utrzymywanym byt
w tajemnicy i dopiero w r. 1724 przez Wo-
odwarda zostat ogtoszony. Odtad wielu
chemikéw Kkusito sie poznac istote pieknej
tej farby, ktérg ,,przez osadzanie siarczanu
zelaznego tugiem krwi (lixivium sanguinis,
alkali phlogisticatum)” otrzymywano. Ten
ostatni przygotowywano ,,prazac czesci ré-
whne oczyszczonego potazu i wegla zwierze-
cego, mianowicie otrzymanego przez wypa-
lanie krwi, lub rogoéw, kopyt, kosci, dopoki
sie ptomien i para pokazywac nie przestanie,
potem zarzac przez kilka minut, gotujac
w wodzie i cedzac” '). Scheele przedewszy-
stkiem przystepujgc do zbadania istoty bie-
Kitu pruskiego, bada materyjat, ktdrego ros-
twor ,tug krwi” stanowi.

Zauwaza on, ze rostwor ten po pewnym
czasie pozostawania pod wplywem powie-
trza, utraca witasnos$é tworzenia z solami ze-
laza btekitu pruskiego. Przechowywa go
wiec, zabespieczajagc od dostepu powietrza

") Sniadecki. Poczatki chemii. Il, str. 509.
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i przekonywa sie, ze w tych warunkach nie
ulega on zmianie. Przyczyny tego r6znego
zachowania sie dopatruje sie Scheele w od-
dziatywaniu na ,,tug krwi” dwutlenku wegla,
obecnego w powietrzu. Umieszcza wiec ros-
twoér badany we flaszce dobrze zakorkowa-
nej, napetnionej dwutlenkiem wegla i prze-
konywa sie, ze w bardzo krdtkim czasie ule-
ga on zmianie. Skoro jednak Scheele do-
tyka korkiem, uzytym do zatkania butelki,
papierku napojonego solg zelazng i zwilzo-
nego kwasem solnym, spostrzega powstawa-
nie na nim biekitu. Nie ulega zatem wat-
pliwosci, ze ciato, ktére barwnik z solami
zelaza wytwarza jest lotnem. Scheele wiec
wiekszg ilo$¢ ,,soli tugu krwi” (zétego zela-
zocyjanku) zadaje kwasem siarczanym w re-
torcie i dystyluje. To samo ciato otrzymuje
tez z gotowej juz farby, wytrawiajac jag wo-
dg wracg z dodatkiem tlenku rteci, poczem
otrzymany rostwor (cyjanku rteci) rosktada
zelazem, wreszcie z kwasem siarczanym
wszystko dystyluje.  Otrzymuje przytem
bezbarwny dystylat, o ktérym pisze: ,,Sub-
stancyja ta posiada zapach szczeg6lny, wca-
le przyjemny; smak jej jest nieco zblizony
do cukru; sprawia ona stabe palenie w li-
stach i pobudza do kaszlu”. Nieswiadom
byt Scheele niebespieczenstwa, na jakie sie
narazat, probujac najsilniejszej z trucizn )
kwasu pruskiego lub cyjanowodornego!
Scheele otrzymuje oprocz tego kilka soli
tego kwasu i okresla chemiczne jego wia-
snosci, zauwaza, ze nieoddziatywa on na pa-
pierek lakmusowy i nie zobojetnia potazu
zrgcego. Przekonywa sie, ze pary kwasu
pruskiego sg palne, a spalajac sie, dajg dwu-
tlenek wegla, co dowodzi ,ze kwas pruski
zawiera kwas weglany i flogiston”. Zauwa-
zywszy, ze przy dystylacyi biekitu pruskie-
go powstaje lotna sél amonowa, prébuje
Scheele otrzymac,,potaz amonijakalny”, t. j.
ciato, ktdrego rostwor tug krwi” stanowi,
przez prazenie mieszaniny potazu i wegla,
dodajgc do rozzarzonej masy soli amonowej.

*) W po6t wieku po Scheelem na podobne niebes-
pieczenstwo narazit sie beskarnie Pelouze, spozywa-
jac w szklance wody 1g mréwczanu amonu, ktoéry
przy szybkiem ogrzaniu rospada sie na wode i cyja-
nowodor.
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W rzeczy samej otrzymuje Scheele ,tug
krwi”, rospuszczajac produkt w ten sposéb
otrzymany. A wiec kwas pruski musi sie
sktada¢ z kwasu weglanego, amonijaku i flo-
gistonu, z czego po przettumaczeniu odpo-
wiednio do naszych wyobrazeA, wypada, ze
sktadnikami kwasu pruskiego s3: wegiel,
azot i wodor, wniosek, ostateczne udowo-
dnienie ktorego zawdzieczamy Gay-Lussa-
COWi.

Oprécz kwasow, nad ktéremi badania ty-
le waznych dostarczyty spostrzezen, Scheele
w roku 1782 zajmuje sie otrzymaniem eteru
octowego, przyczem doswiadczenia i uwagi
jego znowu rzucajg, pewne S$wiatto na tak
wazng, grupe ciat organicznych. Na uwage
zastuguje, ze Scheele podejmowat rosktad
eteru octowego tugiem potazowym, obecno-
Sci jednak alkoholu w dystylacie nie wyka-
zat. W dalszym ciggu zajmujg, go etery
kwasu benzoesowego.

W pracy nad eterami opisuje tez Scheele
otrzymanie ,eteru”, posiadajgcego bardzo
przyjemny zapach, przy dystylacyi wyskoku
z kwasem siarczanym i braunsztejnem; ,eter”
ten nie byt czem innem, jak aldehidem, p6z-
niej znacznie przez Liebiga (1835) odkry-
tym. O ile sie zdaje, Scheele otrzymat tak-
ze chloral.

W roku 1783 Scheele gotujac plaster oto-
wiany, od wiekéw przez aptekarzow prepa-
rowany z oliwy i tlenku otowiu, zauwazyt
w wodzie odlanej i wyparowan¢j do gesto-
§ci syropu, dziwng ,stodycz”. Przedewszy-
stkiem przekonat sie Scheele, ze smak ten
nie pochodzi z cukru otowianego. Odkrytg
w ten sposob gliceryne otrzymal Scheele
takze z olejku migdatowego, z oleju rzepa-
kowego, Inianego, ze stoniny iz masta, a
wyniki badan swych opisat w traktacie p. t.
,Do0Swiadczenia nad szczegb6lng materyja
cukrowg w wyttoczonych olejach i ttusto-
$ciach”.

Poddwrczas juz probowal Scheele ros-
strzygna¢ kwestyja, czy oddzielone z pla-
strow zapomocg kwasu siarczanego ttuszcze
przy ponownem obrabianiu tlenkiem otowiu
dadzg znowu owg ,stodycz”, w potowie je-
dnak tych badan sie zatrzymat, a rosst.rzy-
gniecie tych pytan dojrzato dopiero w umie-
jetnych rekach Clievreula, 100-letniego obe-
chie starca, ktérego badania nad tluszczami
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nalezag do wybitniejszych prac chemicznych
naszego stulecia ‘). Istota odkrytej przez
Scheelego gliceryny dopiero po licznych po-
szukiwaniach od r. 1856 przez Berthelota
i de Luca, wreszcie A. Wurtza wyswietlo-
na zostata.

Przechodzac do prac Scheelego z zakresu
chemii zwierzecej, ktorg z poczatku swej
naukowej dziatalnosci sie zajmowalt, zazna-
czy¢ przedewszystkiem musimy jego prace
nadchemijg moczu. W r. 1776 bada on ka-
mienie pecherzowe, przyczem oddziela zno-
wu nieznany dotychczas kwas moczowy, kt6-
rego obecno$¢ i w moczu wykazuje.

Nie uszto tez jego uwagi, ze mocz febrycz-
nych bogatszy jest w kwas ten, niz mocz
zdrowych. Scheele przyczynia sie jeszcze do
wzbogacenia znajomos$ci chemii moczu od-
kryciem w nim ,ziemi zwierzecej” (fosfora-
nu wapnia), ktéry, zawdzieczajac obecnosci
wolnego kwasu, zazwyczaj w rostworze
sie znajduje, po zadaniu jednak moczu amo-
nijakiem opada.

Ogrzewajagc kwas moczowy z azotnym,
otrzymuje Scheele rostwor, posiadajgcy wia-
snos$¢ barwienia skory rgk na purpurowo.
Jak obecnie wiemy rostwor ten zawiera cia-
to, odkryte podczas klasycznych badan
Woehlera i Liebiga, t. zw. aloksan. Scheele”
go zatem jest zastugg odkrycie pieknego od-
czynu na mureksyd, ktorym sie postuguje-
my przy wykrywaniu kwasu moczowego.
Wreszcie dystylujagc kwas moczowy otrzy-
muje kwas cyjanurowy.

W roku 1780 Scheele bada mleko i szuka
przyczyny jego ssiadania sie. Podczas tych
badan odkrywa jeszcze jeden kwas organi-
czny, mianowicie mleczny. Postepuje przy-
tem w taki sposéb: Kwasng serwatke moc-
no podparowana, zadaje w celu oddzielenia
kwasu fosfornego wodg wapienng, a nad-
miar jej usuwa zapomocg kwasu szczawio-
wego. Ciecz zageszcza, straca cukier mle-
czny wyskokiem, ten ostatni oddystylowy-
wa i z pozostatoscig, bedacg rostworem kwa-
su mlecznego, wykonywa szereg zrecznych
doswiadczen, poznajac najwazniejsze wia-
snosci nowego kwasu. Otrzymuje Scheele

1) For. Wszechs$wiat t. V str. 530.
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krystalizujgce sole jego, jako to mleczany
cynku i magnezyi, zauwaza, ze cynk i zela-
z0 wywigzujg z kwasu mlecznego, woddr,
stowem stanowczo poznaje kwas mleczny
jako nowe swoiste ciato, a jakkolwiek w
nastepstwie twierdzenie to wielu chemikéw
obali¢ usituje, stusznos$¢ spostrzezen Schee-
lego stanowczo uznang zostaje w 1832.roku.
Scinanie sie, ssiadanie sie mleka zajmuje
uwage Scheelego na dluzej i zjawisko to
usituje on objasni¢ doswiadczalnie.

Scheele zauwaza, ze twardg opada z mle-
ka po zadaniu go kwasami lub solami i ze
substancyja ssiadta rospuszcza sie w alkali-
jach. Przekonywa sie ze dziatanie to kwa-
sOw nie polega na zobojetnieniu w mleku
obecnego alkali, poniewaz po odparowaniu
serwatki, otrzymanej z mleka, w ktérem
twardog Scieto kwasem azotnym, niemozna
wykry¢ saletry. Scheele znajduje dalej, ze
kwasy uzyte do Sciecia mleka odnajduja sie
w twarogu. Zauwaza tez Scheele, ze woda
zakwaszona kwasami mineralnemi rospusz-
cza twar6g, podczas gdy nie zachodzi to
przy uzyciu kwaséw organicznych. Wnio-
skuje zatem Scheele, ze wydzielenie twaro-
gu polega na przycigganiu kwaséw przez
substancyja zdolng do ssiadania sie i ze potg-
czenie w ten sposéb powstate potrzebuje do
pozostawania w rostworze wiecdj wody, niz
j$j w mleku sie znajduje. Wptyw soli na
Scinanie sie mleka wedtug Scheelego polega
na wiekszem powinowactwie ich do wody
od tego, jakie wzgledem niej twardg prze-
jawia.

Whnioski te w zadziwiajgcy sposdb zgodne
sg z wynikami $wiezo przez p. Grimaux
otrzymanemi. Badacz ten objasnia miano-
wicie Scinanie sie— koagulacyjg ciat—utra-
tag przez nie wody, dodajac, ze w pewnych
razach sole wywotujg to zjawisko, zabiera-
jac ja ciatom rospuszczonym.

JesteSmy wreszcie u kresu naszego wspo-
mnienia o szwedzkim badaczu.

Uprzytomniwszy sobie to skromne, samo-
tne prawie zycie ubogiego aptekarza, petne
trosk codziennego zywota, a tak obfite wzdo-
bycze, ktére znakomicie sie przyczynity do
rozwoju jednéj z najwiecej wybujatych ga-
tezi wiedzy ludzkiej, niepodobna nie doznaé
uczucia podziwu wobec niezwyktej potegi
tego ducha, wobec tej niezmordowanej i wy-
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trwatej, a zawsze od osobistych korzysci wol-
nej pracy.

Niezwykty to plon 43-letniego zaledwie
zywota — tyle odkry¢ doniostych, tyle traf-
nych spostrzezen, tyle uwag dotyczacych
poznania istoty rzeczy! Zaden z poprzedni-
kéw Scheelego i niewielu z nastepcow jego
rosporzgdzajagcych tak olbrzymio réznemi
a doskonatemi srodkami pomocniczemi, nie
moga sie poszczycic¢ tak wielostronng i po-
mys$ing dziatalnoscig, jaka on w swych ba-
daniach chemicznych rozwinagt na drodze
samopomocy. Swietny ten obraz czlowie-
ka o wytrwatej woli i skromnych od zycia
wymaganiach, nieudolnie tu tylko przez nas
nakreslony, szczego6lniej sie nadaje za wzor
godny nasladowania przez nasze, niech nam
tu bedzie wolno uzy¢ tego okreslenia, ,roz-
batamucone” pokolenie. Ksztatceni w Swie-
tnych, z przepychem prawie urzadzonych
pracowniach, skoro do skromnych warun-
kéw naszego bytu powracamy, ostygamy
nierzadko w rozbudzonym do badan nauko-
wych zapale. Czyz w rzeczy samej te nie-
dostepne dla nas prawie $rodki, jakiemi in-
ne narody badaczéw zaopatrujg, zawsze po-
wodzenie pracy naukowej warunkuja? W at-
pi¢ sobie pozwalamy, poparci przez liczne
z historyi nauki poczerpniete przykiady,
z ktorych jeden przed sobg witasnie mamy.

Wiecej wytrwatosci,samodzielnosci, umie-
jetnego stosowania ,,samopocy” i w tym Kie-
runku pracy nad zblizaniem sie ku praw-
dzie przedewszystkiem nam potrzeba!

NOWE WYBUCH]

WULKANICZNE
NA NOWEJ ZELANDYI,

Raport urzedowy Dyrektora Stuzby Gieologicznej
Nowej Zelandyi dra llectora,

przetozyt "\7vr. .. 1.

(Dokonczenie).

V1. Rosszerzanie sie drzenia ziemi. Drze-
nie ziemi jest zwykltym rezultatem silnych
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wstrzg$nien, jakie towarzysza energicznym
wybuchom i wedtug niego jedynie sagdzic¢
mozna o gtebiach podziemnych, ktore byty
miejscem dziatania sity wulkanicznej. Tym
sposobem, jezeli natezenie drzenia niezna-
cznie tylko zmniejsza sie przy przejsciu az
do znacznych odlegtosci od ogniska zabu-
rzenia, ma to oznacza¢, ze zaburzenie jest
gteboko umiejscowione. Jezeli za$ przeci-
wnie trzesienie, jakkolwiek nadzwyczaj sil-
ne tuz przy ognisku, przenosi sie na niewiel-
kg przestrzen, nalezy z tego wyprowadzié¢
wniosek, ze sity wulkaniczne znajdujg sie
na powierzchni. Wszystkie raporty zgo-
dnie donoszg, ze w Wairoa, odtegtem o czte-
ry blisko mile i stanowigcem najblizszy
miejsca wybuchu punkt zaludniony, trzesie-
nie w ciggu pierwszej fazy byto silne i nie-
ustanne, gdy tymczasem w Rotorua, odle-
gtem o 12 mil, bylo ono stosunkowo stabe.
Na poczatku drugiej fazy odbyto sie ze zna-
czng sitg wstrzg$nienie w Rotorua, ktore
odczutem zostalo na przestrzeni jakich 60
lub 70 mil, szkdd jednak, jak sie zdaje, za-
dnych nie wyrzadzito.

Podczas naszych odwiedzin trzesienia zie-
mi w sasiedztwie Rotomahana byty czeste
i silne, w Rotorua za$ widzieliSmy juz tylko
lekkie falowania ziemi. Przekonatem sie,
ze powstaly one wskutek wybuchu ze szcze-
liny Rotomahana i ze wybuchy w fancuchu
Tarawera, ktére doskonale byto wida¢ z Ro-
torua, nie sprawily nawet najmniejszego
drzenia na t6j przestrzeni. Kilka matozna-
czacych szpar, spowodowanych przez trze-
sienie, dostrzedz mozna byto na réwninach,
lezagcych na potudnie od Kaitiriria, lecz tyl-
ko tam, gdzie byty strome urwiska.

VIl. Odgtosy. Niejednokrotnie powtarza-
jacy sie huk podczas wybuchow musiat prze-
razac¢ tych, ktdrzy mieszkali w niezbyt wiel-
kiej odlegtosci od miejsca eksplozyi. Po-
tezny huk piorunéw i straszliwy szum mo-
cno $ci$niondj pary, wyrywajacej sie przez
wulkaniczne kratery, znacznie powiekszaty
groze katastrofy. Wiele mowiono o tosko-
cie, styszanym w Aucland, Wanganui i in-
nych miejscowosciach. Ten, jak sie zdaje,
zawdziecza swoje pochodzenie odbiciu sie
odgtoséw, jakie towarzyszyty wybuchom
Tarawera. Jedne z tyrch hukdw mogty sie
przenosi¢ przez atmosfere i odbija¢ o ziemie
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za posrednictwem spodniej warstwy chmu-
ry, jaka sie tego rana rosciggala w rozmai-
tych kierunkach nad okolicg. Inne znéw
mogly sie przenosié¢ przez ziemie. ’ Lecz po-
informowano mnie, ze w Tawaite, osadzie
potawiaczy wieloryb6w, u wschodniego wej-
$cia do Tory Channel, od godz. szostej do
6smej wieczér dnia 9 b. m., (przed noca,
ktdora poprzedzita wybuch), stycha¢ byito
wyrazne odgtosy, jakgdyby przez ziemie
przestane. Poniewaz odglosy te poprze-
dzity wszelkie symptomaty zaburzehn w Ta-
rawera, a zatem nastrecza sie przypuszcze-
nie, ze powstaty one wskutek lekkiego ru-
chu wzdtuz wielkich linij szczelin, ktore
przechodza przez Péinocne i Potudniowe
Wyspy w pdinocno-wschodnim kierunku;
w takim razie besposredniej przyczyny wy-
buchu w Tarawera, szuka¢ nalezy w miej-
scowem peknieciu, spowodowanem przez
ruch taki.

VIll. Symptomaty ostrzegajgce. Jedynym
ostrzegajacym symptomatem majgcego na-
stagpi¢ wybuchu, jaki byt opisany, byto ko-
tysanie sie ziemi na poziomie jezior Tara-
wera i Rotorua i trzesienia w ciggu Kilku
tygodni w tej okolicy, gdzie zwykle bywaja
one rzadkie. Lecz zaden z tych faktdw nie
jest objawem charakterystycznym, ani tez
dla przysztosci nie przedstawia wartosci
czynnika, ktéryby sam przez sie mogt stu-
zy¢ za podstawe do przewidywania wybu-
chow. Zwiekszona czynnos$é gejzeréw i go-
ragcych zrodet przed katastrofg réwniez sta-
ta sie nader energiczng, bedac jakgdyby
oznaka zblizajgcego sie wybuchu; ci jednak,
ktérzy byli doskonale z miejscowos$cig obe-
znani, twierdzili, ze zmiana, jaka w nich
zaszta, nie byta wieksza od tej, jaka zwykle
zachodzi pod wptywem nagtych zmian wia-
tru i cisnienia atmosferycznego. Stosunki
pomiedzy gtéwnym wybuchem a wybucha-
mi, ktore wspotczesnie miaty miejsce w in-
nych miejscowos$ciach wzdtuz linij sity wul-
kanicznej od Biatej Wyspy do Ruapehu,
wcale, zdaje sie, nie sg wykryte.

Wybuch dowiddt stanowczo, ze Zrodia
w Rotorua i Rotomahana byty zupetnie nie-
zalezne jedne od drugich i od tych, jakie
sie znajdowaty w innych miejscach, co po-
twierdza obserwacyje, uczynione przez von
Hochstettera, a mianowicie, ze rozmaite
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punkty, w ktérych sie trafiajg, gorgce zroé-
dta, sq potozone dokota brzegéw jezior, be-
dac utworzone przez opadanie otaczajgcej
ziemi i nie znajdujg sie w zwiagzku ze sobg
zapomocg podziemnego systemu kanatow.

IX. Zakonczenie. Z podanej wyzej cha-
rakterystyki wybuchu wypada, podtug me-
go zdania, jako niemasz najmniejszej wat-
pliwosci, ze przedstawia on zjawisko czysto
hydrotermiczne, lecz na olbrzymig skalg; ze
zjawisko to jest zupetnie miejscowem; ze
zrodto jego nie tkwi w gtebi ziemi i ze wszel-
kie niebespieczenstwo w chwili obecnej mi-
neto, o ile naturalnie mozna mieéj odwage
wydawac o tem sad jakikolwiek.

Niezwykta dziatalno$¢ zrodet, jaka byta
obserwowana, zawdziecza bezwatpienia swo-
je pochodzenie silnym deszczom, ktore spa-
dty dnia 9-go b. m. po dtugotrwatej suszy,
panujacej przez ostatnich kilka lat w tych
stronach; czeste za$ trzesienia ziemi, jakie
niedawno nawiedzity te okolice, prawdopo-
dobnie przyczynity sie do owej dziatalnoSci,
poruszajac zrédta zapaséw wody i utatwia-
jac przystep wody zaskdérnej do zrédta go-
rgca. Z drugiej strony toz samo objasnic¢
moze, jak mysle, dlaczego zniszczenie w Ro-
torua, Wairakei, Taupo iinnych miejscach
nie dosiegto wiekszych rozmiaréw. Spo-
kojne zachowywanie sie Tongariro i Ngau-
rahoe znajdowato zupetne potwierdzenie w
zachowaniu sie $niegu, ktéry je pokrywat.
Zwykle sie dzieje, ze na zuzlastych ostro-
kregach Ngaurahoe S$niegi rzadko lezg —
chyba tylko w niektorych szczelinach i ze,
o ile nagle padajg, o tyle rowniez gwatto-
wnie topniejg. Jednakowoz rano d. 17 b.
m., ostrola-gg Ngaurahoe byt pokryty grubg
powtokg $niegu, podczas gdy zrédta na Ton-
gariro wykazywaly mniejszg, niz zwykle,
objetos¢ pary. Ponowna dziatalnos$¢, jakiej
stusznie spodziewac Sie mozna, nastgpi, po-
dtug mnie, wtenczas, kiedy spadnie deszcz,
w ilosci dostatecznej, aby mogt spowodo-
wac¢ wylew jeziora Okaro na potudniowym
koricu wielkiej szczeliny, gdyz dawne jego
potaczenie podziemne z jeziorem Rotoma-
hana wydaje mi sie catkowicie zapetnionem.
Gdyby sie to zdarzyto i ponowny wybuch
miat w przysztosci miejsce, sprowadzi on
tym razem skutki stosunkowo niewielkie,
gdyz, wbrew temu, co bylo w Rotomahana,
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lekkie, sypkie, masy pumeksu miedzy szcze-
ling i jeziorem Okaro nie noszg na sobie ol-
brzymiego ciezaru tufu krzemionkowego.

Ze pewnego razu nastapig wielkie zmia-
ny, tego nalezy sie spodziewaé¢ po dziataniu
nowoutworzonych zrodet i wtedy zapowie-
dziag wypadku bedg zmiany w atmosfe-
rycznem cisnieniu. Lecz, o ile nie jest do-
wiedzione, ze zmiana cisnienia dotyczy ca-
tej obszerniejszej okolicy, — barometr nie
dostai-cza zadnej wskazowki, czy grozi kra-
jowi wybuch, czy tez nie. Jednym z naj-
smutniejszych skutkdw wybuchu, obok nie-
szcze$liwej utraty zycia i ruiny kraju, jest
fakt zrodzenia sie poczucia niebespieczen-
stwa wsrdd tych, ktérzy zamieszkujg okoli-
ce zrédet goragcych; jestem tego zdania, ze
wiele osdb doznato tak strasznego wstrza-
$nienia wskutek przestrachu, jakiemu ule-
gty rano 10 b. m., ze nie predzej odzyskaja,
utracony spokd6j ducha, az sie oddalg na pe-
wien czas od huku, zapachow i trzesien ja-
kie charakteryzujg ich ojczyzne.

KRONIKA NAUKOWA.

FIZYKA.

— Fotografija w barwach naturalnych. Spomiedzy
licznych zadan, zwigzanych z ciggtym rozwojem
fotografii, dla ogétu najwiecej zapewne znaczenia
przedstawia otrzymywanie besposrednie obrazéw
w barwach naturalnych czyli fotochromija. Usito-
wania w tym kierunku podejmowano juz dosy¢ da-
wno; Becauerel otrzymat obraz widma stonecznego
na ptytce srebrnej, Niepce de St. Victor, Poiteyiu,
Zenker uzywali tejze samej metody, polegajacej na
tem, ze ptytka pokryta chlorkiem srebra oSwietla
sie tak dtugo, dopoki nie zbrunatnieje, a nastepnie
brunatng te warstwe pokrywa sie przezroczystemu
barwnemi obrazami i znéw na dziatanie Swiatta wy-
stawia. Wytwarzajg sie wtedy na piycie barwy
w odcieniach dosy¢ zblizonych do oryginatu, na
nieszczescie jednak nie sa trwate i nikng réwniez
szybko jak i powstajg. Inng zupetnie droge wskazat
w roku 1865 baron Rasonnet, opariszy sie na tej za-
sadzie, ze przez mieszanie barwnikéw niebieskich,
z6ttych i czerwonych otrzymaé mozna wszelkie od-
cienie barwne. Zaproponowattedy, aby otrzymy-
wacé trzy negatywy danego przedmiotu barwnego, —
jedne przez szkio zétte, druga przez czerwone; a
trzecig przez niebieskie; negatywy w ten sposéb
otrzymane moznaby droga fotograficzng przenosié
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na kamienie litograficzne, powlekaé je stosownie do-
branemi farbami drukarskiemi i odbija¢ na jednym
papierze. Wykonanie tego projektu byto wszakze
niemozliwem, w owym bowiem czasie nie posiada-
no jeszcze ptyt fotograficznych, ktéreby byty czute
na promienie z6te i czerwone. Podobniez nie do-
prowadzita do celu zupetnie podobna metoda, jaka
w roku 1868 ogtosili bracia Ducos du Hauron i Cios.
Dopiero gdy w roku 1873 prof. Vogel poznat, ze ptyt-
ki pokryte bromkiem srebra przez dodanie tak zwa-
nych sensybilizatoréw optycznych, t. j. substancyj,
ktére pochtaniajac promienie zéte, czerwone lub
inne, staja sie nate barwy czute, podjeli bracia Du-
cos du Hauron znowu swe doswiadczenia, tym ra-
zem z wiekszem powodzeniem. Obrazy otrzymane
przy pomocy trzech negatyw, byty rzeczywiscie ko-
lorowe, nie okazywaly jednak dostatecznego zblize-
nia do rzeczywistych, naturalnych bar?y.
Doswiadczenie wszakze osiggniete w ehromolito-
grafii daje wskazowki, jak niedoktadnos$¢ te popra-
wi¢ mozna. Odbicia kolorowe otrzymujg sie mia-
nowicie przez uzycie kamieni pokrytych réznemi
barwami; przez uzycie trzech kamieni moznawpraw-
dzie otrzymac wiekszo$¢ naturalnych odcieni barw-
nych, druki takie jednak sg zbyt grube i niearty-
styczne, wypadajg za$ daleko piekniej przy zastoso-
waniu wiekszej liczby, conajmniej szeSciu kamieni
barwnych. Otéz przy korzystaniu z sensybilizato-
row optycznych mozna wymaganiom tym zadosy¢
uczynié¢ i zblizy¢ sie wiecej do istotnych odcieni
barwnych w naturze. Zamiastjednego sensybiliza-
tora optycznego mozna uzy¢ ich kilka i przygoto-
waé ptyty, czute na rézne czesci widma. Im bar-
dziej ogranicza sie obszar ich czutosci, im zatem
wiecej ptyt uzywa sie do utrwalenia petnego widma,
tem wieksze osiega sie zblizenie do barw natural-

nych. Wedlug tego otrzymywanie fotografij kolo-
rowych jest tylko kwestyjg czasu. (Ann. Wied ).
5. K.
BOTANIKA.

— Wiasnosci lecznicze lisci Diosma crenata. Li-
$cie Diosma crenata nalezg do najbardziej cenio-
nych $rodkéw leczniczych przeciw réznym choro-
bom nietylko w swojej ojczyZnie (Potudniowa Afry-
ka), lecz réwniez w Europie, zwiaszcza w Anglii
i Sycylii i péinocnej Ameryce. Bywajg uzywane
przeciw chronicznym dolegliwo$ciom organéw mo-
czoptciowych, katarowi pecherza moczowego i t. d.
wiasnosci lecznicze tych lisci polegajg na zawarto-
§ci w nich olejku eterycznego i smoty gorzkiej. W li-
$ciach Diosma betulina znalazt Fliickiger olejek izo-
meryczny z liorneolem (Cjo H,8 O, puokt wrzenia
pomiedzy 205° — 210°) i statg substancyja krystali-
czng, nazwang przezen diosfenolem. Podobnez re-
zultaty otrzymat p. P. Spica dla lisci Diosma crena-
ta. Olejek tych lisci posiada kolor z6tozielony, jest
I1zejszy od wody, o zapachu przypominajacym ole-
jek bergamotowy. Dziataniem potazu gryzacego

Nr 41.

rozdziela sie olejek ten na dwie czesci sktadowe:
eleopten i stearopten, ostatni zdaje sie odpowiadac
diosfenolowi Fliickigera. Eleopten (przez autora
diosmelaeopten nazywany) zbliza sie poe*\wzgledem
sktadu chemicznego do borneolu, stearopten za$
(diostearopten autora) ma sktad C5 O. nie za$
CHU H2 Osjak podaje Fliickiger dla diosfenolu.
S. dr.

ZOOLOGUA.

— Zwigzek pomiedzy organem stuchu i t. zw. linijg
naboczng kregowcow. U nizszej grupy zwierzat kre-
gowych u t. zw. Anamnia, a gtdwnie u ryb, znane sa
pewne zagadkowe organy zmystowe, t. zw. linije bo-
czne, o funkeyi ktérych az dotad fizyjologowie nic
prawie nie wiedza. A mianowicie, wzdluz bokéw
ciata ryby ciggna sie dwie widzialne gotem okiem
linije, utworzone z wielkiej ilosci drobnych przyrza-
déw rurkowatych, mieszczacych w sobie specyjalne
zakonczenia nerwowe. Wiekszo$¢ uczonych uzna-
wata linije naboczne za organ dotyku, niektérzy na-
zywali je organami szostego zmystu. Otdz, w osta-
tnich czasach niektérzy autorowie, opierajgc sie na
makro- i mikroskopowych stosunkach budowy po-
wyzszych organéw bocznych, upatrywaé zaczeli pe-
wien zwigzek tak filogenetyczuy czyli rodowy jako-
tez funkcyjonalny pomiedzy niemi i narzgdami stu-
chu.

A mianowicie, co do budowy histologicznej tych
organéw, okazato sie, ze zakoriczenia nerwowe sg tu
zupetnie prawie identyczne z zakonczeniami, jakie
znajdujemy w uchu ryb (w t. zw. maculae acusticae
i cristae scusticae). Tu i tam znajdujg sie pomie-
dzy obojetnemi komérkami nabtonkowemi — ko-
moérki zmystowe, ksztattu gruszkowatego, zaopatrzo-
ne na swobodnej swej powierzchni w wyrostek wio-
skowaty.

Lecz nietylko pod wzgledem budowy histologicz-
nej, ale i ze wzgledu na ogdlne stosunki morfologicz-
ne pomiedzy organamitemi istnieje pewien zwigzek.
Je$li poré6wnamy z sobg ucho i organ boczny u ryb
koscistych, réznice anatomiczne wydadza sie nam
istotnie bardzo wielkiemi. U ryb koscistych organy
boczne znajdujg sie albo przez cate zycie na miejscu
powstania swego, czyli sg otwarte, swobodnie umie-
szczone na powierzchni skory (jak np. uszczupaka,
ciernika), albo tez w pewnym stadyjum rozwoju zo-
stajg one zamkniete wewnatrz kanatéw, komuniku-
jacych sie ze Swiatem zewnetrznym zapomocg wiek-
szej lub mniejszej ilosci otwordw. Organ za$ stu-
chu ryb koscistych przedstawia dwa woreczki, kto-
re oddzielajg sie catkowicie od swego gruntu macie-
rzystego, od skoéry. Co innego jednak widzimy
u ryb spodoustych (Selachia). Tutaj wznosi sie
z woreczka ucha wewnetrznego (saccuius) rurka ku
gorze i pod skérgotwiera sie na gtowie matym otwor-
kiem na zewnatrz. Burka ta nazywa sig przewo-
dem endolimfatycznym (ductus endolymphaticus).
W taki sposéb $wiatto woreczka, a tem samem cate-
go btednika komunikuje sie besposrednio ze $wia-
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tern zewnetrznym.
ny jakby stan organu stuchu,
wie kanatéw bocznych ryb.

Jeszcze Leydig w roku 1850, zwracajgc uwage na
zmystowag nature linij bocznych, powiada, ze istnie-
je zgodno$¢ ,,pomiedzy kanatem potkolistym ucha

banieczka jego oraz rurkg $luzowgll (tak na*
iSywa on kanaty toczne ryt).

F. E. Schultze zwr6cit nastepnie uwage na przy-
toczone wyzej podobienstwo w budowie histologicz-
nej zakonczen nerwowych.

W najnowszych czasach Jan Beard (Zoologischer
Anzeigter, 1885) starat sig tez wyjasflicjkwestyja te
& strony filogenezy. Uwaza otij ofgah stuchu kre-
gowcéw jako wtérny narzad, ktéry rozwinat sie'
z organoéw bocznych. Autor ten rozumuje w sposéb
nastepujacy: Wzgorki nerwowe linij bocznych sa
pierwotnie utozone odcinkami, tak, ze w kazdym
odcinku czyli w kazd$j metamerze ciata wystepuje
para takich organéw. Prawdopodobnem za$ jest
uai-dzd, ze hferW biedny, ktéry unerwia obecnie or-
gany boczne ryb, powstat ze zlafiis sig wielu nerwéw
odcinkowych (homologicznych z nerwami r<lzettk»-
wemi), co wyjasnia nam okoliczno$¢, ze ten nerw
moézgowy cze$cig wiokien swoich zaopatruje organy
skdrne (organy boczne), utozone linijnie az do kon-
ca ciata. Embryjologija za$ wykazata, ze z przodu
nerwu btednego istniaty jeszcze cztery pary nerwéw
odcinkowych, ktérych grzbietowe gatezie (ramus
dorsalis) przeznaczone byty dla organéw bocznych.
Jako za$ gatez grzbietowg trzeciego nerwu odcin-
kowego fgatez brzuszng stanowi N. facialis) nalezy
uwazac na zasadzie poszukiwar embryjologicznych
nerw stuchowy (acusticus) —a to wskazuje wymo-
wnie poczatek organu stuchu kregowcéw i morfolo-
giczny zwiazek jego z organami bocznemi.

R Wright w ostatnich czasach (ostatni rocznik
Proceed. of the Canadian insfitute) wyraza réwniez
zdanie, ze organ stuchu i linije naboczne’sg zwigza-
ne z sobg morfologicznie i do pewnego stopnia funk-
cyjonalnie.

Zdaniem naszem, ta niezmiernie interesujgca kwe-
styja wymaga jeszcze licznych specyjalnych poszu-
kiwan, a w kazdym razie i dla homologii narzadu
stuchu i organéw bocznych posiada wiele prawdo-
podobienAstwa. Jozef N ....... m.

Widzimy tu zatem embryjonal-
odpowiadajacy budo-

ARCHEOLOGUA PRZEDDZIEJOWA.

— Rysunki zwierzat na rogach renifera kopalnego.
Prof. Albert Gaudry, podaje w La Nature Nr 688, ze
p. Eug. Paignon, znalazt w jaskini w Montgaudier,
liczne szczatki zwierzat i narzedzia wyrobione reka
cztowieka przedhistorycznego z okresu renifera,
a pomiedzy innemi wyréb z rogu renifera, ozdobio-
ny stosunkowo pieknemi i szczegélnemi rysunkami.
Znaleziony wyréb, przedstawia berto czy inng ozna-
ke zwierzchnictwa (batons de commandement). Jest-
to kawatek rogu renifera, na jednym koncu prze-
dziurawiony, ozdobiony rysunkami do$¢ wpraw-
nie wykonanemi i delikatnemi, tak, ze nalezy rospa-
trywac je przy pomocy lupy.

fta jedii$j stronie tego berta, znajduja sie naryso-
wane dwie foki, i ktérych jedna narysowana cata
z czterema nogami, charakterystycznie skierowane-
mi ku tytowi, kazda noga o pieciu palcach. Ciato
pokryte wiosami bardzo widocznemi. Giowa wylco*
nana starannie, mordka z wasami, otwoér Ust, oko'
i $lad ucha narysowane zgodnie z naturg. Jestto’
wierny rysunek foki pospolitej na brzegach Europy*
Phoca fitutina (Calocephalus yitulina).

Druga f.ika fi&fysowana niecata, tylko przednia
jej czed¢; jest ona wieksza od pierwszej i ma $lady
dtuzszych wioséw na sz/i.

Z przodu wiekszej foki, znajduje sie rysunek ryby
tososiowatej (wedtug okreslenia p. Emila Moreau),
byé moze pstraga, bo posiada plamki na grzbiecie,
a ptetwy brzuszne na brzuchu. Blisko ryby 7 przo-
du sa umieszczone trzy gatazki nieznanej rosliny.

Na przeciwnej stronie tego berta, narysowane sg
dwa zwierzeta wydtuzone i szczupte; dluzsze ma
0,34 mdtugosci. Zwierzeta te nie sg catkowite, je-
dno zrobione z gtowa, di ugie bez gtowy, ale z ogo-
nem. Przypominajg one wegorze, gdyz powierzch-
nia grzbietowa i brzuszna w okolicy ogonowej jes*.
obrzezona ptetwa nieprzerwang.

Na t6j samej stronie dajg sie widzie¢ trzy figury
jednakowe zwierzat, niedoktadnie wykonczone i dla-
tego nie mozna oznaczy¢, jakie zwierzeta majg wy-
obrazaé, a nadto rysflnek zapewne owada péttego -

pokrywego.

WADOMOSCI BIEZACEL

— Zmarty w Strasburgu 16 Czerwca b. r., prof.
dr Cunitz zapisat majatek swdj 180000 marek wraz
z cenng biblijoteka uniwersytetowi. Si. Pr.

Ksigzki i broszury nadestane do Redak&yS
Wszechs$wiata
JAKO NOWOSC.

Sigmund v. Wréblewski, professor an der k. k. Uni-
yersiliit in Krakau.

Uber die Darstellung des Zusammenhangens zwi-
schen dem dssformigen und fliissigen Zustande der
Materie durch die Isopyknen.

Odbitka z XCIV t jmu Sitzb. der kais. Akad, der
Wissensch, zeszyt za Lipiec, 1886.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.

? Po 10 kop. za zeszyt
do nabycia we wszystkich ksiegarniach

HISTORIJA POWSZECHNA BEKERA |

Zeszyttrzeci opusci¢ prase.
Warszawa. Wydawca H. OtawsKki. A

-€S
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B ule tyn m .

eteorolog*ri
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cz n 37

za tydzien od 29 Wrzesnia do 5 Pazdziernika r. b.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemys$lu i Rolnictwa w Warszawie).

E -
Srednie sig g s a
iéniani Temperatura 19 . i Suma .
ci$nienie 0 <o
Kierunek wiatru .
Data barome- <0 . %) opadu Uwagl
tryczne  Sred. Max. Min. © @® £
|
29 Sroda 748,50 11,9 154 83 83 81 W, W, WSW 0,8 'pochm. deszcz po p.
30 Czwartek 746,98 138 156 11,0 111 95 WSW, WWNW 10,0 pochm, d. caty d.
1 Pigtek 751,90 143 169 120 113 93 WNW.NNE.ENE 0,7 pochm., d. po p.
2 Sobota 756,82 109 15.0 70 6,7 71 E,SSE.SSE 0,0 pogodny
3 Niedziela 756,17 122 1*71 6.1 8.3 78 S.SSK.SSW 0,0 pogodny )
4 Poniedz. 757,23 122 147 93 9,0 86 S.SW.WSw 0,0 Ipochm., mgtar. i w.
5 Wtorek 756,28 10,7 13,2 84 6.2 68 E,E.NE,NE 1,6 'pogodny
. . Abs.  Abs.
Sredr&le_ max. min.
z tygodnia 753,41 123 171 61 87 82 12,2
UWAGI. Ciénienie barometryczne, wilgotno$¢ bezwzgledna i suma opadu dane s3 w milimetrach,

temperatura w stopniach Celsyjusza." Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-gj

po potudniu i 9-ej wieczorem.

OGLEOSZENTB.
PAMIETNIK FIZYJOGRAFICZNY

tom ¥ za rok 188S

wyszedt z druku ijest do nabycia we wszystkich ksiegarniach, oraz w Redakcyi Wszech-
Swiata, Krakowskie-Przedmiescie, Nr 66.

Bruk tomu VI
juz zbliza sie ku koncowi.

Pamietnika Fisyjograficsnego za rok 18&6
Przedptate, w ilosci rs. 5, a z przesytka pocztowa, rs. 5 kop. 50,

mozna nadsyta¢ pod adresem: Wydawnictwa Pam. Fizyjogr.Krakowskie-PrzedmieScie Nr 66.

OPUSCILO PRASE DZIELO
J. NATANSONA
Swiat istot najdrobniejszych

T om |

8° str. 268, tabl. litogr, 3 i drzeworyty w tekscie.
Warszawa, nakt. Red. Wszech$wiata, druk E. Skiw-
skiego. Tom ten stanowi odbitke z szeregu arty-
kutow, zamieszczonych w I11i IV t. Wszechs$wiata.

Cena zat. | Swiata istot najdrobniejszych, w Re-
dakcyi Wszechswiata dla prenumeratoréw wynosi
rs. 1 bez kosztu przestania, dla nieprenumeratoréw
sktad gtéwny w ksiegarni E. Wendego i S-ki, a cena
rs. 1 kop. 50.

Pp. prenumeratoréw, ktorzy’chc§ otrzymywac¢ Wszechs$wiat nadal,
ktére z powodu rozjazdu wakacyjnego nie moglty uregulowaé prenumeraty za

przedptaty. Osoby,

TRESC.
Zdolnosci umystowe matp i ich instynkty towarzy-
skie, przez Klemencyja Royer, tlum. B.—Karol Wil-
helm Scheele, skreslit Stanistaw Prauss — Nowe wy-
buchy wulkaniczne na Nowej Zelandyi. Raport urze-
dowy Dyrektora Stuzby Gieologicznej Nowej Ze-

Fotografija wnetrza oka, podat S. K. —

landyi, dra Hectora. — Kronika naukowa. — Wia-
domosci biezace. — Ksigzki i broszury nadestane do
Redakcyi Wszechswiata. — Buletyn meteorologicz-

ny.—Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

upraszamy o wczesne odnowienie

kwartat Ill, upraszamy o dopetnienie tego z poczatkiem IV kwartatu.

J03B0JieH0 HeH3ypoio. BapinaBa, 26 CeHTHOpa 1886 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna >\ 26,



