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ZAROWA LAMPA GAZOWA

pomystu dra Auera,

OPISAL

S. Balewulskl.

Jezeli lampy gazowe 0 znacznem nateze-
niu Swiatta, jak Siemensa ') i Wenliama 2
daty mozno$¢ przemystowi gazowemu sta-
nag¢ do konkurencyi z elektrycznem S$wia-
ttem tukowem, to wynalazek zarowej lamp-
ki gazowdj nalezy uwazaé za pierwsze usi-
towanie dania moznosci gazowi wspotzawo-
dniczenia z elektrycznem Swiattem zarowem.
Przy tem nalezy zauwazy¢, ze mysl zbudo-
wania zarowej lampy gazowéj nie jest no-
wa, poniewaz powszechnie znane tak zwane
Swiatto Drumonda, $cisle rzeczy bioi-gc, j est
zarowg, lampa oddawna bedacg w uzyciu.
Wiadomo, ze jezeli migszanine ztozong
z dwu objetosci wodoru i jednej objetosci
tlenu zapali¢, to przy wywigzaniu znaczndj
iloSci ciepta nastepuje gwattowny wybuch
i z tego powodu te migszaning nazwano pio-
runujacg. Jezeli za$ tak wodorjak i tlen,
znajdujac sie w oddzielnych naczyniach, s3
z nich wypuszczane w ten sposéb, ze u wyj-
$cia z odpowiednio urzgdzonej rurki mie-
szajg sie z sobg w stosunku powyzej ozna-
czonym i spalaja sie, to otrzymuje sie tem-
perature tak wysoka, ze w ptomieniu t¢j
dmuchawki nawet trudno topliwe metale
moga by¢ stopione. Zamiast wodoru moze
by¢ uzyty gaz oSwietlajagcy, lecz temperatu-
ra ptomienia w tym przypadku bedzie nieco
nizsza anizeli przy uzyciu wodoru. Ptomien
taki¢j dmuchawki, pomimo wysokic¢j tempe-
ratury jaka posiada, wydaje Swiatto bardzo
stabe z niebieskawym odcieniem, lecz ciata
state nietopliwe w temperaturze ptomienia
dmuchawki, jak np. wapno w nim umiesz-
czone, ogrzewajac sie do odpowiednio wy-
soki¢j temperatury poczynaja $wieci¢c. Ca-
ron w r. 1866 przeprowadzitszereg doswiad-
czen nad tlenkami metali, wapnia, magnezu,
cyrkonu i t. p., pod wzgledem ich zdolnoSci

') Wszech$wiat z r. 1883, t. II, str. 822.
2 Wszechs$wiat t. V, 1886, str. 674.
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Swiecenia w ptomieniu dmuchawki. Dane,
zebrane przy tych dosSwiadczeniach wyka-
zaty, ze magnezyja daje wiecej Swiatta niz
wapno w stosunku 6 : 5, jezeli znajduja sie
w jednych i tychze samych warunkach.
Tessi¢r du Motay uzyskat patentnawynala-
zek lampy do praktycznego uzytku, zbudo-
wanej na powyzszych zasadach, lecz pomi-
mo silnej reklamy, jaka by#a robiona na wy-
stawie paryskiej 1867 r. dla tego sposobu
oSwietlania, nie znalazto ono zastosowania
w praktyce. Jednakze $wiatto Drumonda
tak w pierwotnej formie, jakotez w po6zniej-
sz¢j zmienionej, chetnie jest uzywanew pra-
cowniach naukowych do rozmaitych celéw,
a przedewszystkiem do latarni czarodziej-
skich rzucajacych obrazy niknace podczas
wyktadow. Azeby kawatki wapna lub ma-
gnezyi ogrza¢ do Swiecenia, potrzeba uzy-
wac lampki wodornej lub gazowej, w ktorg
wdmuchiwany jest strumien tlenu. Jezeli
za$ idzie o ogrzanie mniejszych mas, mozna
positkowaé¢ sie lampka, w Kktérej zamiast
tlenu doptywa powietrze. W lampce, tak
zwanej Bunsena, gaz wyptywa przez waski
otworek do rurki pionow¢j, odpowiednio
szerokiej, stanowigcsj rodzaj kominka, w dol-
nej czesci ktérego znajdujg sie boczne ot-
worki, pozwalajgce doptywacé powietrzu ze-
wnetrznemu; przy gérnym otworze kominka,
gaz zmieszany z wessanem przez otworki
powietrzem, spala sie ptomieniem nieSwie-
cagcym, a posiadajacym odpowiednio wyso-
ka temperature. Taka lampka Bunsena m
(fig. 2), stanowi jedne z zasadniczych czeSci
wynalazku dra Auera. W dolnej czesci tej
lampki z czterech otworkéw, ktére ona po-
siada, na rysunku widniejg tylko dwa przed-
stawiajgce sie w ksztalcie litery O. W gor-
nym za$ koncu lampki, przy ktérym gaz
spala sie, widzimy pret spiczasty osadzony
w $rodku otworu lampki. Obecnos¢ tego
preta sprawia mocne wydtuzenie ptomienia
lampki. Druga zasadniczg cze$¢lampkiAue-
ra stanowi biata siatka G z inateryj ziemi-
stych, majaca ksztatt koszulki ostaniajacej
ptomieA gazowy, w ktdrej szyjce D znajdu-
je sie otworek wielkoSci ziarnka grochu, po-
zwalajgcy koncowi ptomienia i produktom
spalenia swobodnie podnosi¢ sie do gory.
Koszulka jest zawieszona na drucie platy-
nowym b, przytwierdzonym w punktach c,
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do dosy¢ grubego druta zelaznego a, stano-
wigcego podstawke ruchomg, ktéra moze
by¢ w réznc¢j wysokosci ustawiona, a naste
pnie zapomocg szruby li przytwierdzona do
podstawki koszyka f. Cate to urzadzenie
otacza cylinder szklany e podtrzymywany
przez koszyk f.

Tego rodzaju lampki sprzedaje firma
Pintsch w Berlinie po cenie dosyé wysokicj,
poniewaz za sztuke kaze sobie ptaci¢ po 15
marek, co przy dzisiejszym kursie wynosi
prawie rs. 8; kupujacy otrzymuje siatke ni-
ciang, nieco wilgotnawg, w dotknieciu, co po-
chodzi od soli mineralnych, ktéremi siatka
jest mocno napojona. Taka siatke przed
uzyciem, stosownie do instrukcyi, nalezy
zawiesi¢ w sposéb wskazany na fig. 1i za-
pali¢ przy pomocy zapatki od gory to jest
przy szyjce cl. Palenie sie, a raczdj tlenie
sie siatki postepuje wolno od g6ry do dotu,
ajako reszta pozostaje tkaneczka utworzona
z materyi biatej ziemistej, przy czem dtu-
gos$¢ siatki zmniejsza sie o potowe. Ko-
szulka tak otrzymana jest dosy¢ krucha
i nie nalezy j¢j dotykacC sie palcami. Na-
stepnie sktada sie lampke w sposob wskaza-
zany na fig. 2, a zapalanie lampki uskute-
cznia sie z géry cylindra szklanego, to jest
w ten sam spos6b jak w zwyczajnych lam-
pach gazowych. Masa sktadajgca koszulke
pod wptywem ciepta lampki gazowdj ogrze-
wa sie do jasnej biatosci i zaczyna wysytaé
Swiatto przyjemne dla oka nie ulegajace
tym drganiom, ktore zawsze majg miejsce
w lampach gazowych. Skiad soli mineral-
nych, uzytych przez wynalasce, jest trzy-
many w tajemnicy; mozna sie jednak do-
myslaé, ze sg to zwigzki magnezu lub cyr-
konu, albo moze migszanina jednych z dru-
giemi.

Swiatto t6j lampki poréwnywatem ze
Swiattem lampy gazowej zwyczajnej zapo-
mocg spektroskopu i przekonatem sig, ze
pierwsze jest bogatsze od drugiego w bar-
wy niebieska i fijoletowa. Z tego to powo-
du Swiatta te widziane jednoczes$nie gotem
okiem posiadajg zabarwienia: pierwsze
niebieskie, drugie zdte.

Wedtug préb fotometrycznych przeze-
mnie dokonanych lampa Auera przy zuzy-
ciu 22 stép szesciennych gazu na godzine
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wydaje Swiatto o sile réwnaj 14 Swiecom
normalnym angielskim, kiedy zwyczajna
lampa gazowa dla wytwarzania tejze samej
mocy Swiatta w przeciggu réwniez godziny
czasu potrzebowatlyby 5s.s. gazu. A za-
tem lampa Auera wydaje o 100% wiecej
Swiatta niz zwyczajna lampa gazowa.
Koszulki, uzywane w lampach Auera,
zdaje sie ze sa niezbyt trwatemi. Po stu
godzinach uzycia, koszulka ktorg miatem
do dyspozycyi, ulega dosy¢ znacznemu zni-
szczeniu. Lecz podobno mozna je naby-
waé u Pintscha w Berlinie po cenie 1 marki.
Z prob tych, jakie robitem zjednym egzem-
plarzem, niepodobna stanowczo wyroko-
wa¢ 0 wynalazku Auera, ktory w dangj
chwili ma jeszcze dosy¢ pierwotng forme.
Jednakze nalezy zauwazy¢, ze Swiatto pocho-
dzace z tego Zzrédta ma wiele przymiotow
wspdlnych ze Swiattem zarowem lampki
[ elektrycznej. Takie Swiatlo, dosyC bogate
w promienie wszystkich barw widma, na-
daje sie do osSwietlenia przedmiotow bar-
wnych, poniewaz te ostatnie widziane
w tem $wietle nie zmieniajg tak swych ko-
lorow, jak to daje sie spostrzegaé przy o-
Swietleniu $wdecami, lampami naftowemi
lub tez zwyczajnemi lampami gazowemi.
O ile okaze sie praktycznym wynalazek
Auera, orzeknie przysztosc.

OBSERWACYJE

{ . :
; OBLOKOW WYZSZYCH

iich rzeczywisty stosunek do przepowiedni
powietrza

napisat
liole6taw JJubzczynéki,

| asystent c. k. obserwatoryjum astronomicznego
w Krakowie.

Wielu wspotczesnych meteorologéw zgo-

j dzito sie na to, ze badanie obtokéw, a prze-
dewszystkiem obtokéw wyzszych (cirri,

i cirrocumuli, cirrostrati) ma wielkie zna-
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czenie dla poznania pradu atmosferyczne-
go *. Albowiem ruch tych obtokéw po-
zwala nam pozna¢ zarazem i ruch warstw
powietrznych, w ktérych pierwsze sie znaj-
dujg, oraz daje nam w przewaznej liczbie
przypadkow wyjasnienie ruchu wszystkich
czesci warstw powietrznych w miejscu spo-
strzezenia widzianych. Rozmaite prady po -
wietrzg ptyng obok siebie, a stykajgc sie,
powodujg zmiane stanu powietrza. Chcac
zatem przepowiedzie¢'stan powietrza, musi-
my stara¢ sie gtéwnie o poznanie ruchu
tych pradéw wyzszych. Dlatego obserwa-
cyje obtokéw wyzszych sa wazng, czescig
zwyktych spostrzezen meteorologicznych,
a z wynikdw tych obserwacyj mozna sig¢ spo-
dziewaé korzysci nietylko naukowej, ale
i praktycznej. W czasie mych obserwacyj
meteorologicznych we wroctawskiem obser-
watoryjum najczesci¢j sie tez sprawdzata
przepowiednia czyli prognoza, dokonana na
mocy badan dotyczacych obtokdéw wyzszych.

W niewielu tylko przypadkach ruch warstw
wyzszych bywa besposrednio dostrzegany,
mozna bowiem obserwacyje takie czynic
tylko na wysokich gérach lub tez podczas
podrozy balonem, a wiec w warunkach bar-
dzo wyjatkowych; dlatego tez jesteSmy zmu-
szeni dla poznania tych pradéw obserwowac
kierunek obtokoéw wyzszych.

Jak powstaje depresyja barometryczna
(minimum ci$nienia powietrza), jaka jest
przyczyna jej zwyklego posuwania sie od
zachodu ku wschodowi i jej szybkosSci? oto
pytania, ktdre mimo pilnych obserwacyj ci-
$nienia powietrza, w dzietach fachowych do-
tad nawet przez najcelniejszych meteorolo-
gow nie zostaty gruntownie wyjasnione 2).
W iatry panujace sg widocznie nie przyczy-
ng lecz wynikiem takich depresyj; wiatry

) Rozrézniaé bede tylko dwie warstwy atmosfe-
ryczne: prad nizszy i wyzszy; w my$l tego i podziat
zachmurzenia bedzie dwojaki: zjawiska pecherzyko-
we ptynagce w dolnych warstwach, nazywaé bede
chmurami, zjawiska za$ $niegowe lub iglicowe,
ptynace wwyzszych warstwach nazywaé¢ bede obto-
kami.

2 Najlepiej
miecki van Bebber w dziele swoim: Handbuch der
ausiibenden Witterungskunde, Stuttgart, 1886, t. II,
str. 220.

opisat zjawiska te meteorolog nie-
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wiejgce w wyzszych warstwach powietrza
sq daleko wazniejszemi niz wiatry tuz ponad
ziemig sie znajdujace, gdyz ostatnie sg po-
najwiekszej czesSci zaleznemi od wiatrow
sfer wyzszych oraz od potozenia miejscowo-
§ci, ktore stawia przeszkode regularnemu
kierunkowi wiatru. Nieznang jest réwniez
przyczyna rozrzedzania sie atmosfery naje-
dnych punktach i wynikajgcego stad zgesz-
czania sie powietrza na innych.

Ale i te depresyje nie mogg daé obserwa-
torowi miejscowemu pewnosci co do tego,
kiedy nastagpi zmiana w powietrzu, kiedy
dojdzie ona do jego stacyi i spowoduje opad.
Takie spostrzezenia depresyi, jakkolwiek
sie one roschodza po Swiecie na drodze te-
legraficznej, sg jedynie ogolnikow-ego zna-
czenia i nie majg zbyt wielkiej wartosci lo-
kalnej. Dlatego tez kazda miejscowos¢ je-
dynie dla siebie samej moze przepowiedzieé
zmiane w powietrzu; za podstawe moze jej
wprawdzie stuzyé ogolny stan powietrza,
zaawizowany ze stacyj centralnych (w Ro-
syi z Petersburga, w Austryi z Wiednia,
w Niemczech z Hamburga), atoli prognoze
lokalng moze utozyé jedynie sam obserwa-
tor na odnosnej stacyi ’).

Do spospostrzezern lokalnych nalezy za-
tem obserwowanie kierunku obtokow wyz-
szych, na mocy ktérego otrzymujemy po
najwiekszej czesci dobre rezultaty progno-
styczne; to tez na 6w kierunek kazdy obser-
wator bacznie zwaza¢ powinien. Lecz kie-
dy niebo zupetnie jest pokryte chmurami
(stratus, cumulostratus, cumulus), lub gdy
wogole tego rodzaju obtoczkéw niema, wte-
dy niepodobna nam wedtug tej metody
oznaczy¢ kierunku wiatru w wyzszych war-
stwach atmosfery. Zaden bowiem gatunek
chmur, jako nalezacych do pradu nadpozio-
mowego, dla prognozy uzytym by¢ nie mo-
ze, poniewaz pedza one prawie zawsze ra-
zem z dolnemi warstwami wiatru. Ale na-
wet i wtedy, gdy sklepienie czasami cate
jest pokryte obtoczkami wyzszemi, ztozone-

) O pomnozeniu stacyj meteorologicznych ioroz-
woju prognoz przez obserwacyje cirréw, poréwnaj
rosprawke 1l. J. Kleina. (Zeitschrift fur Meteoro-
logie der oesterreichischen Gesellschaft, Wien, 1833,
str. 220 i nast.).
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mi z czastek sniegowych lub tez krysztatdw
iglicowych, to nie zawsze je oko ludzkie
dostrzedz moze. Tissandier w swych po-
drézach balonem, zauwazyt, ze owe krysz-
taty moga znajdowac sie w wyzszych sfe-
rach, a mimo to nie by¢ widzialnemi.

W razie jednakze, kiedy mozna obserwo-
wacé kierunek obtokéw wyzszych, wtedy
mozna réwniez wnioskowac, jaka w naj-
blizszym czasie nastagpi zmiana w powietrzu,
a spostrzezenia takowe nadajg sie gtéwnie
do przepowiadania opaddw, co jest nader
pozagdanem w celu poznania klimatu i ze
wzgledu na rolnictwo.

Z gatunkéw wyzszych obtokdw widzimy
najczesciej cirrus, ktdre zwykle ciggng zna-
cznie Wyzej ponad naszeminajwyzszemi go-
rami. Obtoczki te sktadajg sie z bardzo
delikatnych, biatych jak $nieg, iglic; czasa-
mi sg rosproszone po catem niebie bez za-
dnego regularnego uktadu, to znowu prze-
chodzg nad obserwatorem w ksztalcie bia-
tych pasm, réwnolegtych do siebie. Te
punkty, w ktorych sie te pasma rownolegte
dla oka ponad poziomem przecina¢ zdaja, na-
zywamy punktami konwergencyjnemi; prze-
ciecie to zalezy jedynie od perspektywicz-
nego uktadu. Uktady te sg bardzo uroz-
maicone: czasami ostro zaciete, to znowu
cokolwiek rozwatkowane, czasami niewy-
razne po brzegach, czasami znowu bardzo
odbijajagce od biekitu nieba. DoS¢ czesto
takze poprzeplatane sg owe pasma prosto-
padtemi do nich, krétszemi niejako listwa-
mi i wygladajg niby oderwane od innego
systemu.

Nie tak czesto ogladaé mozna cate niebo
pokryte bardzo cienkg, nieco bialoszarawg
warstwg obtokow, zwanych cirrostratus,
ktéra to warstwa zamienia ciemnobiekitny
kolor nieba na niebieskawobialy, a czasami
przeobraza sie w ciemniejszy, szary pokiad,
ktory cate niebo pokrywa i to nieraz w bar-
dzo krotkim czasie. Mozna jaknajdokta-
dniej obserwowaé, jak poktad 6w powstaje
bardzo predko z powyzej opisanej cienkiej
warstwy i to li tylko przez szybkie j¢j
opuszczanie sie w nizsze warstwy. Przej-
Scia z wyzszych warstw w nizsze dowodzg
nam takze zjawiska optyczne. Wience i ko-
ta, wogdle zjawiska Swietlne na okoto ston-
ca, ksiezyca i gwiazd pierwszej wielkosci,
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ktdore powstajg przez uginanie promieni,
przechodzacych przez wyzsze warstwy
obtoczkéw, osiegaja przy pewnej odlegtosci
tych warstw najwiekszg jasnos$¢, ktdra sie
coraz bardziej zmniejsza i wreszcie do zera
dochodzi, gdy pokiady te do pewnego sto-
pnia ku ziemi sie zblizajg. Po takiem zja-
wisku zwykle nastepuje opad.

Pozostaje jeszcze jeden gatunek wyz-
szych obtokdédw, cirrocumulus, z powodu
swego ugrupowania sie przezwany baran-
kami. Jestto mndstwo mniejszych kiebko-
watych konglomeratow obtocznych, zmie-
niajgcych swe wielko$¢ i tworzacych cate
stada tych zaokraglonych obtoczkow.

Uwazam za stosowne zaznaczy¢ na tem
miejscu, ze bardzo mato mozna wniosko-
waé o0 stanie powietrza z pojedynczych
obserwacyj ci$nienia atmosfery, temperatu-
ry, lub ze sprezystosSci pary powietrznej.
Wszystkie te spostrzezenia razem wziete
moga dac jedynie ogolniejszy obraz majgce-
go nastapi¢ rosktadu powietrza. Baro-
metr i termometr pokazujg wprawdzie zbli-

j zanie sie depresyi, lecz zmiany barometru

dajg tylko w przyblizeniu i to w niewielu
przypadkach doktadny obraz kierunku de-
presyi. Zwtiaszcza w razach, gdy depresyje
zbaczajg od swego regularnego biegu, wte-
dy meteorologija praktyczna nie ma zadne-
go srodka dla poznania przebiegu taki¢j de-
presyi, mimo wszelkich obserwacyj baro-
metrycznych i wielkidj ilosci stacyj. Myl-
nie bytoby tez utrzymywaé, ze wysoki lub
niski stan barometru wynika ze stanu pogo-
dy, jedno i drugie jest racz6j skutkiem
kierunkéw wiejacych pradow atmosfery-
cznych. Nie zmniejszone ci$nienie sprowa -
dza deszcz ani podniesiona kolumna baro-
metru pogode, czego dowodzg najwyra-
zniej wschodnie pobrzeza, majace opad po
wielcszéj czesci przy wysokim stanie baro-
metru.

W najnowszym czasie wyszta na pruskim
Szlasku broszurka p. dra Troski pod tytu-
tem: ,Die Yorherbestimmung des Wet-
ters mittelst des Hygrometers”, ktora ob-
szernie i gruntownie traktuje sposob prze-
powiadania stanu powietrza za pomoca hy-
grometru. Podtug swo6j metody dochodzi
autor do dos¢ pomysSinych rezultatow.
Przy uzywaniu téj metody napotykamy
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jednak tyle wyjatkéw, tyle modyfikacyj, ze
zapominamy w koncu o regule samej ijedy-
nie tylko z wyjatkami mamy do czynienia.
To tez pozytek z t§j skomplikowanej meto-
dy w praktyce jest niewielki.

W téjze broszurce porusza takze autor
i prognozy na mocy obtokéw wyzszych
i twierdzi, ze ten gatunek obtok6éw nie mo-
ze nam stuzy¢ za samodzielny, lecz tylko
niejako za drugorzedny $rodek przepowia-
dania stanu powietrza. Studyja nad tym
przedmiotem robione daty ten wynik, ze
w 65°/0 wszystkich wypadkéw nastgpity
opady, a ztych w 40% nastgpity one juz
w przeciggu 24-ech godzin. Co sie tyczy
czasu, to naturalnie niepodobna jeszcze na
godzine oznaczy¢, kiedy opad nastgpi, czy
we 3 lub 4 godziny, «czy tez dopiero
po 24-cli godzinach od chwili spostrzeze-
nia. Zalezy to zupetnie od szybkosci obto-
kéw; w kazdym atoli razie zmiana ja-
ka§ w pewnym czasie po obserwacyi na-
stapi.

Nastepnie wywodzi autor, ze w razie
wiatréw wschodnich tego rodzaju obtoki
pozostajg prawie zawsze bez znaczenia.
Jakie powody, jakie badania i rozumowa-
nia sktonity autora do tego twierdzenia, nie

wiem; atoli moje obserwacyje obtokéw
wyzszych do taki¢j konkluzyi wcale nie
prowadzg, obtoki tak ze wschodu jak i za-

chodu majg wedtug mnie dla prognozy
warto$¢ jednakowa. Zawsze mozna sie
spodziewaé peryjodu pogodnego ze wscho-
dniemi wiatrami, gdy cirri nadchodzg ze
strony wschodniej.

Ze cirri zalezg od depresyi a wiec od
wiatréw i deszczéw, tego pierwszy dowiodt
prof. Prestel "), ktory w obserwacyjach tych
obtokéw widziat pewny Srodek przepowia-
dania burz; ale dopiero nadzwyczaj gorliwe
badania Hildebrandsona i Leya wyswietlity
niejeden ciemny punkt na tem polu. Pier-
wszy badacz twierdzi, ze obtoki wyzsze
uwazac¢ nalezy za pierwszg oznake (précur-

*) Zeitschrift der oaterreichischen Oesellschaft
fur Meteorologie, Wien, 1870, t. V; 1872, t. VII. str.
1G7; 1874, t. XI, str. 369—372.
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seurs) niepogody ") Poszukiwania tych
badaczy doprowadzity do schematycznego
zestawienia ruchu tych obtoczkow, jaki sie
odbywa w regijonach zaréwno niskiego jak
i wysokiego cisnienia. Odkryte przez
Hildebrandsona prawidtowosci dozwalajg
nam bez barometru poznaé zblizanie sie
oraz mniej lub wiecej doktadne potozenie
depresyi, co nie jest bez znaczenia w tych
przypadkach, w ktérych ze zmian barome-
trycznych nie da sie wcale wnioskowac.
Ostatniemi laty poswiecono temu przedmio-
towi wiecdj czasu i uwagi i zbadano miano-
wicie zalezno$¢ kierunku tych obtokéw od
depresyi.- Zebrany do dzisiaj przez obser-
watorow dos$¢ obfity materyjat w t6j spra-
wie nie jest wprawdzie jeszcze dostatecznie
uwzgledniony i wyczerpany, ale dato sie
juz zestawi¢ kilka tymczasowych regut,
ktére majg do$¢ wielka doniosto$¢ dla pro-
gnozy stanu powietrza. Wyniki owych
spostrzezen sg nastepujace:

I. Cirri nadciggajgce z pdtnoco-
wschodu ku potudnio-zachodo wi
sg oznakg pogody i tylko wyjagtko-
wo sprowadz aj g opady.

Il. Cirri nadciggajgce z polu-
dnio-zachodu ku po6itnoco-zacho-
dowi sprowadzajg na 10 przypad-
kow w 8 razach deszcz w przecig-
gu 24-ech godzin.

IIl. Im liczniejsze oraz im wie-
c6j urozmaicone sg uktady cirrow,
tym pewni¢j mozna sie spodziewac
jakiego$ kol wiek opadu.

1Y. Cirri, ktoére tak szybko nad-
ciaggajg z poOtnoco-zachodu, ze ta-
two mozna ich ruch na pewne
okresli¢, sprowadzajg deszcz na
10 przypadkow w 9 razach i to
w przeciggu 24-ech godzin. Jeze-
11 rownoczeSnie barometr spada,
a te nadchodzgce 2z poétnoco-za-
chodu obtoki majg figury rostar-
gane i t. p. nieregularne uktady,

') Hildelirandson: Essai sur lescourants superieurs
de i'atmosfere dans leur relation avec les lignos iso-
barometriques. Upsala, 1875, str. 6, 10.
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wtedy z pewnos$cig, mozna
W przeciggu 24-ech
(leszcz, a czasami
trzng pogode.

Prawa te, ktdre kazdy badacz moze
sprawdzi¢, zestawit dr Klein w swojej bro-
szurce podtytutem ,,Die Yorherbestimmung
des Wetters”, pod kazdym wzgledem zastu-
gujacej na rospowszechnienie.

Ostatnia mianowicie reguta jest bardzo
wnzna dla przepowiadania opadu, a wartos$¢
jej przedewszystkiem wtedy ceni¢ bedzie-
my musieli, gdy wszelkie inne czynniki
prognozy beda watpliwe. Widzimy tez
Z powyzszego, ze te nadzwyczaj tatwe ob ¢
serwacyje obtokéw wyzszych zastgpi¢ mo-
gaq barometr. Z tego tez powodu obserwa-
cyje te sa niezbednie konieczne nietylko
na stacyjach meteorologicznych, lecz takze
dla kazdego, kto chociazby cokolwiek za-
mierza trudni¢ sie prognozg pogody.
Poniewaz za$, jak tego spostrzezenie uczy,
pl-zed kazdg depresyjg widzimy owe obtoki
wyzsze, dla tego tez bywaja one czasami
jedyng oznaka, nastgpi¢ majgcej zmiany,
Przed kazdg depresyjag zauwazy¢ mozna
faldziste na niebie cirri i to predzej jeszcze,
nim barometr jest w stanie wskaza¢ nam
nadchodzacg zmiane.

Wplyw wyzszych warstw powietrznych
na nizsze daje sie¢ w kilku stowach w na-
stepujacy sposob okresli¢: W naszych szero-
kosciach wieje, jak tego doswiadczenie
uczy, w wyzszych sferach atmosfery przewaz-
nie prad zachodni, ktéry spadajgc coraz to
nizej spycha prad nizszy ku prawej stronie
i przeksztatca go z czasem w prad jemu po-
dobny; tak ze nasz prad poziomy przecho-
dzi stopniowo, krecac sie z lewej strony ku
prawej, w zupetnie taki sam prad jak wyz-
szy, Bardzo tez czesto miatem sposobnos$¢
skonstatowania takiego przejscia pradu niz-
szego w kierunek wyzszego.

Hildebrandson czytat w Royal Meteoro-
logical Society of London dnia 17 Czerwca
1885 roku rosprawke, pod tytutem ,Sredni
kierunek cirrow w Europie”. Wyniki, do
ktérych ten badacz doszedt, sg nastepujace:
1) Sredni kierunek obtokéw wyzszych przy-
padat na wszystkich stacyjach.na zachodnig
strone (SW do NVV); 2) w zimie przycho-
dzg cirri z bardziej pétnocnej strony, w le-

liczy¢
godzin na
na bardzo wie-

WSZECHSWIAT.

727

cie z bardziej potudniowej; 3) wyzsze pra-
dy powietrzne pochodzg zwykle z tych
stron, w ktorych ponad ziemig znajdujg sie
depresyje barometryczne, a pedzg ku miej-
scom, gdzie ponad ziemig jest wysoki stan

barometryczny.
(dok. nast.)

ZDOBYCZE BOTANICZNE

EKSPEDYCYI

CHALLEN GERA.

Rosprzestrzcnianie roslin za posrednictwem
pradéw morskich i ptakow

PODAL

St. Dawvid.

W ielu naturalistom oddawna juz wiado-
mo bylto, ze owoce i nasiona ros$lin moga
by¢ przenoszone przez prady morskie na
znaczne odlegtosci od swego miejsca rodzin-
nego. Linneusz wiedziat, ze morze czesto
wyrzuca na brzegj Norwegii wiele gyatun-
kéw owocow pochodzenia amerykanskiego,
jako to: Cassia fistula, Anacardium occiden-
tale, Mimosa scandens, Cocos nucifera
i inne. W podrozy swoj naokotlo Swiata
Darwin przytacza z Holmanna nastepujacy
ustep: ,Nasiona i ro$liny z Sumatry i Jawy
za posrednictwem fal morskich bywaja
przynoszone na strone wysp Keeling, zwro-
cong przeciwko wiatrom. Znaleziono miedzy
niemi nasiona Kkimiri, rosliny miejscowej
na Sumatrze i pétwyspie Malakka, orzech
kokosowy z Balci, tatwy do rozpoznania
z powodu wiasciwego mu ksztattu i wiel-
kosci,— kleszezowine (Ricinus), pnie sa-
gowca i rozmaite inne nasiona, nieznane
osiadtym na wyspach malajczykom... Wszy-
stkie nasiona silniejsze, jako tez i roSliny
pnace sie zachowaly swoje site zyciowa, de-
likatniejsze atoli gatunki popsuty sie w dro-
dze”. Podobnez spostrzezenia robi Chamis-
so podczas swoOj podrdzy naokoto Swiata:
»-Morze ku wyspom tym (Archipelag Ra-
dak) przynosi nasiona i owoce wielu drzew,
z ktorych wiegkszo$¢ nie rosta tutaj zupet-
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nie”. W sprawozdaniu z podrozy statkOw
,Urania” i ,Physicienne” (1817 — 1820)
znajdujemy nastepujacy ustep: ,Razem

z wodorostami morskiemu ptywajg liscie,
kwiaty, owoce i nawet cato pnie; wyro6znia-
ja sie miedzy niemi niektdre to swg barwag,
to iloscig, to zndéw wielkoscig wspaniatych
kwiatow, jako to: drzewiaste Apocyneae
z rodzajéw Plumeria i Tabernaemontana,
rodzaje Musa, Mucuna, Erythrina i Port-
landia, przede wszystkiem za$ gatunek Aga-
ti grandiflora i Spathadea longiflora. Mie-
dzy owocami znalezliSmy orzech kokosowy,
orzech areka i rozmaite inne owoce palm;
otwarte skorupy owocowe 2 czy 3 gatunkow
Stercullaria, tupiny, zawsze z nasionami,
Galedapa, Dolichos, Abrus, Omphalobium,
Agati i Adenanthera; pestczaki i owoce
miesiste: Cycas, Terminalia, Heritiera, Ca-

lophyllum i trzech czy czterech gatunkow
Myristica; — dtugie torebki Bignonia, sko-
rzaste owoce Hernandia sonora i nakoniec

miesiste owoce Tabernaemonta aurantiaca”.

Samo sie przez sie rozumie, ze przy wszy-
stkich podobnych spostrzezeniach zadawa-
no sobie pytanie: czy prady morskie posia-
dajg jakiekolwiek znaczenie w sprawie ros-
przestrzeniania ros$lin. Oczywiscie, zna-
jac tylko ten fakt, ze mniejsza* lub wieksza
ilos¢ owccéw i nasion rozmaitych ptywa
po morzu lub bywa wyrzucana na brzegi,
nie jesteSmy jeszcze w stanie da¢ odpowie-
dzi na powyzsze pytanie. Wszystkie te na-
siona moga wtedy tylko postuzyé ku ros-
przestrzenieniu tego lub owego gatunku, je -
zeli wskutek krétszego lub diuzszego prze-
bywania w wodzie morskioj nie stracg swoj
sity kietkowania. Darwin pierwszy poddat
ten przedmiot doswiadczalnemu zbadaniu;
w dziele jego ,,O powstawaniu gatunkéw”
podaje on nastepujagce wyniki odnosnych
doswiadczen 9)—, Z 87 gatunkéw 64 jeszcze
kietkowato, przebywszy 28 dni w wodzie
morskiej, a pewna ilo$¢ nasion kietkowata
nawet po 137 dniach. Rzecz szczegblna, ze
niektére rodziny daleko bardzi6j przytem
ucierpiaty niz inne... Wysuszytem tez to-

') W polskim przektadzie Dicksteina i Nusbauma
str. 310.
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dygi i galezie dziewiecdziesieciu czterech

I gatunkoéw roslin wraz z owocami i potozy-

tem je na wode morska. Wiekszosé opadia
szybko na dno, niektére jednak, Kktore
w stanie zielonym przez krotki czas utrzy-
muja sie na powierzchni, po wysuszeniu
0 wiele dluzej pozostawatly w gorze. Tak
np. dojrzate orzechy laskowe tonety natych-
miast bespo$rednio, wysuszone jednak
przedtem pitywaty w ciggu dziewiecdzie-
sieciu dni, a nastepnie zasiane kietkowaly.
Szparag z dojrzatemu jagodami piywat 23
dni, po uprzedniem jednak wysuszeniu
osiemdziesigt pie¢ dni—przy czem posiane
nasiona kietkowaly”. Takiez doswiadcze-
nia przedsiebrali i doszli do podobnych re-
zultatow Martins i Thuret. Pomimo tych
badarn, wog6le wpityw pradéow oceanicz-
nych na rosprzestrzenianie roslin uwazano
za bardzo matoznaczny. Niepodobna byto
nalezycie rozwigza¢ dang kwestyja, ponie-
waz dotychczas nie przedsiebrano na wie-
kszg skale zbierania ptywajacych po morzu
nasion i owocéw. Znaczenie pragdow ocea-
nicznych w tym wzgledzie nalezycie wyja-
$ni¢ moga dopiero szersze badania nad
ptywajacemi nasionami i owocami i bespo-
Srednie pordwnanie gatunkéw tych osta-
tnich z flora matych, znacznie od ladu sta-
tego oddalonych wysepek, ktore mozna
uwazaé za utwory gieologiczne po6zniejsze
np. wysp koralowych.

Podr6z naukowa na statku Challenger,
tyle wazna dla rozmaitych gatezi wiedzy
przyrodniczej i pod wzgledem zajmujacdj
nas tu kwestyi doprowadzita do nader inte-
resujacych rezultatow, ktdre znajdujemy
wytozone w rosprawie p. t. ,,On the disper-
sal of plants by oceanie currents and birds”,
w pierwszym tomie sprawozdania z podro-
zy. Z pracy tej dowiadujemy sie, ze pty-
wajgce po morzach owoce lub nasiona nale-
73 do 37 rodzin, reprezentowanych przez 81
rodzajéw i 97 gatunkéw. Wiele wulka-
nicznych lub koralowych wysepek oceanu
Spokojnego posiada flore, co do rodzin, ro-
dzajow i gatunkéw wielce zblizong do flory
ptywajacej ). Ze dla fizyjognomiki tych

') Wiasciwie flora ptywajaca jest znacznie obfit-
sza, poniewaz do cyfr przytoczonych nalezy jeszcze
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matych, a nawet niektérych wiekszych
wysp flora ptywajaca przedstawia wielkie
znaczenie, zdaje sie to nie podlegaé naj-
mniejszej watpljwosci. Wprzdd atoli nim
na przyktadach, opartych na badaniach
Challengera, wyjasnimy wplyw, jaki okazu-
ja prady oceaniczne przy zasiedlaniu li-
cznych wysp, nalezy tutaj w Kilku sto-
wach przedstawié, jakg role odgrywaja pta-
ki przy rosprzestrzenianiu roslin.

Moseley, botanik, ktéry nalezat do ekspe-
dycyi, wyjasnia rzecz w nastepujacy sposob:
»,Ro0zmaite gatunki gotebia z rodzaju Car-
pophaga odgrywajg zdaje sie nader wyda-
tng role przy rosprzestrzenianiu roslin,
a mianowicie drzew na tym wielkim obsza-
rze, jaki zamieszkujg. Wola tych ptakéw
zawierajg czesto zadziwiajgcq ilos¢ owocow,
wiekszych nawet od gatki muszkatowej
Liczne z tych ostatnich pozostajg zupetnie
nienadwerezone i wogole zdolne do kietko-
wania. Jezeli wiec te gotebie wyrzucg na
zewnatrz owoce,a przynajmniej twarde nie-
przetrawione ziarna, czy to wskutek zranie-
nia lub przestrachu, albo tez z jakiejkol-
wiek innej przyczyny, to w ten sposdb
przenoszg nasiona drzew z jednej wyspy
na inne”. Atoli nietylko na tej drodze
przyczyniajg sie do rosprzestrzeniania ros-
lin. Nasiona swemi wioskami, cierniami
i t. p. dodatkami swej tupiny czepiajg sie
pierza ptakéw i zupetnie przypadkowo by-
wajg zaniesione gdzies daleko. Do ziemi,
ktéra tatwo przystaje do nég np. ptakéw
btotnych, rdwniez mogg przylepia¢ sie na-
siona roslin btotnych i w ten sposéb zo-
stajg przeniesione na znaczne odlegtosci *).
Jakich roélin nasiona znajdowano wielo-
krotnie w wolu rozmaitych ptakéw wyliczaé
tu nie bedziemy.

W celu blizszego wyjasnienia wptywu,
jaki wywierajg prady oceaniczne i ptastwo
na rosprzestrzenianie roélin, wybieramy

dodaé 51 gat., nalezacych do 47 rodzajow a 27 ro-
dzin, dla ktérych rosprzestrzenianie za posredni-
ctwem pradéw morskich jest conajmniej bardzo
.prawdopodobne.

m Liczne a ciekawe przykiady przytacza Darwin
w dziele ,,0 powstawaniu gatunkéw” str. 312i dalsze.
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wyspy Admiralskie, grape matych wysepek,
rozrzuconych miedzy 1°50" i 3°10l potudnio-
wej szerokosci i 146°—148° wschodniej dtu-
gosci, w odlegtosci 130 mil od najblizszego
punktu Nowej Gwinei. Wyspy te maja
pochodzenie wulkaniczne, brzegi wyspy gto-
wnej, a w nieco mniej znacznym stopniu
takze i brzegi wysepek mniejszych, otoczo-
ne sg rafami kolorowemi. Flora jawno-
kwiatowa wysp Admiralskich, poraz pierw-
szy zbadana przez Moseleya, posiada rosli-
ny nalezagce do 38 rodzin, z 66 rodzajami
i 69 gatunkami; ani jedna zresztg rodzina
nie jest reprezentowana przez szczegolniej
licznych przedstawicieli; najbogatsza mia-
nowicie w rodzaje i gatunki rodzina Stor-
czykéw liczy wszystkiego pie¢ tylko rodza-
jow i pie¢ gatunkéw. Rodziny Motylko-
watych, Marzanowatych, Ostromleczowych,
i Pokrzywowatych posiadajg po cztery tyl-
ko rodzaje i gatunki; Rhizophory, Werbe-
nowate i Trawiaste po trzy rodzaje i gatun-
ki; Guttiferae, Szaklakowate, Melastoma-
ceae, Apocyneae, Acanthaceae i Ciborowate
po dwa rodzaje i gatunki. Pozostate 22 ro-
dziny majg po jednym tylko przedstawicie-
lu. Wogole wiekszos¢ gatunkow toj flory
sg mniej lub wiecej rossiedlone pod zwrot-
nikami. Zawsze jednakze, jak to widac¢
z nastepnego zestawienia, przewaza cha-
rakter flory archipelagu malgjskiego. 62
gatunki, t. j. 90% flory wysp Admiralskich,
wystepuje i na wspomnianym archipelagu,
a sq to w znacznej czesci rosliny, ktdre bez-
watpienia muszg by¢ uwazane za miejscowe
i w innych zwrotnikowych i podzwrotniko-
wych okolicach. Dalej, z 34 gatunkow
wspollnych wyspom Admiralskim i Australii,
33 gatunki wystepuja jednoczes$nie i na ar-
chipelagu malajskim. 46 gatunkéw nalezy
do flory lgdu statego azyjatyckiego, ajedno-
czesnie wszystkie bez wyjatku znaleziono
i na archipelagu malajskim, a 3s z ich licz-
by takze w Australii i Afryce. Jezeli afry-
kariska flora na wyspach admiralskich jest
stosunkowo obficie reprezentowang — 29
gatunkow spotykanych w Afryce przedsta-
wiajg 40% flory wysp Admiralskich — to
znajduje to objasnienie dostateczne w tem,
ze wszystkie te gatunki naleza do liczby
zwrotnikowych kosmopolitow roslinnych.
Wszystkie one wystepujg réwniez i we flo-
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rze archipelagu malajskiego i azyjatyckiego
lagdu statego, a 24 z nich takze i w Austra-
lii. | przedstawiciele flory amerykanskiej
wystepuja, tutaj jako zwrotnikowi kosmopo-
lici, poniewaz wszystkie 10 gatunkéw ame-
rykanskich znajdujemy réwniez na archipe-
lagu malajskim, w Australii, na kontynen-
cie azyjatyckim i w Afryce. Ograniczone
rozmieszczenie posiada tylko 8,5% catej flo-
ry. Jedyny gatunek na wyspach Admiral-
skich z rodziny Rézowatych, Parinarium
laurinum, znaleziono takze na wyspach Sa-
lomona, Fidschi i. Samoa. RoS$ling marza-
nowatg. Psychotria turbinata i storczyk Tro-
pidia effusa, znaleziono jeszcze tylko na
wyspach Fidschi; Premna toilensis, roslina
werbenowata, witasciwg jest takze wyspom
Fidschi i Samoa. Medinella halogcton,
llydnophytum moseleyanum i Dendrobium
nitidissimum — oto sg gatunki endemiczne
(t.j. wzadnem innem miejscu niespotyka-
ne) flory wysp Admiralskich; tak wiec tyl-
ko 4,3% catej flory przedstawia gatunki en-
demiczne. Z pewnoscig nie jest to zjawi-
sko przypadkowe, ze witasnie szeroko ros-
siedlone gatunki tworzg prawie catg flore
téj grupy wysp. Rozmieszczenie gieogra-
ficzne wiekszosci gatunkéw flory wysp Ad-
miralskich wskazuje nam z wielkiem praw-
dopodobieristwem te czynniki, ktére spowo-
dowaly ich przesiedlenie tutaj. Poniewaz
wyspy te przedstawiajg poczesci utwory ko-
ralowe, a poczesci wulkaniczne, niema wiec
zasady przypuszcza¢, ze flora ich przedsta-
wia resztki niegdy$ bogatszej flory konty-
nentalnej. Jezeli wiec wyspy zamieszkuja
gatunki majgce tak szerokie rozmieszczenie
gieograficzne, to mogty one by¢ przeniesio-
ne tutaj li tylko za posrednictwem ptakéw
i pradow oceanicznych.

W samej rzeczy, 23 rodzaje i gatunki flo-
ry zgadzaja sie zupetnie z gatunkami na-
sion, unoszonych przez prady lub tez zna-
lezionych w zawartosci wola gotebi. Co
do innych gatunkéw, np. Ciborowatych,
a by¢ moze i traw, to te mogty byc¢ przy-
niesione przez ptaki btotne w sposob, jaki
opisali$my powyzej. Ptaki réwniez mogty
przyja¢ udziat w zasiewie na wyspach ro-
§lin z owocem w ksztalcie jagody lub pest-
czaka, np. ro$liny Morinda citrofolia z owo-
cem podobnym do ztozonej jagody morwo-
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wej lub Callusarpa i Clerodendron z owo-
cami soczystemi lub pestczakami. Osiedla-
nie samo w tym i podobnych wypadkach
mozemy sobie przedstawi¢, w nastepujacy
sposob *: ,Nawet opierajac sie na niewiel-
kiej liczbie roslin jawnokwiatowych, nasio-
na ktorych bywajg roznoszone przez ptaki
i prady oceaniczne, mozemy pomimo to na-
szkicowaé stopniowe zasiedlanie pewnej
wyspy przez ziota, krzewy i drzewa... Do-
Swiadczenia Darwina wykazaty, ze wiele
nasion, posiadajgcych biatko maczne, moze
pozostawa¢ w wodzie morskiej przez czas
dtuzszy, nietracgc pomimoto zdolnosci kiet-
kowania; mozemy wiec przypusci¢, ze
nasiona pewnej gdzie§ w poblizu na piasku
rosnacej trawy przez morze zostajg przy-
niesione do brzegi) i znajdujg odpowiednie
warunki zyciowe. Przyjmujemy zatem, ze
trawy te pierwsze z rodlin jawnokwiato-
wych sadowig sie na wyspie. Po nich zja-
wiaja sie inne ziota, jakoto: Portulaca, Se--
suvium, Ipomaea biloba, ro$liny posiadajg-
ce, mozna powiedzie¢, nieograniczong zdol-
no$¢ kolonizacyjng. Wkrétce wytwarzajg
sie warunki niezbedne dla innych roslin
krzewiastych i drzewiastych, do jakich na-
lezg przedewszystkiem Surina maritima,
Pemphis acidula iinne. Na brzegach ba-
gnistych sadowig sie r6znorodne rosliny
manglarowe (Rhizophora, Avicennia, Vitex
etc.). Spomiedzy drzew najpierwej wyste-
puja Heritiera littoralis, Hibiscus tiliaceus
i Barringtonia speciosa, a najczesciej Pan-
danus. Kiedy utrwali sie juz ten zaczatek
flory, noMri przybysze znajdujg stosunkowo
tatwiejsze warunki egzystencyi i roslinnos¢
wzbogaca sie coraz wiecej.

Jako dalszy dowo6d znaczenia pradow
oceanicznych i ptakow w sprawie rosprze-
strzeniania roslin moze nam postuzy¢ flora
wysp Bermuda, ktora sktada sie z 75 rodzin
z 219 rodzajami a 302 gatunkami. Naj-
wieksze bogactwo co do rodzajow i gatun-
kéw przedstawia rodzina Ztozonych—nale-
zy tu 17 rodz, a 29 gatunkéw; do Traw na-
lezy 16 rodzajow a 24 gatunkéw it d. 44

') riomsley—Report on present state of knowledgo
of various insnlar floras, str. 4G.
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rodziny posiadaj:} po jednym tylko rodzaju,
a 36 — po jednym tylko gatunku Znaczna
atoli cze$¢ gatunkéw musi by¢ zaliczona do
~wprowadzonych”. 28 rodzin sg reprezen-
towane li tylko przez podobne gatunki (55
gat.). Jedna trzecia zaledwie czes¢ rodzin
nie posiada ani jednego gatunku wprowa-
dzonego. Wogole za$ 182 gatunki mozna
z pewnoscig zaliczy¢é do tej kategoryi. 120
gatunkow, t.j. prawie 40% flory sg miej-
scowe, swojskie; 112 z ich liczby, t.j. 93%
flory czysto miejscowej spotyka sie rdwniez
w potudniowo-wschodniej czesci Ameryki
Potnocnoj lub w Indyjach Zachodnich. Eri-
geron darellianus, Statice Lefroyi, Sisyrinc-
tium bermudiana, Sabal blackburniana,
2 gat. Rhynchospora, Carex bermudiana,
t.j. 6% calej flory miejscowej sa. to gatunki
endemiczne. Hemsley mniema, ze ta flora
miejscowa wysp Bermuda moze by¢ podzie-
tona na cztery grupy. 37,5%, przewaznie
rosliny nadbrzezne, zawdzieczajg swe po-
chodzenie pragdom oceanicznym i w samej
rzeczy nasiona catego szeregu roslin ber-
mudzkich znajdowano na powierzchni mo-
rza. 1)o grupy drugiej (31% calej flory
miejscowej) zalicza on rosliny btotne, kt6-
rych mate nasionka mogty by¢ przyniesione
na nogach ptakéw; spotykamy miedzy nie-
mi np. Hydrocotyle asiatica, ro$line bal-
daszkowg szeroko rossiedlong w cieplejszych
okolicach Azyi, Afryki, Ameryki i Austra-
lii, amerykanskg rosline Eupatorium foeni-
culaceum, Solidago sempervirens z Florydy
i wysp Azorskich; Typha angustifolia, Le-
nina minor, L. trisulcn, Juncus tenuis etc.
Okoto 10% roslin miejscowych,ktére posia-
dajgmniej lub wiecej soczyste owoce, mogty
by¢ przyniesione na wyspy przez ptaki
owocozerne. Reszte, wyjgwszy oczywiscie
gatunki endemiczne, zalicza Hemsley do flo-
ry przybyszowej, pod ktorg rozumie ,,rosli-
ny, ktore chociaz zwykle bywajg uwazane
za czesci sktadowe flory miejscowej, jednak-
ze prawdopodobnie zostaty posrednio wpro-
wadzone przez cztowieka”. Chociaz wiec
z jedndj strony flora wysp Bermuda, za-
wierajgca znaczny procent (21,5%) roslin
przybyszowych, pokazuje, jak waznym
czynnikiem w geografii roslin jest szeroka
dziatalno$¢ handlowa cztowieka, z drugiej
atoli strony daje niemniej wymowne $wia-
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dectwo, ze ptaki i prady oceaniczne odgry-
wajg wydatng role przy powstawaniu flory
jakiej$ wyspy.

Posiedzenie szesnaste Komisyi teoryi
ogrodnictwa i nauk przyrodniczych po-
mocniczych odbyto sie dnia 4 Listopada 1880
roku, w lokalu Towarzystwa, o godzinie 8 wie-
czorem.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

2. P. Wi Gosiewski Mag. nauk mat. wytozyt wy-
niki swej pracy nad ,budowg, materyill

Wiadomo jest, ze stronnictwo, Utérc nadato i do-
dzi$ dnia jeszcze nadaje ton nauce, uwaza ruch za
zjawisko pierwotne i jako taki przyjmuje za pod-
Scielisko i ostateczng przyczyne wszystkich innych
zjawisk. Dewizg tego stronnictwa jest zasada, ze
wszystkie bez wyjatku zjawiska sg tylko r6znemi
modyfikacyjami ruchu; zadaniem za$jego — udo-
wodnienie tej zasady.

Fakt, ze dla niektérych zjawisk, zwiaszcza fizycz-
nych, dato sie to juz do pewnego stopnia osiggna¢,
zwrécit wtym samym kierunku umysty bijologow
i psychologéw, tak, ze obecnie niema moze ani jed-
nego spomiedzy nich, ktéryby nie byt prawie pew-
ny, ze i tej natury zjawiska, majg takze swe zrédto
w ruchu — i tylko w ruchu!

To przeswiadczenie jest dzi$ tak gteboko
wszczepione w 0ogét uczonych, ze pytanie: czy ruch
moze by¢ rzeczywiscie istotg i przyczyng ostatecznag
wszystkiego — lub czy nie moze, zaliczonoby nie-
zawodnie, w najpowazniejszych kotach naukowych,
do pytan préznych.

Zanim odpowiem na ten zarzut, postawie inne py-
tanie, ktérego rosstrzygniecie, majace stanowic
przedmiot dzisiejszego odczytu, dostarczy matery-
jatu do sformutowania odpowiedzi na tamto.

Pytanie to jest takie.

Jak by¢ powinien zbudowany wszech$wiat, jezeli
istota i ostateczng przyczynag wszystkich zjawisk
natury jest ruch?

Tak postawionej kwestyi do préznych zaliczaé
juz nie mozna; bo przeciez ruch jest pojeciem $cisle
okre$lonem, wiec przez to samo powinien by¢
takze premissem zupetnie wystarczajgcym do jej
rozwigzania.

Zadanie to, traktowane ze wszystkiemi szczegoéta-
mi, wymagatoby rozwinie¢, ktére, ze wzgledu na
krotki czas, wobec nawet matematykéw fachowych,
zajmujacemiby by¢é moglty tylko dla audytoryjum
ad hoc przygotowanego. Dla audytoryjum zatem
tak r6znol tego jak obecne, ograniczy¢ sie musze do
wytozenia samych premisséw zadania i do przed,
stawienia ostatecznego z nich wyniku.
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Przystepuje wiec do naszego zadania.

Poniewaz, wedtug jego warunkéw, przyczyna roz-
maitosci zjawisk lezy w samym ruchu, przeto to co
sie porusza, a co odtad nazywaé bede eterem, po-
winno by¢ jednostajnosciag. Eter zatem nie moze
mie¢ przerw, ani by¢ niejednorodnym, ale musi by¢
ciggty ijednorodny. W przeciwnym bowiem razie
przyczyna rozmaito$ci zjawisk lezataby i w ruchu —
i wtem co sie porusza; ato nie zgadza sie z zatoze-
niem.

Powt6re, cata masa eteru porusza¢ sie musi pod
wptywem tylko bezwtadnosci. Jezeliby bowiem
poruszata sie ona wskutek dziatania sit, to sity te
jako przyczyny ruchu, bytyby oczywiscie przyczy-
nami zjawisk, co znowu by¢ nie moze, skoro zastrze-
gliSmy w warunkach zadania, ze ostateczng przy-
czyng zjawisk natury jest sam ruch.

Po trzecie, eter musi by¢ nieScisSliwy. Jakoz,
z powodu ze cata masa eteru porusza sie wskutek
samej bezwtadnosci, energija odpowiadajaca tej
masie musi by¢ statg i kinetyczng. Gdyby za$
eter byt $cisliwy, to wprawdzie mogiby sie poruszac,
aby jego energija bytatakze stata, ale nigdy tak, aby
byta tylko kinetyczng; albowiem wskutek zaleznosci
miedzy ci$nieniem i gestoscig eteru, przybytby wy-
raz energii potencyjalnej.

Zbierajgc te trzy uwagi razem, widzimy jasno, ze
jezeli ruch jest rzeczywiscie istotg i ostateczng
przyczyng wszystkiego, to wszech$wiat, uwazany ja-
ko jedno, powinien by¢ eterem ciggtym, jednoro-
dnym i niescisliwym, wypetniajacym calg prze-
strzefi i poruszajgcym sie w niej bez zadnej przy-
czyny.

Ot6z, réwnania rézniczkowe, wyrazajace warunki
takiego ruchu, znale$¢ mozna w kazdym podre-
czniku mechaniki; sg one bowiem najprostszym
przypadkiem zwyklych réwnan hydrodynami-
cznych. Catkowanie ich wszakze, mimo nawet tej
ich wzglednej prostoty, przedstawiato trudnosci,
ale i te przy pomocy prac Helmholtza i Maxwella
udato mi sie szcze$liwie pokonaé. Dzieki wia-
$nie temu, bede mogt opowiedzie¢ zaraz, jak powy-
zej okreslony wszech$wiat wyglada. Bedzie to ro-
zumie sie, obraz wszech$wiata, nie podmiotowy, ale
przedmiotowy.

Wyobrazmy sobie, ze eter ciagty, jednorodny
i niescisliwy wypetnia calg przestrzen i pozostaje
w spoczynku i wyr6znijmy w nim mys$la jakabadZ
liczbe jego c?esci, dowolnych postaci i wymiaréw.
Jezeli teraz wszystkie elementy eteru, z wyjatkiem
sktadajacych te wyrdznione czesci, zostang uderzo-
ne, to nastapi ruch, ktéry, z powodu bezwtadnosci,
trwac bedzie bez konca.

Céz wtedy obaczymy?

Oto naprzdd, te, wytaczone od poczatkowych ude-
rzen czesci, pozostang niezmiennemi i poiuszac sie
bedg tak, jakgdyby masy ich dziataty na sie wedtug
prawa Newtona.

Powtére, w pozostatej masie eteru powstang tak
zwane wiry Helmholtza.
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Azeby wyobrazi¢ sobie wir, pomys$imy, w pe-
wnym punkcie eteru, element nieskoriczenie maty.
Element ten, w momencie kiedy to czynimy, obra-
ca sie okoto osi chwilowej, naskro$ niego przecho-
dzacej; ta bowiem 0§ zmienia wogble swe miejsce
i dlatego nazywa sie chwilowg. Koniec jej jest po-
czatkiem osi chwilowej obrotu elementu nastepne-
go; koniec tej nowej jest znowu poczatkiem takiejze
osi elementu po tym nastepujacego i t.d. Gdy tak
péjdziemy coraz dalej i dalej, to opisujagc droge
mniej lub wiecej ztozong, musimy zawsze wréci¢ do
punktu z ktéregoSmy wyszli. W ten sposéb otrzy-
muje sie tak zwang przez Helmholtza, ni¢ wirowa.
Jest ona zawsze zamknieta.

Te same czastki, ktore sktadajg ni¢ wirowa, poru-
szajg sie takze w niej samej, niezaleznie od swego
obrotu, ruchem postepowym, tworzac w ten sposéb
strumieA w sobie zamkniety. Skutkiem tego stru-
mienia, ni¢ wirowa ulega odksztatceniu, lecz nigdy
sie nie rozrywa.

Uktad ciagty nieskonczonej liczby takich nici,
wzdtuz siebie w przestrzeni idacych, tworzy wir,
0 wymiarach skonczonych, to jest wir we wiasci-
wem znaczeniu tego wyrazu.

Najprostszg postacig wiru jest pierScien. Palacze
tytoniu, umiejacy puszczaé tak zwane kétka z dy-
mu, tworzg witasnie podobnej natury wiry. Lecz
wiry mogga by¢ bardztej ztozone. Pomys$lawszy so-
bie np., ze pierScien roscieto, nastepnie zawigzano
na nim jakkolwiek ztozony jeden lub wiecej weztow
1nareszcie, korice napowroét ze sobg zczepiono, tak,
aby cata posta¢ figury stata sie znowuz w sobie zam-
knieta, otrzymamy posta¢ wiru ztozong

Mozliwe sg takze takie poczatkowe uderzenia ele-
mentéw, aby wiréw catkiem nie byto. Woéwczas,
procz czesci niezmiennych, ktdére poruszaé sie beda
podobnie jak poprzednio, cata masa eteru sktadata-
by sie z samych strumieni w sobie zamknie-
tych.

W przypadku wiec ogélnym, masa eteru, ograni-
czona powierzchniami jego czeéci niezmiennych,
wypetniona jest bez przerwy pozamykanemi w sobie
niémi wirowemi, ktére skiadajg jakby wir jeden,
niestychanie ztozonej natury; wzdtuz tych nici pty-
ng strumienie.

A zatem, obraz wszech$wiata przedmiotowy, be-
dzie to jakby jeden nieskoAczenie ztozony, cala
przestrzeh wypetniajacy wir, nasadzony wewnatrz
masami niezmiennemi w ten sposoéb, jakgdyby go
niemi, tam gdzie lezg, porozdzierano wzdtuz nici wi-
rowych. Strumienie, ptyngce wzdtuz tych nici, po-
wodujg ich odksztatcanie sie, przez co masy nie-
zmienne, toczac sie $réd nich bez $lizgania, poru-
szajg sie tak, jakgdyby dziataty na sie wedtug pra-
wa Newtona.

Nadajac energii catej masy eteru posta¢ odpowia-
dajaca otrzymanemu teraz obrazowi, przekonaé sie
mozna, ze sklada sie ona z trzech wyrazéw: 1)
energii potencyjalnej mas niezmiennych, 2) energii
kinetycznej toczenia sie tych mas, 3) energii kine-
tycznej wiru. A poniewaz suma tych trzech energij,
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jako réwna energii catkowitej eteru, jest stata, prze-
to kosztem jednych wytwarzajg sie drugie

Kazda cze$¢ powyzszego obrazu przedstawia, ze
tak powiem, kawatek materyi. Jest on, pod pe-
wnym wzgledem, bardziej ztozony niz caty wszech-
$wiat. Uwazmy bowiem, ze skiadaé sie moze cze
§cig z nici wirowych zamknietych, czescig otwar-
tych, kiedy wszech$wiat sktada sie tylko z zamknie-
tych. Energija jego nie jest stata, jak energija
wszech$wiata i précz trzech wyrazéw zasadniczych,
odpowiadajacych jego wnetrzu, zawiera wyrazy po-
chodzace od dziatania pozostatej czesci wszechswia-
ta. Z tej uwagi wynikatoby, Zze og6lnie rzeczy bio-
rac, korzystniej jest i tatwiej bada¢ ogo6t, anizeli
szczegoty.

(dnie. nast.").

KRONIKA NAUKOWA.

FIZY KA.

— Lod eksplodujacy. W Styczniu r. b. podczas
silnego mrozu pekt w laboratoryjum uniwersytetu
w Wirginii przyrzad do otrzymywania wody nasy-
conej dwutlenkiem wegla wskutek zamarzniecia wo-
dy dystylowanej zawartej w gérnej kuli z mocnego
szkta i oplecionej. Wniesiono reszte do cieptego
pokoju, aby pozwoli¢ lodowi stopnie¢; otéz naste-
powaty tutaj gto$ne detonacyje, podczas gdy z kuli
wyrzucane zostaty z wielka sitg i na dalekg nieraz
odlegtos$¢ kawalki lodu wielkosci orzecha laskowe-
go. L6d catkiem byt biaty i przeswiecajacy a w nim
rossiane preciki zupetnie przezroczystych mas. Za-
wieral on oczywiscie mnéstwo jednostajnie poroz-
rzucanych matych pecherzykéw z skroplonym dwu-
tlenkiem wegla, ktérego ci$nienie wzrosto jeszcze
znacznie wskutek rosszerzenia wody przy jej marz-
nieciu. W cieptym pokoju ten ScieSniony w peche-
rzykach dwutlenek wegla sie rosszerzat item powo-
dowat eksplozyje. Za dowdd tego, ze skroplony gaz
chciwie pochtaniat ciepto, postuzy¢é moze okolicz-
nos$¢, ze przez trzy kwadranse, podczas ktérych
eksplozyjki trwaty, nie zauwazono topnienia lodu.

M. FI.

FIZYKA KULI ZIEMSKIEJ.

— Lodowce europejskie. Wedlug prof. Heima
w Ziirichu ogélna ilo$¢ lodnikéw alpejskich wynosi
1155. a z pomiedzy nich 249 posiada dtugo$¢ prze-
chodzgcg 7500 metrow. Na Alpy francuskie przy-
pada 144, na wioikie 78, na szwajcarskie 471, a na
austryjackie 402 lodnikéw. Og6lna ich powierzchnia
wynosi od 3 do 4000 kilometrow kwadratowych;
najwiekszg dtugos¢ posiada lodnik Aletsch, 24 km-
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Co doich grubosci, przypomnie¢ mozna badania
Agassiza nad lodnikiém Aarskim: przy sondowaniu
jeszcze w glebokosci 260 metrow dna nie dosie-
guieto.

S. K.

TECHNOLOG UA.

— Wiokno drzewne wulkanizowane. Produkt no-
szacy te nazwe, niezbyt dawno w Ameryce wynale-
ziony, znalazt juz szerokie zastosowanie w technice;
wyrabia go sie w dwu réznych gatunkach, jako sub-
stancyja gietka i twardg. Skiada sig on z czystej
celulozy, oswobodzonej od wszelkich gumowych
i zywicznych zawartosci drzewa, dlatego opiera
sie dobrze kwasom i innym czynnikom i nie pali sie
ptomieniem. Materyjat sproszkowany poddaje si¢
silnemu cisnieniu 350 do 500 atmosfer i stosownie
do trwania i sity tego ci$nienia zamienia sie we wio-
knik galwanizowany, gietki lub twardy i w wielu
warunkach zastepowaé moze kauczuk, gutaperke,
skore, ebonit, kos¢ stoniowa, kosci a nawet metale.
Ciezar wiasciwy tej masy wynosi 1,25 do 3, wyra-
biane przeto z niej przedmioty pomimo wytrzyma-
tosci Sq lekkie; stanowi ona nadto dobry izolator e'e-

ktryczny. W handlu znajduje sie w trojakiej for-
mie, — w postaci ptyt, rur i pretéw. (Nat.-tech.
Umschau).

8. K.

BOTANIKA.

— Zachowanie sie mimozy podczas przewozenia ko-
leja. Zdrowy egzemplarz Mimosa pudica byt ob-
serwowany podczas poét dnia trwajacej podrozy ko-
lejg zelazng. Przy pierwszych juz ruchach wagonu
listki liscia pierzastego ztozyty sie w ten sposob, jak
to czynig zwykle przy podraznieniu. Po upltywie
atoli péttorej godziny, pomimo ruchu wagonu, ros-
tworzyty sie i pozostawaty w takiem potozeniu az
do nastania pory nocnej. Mimoza wykazuje wiec
pewne znieczulenie wzgledem ciggtego réwnomier-
nego podraznienia. Podobne zachowanie sie¢ mi-
mozy zauwazyt juz Goeppert na egzemplarzu prze-
wozonym po ztej szosie i przenoszonym przez gore.

St. D.

- Zwigzki trujace w klesncu wioskim. Wypadek
gwattownego zatrucia trzech chtopcéw po spozyciu
patek kwiatowych klesnca wioskiego (Arum itali-
oum) zwroécit uwage uczonych na te rosline. G.
Spica i G. Biscaro w soku wycisnietym ze $wiezych
patek kwiatowych (spadices) tej rosliny znalezli
substancyjg ze wszystkiemi witasnosciami glukozy-
du, ktéry, sadzac z reakcyj chemicznych, przedsta-
wia niewatpliwie saponine. Saponina, jak wiado-
mo, dziata paralizujagco na system nerwowy i mie-
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$niowy cztowieks; wspomniani badacze, przez
wstrzykiwanie zabom wodnego wyciaggu z klesnca,
zawsze wywotywali paraliz i nastepujgca, wkrotce
$mier¢ poddanego doswiadczeniu zwierzecia. Je-
dnoczesne wstrzykiwania strychniny i czystej sapo-
niny lub tez glukozydu pochodzgcego z Arum itali-
cum, pokazaly, ze obie te substancyje dziatajg, cho-
ciaz prawda w stabym stopniu, jako antidotum
przeciwko zatruciu strychning i wywotanemu przez
nig tezcowi (tetanus).
St. D.

— Zwiagzek genetyczny miedzy Cronartiun asolepia-
deum i Peridcrmium Pini corticola. Jeszcze w r. 1873
Wolf wykazat, ze grzybek zyjacy pasorzytnie na
miodych sosnach i Swierkach i wywotujgcy szcze-
g6lng ich chorobe — Peridermium Pini var. acicola
przedstawia stadyjum rozwojowe grzybka Coleospo-
rium Senecionis *»> zyjacego na Senecio; za$ Peri-
dermium Pini var. corticola — byt uwazany za szcze-
g6lng tylko odmiane poprzedniego. W roku ubieg-
tym w lasku Bois de Saint-Germain 4 — 5 letnie
Swierki byty silnie (15%) zarazone przez Perider-
mium Pini corticola. Senecio vulgaris, S. Jacobaea
i inne gatunki tej ro$liny w miejscu wspomnianem
spotykaty sie rzadko, a przytem znalezione egzem-
plarze wszystkie byty zdrowe; a Perid. Pini acicola
wystepowat tylko w pojedynczych okazach. W ce-
lu wyjasnienia sprawy botanik Max. Cornu zwrécit
uwage na rosliny, najobficiej znajdujace sie w zaga-
jeniu Swierkowem a mianowicie na Vincetoxicum
officinale. Na tej to ostatniej roslinie 12 i 13 Czer-
wca byty wysiane spory P. Pini corticola, kilka tyl-
ko okazéw pozostawiono niezarazonemi; do 13 Lipca
wszystkie zarazone- ro$liny obficie byty pokryte
poduszeczkami Cronartium. A wiec stad wyplywa,
ze Cronartium asclepiadeum nalezy do cyklu roz-
wojowego Peridermium Pini corticola i ze obie od-
miany Peridermium Pini sg specyficznie rézne. Aby
zapobiedz szerzeniu sie zarazy na $Swierkach, nale-
zy w zagajnikach wyniszcza¢ nietylko rosline Se-
necio, ale i Vincetosicum.

St. D.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Najdtuzszy tunel. Nowy York posiada od
r. 1832 wodociag, ktérego zaprowadzenie kosztowa-
to 70 milijonéw frankéw. Przy obecnym wszak-
ze rozwoju miasta jest on juz zupetnie niedo-
stateczny i obecnie rospoczeto budowe nowego,

') Oba grzybki naleza do rzedu grzybkéw $nieeio-
wych, Uredineae.
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w rozmiarach prawdziwie kolosalnych. Nowy wo-
dociag zasilany mianowicie bedzie woda z jeziora
Krotoniskiego, a w tym celu przebity by¢ musi tu-
nel dtugosci 40 kilometréw. Robota ta zatrudnia
obecnie dniem i nocg 6000 robotnikéw, ktorzy
utrzymuja w ciggtej dziatalnosci 100 swidréow. Ko-
szty przedsiebierstwa obliczone sg na 300 milijonéw

frankéw, a cata praca ma by¢ ukoriczona w ciggu
dwu lat. Stynne tunele alpejskie, jakkolwiek o wie-
le krétsze, wymagaly czasu znacznie dtuzszego.

Tunel Mont-Cenis, dtugi na 12,23 km budowany byt
przez 10, tunel $w. Gotarda — 14,91 km — przez. 7'/2,
a tunel Arlberg — 10,27 kin — przez 3>2lat. (Hum-

boldt).
S. K.

— Pomiary ziemi. Radzie zwigkowej n:emieckiej
przedtozono projekt utworzenia miedzynarodowych
pomiaréw ziemi, mianowicie utworzenia statego
biura centralnego (w Berlinie), zaréwno jak ustano-
wienie statej delegacyi obranej przez panstwa bio-
ragce udziat w pomiarach. (Chem. Ztg. 1886, str.

1099).
St. Pr.

— Most miedzy Francyja a Anglijg. W broszurce
»~Avant-Projet demonstratifl, autor jej Herseut prze-
wodniczacy w towarzystwie iuzynieréw cywilnych
rozwija my$l potgczenia Francyi z Angiija mostem
i kolejg zelazng przez kanat. Wykonanie olbrzy-
miego tego projektu kosztowatoby 920 milijondéw
frankéw, a budowa trwataby lat 7, w sumie wiec
zprocentami od kapitatu koszt wyniéstby 1 mili-
jard i 120 milijonéw frankéw. Dochdd obliczonym
jest na 139 milij. fr. (Chem. Ztg).

St. Pr.

— Cesarska leopoldyriska akademija przyrodni-
kéw obchodzi dnia 3 Sierpnia 1887 roku 200 rocz-
ce istnienia.

St. Pr.

— Docent prywatny fakultetu medycznego w Kra-
kowie dr Kopernicki zostat profesorem nadzwy-

czajnym.
St. Pr.

ISTelsrologlja.

Dnia5dopada r. b. czarne choraggwie wywie-
szone na gmachach Uniwersytetu krakowskiego
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i Akademii, a jednoczes$nie z tem i plakaty, obwie-
$city’ o zgonie d. 4 biez. miesigca, prof. gieologii
przy Uniwersytecie Jagielonskim i cztonka zwyczaj-
nego Akademii dra Aloizego Altlia, autora licz-
nych i obszernych prac gieologicznych. Zanim
w obszerniejszym zyciorysie podamy blizsza wiado-
mos¢ o niestrudzonej, a zawsze pietnem sumiennego
i Scistego opracowania nacechowanej dziatalnosci
zgastego, zaznaczamy ten smutny fakt straty meza,
ktéoremu wiedza gieologiczna kraju wiele zawdzie-
cza i ktérego zywot naukowy zastuguje w zupeino-
§ci na nalezna, nigdy niewygasta ,,cze$¢ jego pa-
mieci*.

Dnia 21 Czerwca r. b. w Amoy zmart botanik dr
Henryk Fletcher Hance, ktéry od lat wielu ba-
dat flore Chin i Hongkong.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. A. M. w Katuszynie. Normalna woda do picia
ma zawiera¢ w 100 litrach: nie wiecej jak 50 gramoéw
czesci statych wogole, 3,5 g chloru w postaci chlor-
kéw, 1—1,5 g kwasu azotncgo i azotawego, obliczo-
nych jako bezwodniki, 1—1,5 materyj organicznych,
obliczonych jako kwas szczawiowy.

WP. K. D. Sturm—Cours de Mecanique, 2 tomy,
Franke—Mechanika (obecnie drukuje sie jako czes¢
Biblijot. Mat. Fiz.), Laurent—Traite d’Algebre, So-
chacki—Algebra wyzsza, Claus—T raite de Zoologie,
Luersen—Grundziige der Botanik.

Ogtoszenie.

Do nabyci.a we wszystkich ksiggarniach.

Dra J. Cohnheima. Odczyty z patologii ogblnej.
Podrecznik dla lekarzy i studentéw. Przektad z 2-go
wydania. 1884, 3 tomy, rs. 5.

S. Jacoud. Wykitad patologii szczegétowej. Prze-
ktad z 7-go wydania. 1884, 3 tomy, rs. 13.

Birch-Hirschfeld. Wyktad anatomii patologiczne;j.
Cze$¢ og6lna. Przektad z 2-go wydania. Z 118 drze-
worytami. 1884, rs. 2.

H. Haeser. Historya medycyny. Tom drugi.
je medycyny nowozytnej, 1886, str. 1062, rs. 5.

W. Szokalski. Poczatek i rozw6j umystowosci
w przyrodzie. 1885, rs. 3.

T. H. Huxley. W'yk#ad bijologii praktycznej. 1883
rs. 1.

Sprawozdania z pi$miennictwa naukow. polskiego
w dziedzinie nauk matematycznych i przyrodni-

Dzie-

wszechs$wiat. 735

czych. Rok I, 1882. Kok II, 1883. Rok Ill, 1884,
po rs. 1

K. Filipowicz. Wiadomosci poczatkowe z botaniki.
1884, rs. 1.

J. D. Everett. Jednostki i state fizyczne. 1885,
rs. 1 k. 20.

Dnia 1 Grudnia b. r., wyjdzie z druku
DZIELO

Prof. Rostafinskiego

pod tytutem

IE SWIATA PRIYRODY

SZKICE i OPOWIADANIA,

Prenumeratorowie Wszechswiata moga.
nabywa¢ te ksigzke w Eedakcyi Wszech-
Swiata w drodze przedptaty, ktéra dla
miejscowych wynosi rs. 2, a dla zamiej-
scowych rs. 2 kop. 25 (z przesytka, poczto-
wa). Po wyjsciu ksigzki, cena j¢j bedzie
podwyzszona.

Ogtoszenie.

Biblijoteki matematyczno-fizycznej wydawanej przez
M. A. Baranieckiego i A Czajewicza z zapomogi Kasy
pomocy naukowej imienia Mianowskiego, wyszedt
tom, Seryi Ill: Kosmografija ./. Jedrzejewicza str. 448
drzew. 215, tablic litogr. 9, fotogr. 1, cena rs. 3 kop.
80. Dawniej wyszly, w seryi | Poczatki arytmetyki
M. Berkmanna, kop. 65; Wiadomosci poczatkowe z fizy-
ki S. Kramsztyka, dwie czesci, kop. 40 i 45; Wiadomo-
$ci z gieografii fizycznej A. W. Witkowskiego, kop. 45.
W seryi Ill: Arytmetyka M. A. Baranieckiego. rs. 1
kop. 70; Przeciecia Stozkowe M. A. Baranieckiego,
kop. 85. W seryi IV: Réwnania liczebne J. Snchockie-
go, rs. 3; Gieometryja analityczna W. Zajgczkowskiego,
rs. 3. Skiad w ksiegarni E. WENDE i S-ki.

Posiedzenie 16-te Kornisyi stat¢j Teoryi
ogrodnictwa i Nauk przyrodniczych po-
mocniczych, odbedzie sie we czwartek d. 18
Listopada r. b., o godz. 8 wieczorem, w lo-
kalu Towarzystwa Ogrodniczego (Chmiel-
na, 11).
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za tydzien od 3 do 9 Listopada r. b.

(ze spostrzezeh na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

$yeqnig Temperatura
ci$nienie °
Data barome- 19%§
tryczne Sred. Max. Min. £ E
3 Sroda 763,02 17 57 —2,0 39
4 Czwartek 755,23 2,8 69 -1,4 44
5 Pigtek 750,13 55 90 17 52
6 Sobota 744,02 6,6 9,6 14 51
7 Niedziela 743,82 81 116 48 66
8 Poniedz. 744,83 11,3 13,8 85 8,6
9 Wtorek 744,37 11,9 148 -7,1 8,7
Srednie n’i‘g: ﬁ;?ﬁ
z tygodnia 749 35 68 148 -2,0 61
UWAGI.

temperatura w stopniach Celsyjusza. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj:

po potudnia i 9-ej wieczorem.

BeF

a
a

%’\ . . Suma
@ Kierunek wiatru

U i.
opadu wagl

76 ESE.SE,SSW 0,0 pog., szr. rano.
79 S,S,S 0,0 pog., szr. rano.

78 SSW.SSW.S 0,0 pochmurny

69 ESE SSE.S 0,0 pochmurny

81 S3E.S,S 1,4 poch., deszcz dopot.
87 SSW,WSW,wW 0,0 pochmurny

84 E,SE,SE 0,0 poch., mgta rano.
79 14

Ciénienie barometryczne, wilgotno$¢ bezwzgledna i suma opadu dane s3, w milimetrach,

j: 7-ej rano, 1-gj

OC3+OSZEIsriEl.
PAMIETNIK FIZYJOGRAFIOZNY

tom ¥ za rok 1885

wyszedt z druku ijest do nabycia we wszystkich ksiegarniach,

oraz w Redakcyi Wszech-

Swiata, Krakowskie-Przedmiescie, Nr 66.

Druk tomu
juz zbliza sie ku koncowi.

IT Pamietnika Fizyjograficznego sa rok 1SS6
Przedptate, w ilosci rs. 5, a z przesytkg pocztowg rs. 5 kop. 50,

mozna nadsyta¢ pod adresem: Wydawnictwa Pam. Fizyjogr.Krakowskie-PrzedmiesScie Nr 66.

OPUSCILO PRASE DZIELO

J. NATANSONA
Swiat istot najdrobniejszych

Tom. X.

8° str. 268, tabl. litogr, 3 i drzeworyty w tekscie.
Warszawa, nakt. Red. Wszech$wiata, druk E. Skiw-
skiego. Tom ten stagnowi odbitke z szeregu arty-
kutow, zamieszczonych w 111 i IV t. Wszech$wiata.

Cena zat. | Swiata istot najdrobniejszych, w Re-
dakcyi Wszech$wiata dla prenumeratoréw wynosi
rs. 1 bez kosztu przestania, dla nieprenumeratoréw
sktad gtéwny w ksiegarni E. Wendego i S-ki, a cena
rs. 1 kop. 50.

flo3BQjieuo Heusypoio. BapmaBa, 1 Hoa6pa 1886 r.

TRES¢. Zarowa lampa gazowa, pomystu dra
Auera, opisat E. Dziewulski. — Obserwacyje obto-
kéw wyzszych i ich rzeczywisty stosunek doprzepo-
wiedni powietrza, napisat Bolestaw Buszczynski,
asystent c¢. k. obserwatoryjum astronomicznego
w Krakowie — Zdobycze botaniczne ekspedycyi
Challengera. Rosprzestrzenianie ro$lin za posredni-
ctwem pradéw morskich i ptakéw, podat St. Da-
wid. — Towarzystwo Ogrodnicze. — Kronika Nau-
kowa. — Wiadomosci biezagce. — Nekrologija. —
Odpowiedzi Redakcyi —Buletyn meteorologiczny.—
Ogtoszenia.

Redaktor Br. zZnatowicz.

Wydawca E. Dziewulski.

Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna A6 26.



