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Barograf, czyli barometr regestrujacy braci Richard, zaprowadzony na
stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa od 81 Paz-
dziernika r. b.



738 WSZECHSWIAT.

DWA PRZYRZADY

METEOROLOGICZNE
SAMOPISZACE

PRZEZ

\*r_ zzz.

Przyrzady stuzace do oznaczenia elemen-
tow meteorologicznych (cisSnienia powie-
trza, temperatury i t. p.) przedstawiajg
w kazdéj chwili stan kazdego z tych ele-
mentéw: wszelka zmiana w ktorymkolwiek
z nich wywotuje zmiang w stanie odpowie-
dniego przyrzadu. Lecz jakkolwiek te zmia-
ny odbywajg sie w sposob ciggty, to wszak-
ze besposrednia obserwacyja ich moze sie
odbywac tylko w przerwach nieraz dosy¢
znacznych; stan narzedzia, mierzacego, ze
sie tak wyraze, zjawisko pomiedzy termina-
mi obserwacyj jest dla nas zupeinie niezna-
ny, — mozemy go sie tylko domyslaé. Tak
np. przez obserwowanie barometru w ozna-
czonych godzinach nabieramy doktadnego
pojecia o wielkoSci cisnienia powietrza
w chwilach, w ktorych obserwacyje byty
dokonywane; jednak jaki byt stan barome-
tru pomiedzy jedna obserwacyjg a druga,
o tem tylko przez przypuszczenia, oparte
na obserwowaniu innych zjawisk mozemy
utworzyé sobie wyobrazenie. Doktadnos¢
tego wyobrazenia jest bardzo wzgledna.

Z tego tez to powodu oddawna starano
sie obmysleé takie przyrzady, ktoreby same
notowaty w kazddj chwili liczebng wartos¢,
jaka wskazujg, — ktoreby sanie pisaty hi-
storyjag w pewnym przeciggu czasu tego zja-
wiska, do mierzenia ktérego sag przeznaczo-
ne. Takie przyrzady nazwano regestrujg-
cemi lub samopiszagcemi. Niektére z nich
w samej rzeczy w kazdej chwili notujg stan
przyrzadu w sposob ciggty: inne wpewnych
przerwach, ale tak matych, ze mozna je
uwaza¢ za zadne. Znaczenie tych przyrzg-
dow jest tatwe do pojecia, ale niemniej lar
two pojaé, ze aby przyrzad taki byt dokta-
dnym i aby na jego wskazéwkach mozna
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byto polagac,
wykonanym.

Grtdéwne warunki, jakim podiug dzisiej-
szych wymagarn powinien zadosy¢ czynic
przyrzad meteorologiczny samopiszacy, s3
nastepujace:

1) Powinien by¢ zupetnie niezaleznym;
raz puszczony w bieg powinien notowac za-
dane wartosci bez pomocy jakiegokolwiek-
badz innego przyrzadu lub motora.

2) Powinien notowac¢ wartosci liczebne
w sposOb ciggty, t.j. bez zadnych przerw,
aby zadne zmiany w stanie elementéw me-
teorologicznych nie uszty uwagi obserwa-
tora.

3) Nakoniec powinien oznaczaé prawdzi-
we wartosci liczebne odpowiednich zjawisk,

musi byé bardzo starannie

j tak, aby przy odczytywaniu tego, co napi-

sat przyrzad, nie potrzeba byto robi¢ za-

I dnych poprawek, polegajacych na poréwna-

niu przyrzadu z narzedziami normalnemi.

Temu ostatniemu warunkowi najtrudniej
zadosy¢ uczyni¢ i tylko najdelikatniejsze
przyrzady, zbudowane przez pierwszorze-
dne firmy, zadosyé mu czynig. Zbytccznem
bytoby tu dodawac, ze przyrzady takie sg
bardzo kosztowne.

W roku 1882 firma braci Richard, w Pa-
ryzu, wystawita caty szereg przyrzadéw sa-
mopiszacych nietylko meteorologicznych,
ale takze przeznaczonych do notowania zja-
wisk, majacych wielkie znaczenie pod wzgle-
dem technicznym. Prostota, tanio$é¢, tatwa
manipulacyja, przy stosunkowo znaczngj
doktadnosci, zapewnity im odrazu powo-
dzenie i szeroko rospowszechnity ich uzy-
cie. Z przyrzadow meteorologicznych dwa
barometr i termometr, a szczegdlniej ten
ostatni w krotkim przeciggu czasu zastgpity
nietylko we Francyi, ale takze we WHto-
szech, Niemczech, a nawet Anglii inne tego
rodzaju przyrzady. W koncu zesztego mie-
sigca i na tutejsz¢j stacyi meteorologicznej,
znajdujacej sie przy Muzeum Przemystu
i Rolnictwa, zostaty wprowadzone oba te
przyrzady i z tego powodu pomieszczamy
krotki ich opis.

CzesScig wspdlng w obu tych przyrzadach,
znajdujacg sie we wszystkich bez wyjatku
przyrzadach samopiszacych braci Richard
i ktorg mozna uwaza¢ za ich cecbe chara-
kterystyczng, jest walec mosiezny, wewnatrz



Nr 47.

pusty, mogacy sie obraca¢ naokoto osi pio-
nowej, nieruchom¢j, przechodzacej przez
jego Srodek. Jestto najwydatniejsza czes¢
przyrzadu, jaki przedstawia zalagczony ry-
sunek. Wewnatrz tego walca, ktéry na-
zwiemy bebnem, jest pomieszczony przy-
rzad zegarowy, poruszajagcy koto zebate,
umieszczone zewnatrz bebna u dolndj jego
podstawy; koto to, przez zazebienie sie oin-
ne koto zebate, umieszczone na osi, wpra-
wia w ruch jednostajny caly beben. Na
powierzchni bebna jest obwiniety papier,
stosownie polinijowany, takiej wielkosci, ze
doktadnie przykrywa catg powierzchnie be-
bna. Jeden taki kawatek papieru wystar-
cza na ten przeciag czasu, przez Kktory do-
konywa sie catkowity obrdt bebna. Ponie-
waz wymiary bebna rownie jak i rodzaj
przyrzadu zegarowego, umieszczonego we-
wnatrz, sg jednakowe we wszystkich przy-
rzgdach samopiszacych braci Richard, prze-
to cena ich moze by¢ stosunkowo niska, po-
mimo doktadnosci odrobienia.

Przed papierem znajduje sie piéro, maja-
ce ksztatt ostrostupa tréjkatnego, wewnatrz
pustego i napetnionego stosownie przygo-
wanym atramentem. Pidéro to jest umiesz-
czone na koncu dtugiej wskazowki, bedacej
dtuzszem ramieniem drazka, potgczonego
krétkiem ramieniem z tym przyrzadem, jaki
stuzy do obserwowania danego zjawiska.
Oczywiscie ta ostatnia cze$¢ catego aparatu
jest zalezng od rodzaju zjawiska i jeden
aparat od drugiego rézni sie tg wiasnie cze-
§cig. Zmiany, zachodzace w przyrzadzie
wprawiajg w ruch krotkie ramie drazka, na-
stepnie wskazowke wraz z piérem, ktore na
papierze przesuwajgcym sie podniem, wsku-
tek obrotu bebna kresli obraz stanu przy-
rzadu przez ten przeciag czasu, przez ktory
trwat obrot.

Taka jest gtdwna mysl przyrzadéw braci
Richard; umieszczenie zegara wewnatrz te-
go walca, na powierzchni ktdrego notuje
sie stan przyrzgdu jest ich cechg charakte-
rystyczng, nadajac im wielkg prostote
i fatwos¢ w uzyciu.

Przyrzad przedstawiony na drzeworycie
jest barometrem samopiszacyin,* czyli baro-
grafem, takim, jaki funkcyjonuje na stacyi
meteorologicznej tutejszej od d. 31 Pazdzier-
nika r. b. Sktada sie on z o$miu anero-
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idéw' ustawionych jeden na drugim, przez
co ruchy ich dodajg sie do siebie itym spo-
sobem powiekszajg ruch krotszego ramie-
nia dragzka, opartego na $rodku najwyzsze-
go pudetka aneroidalnego. Ruchy tego
drazka udzielajg sie ramieniowi krotszemu
drugiego drazka ztamanego; dtuzsze ramie
tego ostatniego przedstawia wydtuzony
pret i stanowi skazéwke zakonczong pio-
rem, o ktérem wyz¢j byta mowa. Wymiary
tych czedci przyrzadu sg takie, ze ruchy
pidra odpowiadajg ruchom rteci w barome-
trze zwyczajnym: t. j. ze jeden milimetr na
karcie papieru przedstawia takze jeden mi-
limetr stupa rteci.

Koniec piora lekko sie wspiera na karcie
papieru obwinietéj naokoto walca mosie-
znego; powierzchnia j6j rowna sie powie-
rzchni bocznéj walca. Tym sposobem pa-
pier catkowicie pokrywa walec i wraz
z nim odbywa obr6t. Kofce papieru sg
przycisniete do powierzchni walca osobnag
sprezyng mosiezng. Wymiary walca i két
zebatych, stanowigcych werk przyrzadu ze-
garowego wewnetrznego sg takie, ze walec
odbywa catkowity obrét w ciggu jednego
tygodnia, a kazdy punkt papieru przesuwa
sie w ciggu jednego dnia na 4 centymetry.
Tym sposobem karta papieru raz zatozona
wystarcza na tydzien.

W tym samym przeciggu czasu raz jeden
nakreca sie zegar zapomocg osobnego klu-
cza, stuzacego zarazem i do uregulowania
pudetek aneroidalnych tak, aby notowania
byty zgodne ze stanem barometru rtecio-
wego.

Karta papieru jest polinijowang w kierun-
ku poziomym i pionowym. Linije pozio-
me sg oddalone od siebie na jeden milimetr;
liczby przy nich napisane wyrazajg“odpo-
wiednie wysokosci barometru; linije piono-
we majg ksztatit tukdéw kota odpowiednio
do ruchéw konca pidra; stuzg one do ozna-
czenia czasu.

Odlegtos¢ pomiedzy dwiema nastepujace-
mi po sobie linijami jest taka, ze pioro prze-
bywa jg w ciggu dwu godzin. U gory
karty sg napisane dnie, tygodnie i godziny,
przy odpowiednich linijach pionowych.

Caly przyrzad jest ustawiony na deseczce
drewnianej i pokryty pudetkiem oszklo-
nem z trzech stron. U dotu pudetka znaj-
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duje sie guzik, za przesunigciem Kktorego
w lew;;, strone pioro zostaje oddalonem od
papieru. To oddalenie piora jest koniecz-
nem przy zmianie papieru i przy przenosze-
niu lub przesytaniu przyrzadu.

Na tutejszéj stacyi meteorologicznej
zmiana papieru odbywa sie w niedziele
zrana miedzy godzing. 10-tg i 11-t3. Pioro
od tej chwili kre$li na papierze linijg krzy-
wag ciggla, przedstawiajacg w kazdej chwili
catego tygodnia stan barometru.

W nastepnym numerze Wszechéwiata po-
damy rysunek jednej takiej linii, réwniez
jak i rysunek drugiego przyrzadu samopi-
szacego — termometru.

SZTUKA

U RAS DZIKICH | PIERWOTNYCH

przez Klomencyja Koyer,

titn-m .. IE3.

Dopoki zapatki chemiczne nie wyruguja
pierwotnych sposobdéw wzniecania ognia,
uzywanych gdzieniegdzie jeszcze przez naj-
nizsze rasy ludzkie, nalezatoby odszukac
u autoréw starozytnych i wspotczesnych po-
droznikdw, jakie to byly te sposoby. Do-
brze byloby gdyby podréznicy zwrocili
uwage na sposoby owe, o ile one pozostajg
dotychczas w uzyciu u ludéw zatrzyma-
nych na niskim stopniu uspotecznienia, a to
w celu oznaczenia ich granic gieografi-
eznych, oraz stosunkéw ciggtosci w prze-
strzeni i w czasie. Nalezy tylko pamietac,
ze w dochodzeniu podobnem badacze byliby
wystawieni na czeste spotkanie ze Swiezo
wprowadzonem nas$ladownictwem, mniegj
albo wiecéj udatnem, naszego dawnego
krzesiwa, ktorego uzycie rospowszechnito
sie na catej kuli ziemskioj za poSredni-
ctwem zeglarzy europejskich.

Przystepujac do rospatrywania licznych
sposobdéw wytwarzania ognia, zaznaczyc¢
musimy, ze przewaznie oparty sie one na za-
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sadniczym prawie przemiany w ciepto me-
chanicznej pracy cztowieka; wyjatkowo tyl-
ko nieliczne plemiona ucywilizowane zdota-
ty wykras¢ stoncu czastke jego zaru zapo-
mocg zwierciadet wklestych. Co do proce-
séw chemicznych powstaty one razem z nau-
ka nowozytng.

Jednym ze sposobéw mechanicznych,
najbardziej rospowszechnionym wsrod na-
rodow dzikich, jest tarcie przez szybkie
obracanie kornca suchego kawatka drzewa
w wydragzonym otworze drugiego.

Wedtug ksiedza Lacaille, jest to sposéb
uzywany przez Buszmanéw, czyli Hotento-
tow wiasciwych, ktorzy wkiadajg, jak po-
wiada ten podréznik, zdzbto suchej trawy
w okragty otwdr swojego kirri, czyli laski
i w otworze tym krecg kawatek drzewa,
obracajgc go szybko w rekach. Podobnem
postepowaniem przy nieceniu ognia Hoten-
toci réznig sie wogo6le od wszystkich lu-
dow afrykanskich, ktore od czaséw bardzo
dawnych, poprzedzajacych dzieje Rzymu,
a moze nawet przedhistorycznych, uzywaty
krzesiwa, znajac widocznie sposéb wydoby-
wania zelaza z rudy, wiadomy Egipcyjanom
jeszcze za czasOw stawiania piramid.

Zwyczaj wytwarzania ognia przez tarcie
zbliza llotentotow do Negrytoséw occa-
nijskich, o czcm wkrdétce sie przekonamy;
jest on jeszcze jednem z wielu ogniw, t3-
czacych, wbhrew wszelkim przewidywaniom,
potudniowg Afryke z potudniowg Azyja.

Rzeczywiscie-nieprawdopodobng jest rze-
czg, azeby nardd, tak mato rozwiniety i tak
pozbawiony wszelkiej pomystowosci, jak
llotentoci wilasciwi czyli Buszmanowie,
mogt sam przez sie wynale$¢ sposéb wytwa-
rzania ognia, teinbardziej ze ognia tego Ho-
tentoci nie uzywajg do gotowania pozywie-
nia ize, przy klimacie przyladkowym, nie
bardzo o11 im jest nawet potrzebny. Nale-
Zy wiec przypuszcza¢, ze uzywanie ognia
pozostato jedynie u Hotentotow, jako zaby-
tek dawnego zwyczaju narodowego, a $rod-
kijakicmi sie postugujg zostaly z zewnatrz
zaczerpniete.

Nie zdaj"sie, aby Negrytosy gdziekolwiek
odkryli spos6b wzniecania i uzywania ognia.
Byt on nieznany Etasom na wyspach Fili-
pifiskich az do przybycia pierwszych podroé-
znikow; nie znali go tez mieszkancy wysp
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Maryjanskich, ktorzy gdy Magellan dla
ukarania za ztodziejstwo spalit im chaty,
uwazali ogien za zwierze pozerajgce drze-
wo. Faktowi temu, podanemu przez ksie-
dza Le Gohien, zaprzeczono jednak z innZj
strony, gdyz pdzniej Freycinet sprawdzit,
ze na wyspach tych znajdujg sie czynne
wulkany, ale znajomos$¢é ognia wulkaniczne-
go nie daje poznaé ognia sztucznego, napet-
nia ona tylko dzikich postrachem przed
tym zywiotem zniszczenia.

Jesli potem sprawdzono u mieszkancow
wysp Maryjanskich zwyczaj uzywania ple-
cow polinezyjskich, jako tez znaleziono
w ich jezyku wyrazy: ogien, pali¢, wegiel,
zar, piec, smazy¢, gotowac, nalezy to przy-
pisa¢ temu tylko, ze wyspy Maryjanskie
w czasie podrozy Magellana byty jeszcze
zamieszkate przez Negrytosow, ktérzy na-
stepnie ustgpili miejsca narodowi polinezyj-
skiemu, jezyk ktérego ma cechy sobie wta-
Sciwe; powstat on bowiem ze Swiez6j mie-
szaniny wyrazé6w zdobywcéw polinezyj-
skich z mowg szczepu miejscowego negry-
t.oskiego.

Australczycy dla rozniecenia ognia uzy-
wajg, a przynajmniej uzywali, sposobéw
zupetnie tych samych co i Buszmanowie,
a nawet zdaje sie, ze nigdy nie byli bardzo
biegli w tej dtugiej i trudnej czynnosci, dla-
tego tez, azeby jej nie powtarzaé, bardzo
starannie ogiefi przechowywali. Australija
zaludniajg zresztg dwie rasy zupetnie nie-
rowne pod wzgledem rozwoju: jedna z nich
tylko nalezy do grupy czysto negrytoskiej,
druga jest zmieszana, o ile sie zdaje, z ele-
mentem polinezyjskim i to, co sie moéwi
0 pierwszej, staje czesto w sprzecznosci
z tem, coby sie dato powiedzie¢ o dru-

W catej Awustralii staranie okoto prze-
chowywania ognia nalezy do kobiet; one
pilnujg palgcych sie gatezi z drzewa szpil-
kowego Banksia grandis, ktdre posiada te
wiasnos¢, ze sie wolno pali, niegasnac
wszakze, na podobieAstwo hubki. W cza-
sie podrozy, lub tez przesiedlania sie ple-
mienia, kobiety s3 obowigzane przenie$é
jedne z tlejacych gtowni dla rospalenia
ognia na nowem koczowisku, nadto, je-
§li pozwolag mu zagasngé, muszg roznie-
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ci¢ go kawatkow

drzewa.

zapomocg tarcia dwu

Niektére plemiona sg tak niezreczne, czy
tez nieprzyzwyczajone do czynnosci wy-
twarzania ognia, ze nieraz dla dostania go
muszg przedsiebra¢ diugg podroz do ple-
mion przyjaznych, gdyz do niezyczliwych
udawac sie nie moga. Dzielenie sie ogniem
lub woda byto zresztg zawsze uwazane za
oznake dobrych stosunkéw i uprzejmosci,
a w S$rednich wiekach zakaz udzielania
ognia i wody wchodzit w formute rzucanej
klagtwy koscielnej.

Negrytosy z wysp Andamanskich takze
wytwarzajg ogien zapomocg tarcia dwu
kawatkéw drzewa jeden o drugi i oni tez
usilnie starajg sie o przechowanie tego
ognia, ale do tego uzywajg zrecznego spo-
sobu: Wydrazajg, powiada Mouat.,, gruby
pieA drzewa, potem zapalajg go i pozwalaja,
aby ogien trawit go powoli, popidét sie na-
gromadza i ogien przez dtugi czas pod nim
tleje. Pan de Quatrefages przypuszcza, ze
traf jaki$ wskazat 6w sposéb przechowania
ognia.

Ten sam sposéb mechaniczny wytwarza-
nia ognia odnajdujemy u Yeddah6w na wy-
spie Cejlon: Biorg oni, wedtug opowiadania
Hovelacr[uea, dwa cienkie kawatki drzewa,
o ile mozna najsuchsze; koniec jednego z nich
zaostrzajg,naksztatt zatemperowanego otow-
ka i wktadajg w otwér, wydrgzony w $rod-
ku drugiego, ktéry silnie przytrzymuja
przyciskajac go nogg do ziemi, gdy tymcza-
sem pierwszemu dtonmi nadajg szybki
ruch obrotowy. Po niejakim czasie ukazu-
je sie dym i drzewo zaczyna sie zweglaé,
nastepnie wypada iskra, ktéra zapala pyt
wegla. W taki sposob ogien juz jest wy-
dobyty, a Yeddahowi pozostaje tylko trud
utrzymania go przez podniecanie doktada-
niem potrzebnych materyjatbw. Mowimy
tu o narodzie zaledwie zdolnym do zrozu-
mienia i wyrazenia najpierwszych pojec
liczbowych, ktéry zatem nie mégt wynales¢
sam przez sie metody tak skomplikowanej.

(d. c. n)
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ULTRAMARYNA

napisat

M/iksymilijnn Flaum.

Znany juz w S$rednich wiekach pod na-
zwga ultramaryny piekny barwnik niebieski
az do poczatku naszego stulecia otrzymywa-
ny byt z rzadkiego mineratu, lapis lazuli
czyli kamienia lazurowego (prawdopodo-
bnie ,sapliirus” starozytnych). Minerat
ten poddawany byt kilkakrotnemu przepa-
laniu i nastepnemu zanurzaniu w zimnej
wbdzie, co go czynito kruchym, poczem
mozliwie delikatnie sproszkowany stapiano
z t. zw. ,pastello” t.j. masg, ztozong z ole-
ju Inianego, wosku i zywicy. Otrzymane
ciasto ugniatano przez pewien czas w wo-
dzie letniej, odnawiajac wcigz te ostatnig, co
pociggato za sobg osadzanie sie niebieskiego
sktadnika w rozmaitych odcieniach w wo-
dach sptywajacych, rozmaite za$ przymie-
szki mineratu pozostawaty w masie zywi-
cznej. Z surowego materyjatu otrzymywa-
no w ten sposob nie wiecej nad 2— 3% isto-
tnie pieknego barwnika, a okoliczno$¢ ta
wymownym jest powodem niezwyktej dro-
gosci naturalnej ultramaryny, tembardziej,
ze minerat sam dos¢ jest rzadki i w krajach
bardzo od Europy oddalonych (Syberyja,
Tybet, Chiny, Chili) jedynie znajdowany
bywa. Jeszcze w roku 1827 Gmelin) za-
ptacit w Paryzu 50 frankéw za 12 g ultra-
maryny i to bynajmniej nie pierwszej do-
broci. Obecnie zas kilogram sztucznej
ultramaryny kosztuje przecietnie 60 kopie-
jek, a w roku 1881 wywo0z jej z Niemiec,
gtéwnego siedliska fabrykacyi, wynosit
okoto 57a milijonéw kilogramow.

Komu nalezy sie zastuga dania pierwszej
inicyjatywy do stworzenia tak obecnie kwi-
tnacej gatezi przemystu, jest pytaniem, kto-
re dotad jeszcze niezupetnie zostato wy-

Swietlonem. Gmelin (1792— 1860), profe-
sor chemii i farmacyi w Tubindze, juz w ro-

") Szczeg6ly te zaréwno jak i nizej pomieszczone
poglady na budowe ultramaryny, czerpiemy z pracy
(iuckelbergera, pomieszczonej w streszczeuiu w cza-
sopiSmie Naturforscher Nr 41 i 42zr. b.
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ku 1822 dostrzegt podczas analizy mineratu
ittnerytu, ze staje sie on pieknie niebie-
skim w ptomieniu dmuchawki, wydzielajac
po zniebieszczeniu siarkowodor za doda-
niem don kwasu. Zachowanie to zupetnie
jest podobne do zachowania sie naturalnej
ultramaryny i pozwolito ono Gmelinowi
wpas$é na pomyst sztucznego otrzymywania
ultramaryny. Udawszy si¢ na wiosne 1827
roku do Paryza w celu zaopatrzenia sig
w  wieksze ilosci niebieskiego barwnika,
Gmelin, jak sam powriada, popetnit niedy-
skrecyja, przekonywajac niektérych chemi-
kéw, zwiaszcza Gay-Lussaca, 0 moznosci
sztucznego otrzymania ultramaryny. Gay-
Lussac zalecit mu gtebokie milczenie az do
osiggniecia pewnych rezultatbw. Lecz
w 10 miesiecy po6zniej, 4 lutego 1828 r., do-
niost Gay-Lussac Akademii Francuskiej,
niewspominajgc wcale o Gmelinie, ze tech-
nikowi Guimetowi udato sie w niewielkiej
ilosci barwnik sztuczny otrzymaé. Guimet
otrzymat od Towarzystwa Zachety (Societe
d’encouragement) nagrode w ilosci 6000
frankow, cztery lata wczesniej dla odkry-
wcy sposobu otrzymania ultramaryny prze-
znaczong. Oskarzenie Gmelina odpart Gay-
Lussac twierdzeniem, ze jezeli przekonanie
0 moznosci sztucznego otrzymania ultrama-
ryny daje prawo do pierwszenstwa w tym
wzgledzie, w takim razie pierwszenstwo to
nalezy sie Towarzystwu Zachety, ktore juz
w roku 1824 przekonanie to wypowiedziato,
ogtosiwszy nagrode konkursowg. Pomija-
jac rozbieranie stusznosci lub niestusznosci
takiego pogladu, zaznaczy¢ wypada, ze,
o ile sie w ostatnich czasach okazuje, palma
pierwszenstwa jednak niemcowi sie dostaje
w osobie Jana Nepomucena von Fuchsa,
ktory, wedtug dociekan z lat ostatnich, po-
dobno juz w roku 1819 otrzymat sztuczng
ultramaryne.

Guimet zatozyt pierwszag we Francyi
(Lyon) fabryke ultramaryny w r. 1829, za$
w 1834 r. powstata w Kolonii pierwsza nie-
miecka fabryka. Ilo$¢ fabryk w Niemczech
z biegiem czasu silnie wzrastata. W roku
1872 produkowaty 23 fabryki niemieckie
rocznie przeszto 7 milijonéw kilograméw
barwnika obok produkcyi reszty krajow eu-
ropejskich wynoszacej 1600000 kg w 11 fa-
brykach.
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Sktadnikami zaréwno naturalng, jak
i sztuczng ultramaryne stanowigcemi sg:
krzem, glin, sod, siarka i tlen. Az do
ostatnich lat najsprzeczniejsze byty poglady
na istote barwigcg ultramaryny. Do roku
1768 przypuszczano istnienie w ultramary-
nie miedzi, ktéra podobnie jak w azurycie
(lazur miedziany), mniemano, jestprzyczyna
barwy niebieskiej. Pd&zZniej zelazu przypi-
sywano znaczenie istotne w sprawie zabar-
wienia, co prawdopodobnie byto spowodo-
wane czestem znajdowaniem siarku zelaza
(pirytu) w kamieniu lazurowym. Lecz
Gmelin juz zwrécit uwage na to, ze gliny,
zelazo zawierajace, nie dajg do$é czystej
barwy. Poglad, jakoby zawarto$¢ azotu
byta przyczyng barwy niebieskiej, okazat
sie rowniez pozbawiony wszelkiej podstawy.
Inni badacze starali sie sprowadzi¢ zabar-
wienie niebieskie do optycznego dziatania
pewnego ciata czarnego rossianego w bez-
barwnej masie, jak np. Stein, ktéry wyobra-
za sobie ultramaryne jako mieszanineg siar-
ku glinu z bezbarwnemi krzemianami (syli-
katami). Lecz najnowsze badania obalajg
w zupetnosci wszystkie domysty poprze-
dnie. Nie ulega watpliwosci, ze ultrama-
ryna sama przez sie jest zupetnie okreslo-
nym zwigzkiem chemicznym, ktéremu jako
takiemu wilasciwg jest barwa niebieska.
Przemawia za tem obok jednorodnosci czy-
stego przez mikroskop rospatrywanego pre-
paratu i fakt znajdowania oddzielnych kry-
sztatow, jako tez forma koloidalna, spostrze-
zona przez Ebella. Przez szlamowanie bo-
wiem ultramaryny z zupetnie czystg, zgota
od soli rospuszczonych wolng wodg otrzy-
muje sie ptyny niebieskie w cienkich war-
stwach przezroczyste i wykazujgce nawet
przy 1200 krotnem powiekszeniu tylko dro-
bne punkciki. Te wody szlamowe nie osa-
dzajg niczego z siebie przez diugie stanie
w spokoju ani przez filtrowanie. Przesa-
czajacy sie przez wiekszg nawet ilosc¢ fil-
trow (z bibuty szwedzkiej) ptyn zachowuje
niezmieniong barwe niebieskg. Za doda-
niem jednak rostworu jakiejkolwiek soli,
ptyn sie Scina, czasteczki uktadajg sie
w kosmki twarogowate dajgce sie z tatwo-
$cig od bezbarwnego juz rostworu oddzielié.
Takie zachowanie sie, bgdzcobadz, tez za je-
dnorodno$cig ciata niebieskiego przemawia.
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Pierwszy przepis, dany przez Grmelina,
do otrzymania sztucznej ultramaryny, kaze
przepala¢ mieszanine glinki, krzemianu so-
du i siarki z weglanem sodu zmieszanym
uprzednio z siarka, nastepnie otrzymang
mase powtdérnie na wolnym ogniu i w przy-
stepie powietrza rozzarzy¢, sproszkowac
i wymyé. Obecnie w technice postuguja
sie nastepujacemi materyjatami surowerui:
mozliwie wolnym od zelaza krzemianem
glinu, ktéry najczesciej uzywa sie w postaci
czystego kaolinu, siarczanem lub weglanem
sodu i weglem. Zaleznie od stosunkowych
ilosci tych materyjatdw otrzymuje sie ro-
zmaite odcienie barwne ostatecznego produ-
ktu. Ogrzewanie mieszanin odbywa sie
w tyglach lub w muflach, ktore setkami ca-
temi wstawiajg sie w wielkie piece, budo-
wane na wzOr piecéw do wypalania porce-
lany. Jezeli uzywaé siarczanu sodu, w ta-
kim razie po wypaleniu téj soli z kaoli-
nem i weglem ) otrzymuje sie mase, ktora
po starciu i nalezytem sproszkowaniu przed-
stawia barwe zielong. Taka zielona ultra-
maryna w nader nieznacznej tylko ilosci
znajduje zastosowanie. Aby z nidj otrzy-
maé niebieskg, poddaje sie jg powtornemu
prazeniu w piecu z pewng iloscig siarki
przy niskiej temperaturze i w przystepie
powietrza. Siarka spala sie w ten spos6b
na dwutlenek (kwas siarkawy), czemu je-
dnoczesnie towarzyszy utlenienie czesci so-
du. Ten ostatni jako siarczan sodu zostaje
z gotowego produktu wodg wytrawiony.
Siarka za$, zawarta w ultramarynie zielonej,
w niezmienionej tez ilosci pozostaje w nie-
bieskiej, z tg jednak roznicg, ze w tdj osta-
tniej potaczona jest z mniejszg iloscig sodu.
W razie uzycia weglanu sodu zamiast siar-
czanu, ogrzewa sie migszanine w piecach
ptomienistych. Poczatkowo tworzy sie bia-
ta ultramaryna, nastepnie, przy diuzszem
trwaniu reakcyi, zielona, ktéra do tego sto-
pnia jest porowatg, ze absorbuje w sobie
duzo tlenu. Przy ochtadzaniu pieca zielo-
na ultramaryna zamienia sie na niebieska,
a przyczyne tej zmiany barwy w nastepuja-
cy sposob nalezy sobie wytlumaczy¢. Nad-

Wegiel stanowi materyjat pomocniczy, stuzgcy
do wydalania zbytecznej czesci tlenu (z siarczanu
sodu), uchodzacego w postaci dwutlenku wegla.
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miar tlenu, jaki w razie pierwszym (z siai--
czanem sodu) zostal wydalony dla otrzyma-
nia niebieskiej ultramaryny, w tym razie
wydalonym na zewnatrz nie zostat wskutek
porowatosci masy. Zielona wiec ultramary-
na zmieszana z biata, daje mase z wejrzenia
niebieskag, ktorej odciedn barwy jednak tak
jest niewyrazny, ze dla zupeinego zniebie-
szczenia, réwniez jak wpierwszym razie, po-
winna onabyc¢jeszcze prazona z siarkg. Osta-
tecznie otrzymuje sie produkt réznigcy sieou
tamtego ciemniejszym odcieniem i wiekszem
bogactwem barwy. Gdy pierwsza metoda
(z siarczanem sodu) przewaznie zastosowa-
ng bywa w fabrykach norymberskich i stad
nosi nazwe norymberskiej, druga (z wegla-
nem sodu) gtownie stuzy dla otrzymania
ultramaryny w fabrykach francuskich i ha-
nowerskich.

Siarka, dodawana przy prazeniu zielonej
ultramaryny dla otrzymania niebieskiej,
a wiasciwiej powstajacy wskutek jej spala-
niadwutlenek siarki, nie jestjedynym w tym
celu dajacym sie uzy¢ materyjatem. Zupet-
nie tak samo dziata kwas solny, kwas fos-
forny i borny (odwodnione) i suchy chlor.
We wszystkich tych wypadkach powstaje,
wskutek wystepowania czesci sodu, tatwo
dajaca sie przez rospuszczenie w wodzie
wydali¢ sél tego metalu.

Zaleznie od stosunku ilosciowego pomie-
dzy krzemionkg a tlenkiem glinu, zawarte-
mi w mieszaninie, powstajg dwie kategory-
je niebieskiej ultramaryny: ubogie w krze-
mionke i bogate. Te ostatnie posiadajg
odcien barwy nieco wpadajgcy w czerwona-
wy. Pierwsze tworzg sie, jezeli stosunek
czasteczkowy krzemionki do tlenku glinu
wynosi 2:1, jak to ma miejsce gdy sie uzy-
wa czystego kaolinu (2Si02 Al2 3 2HX);
drugie za$ wtedy gdy stosunek ten jest wiek-
szy, w ktérym to celu do powyzszych mie-
szanin dodaje sie delikatnie sproszkowanej
czystej krzemionki (piasku, kwarcu) w ilo-
§ci wynoszacej 5 do 10°/o wagi kaolinu. Ten
ostatni rodzaj ultramaryny (krzemionko-
wej) otrzymuje sie w zadanej niebieskiej
barwie zaraz po pierwszem przepaleniu, tak
ze prazenie z siarkg jest w tym razie zby-
teczne ).

*) Wieksza cze$¢ ultramaryny obiegajacej w han
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Od czaSu poznania ultramaryny chemicy
gorliwie zajmujg sie rostrzgsaniem pytania
dotyczacego czasteczkowej budowy tego na-
der ciekawego zwigzku. W ostatnich do-
piero latach z mnéstwa sporéw, jakie sie
w tym wzgledzie toczyly, zaczely przegls-
da¢ zapatrywania Sciste, ugruntowane na
analogijach wystepujacych w ultramarynie
i wielu pokrewnych j¢j pod wzgledem skta-
du i budowy mineratach krzemionkowych.
Okazato sie, ze ultramaryna jest krzemia-
nem sodowo-glinowym, zawierajgcym siar-
ke. W tym wzgledzie sztuczna i natural-
na, otrzymana z kamienia lazurowego, sg
w zupetnosci identyczne I).

Biata ultramaryna powstaje przez przyta-
czenie siarku sodu (Na2S) do krzemianu so-
dowo-glinowego (Na2 Al12Si20 8), powsta-
tego z przepalenia kaolinu z sodg. Niebie-
ska za$ ultramaryna powstaje z biatej wsku-
tek procesu kondensacyi t.j. zespolenia sie
kilku czgstek biatej ultramaryny obok je-
dnoczesnego wydalenia czesci sodu. Poglad
ten w zupeinoSci zostaje potwierdzonym
przez to, co wyzej powiedziano, mianowi-
cie, ze przy przejsciu zielonej ultramaryny
w niebieskg zawarto$¢ siarki prawie zmia-
nie nie ulega i ze zamiast dwutlenku siar-
ki w procesie tym uzytym by¢ moze kwas
solny lub chlor, przyczem w pierwszym ra-
zie wystepuja jako produkty uboczne sole
siarczane sodu, w drugim za$ chlorek sodu.

Pomimo tak jasno sformutowanej teoryi

dlu jest mieszaning tycli dwu gatunkéw (krzemion-
kowej i zwyktej).

') Zwiazek pomiedzy ultramaryng (w#asciwiej ul-
tramarynami) a naturalnemi krzemianami doskona-
le wykazuje sie w nastepujacym szeregu:

Szereg zwigzkéw ubogich w krzemionke:
Kaolin H2 Al> Sio Os H20.
Kaolin przepalony z sodgNa2 AL>Si> 08.
Biata ultramaryna Na2 AL> Si2 Os. Nazs.
Niebieska ultramaryna 4(Na2 Al2Si2 0*). Na2 S4
Mineraty nozean i hauyn
(bez wapnia) . 2(Na2 Al2Si20s). Na2S04
Szereg zwigzkéw bogatych w krzemionke:
llypotetyczny krzemian za-

SAANICZY  .ovvreieeeieeeen H2 Al2 Si3 OI0. 211)0.

Ten sam przepalony z sodag Na2 Al2 Si3 OI0.
Minerat mezotyp (natrolit) Na2 AlI2Si30|0. 2IT.0.
Hypotetyczna biata ultra-

MATY N Na2 Al2 Sii 0|U 2NaZ2s.

Ultramaryna niebieska . . 2(Na>Al>Si30|UJ. Na2s4.
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powstawania ultramaryny panuje jeszcze
zupetna niepewnos$¢ co do wzoru czastecz-
kowego tego zwiagzku. Gdy jedni autoro-
wie przyjmujg wzory podane w przypisku
za wystarczajace, inni je podwajajg lub
dzielg. Z niedawnych swych badan Guc-
kelberger wnioskuje, ze wzdr ultramary-
ny zielonej przedstawionym by¢ winien
NaO Al0 Si0o 24. Na2 S2 i ze trzy takie cza-
steczki sie zespalajg przy jednoczesnem wy-
stagpieniu sodu; jednoczes$nie wydzielajacy
sie tlen stuzy do spojenia czastek:
3(Na0OAl0Sic 0 2L Na2S2—4 Na=

Si0 Ale Nas ° 24M

Si0 AI0 Xa4d 2\ ()

Si0O AI0 NaBjg ;| Om/

Takim wedtug Guckelbergera jest wzor
ubogiej w krzemionke ultramaryny, ktéra
jednak jeszcze nie jest gotowym ostatecznie
produktem. Tlen, wigzacy czastki, w dal-
szem trwaniu procesu zostaje pochioniety
przez dwutlenek siarki, przez co powstajg
z poczatku ciemnozielononiebieskawe zwigz-
ki, dopiero przez ogrzewanie na powietrzu
do 150° — 180° przechodzgce w prawdziwg
ultramaryne.

Co sie tyczy postaci, w ktdrdj siarka znaj-
duje sie w ultramarynie, to watpliwosci nie
ulega, ze jest ona zwigzana z sodem jako
siarek lub wielosiarek, a nie, jak dawniej
przypuszczano, w formie tlenowych zwigz-
kow.

Zapewne, ze rozumowania majgce na ce-
lu rozwigzanie sprawy budowy czasteczki
tego zawitego zwigzku sgjeszcze w czesci
czystg spekulacyja, lecz, na zasadzie opisa-
nych wiasnosci i zachowania si¢ ultramary-
ny, rozumowania te znajdujg swe faktyczne
uzasadnienie i prowadza do prawdziwego
pojmowania zaleznos$ci wzajemnej pier-
wiastkéw, a w przysztosci najprawdopodo-
bniej do szczesliwego rosstrzygniecia calcj
obchodzacej nas tu kwestyi.

W Scistym zwiagzku z tg kwestyjg znaj-
duje sie pytanie co do roli zajmowanej przez
pierwiastki w sktad ultramaryny wchodza-
ce. Krzem i glin sg bezwafcpienia istotnemi
ultramaryny sktadnikami. Natomiast sod
w ultramarynie moze by¢ zastagpionym przez
inne metale, jak dowodzg tego zwiaszcza

badania Heumanna, ktéry pierwszy otrzy-
mat ultramaryne majacq srebro zamiast so-
du, jako zupetnie jednorodne ciato o bar-
wie silnie cytrynowoz64tdj. Przez podwdj-
ny rosktad tej ultramaryny srebrnej zzwigz-
kami chlorowcow z alkalijami otrzymuje sie
ultramaryny potasowe, litynowe (niebieskie
i zielone ciata); réwniez na miejsce sodu
wstawione zostaty metale: magnez, wapien
i baryt. Nadzwyczaj charakterystyczng jest
okolicznos¢, ze nie udato sie dotagd otrzymac
ultramaryny potasowej tg samg metoda, ja-
kg otrzymuje sie sodowg. Siarka ultrama-
ryny data sie rowniez zastgpi¢ przez po-
krewne jej pierwiastki, selen i telur.

Zastosowania ultramaryny nadzwyczaj sa
obszerne od czasu, gdy w spos6b ekonomi-
czny nauczono sie jg produkowac. Jako
barwnik niebieski wyparta ona catkowicie
barwniki kobaltowe, w czesci tez lakmus
i btekit pruski. Wielka joj ilo$¢ zuzywa sie
w celu zniesienia w materyjach zétawo
i czerwonawo zabarwionych witasciwego im
odcienia, aby dla oka wydawaty sie biatemi.
Niebieska bowiem barwa ultramaryny dzia-
fa dopelniajgco na brudnoz6tty odcien bar-
wny. Niebieszczy sie, a witasciwiej, bieli
w ten sposob: ptotno, bielizne, papier, kroch-
mal, Swiece stearynowe i parafinowe, cukier
it. p. Ultramaryna nie zawiera substan-
cyj dla organizmu szkodliwych, dodatek
wiec jej do cukru, tembardzioj ze stanowi
on minimalnie drobng w stosunku do cukru
ilos¢, obawy budzi¢ nie powinien.

OBSERWACYJE

OBLOKOW WYZSZYCH

iich rzeczywisty stosunek do przepowiedni
powietrza

napisat

AT RGO

asystent c. k. obscrwatoryjum astronomicznego
mv Krakowie.

(Dokonczenie).
Przeszedtszy dotagd w krotkosSci zarys ba-
dan w tym kierunku robionych i podawszy
najgtowniejsze rezultaty badania obtokow
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wraz z mojemi uwagami, przechodze z ko-
lei do witasnych spostrzezen. Materyjaty
przezemnie zebrane nie s, zbyt obfite, gdyz
obejmujg tylko obserwacyje z czterech lat.
Wystarczajg one jednak do wyciggniecia
niektérych wnioskéw, ktére sie moga przy-
da¢ dla problematdw meteorologicznych.
Za materyjat stuzg mi obserwacyje wiasne,
dokonane z wiezy krol. obserwatoryjum
astronomicznego przy uniwersytecie wro-
ctawskim, w czasie od roku 1882—1885 i ro-
bione gtéwnie w godzinach potudniowych,
czasami za$ o 8-¢j rano lub o 8-¢j wieczo-
rem. Obserwacyje te mozna robi¢ golem
okiem, sprawdzatem je wszakze zapomoca
odpowiednio przyrzadzonego czarnego lu-
sterka, ktére bylo w pewnych odstepach
podzielone na kwadraty biatemi linijami.
Lusterko to, potozone réwnolegle do pozio-
mu, obracatem tak diugo, dopoki obtoczki
nie posuwaly sie po owych biatych linijach.
Ten ostatni kierunek linii mozna potem
przenie$¢ na réze wiatrow i dostatecznie
kierunek obtokéw oznaczy¢. Przyrzad lep-
szy, nefoskop, urzgdzony zarazem i do obli-
czania szybkosci tych obtokéw, pochodzi od
Brauna i stuzy mi obecnie w c. k. obserwato-
ryjum krakowskiem do dalszych obserwacyj.

Obtoki wyzsze ciggng co do ilosci réwno

we wszystkich porach roku. Spostrzezen
takich mozna byto zrobic¢:
w roku 1882. 129
. . 1883 139
. . 1884, . 96
. . 1885. 126
Razem . 490

Podtug miesiecy rosktad spostrzezen byt
nastepujacy:

Miesiagc  1882JL883 g8 1885’Sredn.
Styczen . . 5 1 2 8 65 Min. spost.
Luty . . « 10 10 6 9 88
Marzec . . 12 10 8 51 88
Kwiecien . 8 5 5 9 68
Maj . . . 17 12 14 10 132
Czerwiec h 14 8 15 106
Lipiec . . 7 2 8 12 120
Sierpien. . 13 16 12 21 155 Max. spost.
Wrzesien . 16 14 10 100 125
Pazdziernik 15 12 10 16 132
Listopad 12 8 4 5 7.2
Grudzien . 9 6 9 6 75
Razem .| 129 139, 96 126| 1225 |

wszechswiat.
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Z zestawienia tego widzimy, ze najkorzy-
stniejszym miesigcem dla takich obserwacyj
jest Sierpien, w ktérym mamy maximum
15,5, a najniedogodniejszym Styczen, w ktd-
rym przypada minimum wynoszace 6,5.
Wogole pora letnia bardziéj nadaje sie do
tych obserwacyj niz zimowa, gdyz w t6j po-
rze rano i wieczorem juz ciemno, tak, ze
czasami trudno nawet oznaczy¢ gatunek
obtokéw. Dla Wroctawia przecietnie naj-
Listopad, Gru-
dzien, Styczen, Luty, Marzec i Kwiecien,
w tych miesigcach razem mozna bylo obser-
wowac:

) W roku 1882 1 1883 i 1884 1885 | Srednia
56 razy |50 razy | 34 razy 42 razy 456 razy

a wiec w kazdym miesigcu 7,6 razy; nato-
miast w pozostatych szesciu cieplejszych
miesigcach mozna byto obserwowac:

W roku 1882 | 1883 | 1884 | 1885 | Srednia
73 razy |89 razy | 62 razy | 84 razy [76,9 razy

a wiec w kazdym miesigcu 12,8 razy. Moz-
na byto tedy nieomal dwa razy tyle spo-
strzezen zrobi¢ w cieplejszych miesigcach
. niz w zimowych, czyli odpowiednio wiecoj
w lecie ijesieni, niz zimg i na wiosne.
Z tych dos¢ licznych rocznych obserwa-
) cyj kierunek obtokow byt

Rok ze strony ze strony
zachodniej wschodniej
1882 110 19
1883 120 19
1884 82 14
1885 108 18
Razem . 420 70

Z tego czteroletniego zestawienia widzi-
my, ze pragd wiatru wyzszego byt przewaz-
nie zachodni; -albowiem na sze$¢ kierunkdw
zachodnich przypada tylko jeden wschodni.
Poniewaz dalej, jak wiadomo, wiatry za-
chodnie gtéwnie nam opady przynosza,
przeto juz teraz widzie¢ mozna, o ile obser-
wacyje obtokéw wyzszych dla uktadania
prognozy sie nadajg ijakg przynie$¢ moga
korzy$¢ praktyczna. Podobnie zajmujgce
rezultaty osiegnat takze dr Danckelmann ),
ktéory 1'/2roku byt w stuzbie w ,Associa-

Memoire sur les obseryations
Berlin 1884.

') Danckelmann:
1 meteorologigues, faites a Vivi.
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tion International du Congo” we Vivi nad
rzekg Kongo w Afryce. Obtoki nizsze pe-
dzity na potkuli potudniowej przewaznie
ze stron zachodnich, wyzsze za$ pedzity
w 58°/0 przypadkéw (wogdle zrobiono 139
obserwacyj) ze strony wschodniej; w 16%
przypadkéw z péinocno-wschodniej; w 9%
ze strony potnocnej, a tylko w 4% przypad-
kéw ze strony zachodniej.

Poréwnawszy z kolei kierunek tych obto-
kéw, ktére mozna byto obserwowa¢ w mie-
sigcach zimnych z obserwowanemi w mie-
sigcach cieptych i dzielgc je li tylko podtug
tego, czy one przychodzity ze strony pét-
nocnej lub tez potudniowej, otrzymuje-
my ponizszg tabliczke:

3 1) w miesigcach 2) w miesigcach
g X1 do IV V doX
a) z hardziej b) z hardziej a) z bardziej b) z hardziej
£ poinocnej potudniowej potnocnej potudniowej
strony strony strony strony
1882 39 13 28 44
1883 26 25 33 55
1884 24 10 38 24
1885 25 17 47 37
Razem 114 70 146 160
Z zestawienia powyzszego wynikatoby

zatem, ze w zimnych miesigcach obtoki
wyzsze przychodzg z bardziej po6inocnej,
za$ w cieplejszych miesigcach z bardziej
potudniowej strony, chciaz réznica ta
w miesigcach letnich mniej sie uwydatnia
niz w pierwszym przypadku. Podobnym
do tego jest tez mniejwiecej i rezultat Hil-
debrandsona, ktory to poréwnanie robit co
do pory zimowej i letniej.

Pozostaje nam jeszcze uskuteczni¢ bar-
dzo wazne poroéwnanie kierunku obtokow
wyzszych z wiatrami obserwowanemi na
stacyi. Wzigwszy za podstawe Kkierunek
wiatru na ziemi, ktéry zawsze oznaczaé be-
dziemy liczbg 0 stopni (0°), podzielimy zbo-
czenia kierunku cirréw od powyzszego kie-
runku wiatru podtug wielkosSci kata i to na
kolumny obejmujace kazda po 45°. | tak
naprzykitad, jezeli na ziemi byt wiatr pdtno-
cny (N), oznaczymy, kiedy obserwowane
cirri miaty kierunek pdéinocno - wschodni
(NE), lub kiedy przy wietrze potudniowym
(S) kierunek obtokéow byt potudniowo-za-
chodni (SW) i t. d., czyli, stojac przeciw
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wiatrowi, oznaczymy, jakie byto zboczenie
obtokow, liczac po 45°. Kolumna | podaje
tedy ilo$¢ kierunkéw obtokdw wyzszych,
ktore od kierunku wiatru na ziemi zbaczaty
0 45 lub wiecej stopni na lewo; kolumna Il
podobnie podaje ilos¢ kierunkéw obtokdw
wyzszych, ktére poréwno z dolnym wiatrem
na ziemi pedzity. Tak samo kolumna Il1
podaje ilo$¢ kierunkow, ktore do kierunku
wiatru o0 45° na prawo zbaczaty, a kolumna
1V ilos¢ kierunk6éw obtokéw, zbaczajacych
od kierunku wiatru dolnego od 45° do 135°
na prawo; kolumna Y obejmuje ilo$¢ kie-
runkéw obtokow, ktore pedzity wprost
w przeciwnym kierunku do wiatru dolnego,
to znaczy te, ktore wykazaty nieomal 180°
zboczenia. Ostatnia wreszcie kolumna VI
podaje ilo$¢ kierunkéw obtokéw wyzszych
przy réwnoczesndj zupetnej ciszy na ziemi.
Rezultat takich spostrzezen przedstawia sie
jak nastepuje:

L 0° do 4w
Rok '_1350 1. O« oo +45«do V. 180° VI.
s3> +135°
1882 13 13 33 52 17 1
1883 28 16 22 48 23 2
1884 17 13 16 31 14 2
1885 25 16 24 45 14 2
Razem 83 58 95 179 68 7

Porownawszy tedy zboczenia ku lewej
() ze zboczeniami ku prawej od dolnego
wiatru (11194V), widzimy, ze na jedno zbo-
czenie ku lewej przypadajg 3,3 zboczenia
ku prawej, nieliczac kierunkéw rdwnych
z wiatrem (I1) i wprost temuz przeciwnych
(V). Na mocy powyzszych zboczeA mozna
wygtosi¢ nastepujace prawo: Cirri zbaczajg
w przewaznej liczbie przypadkéw na prawo
od dolnego wiatru. Z figury widzimy: 1)
kierunek wiatru dolnego, 2) kierunek chmur
i 3) kierunek obtokéw wyzszych:



Ze spostrzezen dokonanych wMakerstown
Broun * doszedt do wniosku, ze kierunek
cirrbw zawsze na prawo zbacza od kierun-
ku wiatru dolnego, précz miesiecy Kwie-
tnia i Maja, w ktérych przewaznie wieja
wiatry wschodnie. Do podobnego rezulta-
tu dojdziemy, gdy przejrzymy obserwacyje
Buscha 2). Obszerniejsze obserwacyje kie-
runku wyzszych warstw i objasnienieich sto-
sunku do cyklonéw sg zastugg Hildebrand-
sona 3. Poniewaz jego rezultaty zboczen
zgadzajg sie mniej wiec6j z mojemi liczbami,
przeto nie wymieniam ich tutaj. Jego obli-
czenia kierunkow cirrow z oS$miu stacyj
szwedzkich (z r. 1874—81), ktérych wypad-
ki sa ogtoszone w meteorologii van Bebbe-
ra, tom 11 str. 238, takze uwazam za zby-
teczne powtarzac tutaj.

Dr O. Neumayer osiegnagt bardzo zajmu-
jace i wazne rezultaty z piecioletnich obser-
wacyj obtocznych w Melbourne w Austra-
lil. Doszedt on bowiem do wyniku, ze na
po6tkuli potudniowej zboczenie wyzszych
obtokdw od kierunku wiatru dolnego odby-
wa sie przewaznie ku lew¢j stronie, co sie
zgadza zupetnie z naszemi rezultatami na
pétnocnej pdbikuli 4).

Teraz niech mi bedzie wolno podac jesz-
cze zestawienie wykazujace, o ile przydaty
sie w praktyce obserwacyje obtokéw wyz-
szych, o ile sie sprawdzita stawiona progno-
za. Juz na poczatku mych wywodéw wy-
powiedziatem, ze cirri poprzedzajg depresy-
je barometryczne lub tez minimum czesScio-
we. Poniewaz w naszych strefach depresy-
je te idg od zachodu ku wschodowi, przeto
przychodza ze stron przynoszacych nam
opad. Nie zawsze jednakowoz skutki ta-
kiej depresyi okazujg sie przez deszcz; nie
zawsze bowiem dozwala sktad poktadow
atmosferycznych skrapla¢ sie pecherzykom
mglistym, a w tych razach skutek depresyi
okaze sie tylko przez catkowite zachmurze-
nie sie nieba, czasami przez suchg burze,

ij Van Bebber, Handbnch der ausiibenden W itte-
rungskunde, Stuttgart, 188G, tom II, str. 234.

s) Klein, Wochanschrift fiir Astronomie, Meteoro-
logie u. Geographie, 1884 Nr 1.

3) llildebrandson: Essai sur les eourants supe-
rieurs de latmosphere.

4 Sprnng, Meteorologie, 1886, str. 214.

czasami t8z przez mgte. BadZ jak badZ
w razie gdy obtoki wyzsze nadchodzg z za-
chodniej strony r6zy wiatrow, prognoza
przewidywaé¢ musi opad, a wyjatkowo tylko
zachmurzenie bez opadu. W przeciwnym
razie, gdy obtoki te pedzg ze strony wscho-
dniej, wtedy prognoza stosowac sie¢ musi po-
dtug praw dla wiatréw wschodnich, to zna-
czy, ze musi zapowiada¢ pogode; rzadko tez,
jak to nastepujaca tabliczka pokazuje, na-
stepuje opad. Przedewszystkiem baczy¢
tez trzeba na przebieg catego okresu desz-
czowego lub pogodnego, gdyz obserwacyje
tych obtokéw bardzo sie nadajg do pozna-
wania przejscia z okresu deszczowego w po-
godny i odwrotnie. Mamy naprzyktad
kilkodniowg pogode; wiatr wieje ze wscho-
du. Ta pogoda utrzyma sie dopéty, dopoki
nie pokaza sie obtoki wyzsze z zachodnigj
strony a potem nie nastapi spadanie baro-
metru. Stan taki przejsciowy charaktery-
zuje sie tez czasami gestg mglg. Ostatnia
pokazuje sie bardzo czesto przy przejsciach
pradu nizszego w wyzszy a gtéwnie tez
przy przeskoczeniu wiatru w inny prad
najczesciej w przeciwny. Proces ten odby-
wa sie w ten spos6b, ze wiatr dolny bywa
coraz stabszym, az wreszcie nastapi cisza
i mgta; potem mgta ustepuje i wiatr wie-
je w tym samym kierunku, w jakim pedzity

obtoki wyzsze przy ostatniej obserwacyi.
Ponizsza tabliczka wykazuje kierunek
obtokow i ilos¢ ich przed opadem. Pierw-

sza kolumna oznacza czas, w ktérym po
obserwacyjach nastgpit opad, nastepujgca
wskazuje, przy jakich kierunkach wiatru
opad nastgpit:

1lo$¢ godzm
d/ktérych po

obserwacyjach
nastapit opad

N NE E SE S SW W NW llazem

0Odo24g 17 7 5 15 35 ss 103 48 31S

25do48g. O 2 5 5 920 21 11

&= A

49iwiec.g. 2 5 5 9 2 20 22 21 9G
ml

32 14 /5 29 46128 146 80 490

Razem
Z tabliczki t6j widzimy, ze na 490 przy-
padkéw 318 razy nastgpit opad w przeciggu
24 - cli godzin. Do konczacego sie okresu
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nalezg czasami pewne resztki eirrow, ktore
tez mniej wiecej z tej samej strony nadcho-
dz2'}, z ktorej nadeszty opady. Dla tego
cirri pokazujace sie na niebie zaraz po
deszczach nie nadajg, sie zwykle dla pro-
gnozy, gdyz moga. one jeszcze nalezeé¢ do
starego ukfadu i moznaby powiedzie¢, ze
tworzg, koniec jednego okresu. Zbadanie
zatem tych okreséw deszczowych lub po-
godnych jest bardzo wazne, do czego tez
spostrzezenia barometryczne bardzo sie
przystuza. '). O dziennym przebiegu Kkie-
runku obtokéw w Ktodzku na Szlgsku jako-
tez we Wroctawiu pisat p. A. Richter 2).
Zestawienie dla Wroctawia jest w odset-
kach nastepujace:

Las I N ONE E SE S sw W NW
Srano 132 91 15 23 53 7.2 235 37,1 140
2 pop. 215

40 QO 2,8 51 10,9 23,6 353 14,0
1

z czego wynika, ze przed potudniem ilos¢
kierunkéw potnocnych sie zmniejsza, a kie-
runkéw potudniowych sie zwieksza.

Przy koncu kilka uwag dotyczacych dzi-
siejszej prognostyki. Jakkolwiek postep
w tej gatezi wiedzy nasz¢j jest widocznym,
to jednakowoz dzi$ jeszcze marzy¢ nic moz-
na o pewnosci jakiej$S przepowiedni. Po-
mijajac zupetnie nieszczesliwe wtym wzgle-
dzie proby uczonych niemieckich w osta-
tnich czasach, np. Overziera, uznac trzeba,
ze prognozy wydawane przez stacyje cen-
tralne opieraja sie¢ moze na dobrej podsta-
wie, ale nie odpowiadajg jeszcze zgdaniom
praktycznym. O dobrych skutkach zatem
przepowiedni takich dla rolnictwa dotad
mowy by¢ nie moze 3). Nie mozna zaprze-
czy¢ z drugiej strony, ze prognozy, polega-
jace na ci$nieniu powietrza, na temperatu-

') Wiecej w tym przedmiocie, jakotez o zboczeniu
pasm czyli band cirrowyeh do kierunku pnjdu wyz-
szego: Andre Poey, Comment on observe les nuages
Paris 1879, gdzie s% zarazem dobre litografije obto-
kow.

2) Meteorol. Zeitschrift, 1886. str. 403.

3) Poréwnaj: Klein, Wochenschrift fur Astrono-
mie, Meteorologie u. Geographie, 18S6Nr 37, str. 296.
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rze i wiatrach, przydaty sie gtowniedlanau-
tyki, jezeli zeglarze na morzu moga byc¢
przed nadejsciem burzy lub orkanu telegra-
ficznie zawiadomieni o tem. Tak w Nider-
landach, a gtéwnie w Anglii przepowiada-
nie burzy dato bardzo juz wiele korzysci.
Azeby meteorologija cel swoj praktyczny
w zupetnosci osiegneta, trzeba zeby sie zna-
lazto jak najwiecej obserwatoréw ochotni-
kéw, do tyta wyksztatconych, zeby byli
w stanie uprzytomnié¢ sobie dobry obraz
przebiegu kazdorazowej depresyi, a ciagle
baczne oko mieli na wszystko, co sie na fir-
mamencie objawia. Meteorologowie muszg
koniecznie bada¢ pojedyrcze zjawiska kaz-
dej miejscowosci zosobna a zwiaszcza tez
kierunek wyzszych obtokéw. Trzeba szu-
ka¢ ustawicznie przyczyny tych zjawisk
i to wszedzie, nietylko w krajach sasie-
dnich, a nawet w innych czesciach $Swiata,
ale koniecznie takze w zakatkach naszego
miejscowego pobytu.

Niema tedy innej rady, jak pilnie praco-
wac dalej na tem polu icoraz to baczniej
wpatrywaé sie w te nieskonczone przestrze-
nie, niezwazajac na to, ze meteorologija
nam zyjacym zadn¢j rzeczywistej prakty-
cznej korzysci nie przynosi. Pracujmy dla
przysztych generacyj, ktore, naszym torem
postepujac, na naszych spostrzezeniach
i poszukiwaniach budujgc, muszg wreszcie
dojs¢ do upragnionego celu. Pracujmy
tedy o ile nam $rodki i czas pozwolg na po-
lu meteorologii, tgczmy usitowania nasze,
aby rosszerzajac polo tycli badan przyczy-
ni¢ sie chociaz w czesci do skutecznego
poznania klimatologii kraju naszego.

Towarzystwo Ogrodnicze.

(Dokonczenie).

Teraz moge juz wytozyé, jaki wzigtem udziat,
précz sprowadzenia kwestyi do catkowania réwnan
hydrodynamicznych w przypadku najprostszym,
w samem ich catkowaniu.

Oto studyjujac Helmholtza nauczytem sie spo-
sobu catkowania tych réwnan w przypadku, kiedy

') Ueber Integrale der hydrodynamischen Glei-
chungen, welche den Wirbetbewegungen entspre-
chen. Crelle-Journal, t. 55.



wszystkie bez wyjatku elementy eteru doznajg po-
czatkowego uderzenia. Przez wyréznienie czesci
niedoznajacych takiego uderzenia, wyniki Helmhol-
tza uogdlnitem.

Lecz to jeszcze nie doprowadzitoby mie do po-
wyzszego rezultatu, gdyby nie prace Maxwella*).
Z nich nauczytem sie znowu oznacza¢ nature $rod-
ka, mogacego ci$nieniem swojem na powierzchnie
mas niezmiennych, $réd niego rossianych. zastgpic¢
dziatania ich wzajemne wedtug prawa Newtona. Po-
niewaz za$ rownania hydrodynamiczne, w przypad-
ku ktéry rozwazatem, dafy sie przeksztatci¢ na po-
sta¢ u Maxwella spotkana, przeto pozostawato mi
tylko rozwigza¢ zadanie odwrotne, to jest: ze znane-
go $rodka i mas niezmiennych w nim rossianych,
a zreszta obojetnych wzgledem siebie, oznaczyé
dziatanie ich wzajemne, jako skutki ci$nienia wy-
wieranego na ich powierzchnie przez $rodek; co tez
uskutecznitem.

Wyczerpawszy w ten spos6b strone matematycz-
ng zadania, o ile to byto mozliwe w szczuptym za-
kresie popularnego odczytu, obejrzyjmy sie poza
siebie, by nie zgubi¢ gtéwnego watka mysli.

Céz wiec zrobiliSmy dotad?

Oto wyszediszy z zatozenia, ze istotg i ostateczng
przyczynga wszystkiego jest ruch, otrzymalismy, idac
wcigz droga Scistego rozumowania i nic z uwagi nie
opuszczajac, obraz przedmiotowy wszech$wiata.
Lecz gdyby kto zapytat, czy obraz ten jest juz ozna-
czony zupetnie?... czy mu jeszcze czego nie dosta-
je?... Na to trzebaby odpowiedzie¢, ze tak! Isto-
tnie, wiele jeszcze i bardzo wiele temu obrazowi
brakuje! Bo naprz6d nie wiedzieliSmy ile — i ja-
kich czesci eteru, ze wzgledu na ich postaé, wymia-
ry i potozenie, nalezato wyr6zni¢ od pozostatej jego
masy, ktérej wszystkie elementy doznaty odpowie-
dnich uderzen; a powtére, nie wiedzieliSmy takze
jakie prawo naznaczy¢é w samem wykonaniu tych
uderzen w przejsciu od elementu do elementu. Zwa-
zywszy w koncu na nieskofczone wymiary prze-
strzeni, ktérg eter wypetnia, mamy przed sobg nie-
stychanie trudne zadanie, wysoko nieoznaczonej na-
tury; bo zadanie niemajgce zadnych premiséw
i ktérych juz w ruchu nie znajdziemy. Moznaby
wprawdzie premisy te zdobywaé przez préby, dro-
ga doswiadczenia, co nawet czyni sie w rzeczywisto-
§ci; lecz nie je3t to droga ani najkrdtsza, ani naj-
lepsza: jak to zauwazyli$my, méwiac o kawatku ma-
teryi, badanie szczegétéw przedstawia dla umystu
i mniejsze korzy$ci—i wieksze trudnos$ci, niz bada-
nie ogo6tu.

Ale choébySmy nawet owo przestepne zadanie
rozwigzali, otrzymaliby$Smy dopiero éw wyznaczony

’) On Faradays lines of force. Rosprawa czytana
w Towarzystwie filozoficznem w Cambridge 10 Gru-
dnia 1855 r. i 11 Stycznia 1856 roku. A Treatise on
Electricity and Magnetisme. Oxford. 1873.
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przez Lafii&cea, tylko daleko doskonalszy uktad,
o ktérym tak madrze powiedziat Du-Bois-Reymond.
»,2€ objasni¢ moze wszystko, précz najprostszego
aktu Swiadomosci”... Nie tedy wiec droga!

Prawdziwg droge do poznania wszystkiego, wska-
zat byt pierwszy, w swym poemacie O Prawdzie,
najwiekszy filozof grecki, Parmenides z Elei ')s Dzi$
jednak wole o niej zamilcze¢; bo nie czuje jeszcze
pod sobg, n'e powiem twardego, ale do$¢ szerokiego
gruntu, bym nie obawiat s:¢, zeby stowa moje albo
nie byty rozumiane wcale, albo, co gorsza, — rozu-
miane Zle.

3. Po ukonczeniu powyzszego odczytu, p. H. Cy-
bulski okazywat zebranym dwie nowe ro$liny mie-
sozerne, Drosophyllum lusitanicum i Sarracenia.

4. Nastepnie p. E. Dziewulski przedstawit lamp-
ke zarowag gazowa Auera, ktdérej opis znajduje sie
w poprzednim N-rze naszego pisma.

Na tem posiedzenie ukonczono.

KBOHJKA NAUKOWA.

CIHIEM1JA.

— Nowy Stop. P. Guillemin wynalazt nowy stop,
kowalny, ciagliwy, topigcy sie tatwo i mogacy w zu-
petnosci zastgpi¢ miedZz. Przygotowuje on go w ten
sposéb, ze dodaje do miedzi czystego kobaltu lub
tez uprzednio przygotowanego stopu miedzi z kobal-
tem albo wreszcie migszaniny tlenku kobaltu z ma-
teryja odtleniajaca.

Korzystnem bytoby, ze wzgledu na pewne zasto-
sowania, gdyby mozna zastgpi¢ czesciowo kobalt
metalami tej samej grupy jak np. zelazem, niklem,
manganem lub cynkiem. Przekonano sie np. ze
dwie setne cynku dodane do stopu utatwiajg jego

kowalno$¢. (Rev. scient.).
M Fl.

- Trujace wiasnosci miedzi. Na skutek zapytania,
rzadu belgijskiego ,czy sole miedzi sg trujagce”,
wystosowanego do belgijskiej akademii medycznej,
cztonkowie tej ostatniej, jak sie po dtugich debatach
okazato, byli réznego zdania. Proponowano miano-
wicie cztery odpowiedzi:

1 MiedZ, jako przymieszka lub zafatszowanie po-
karméw wtym stosunku, w jakim zwykle bywa znaj-
dowang, nie jest niebespieczng.

') Francis Riaux. Essai sur Parmenide d’Elee.

MDCCCXL. Paris.
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2. Zwiagzki miedzi stanowig trucizny, ktére rzad-
ko prowadzg do $mierci; jednak nie jest dozwo-
lonem przypuszczenie, ze s one nieszkodliwe,
gdy sa uzyte wraz z pokarmami, cho¢by w drobnej
ilosci.

3. Sole miedzi sg truciznami.

4. Zwigzki miedzi nietylko nie sa uzyteczne,
lecz sg stanowczo szkodliwe gdy sg wprowadzone
do pokarméw; uzywanio ich powinno by¢ surowo
zakazane poza zastosowaniami leczniczemi; zakaz
ten sta¢ sie powinien przepisem na réwni z innemi,
odnoszacemi sie do materyjatéw spozywczych.

Pierwsze trzy odpowiedzi po kolei zostaty odrzu-
cone; czwarta za$ uchwalona pietnastu gtosami

przeciw dwum.
M. FI.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— W ciggu Listopada jeszcze obchodzong bedzie
uroczyscie w Bolonii setna rocznica odkrycia gal-

wanizmu.
SI. Pr.

Unia 3 Maja b. r., jako w dniu 25-letnidj docealu-
ry Enersta Hackla, Pawet von Ritter z Bazylei
przeznaczyt do rosporzgdzenia uniwersytetu jenaj-
skiego 300000 marek, od ktérych procenty majg by¢
obracane na popieranie badan z zakresu zoologii
filogenetycznej i badan darwiniatycznych. O spo-
sobie uzycia pieniedzy rostrzyga¢ ma kazdorazowo
zwyczajny profesor zoologii uniwersytetu jenajskie-
go. Tym razem jest nim prof. Hiickel, ktory posta-
nowit potowe rocznego czystego dochodu obréci¢ na
wynagrodzenie profesury filogenii. Ma ona by¢ po-
wierzong doktorowi Arnoldowi Langowi, dawnemu
uczniowi i asystentowi Hackla. Dr L. habilitowat
sie $wiezo w Jenie, bedac czynnym poprzednio jako
urzednik i samodzielny badacz w stacyi zoologicz-
nej neapolitanskiej. Druga potowa czystego docho-
du ma by¢ uzyta na stypendyja dla podréznikéw,
na badania filogenetyczne nad zwierzetami morskie-
mi i na $Srodki pomocnicze przy wyktadzie zoologii.
Pawet von Ritter zostat mianowany przez uuiwer-
sytet jenajski dr phil. honoris cnusa.

St. Pr.

2STelsrologlja.

Dnia 1 Pazdziernika, zmart w Cambridge znany
przyrodnik angielski, profesor Hepwortli Tomp-
fson, w wieku lat 76.
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Dnia 21 Pazdziernika, zmart w Londynie dr I
Guthrie, profesor fizyki przy kr. akademii gérniczej,
w wieku lat 53. Zmarty studyja naukowe odbywat
przewaznie w Marburgu i w Heidelbergu.

Dnia 29 Pazdziernika, zmart znany profesor fizy-
ki przy politechnice wiedenskiej, W iktor lierre.
Zajety doswiadczeniem wobec zgromadzonych shu-
chaczéw, zmart nagle skutkiem apopleksyi.

W Marburgu zmart wdniu22b. m. dr A. Wigaml,
profesor botaniki i farmakognozyi, przezywszy lat 66.

Ksigzki i broszury nadestane do Redakcyi
Wszech$wiata
JAKO NOWOSC.

Pamietnik Akademii Umiejetnos$ci w Krakowie. Wydziat
Matemat.-Przyrod., t. X1 Tres$¢: F.Mertens: Outwo-
rach niezmiennikowych form kwadratowych. Jan
Nep. Franke: O kreceniu sie ciata statego koto pun-
ktu. Dr Wiadystaw Szajnocha: 0 kilku gatunkach
ryb kopalnych z Monte Bolca pod Werong, znajdu-
jacych sie w gabinecie geologicznym Uniwersytetu
Jagielonskiego. Dr Wawrzyniec Zmurko: Uzasa-
dnienie niektorych wazniejszych uproszczen alge-
brycznej rachuby, oparte na blizszem rozwazaniu
algebrycznego dzielenia. S. Dickstein: O niekto6-
rych wiasno$ciach funkcyj alef. S. Dickstein:
O twierdzeniu Crocchiego. Dr |. Kopernicki: Cza-
szki Ainéw wedtug nowych materyjatéw. S. Dick-
stein: Dow6d dwu wzoréw Wronskiego. A. I
Stodétkiewicz: O dwu szczegélnych uktadach ro-
wnan rézniczkowych o rézniczkach zupetnych.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.

Ogtoszenie.

Biblijoteki matematyczno-fizycznej wydawanej przez
M. A. Baranieckiego i A Czajewicza z zapomogi Kasy
pomocy naukowej imienia Mianowskiego, wyszedt
tom, Seryi Ill: Kosmografija J. Jedrzejewicza str. 448
drzew. 245, tablic litogr. 9, fotogr. 1, cena rs. 3 kop.
80. Dawniej wyszty, w seryi 1 Poczatki arytmetyki
M. Berkmanna, kop. 65; Wiadomos$ci poczatkowe z fizy-
ki 8. Kramsztyka, dwie czesci, kop. 40 i 45; Wiadomo-
$ci z gieografii fizycznej A. W. Witkowskiego, kop. 45.
W seryi Ill: Arytmetyka M. A. Baranieckiego, rs. 1
kop. 70; Przeciecia stozkowe M. A. Baranieckiego,
kop. 85. W seryi IV: Réwnania liczebne J. Wachockie-
go, rs. 3; Gieometryja analityczna W. Zajgczkowskiego,
rs. 3. Skiad w ksiegarni E. WENDE i S-kj.
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Bulety n meteorologiczny
za lulzicn od 10 do f(i Listopada r. b.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Srednie 2 _'T()" ) cBii
Data ciénienie lemperatura ) '§_ DA Ki K wiat Suma U .
barome- 38§ }’(g_gg ierunek wiatru opadu wagi.
tryczne  $red. | Max. [ Min- @ ?id e £ £
10 Sroda 7-15,62 ii, 41 139 9.5 88 88 S,S,SSE 0,0 poch., mgta po pot.
11 Czwartek 746,98 91j 120 59 76 89 SSE.SSE,SSE 0,0 ipoc.,ma;.r. kot.na. ks.
12 Piatek 744,57 101 128 64 75 82 S.S.S 0,0 |pogodny
13 Sobota 742,85 72, 110 52 59 77 SW,SW.SW 0,0 jpochmurny
14 Niedziela 739,73 6,0 9.5 19 57 82 S,SSW,SSW 0,0 Jpojjodny
15 Poniedz. 740,60 58 7.9 29 6.2 90 SSW.WSW.WSW 4,4 poch. deszcz dz. caty
16 Wtorek 748,38 5,5] 6,7 43 62 91 WSW,NW,W ' 0,5 ipoch. desz. imgt.r.
Srednie rﬁ‘g; é?ﬁ
z tygodnia 744,10 79 139 1,9 68 86 4.9

UWAGI. Cisnienie barometryczne, wilgotno$¢ bezwzgledna i suma opadu dane s3 w milimetrach,
temperatura w stopniach Celsyjusza. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-¢j
po potudniu i 9-ej wieczorem.

OO0O-LOSZBM IB.

PAMIETNIK FIZYJOGRAFICZNY

tom V za rok 1885

wyszedt z druku ijest do nabycia we wszystkich ksiegarniach, oraz w Redakcyi Wszech-
Swiata, Krakowskie-Przedmiescie, Nr 6(5.

Druk tomu 11 Pamietnika .Pizyjograficznefjo za rok IS&(i
juz zbliza sie ku koncowi. Przedptate, w ilosci rs. 5, a z przesytka, pocztowg rs. 5 kop. 50,
mozna nadsyta¢ pod adresem: Wydawnictwa Pam. Fizyjogr.Krakowskie-Przedmiescie Nr 66.

OPUSCILO PRASE DZIELO TRESC. Dwa przyrzady meteorologiczne samo-
piszace, przez W. K. — Sztuka wzbudzania ognia

J NATANSONA u ras dzikich i pierwotnych, przez Klemencyja
' lioyer, tlum. B. — Ultramaryna, napisat Maksymi-
lijan Flaum. — Obserwacyje obtokéw wyzszych i ich

SWIat IStOt najdrObnleJSZyCh rzeczywisty stosunek do przepowiedni powietrza,

napisat Bolestaw Buszczynski, asystent c. k. obser-

Toin X. . . .
watoryjum astronomicznego w Krakowie — Towa-
8° str. 268, tabl. litogr. 3 i drzeworyty w tekscie. rzystwo Ogrodnicze. — Kronika Naukowa. — Wia-
Warszawa, nakt. Red. "Wszechéwiata, druk E. Skiw- domosci biezace. — Nekrologija. — Ksiazki i bro-
skiego. Tom ten stanowi odbitke z szeregu arty- szury nadestane do Redakcyi Wszech$wiata. — Bu-
kutéw, zamieszczonych w 111 i IV t. Wszech$wiata. letyn meteorologiczny. — Ogtoszenia.

Cena zat. | Swiata istot najdrobniejszych, w Re-
dakcyi Wszechswiata dla prenumerator6w wynosi
rs. 1 bez kosztu przestania, dla nieprenumeratoréow
sktad gtéwny w ksiegarni E. Wendego i S-ki, a cena
rs. 1 kop. 50.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

J3,03B0Jlch0 UeH3ypoio. BapuiaBa, 7 Hoafipa 1886 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna AS 26.



