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Fig. 1. Przekr6j poprzeczny naskorka liscia hyja-
cyntu: a naskdrek, c cuticula (inne litery objasnione
beda na fig. 10).

Fig. 3. Schematyczny przekréj poprzeczny todygi
ro$liny dwuliscieniowej. Objasnienia zob. w tekscie’

Fig. 2. Przekrdj poprzeczny wezta todygi trzciny
cukrowej (Saccharum officinarum).
Fig. 4. Komérki sklerenchymatyczne ze skorupy

orzecha laskowego.
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PAROWAWIK WODY

U ROSLIN
(TRANSPIRACYJA)

napisat

S. (irosglik.

W poprzednim artykule naszym: ,,Funk-
cyja korzeni przy zywieniu sie roslin”
(Wszechswiat, 1886, Nr 19) zaznajomiliSmy
czytelnikbw z kwestyjag pobierania wody
przez rosliny. WidzieliSmy, ze woda po-
bierang zostaje przez korzenie na mocy
praw osmotycznych, ze przy pobieraniu wo-
dy czynnemi sg miodsze czesci korzeni
mianowicie korzonki, ktorych wioski silnie
sie z czasteczkami gruntu zrastajg, wykaza-
lisSmy w og6lnych zarysach znaczenie tego
zrastania i w koncu doszliSmy do przeko-
nania, ze tylko niewielka ilo$¢ niezbednych
dla ro$liny substancyj mineralnych znajduje
sie w gruncie w stanie rospuszczonym, gt4-
wna za$ cze$¢ tego zapasu odzywczego
tkwi pomiedzy czasteczkami gruntu jako
materyjat twardy i wzgledem tego matery-
jatu rodlina zachowuje sie czynnie, miano-
wicie wydziela z wiloskéw korzeniowych
kwas, rospuszczajgcy twarde te czesci
i uzdalniajagcy je do przenikania wewnatrz
korzenia. Caly zapas soli mineralnych
wraz z ogromng ilosciag wody przechodzi
przedewszystkiem z wtoskéw korzeniowych
do naskorka korzonkéw, skad dopiero we-
druje do gtebioj lezacych tkanek. Przy
tem nalezy odrézni¢ dwojakiego rodzaju
ruch. Jeden powolny inieprawidtowy od-
bywa sie w rdznych kierunkach, to w gére,
to na dot, to znowu w strone, celem zas$ te-
go ruchu jest dostarczanie wody wegetacyj-
nej roznym tkankom, komorkom iich cze-
sciom skladowym, wody potrzebndj do
utrzymania komorek w stanie jedrnosci
(turgescencyi) i do uzdalniania ich do ré-
znych funkcyj zyciowych, nareszcie ruch
wzmiankowany ma na celu zaopatrywanie
w wode miodych czesdci roslinnych, pacz e«
kéw, ktérych rozwdj nie jest mozebny bez
odpowiedniej iloSci wody, jak niemozebne-
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mi sg inne sprawy zyciowe. Ta woda jest
niezbedna do organizacyi rosliny.

Ruch innego rodzaju spowodowany jest
przez parowanie wody z lisci, przez tran-
spiracyja. Jezeli zwrdécimy uwage na te
okoliczno$¢, ze woda pobierana z gruntu
przez korzenie zawiera bardzo maty pro-
cent soli, potrzebnych do tworzenia sub-
stancyj organicznych, to sie okaze, ze dla
dostarczenia lisSciom niezbedns$j ilosci soli
mineralnych, musi roslina pobiera¢ ogro-
mne ilosci wody. Badania wykazaly, ze
ilos¢ wody, pobieranej przez rosline w cig-
gu jednego okresu wegetacyjnego, znacznie
przewyzsza objeto$¢ samej rosliny. Jasng
jest, ze takie ilosci wody moze ros$lina po-
chtania¢ tylko dzieki temu, ze woda, do-
chodzac do lisci, ulatnia sig, osadzajac tu
rospuszczone w ni6j ciata twarde i w taki
spos6b umozebnia nowy przyptyw wotly
z nowemi ilosciami soli. Rozumie sie¢ samo
przez sie, ze ten ruch wody z korzenia do
lisci musi by¢ ciagty, nieprzerywany, ze
utrata wody, majgca miejsce w lisciach,
musi by¢ zrownowazong przez korzenie,
albowiem w przeciwnym razie tkanki ro-
§linne zaczetyby wiednaé wskutek utraty
wody wegetacyjnej. Stad wynika, ze ruch
wody, spowodowany przez transpiracyja,
musi by¢ prawidtowy i powinien sie odby-
wacé z odpowiednig szybkoscia. Azeby za$
warunkom tym stato sie zado$¢, posiadaja
rosliny osobny system tkanek, przez ktére
woda ptynie z korzeni do lisci, t. zw. system
przeprowadzajacy.

O ile ruch wody wegietacyjn¢j jest jasny
i blizszego okreslenia nie potrzebuje, bo sie
odbywa na mocy praw osmotycznych, o ty-
le ruch wody, spowodowany przez transpi-
racyja, jest ztozony, od mndstwa przyczyn
zalezny. Dla doktadnego obznajmienia
czytelnika z tem zjawiskiem, uwazamy za
odpowiednie rospatrzy¢ na pierwszym pla-
nie transpiraCyja. Parowanie wody z lisci
do otaczajacej atmosfery jest ostatniemogni-
wem w szeregu zjawisk, zachodzacych przy
krgzeniu wody w roslinie. Ogniwo pierwsze,
mianowicie pobieranie wody. przez korzenie
poznaliSmy w artykule poprzednim, ogniwo
za$ posrednie, t. j. podnoszenie sie wody
w roslinie, stanowi¢ bedzie przedmiot naste-
pnego artykutu.
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Azeby czytelnik mogt sobie wyrobi¢ na-
lezyte pojecie o parowaniu wody u roslin,
uwazamy za niezbedne zaznajomienie sig
cho¢ w ogdlnych zarysach ztkankami, ktd-
re w zjawisku tem przyjmuja, udziat. Gdy
jednak juz wkraczamy w dziedzine morfo-
logii, skorzystamy ze sposobnosci, azeby na-
szkicowa¢ przed czytelnikiem budowe ana-
tomiczng organdéw wegietacyjnych roslin,
mianowicie korzenia, todygi i liscia. Zrazu
budowa ta zarysuje sie przed oczyma czy-
telnika zgruba, delikatniejsze rysy wyste-
powaé beda stopniowo, w miare potrzeby,
przy traktowaniu oddzielnych kwestyj fizy-
jologicznych z zakresu zywienia sie roslin.
W sparci wiadomos$ciami anatomicznemi, po-
staramy sie wykaza¢ funkcyjg tkanek,
wchodzacych w sktad organizmu roslinnego
i funkcyja tg wyjasni¢ cechy morfologiczne
samych tkanek.

Juz z samego okreSlenia tkanki jako zbio-
ru komdrek, posiadajagcych jednakowg bu-
dowe i petnigcych jednakowg funkcyja fizy-
jologiczng, wynika, ze r6znorodno$¢ tkanek
zalezng jest scisle od podziatu pracy, ze za-
tem u nizszych organizmdéw jak np. wodo-
rostbw, u ktorych kazda komdrka petni
wszelkie funkcyje zyciowe, rozmaitosci tka-
nek napréznobysmy szukali. Réznicowa-
nie tkanek wystepuje dopiero w grupie
mchéw, zupetnego jednak rozwoju dochodzi
u wyzszych skrytokwiatowych, mianowicie
u skrytokwiatowych naczyniowych ijawno-
kwiatowych. Jezeli zatem ponizej mowic
bedziemy o tkankach roslinnych, to bedzie-
my mieli na mysli gtbwnie te ostatnie dwie
grupy roslin.

Wiasciwie mowiac, to i u wyzszych ro-
§lin na pewnem stadyjum rozwoju zadnego
réznicowania tkanek nie znajdujemy. Je-
zeli bowiem wyzsze ro$liny w rozwoju
swym przechodzg stadyja, na jakich nizsze
rosliny cate zycie pozostaja, jezeli rozwoj
osobnikowy (ontogcnetyczny) roslin wyz-
szych jest powtdrzeniem rozwoju rodowego
(filogenetycznego) nizszych, to najwyzej
uorganizowana roslina w rozwoju swym
musi przedstawia¢ kolejno to stadyjum or-
ganizmujednokomdrkowego, to wielokomor-
kowego, lecz na oddzielne tkanki niezrézni-
cowanego i t. d. | w rzeczy samej najwyzsze
nawet rosliny zaczynajg swoéj rozwoj odjaj-
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ka, ktore dzielgc sie stopniowo daje pocza-
tek grupie komorek, w niczem nierdznig-
cych sie od siebie ani budowag, ani tez fun-
kcyja. Po6zniej dopiero, gdy funkcyje zy-
ciowe w mys$l zasady podziatu pracy zosta-
ja rozdzielone, gdy jedne komarki przyjmu-
ja na siebie role ochraniania organizmu od
wptywoéw szkodliwych, inne przystosowuja
sie do zywienia ro$liny it. d., wtedy w pier-
wotnej masie komdrek jednorodnych wy-
stepujg odpowiednie réznice morfologiczne,
majace na celu przystosowanie oddzielnych
grup komdrek do pewnych funkcyj, nastepu-
je wtedy, jak méwimy réznicowanie tkanek.

Jakie tkanki wchodzg w skiad organiz-
mu roslinnego?

OdpowiedZz na to pytanie moze by¢ ro6-
zng, zaleznie od tego, czy za zasade przy
podziale tkanek przyjmiemy budowe mor-
fologiczng, czy tez funkcyje fizyjologiczne.
System tkanek oparty na zasadzie morfolo-
gicznej zawdzieczamy prof. de Baryemu, ¥
system za$ oparty na zasadzie fizyjologi-
czndj podat prof. Sachs 2, a niedawno
G. Haberlandt 3. Ze wzgledu na to, ze
system Sachsa posiada zalety pedagogi-
czne i jest ogoélnie przyjety, a dla naszych
celéw najodpowiedniejszy, bedziemy sie go
trzymali w ciagu pracy niniejszej, jakkol-
wiek system ten wydaje sie nam niedo$¢

Scistym. Dopiero po zaznajomieniu sie
ze wszystkiemi tkankami przytoczymy
rowniez systemy de Baryego i Haber-
landta.

Sachs odréznia trzy systemy tkanek:
tkanke naskérkowg, witdkno-naczyniowa
i zasadniczg. Tkanka naskdérkowa ma za
zadanie ochranianie ro$liny od zewne-

trznych wptywdéw szkodliwych, otacza za-
tem wszystkie organy roslinne wszedzie,
gdzie tylko one stykajg sie ze Swiatem zewne-,
trznym. Pod tkankg wi#dkno-naczyniowa
rozumiemy wigzki, przenikajgce ciato ro-

j $linne i stuzace zjedndj strony do przepro-

wadzania wody i substancyj mineralnych

') De Bary Vergl. Anatomie d. vegetativ. organe
1877.

2 J. Sachs, Handbuch der Botanik. 4 wyd. 1874.

3 U. Haberlandt, Physiologische Pflanzenanato-
mie, 1884.
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do komérek przyswajajacych, z drugiej za$
strony roznoszace wyrobione w tychze ko-
morkach produkty asymilacyi do wszystkich

organow rosliny. Zbiér tkanek, otoczo-
nych naskdrkiem i przeszytych wigzkami
witdkno-naczyniowemi, tkanek, stanowig-

cych migsz ciata roslinnego i odpowiednio
zréznicowanych, tgczymy w t. zw. tkanke
zasadniczg.

Powyzsze trzy systemy tkanek wystepuja
we wszystkich organach roslinnych. Naj-
tatwiej mozna je zauwazy¢ i izolowaé
w lisciu. Nerwy, przebiegajgce w réznych
kierunkach w blaszce lisciowej, sg to wigzki
witdkno-naczyniowe; naskérek daje sie ta-
two zdejmowa¢ z obu powierzchni liscia
w postaci cieniutkiej btonki bezbarwnej,
reszta tkanki lisciowej, zielony migsz liscia,
jestto tkanka zasadnicza. Nietylko jednak
w lisciu trzy te systemy tkanek sie znajdu-
ja, wystepujg one rowniez w todydze i ko-
rzeniu, gdzie sie czestokro¢ znacznie rézni-
cujg, przystosowujac sie do pewnych celow
fizyjologicznych, ktére pdzniej blizej po-
znamy.

Przechodzac obecnie od ogélnego scha-
rakteryzowania tkanek roslinnych do szcze-

gétowego opisu ich budowy i funkcyj,
zwrdécimy w artykule niniejszym uwa-
ge czytelnika na te tkanki, ktére od-

gi-ywajag wazng role przy transpiracyi ro-
§lin, przedewszystkim za$ na tkanke na-
skorkowg. PowiedzieliSmy wyzej, ze tkanka
ta chroni rosline od zewnetrznych wpty-
wow szkodliwych. Jakiez sg te wplywy
szkodliwe? Wiadomo, ze korzenie pobie-
rajg z gruntu wode, ktérej przeprowadzenie
do organ6w przyswajajacych jest jednem
z najwazniejszych zadan rosliny. Otéz
czesci rosliny, znajdujace sie w besposre-
dniej styczno$ci z atmosferg, a mamy tu na
mysli gtéwnie todyge i licie, zagrozone sg
przedewszystkiem parowaniem tej wody,
a od utraty jej chroni rosline naskérek.
Robione w tym kierunku doswiadczenia
z lisémi aloesu zwyczajnego (Aloe vulgaris)
przekonaty, ze przy jednakowej wielkosci
lis¢ sztucznie pozbawiony naskdrka traci
w ciggu pierwszych trzech godzin blisko 24
razy wiecOj wody, anizeli takiz lis¢ z na-
skoérkiem. Takiz sam rezultat otrzymano
przy dosSwiadczeniu z jabitkiem, a oba te
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doswiadczenia wymownie dowodzg znacze-
nia naskorka jako tkanki chroniagcej rosli-
ne od zbyt silnego pocenia sie. Oprécz te-
go naskdrek ochrania glebiej lezace tkanki
od zbyt silnego dziatania promieni stone-
cznych, od zbyt szkodliwego wptywu noc-
nego promieniowania ciepta, od zbyt silnych
zmian temperatury.

I dla roslin, w wodzie zyjacych, posia-
da naskoérek wazne znaczenie, jakkolwiek
mniejszq odgrywa tu role, anizeli u roslin
lagdowych, gdyz tu wyklucza sie niebespie-
czefstwo wysychania. Jezeli jednak zwro-
cimy uwage na to, ze rosliny zyjace w wa-
dzie, posiadajg silnie rozwiniete przewody
powietrzne, wyrazone w przestworach mie-
dzykomorkowych, to zrozumiemy, ze tkan-
ka nask6rkowa chroni organy tych roSlin
od przenikania do przestworéw powietrz-
nych wody oraz réznych gosci nieproszo-
nych w postaci drobnych organizméw zwie-
rzecych i roslinnych.

Wyjasniwszy powyzej funkcyjg tkanki
naskérkowej, przechodzimy do wytozenia
jej budowy. Naskorek sktada sie zwykle
zjednej, rzadziej z kilku warstw komdrek
tablicowatych. Scianki zewnetrzne tych ko-
morek sg mocno zgrubiate i powleczone
zwykle cienkg warstwg kornika, zwang nad-
skérkiem (cuticula fig. 1 ¢). Kornik jest
dla wody trudnoprzenikliwym i wraz ze
zgrubieniem $cianki zewnetrznej chroni ro-
Sline od silnego pocenia sie. Dlatego tez
u ro$lin, ktore zyja w wodzie pograzone,
u ktoérych niebespieczenstwo wysychania
w warunkach normalnych jest wykluczone,
Scianki zewnetrzne naskoérka odznaczajg sie
delikatnoscig budowy, a wyciaggniete z wo-
dy takie rosliny szybko wiedng, niemajac
moznosci ochraniania sie od silnego paro-
wania wody. Z drugiej strony u ro$lin, ro-
sngcych w suchym klimacie, zgrubienie
Scianki zewnetrznej naskorka dochodzi
wielkiego stopnia rozwoju i niejednokrotnie
nawet spotykamy w tych S$ciankach liczne
krysztatki szczawianu potasu w silnym sto-
pniu utrudniajace parowanie.

I nietylko u réznych ros$lin znajdujemy
réznie rozwiniety naskorek, spostrzegamy
to w obrebie réznych organéw jednej i tej
samej rosliny, a nawet na jednym organie
zaleznie od tego, w jakim organie lub tez
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w jaki¢j jego czesci parowanie wody po-
winno by¢ silniejsze. Tak znajdujemy, ze
naskorek todygi posiada silniej rozwiniete
Scianki zewnetrzne, anizeli naskdrek liscia,
albowiem w todydze parowanie wody po-
winno by¢ ograniczone do minimum. Zdru-
giej zndw strony naskérek gérny liscia jako
silniej oSwietlony jest mocniej rozwiniety,
anizeli naskorek dolny, mniej od promieni
stonecznych ogrzewany, a zatem mniej zmu-
szony broni¢ sie przeciw nadmiernemu pa-
rowaniu. Obserwacyje wykazujg, ze stosu-
nek grubos$ci Scianek zewnetrznych naskdr-
ka dolndj i gornej strony liscia wynosi 1:2.

Obok zgrubienia zewnetrznej $cianki ko-
morek naskérkowych i procz nadskorka
wiele roslin wydziela na naskorku wosk,
ktéry réwniez przedstawia $rodek ochronny
przeciw nadmiernemu parowaniu wody.
Wosk ten przedstawia najczesciej ziarna,
tworzgce cienka warstewke na lisciach ka-
pusty, rzepaku, na owocach, np. Sliwce,
wskutek czego liscie wydajg sie sinemi, owo-
ce za$ majg barwe. W innych razach wosk
zbiera sie na powierzchni naskérka w wiek-
szych ilosciach, tworzac najczesciej cienkie
nitki, scisle obok siebie stojgce i u goéry ha-
czykowato zakrecone. W tdéj postaci zja-
wia sie warstwa woskowa u wielu przed-
stawicieli rodziny wonnoro$li (Scitamineae)
i traw (Gramineae), najwielcszéj za$ diugo-
$ci dochodzg oddzielone nitki u trzciny cu-
krowej, co uwidocznia fig. 2.

Ze wydzielina woskowa odgrywa role
$rodka, ochraniajgcego od zbytniej tran-
spiracyi, dowodzg doswiadczenia Fr. Haber-
landta ’), dokonywane nad lisciem rzepaka
posiadajacym, jak wiadomo, silnie rozwi-
nieta warstwe ziarnista wosku. Z badan
Haberlandta okazuje sie, ze liscie, z kt6-
rych wydzielina woskowa zostata starta, tra-
cg o 73 wiecej wody, anizeli liscie rzepaka
w normalnych pozostajgce warunkach. Po-
dobny rezultat daty Tschirchowi 2 badania
nad lis¢mi Eucalyptus globulus.

*) Fr. Haberlandt, Wisensch.-praktischeUntersuch.
auf d. Gebiete d. Pflanzenbaues 1877, t. 2, str, 225.

*) A. Tschirch, Ueber einige Beziehungen d. ana-
tom. Baues d. Assimilationsorgane zu Klima u.
Standort. Linnaea, N. F. t. 1X, 1881, str. 147.
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Jezeli do naszkicowanego powyzej obra-
zu budowy naskdrka dodamy, ze u wielu
roslin rozwijaja sie na naskérku liczne wy-
rostki, znane pod nazwg wioskéw, ze wio-
ski te moga by¢ jedno- lub wielokomérko-
wemi i posiadajg najrozmaitsze ksztatty:
pecherzyka, woreczka, #tuski, kolcow it. d.,
wreszcie, ze wiloski stuzac do najrozmait-
szych celéw (np. upokrzywy—za broh prze-
ciw dokuczliwos$ci zwierzat, na korzeniu—
w celu pochfaniania wody it p.) w wielu
razach maja za zadanie zabespieczenie ro-
§liny od zbytniego pocenia sie, jak to najle-
piej dowodzg gestym kutnerem pokryte ro-
§liny stepowe, — to bedziemy mieli przy-
blizone pojecie 0 znaczeniu naskdrka i réz-
norodnos$ci broni, jakiej uzywa roslina
w walce ze $wiatem zewnetrznym, w ktd-
rym sie znajdujg wszelkie warunki, dla zy-
cia rosliny nieprzyjazne.

Jednakze wszystkie przytoczone powyzej
utwory wraz z samym naskorkiem nie wy-
starczajg roslinie do skutecznego ochrania-
nia swoich tkanek od nadmiernej transpira-
cyi. Okazujg one wprawdzie wielkg ustu-
ge mtodym czeSciom rosliny, starszym je-
dnak skutecznie stuzyé nie moga juz dlate-
go, ze naskorek nie moze podgzaé za wzro-
stem organéw w grubo$¢ i predzej czy péz-
niej zostaje rozerwany. Dla unikania zgu-
bnych skutkéw pekniecia naskérka musi ro-
§lina posiada¢ zdolno$¢ wytwarzania tkanki
mocniejszej, bedacej w stanie wcigz sie od-
mtadza¢, azeby organ maégt byc zabespie-
czony od wysychania we wszystkich stady-
jach swego rozwoju. Tkanka taka tworzy
sie w migszu rosliny, w tkance zasadniczej
i nosi nazwe pei-ydermy.

Na przecieciu poprzecznem todygi mio-
dej rosliny dwuliscieniowej mozna zauwa-
zy€ nastepujacg budowe anatomiczng (fig. 3).
Na samym obwodzie znajdujemy nasko-
rek (n), a w niewielkiej od niego odlegto-
sci wigzki wioknonaczyniowe (w n), utfo-
zone w postaci promieni. Przestrzenie po-
miedzy naskérkiem a wigzkami widkhAona-
czyniowemi (k), jakotez pomiedzy oddziet-
nemi wigzkami (p r) i ws$réd wigzek (r)
wypetnione sg tkankg zasadniczg, Kktora
wskutek ugrupowania wigzek widknona-
czyniowych rospada sie na kore pierwotng
(k), promienie rdzeniowe (pr) i rdzen (r).
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O promiehiach rdzeniowych i rdzeniu po-
méwimy w artykule nastepnym przy wy-
ktadzie ruchu wody i budowy wigzek wio-
knonaczyniowych; obecnie zajmuje nas wy-
tacznie kora pierwotna, ona bowiem daje
zwykle poczatek wzmiankowanej wyzdj pe-
rydermie.

U miodych roslin albo w miodych cze-
$ciach ros$liny starszej kora pierwotna skta-
da sie z komoédrek zywych, zawierajgcych
procz protoplazmy jeszcze ziarna chlorofi-
lowe. Ws$réd tego migkiszu w wielu ra-
zach, dla zapewnienia roélinie tegosci, réz-
niczkuje sie tkanka mechaniczna czyli skie-
letowa, ztozona z komdrek o grubych zdre-
whniatych btonach (sclerenchyma fig. 4) lub
tez o btonach cienkich, lecz w katach zgru-
biatych i tatwo peczniejagcych (collenchyma
fig. 5). Dopiero pdzniej, jednoczesnie z ro-

Fig. 5. Przekroj poprzeczny ogonka Begonii c—na-
skorek, d— kollenchyma, v—zgrubienia w miejscach
zetknigcia sie trzech $cianek, chi—chlorofil.

zerwaniem naskorka wskutek szybkiego
grubienia, rézniczkuje sie nowa tkanka,kto-
ra powstaje w korze'pierwotnej w ten spo-
sdb, ze pewne joj komdrki zaczynajg sie zy-
wo dzieli¢, tworzgc tkanke tworczg (phello-
gen fig. 6), a ta ostatnia daje poczatek ko-
morkom tablicowatym o $ciankach skorko-
waciatych, w ktorych blonie wytwarza sie
kornik, substancyja chemicznie podobna do
substancyi tworzacej nadskorek. Komarki
te uktadaja sie w zwartg 'tkanke bez pi-ze-
strzeni miedzykomdrkowych, same za$ tra-
cg rychto swoje zawarto$¢ protoplazmatycz-
ng, wypetniajagc sie powietrzem. Tkanka ta
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nosi nazwe korkowej, razem za$ z tkanka
tworczg tworzy peryderme. Peryderma
okrywa gatezie roslin drzewiastych, bulwy
kartoflane (fig. 6), korzenie marchwiaste,
owoce i wogolle wszelkie czesci roSlinne
szybko grubiejgce. Najsilniej rozwija sie
peryderma u debu korkowego (Quercus su-
ber), ktéry dostarcza zwyczajnego korka do
butelek. Tworzenie sie perydermy w li-
$ciach nalezy do zjawisk bardzo rzadkich.
Wysokie znaczenie swoje dla zycia ro$li-
ny zawdziecza korek swdj nieprzenikliwo-
§ci dla wody, wskutek czego chroni rosline
od zbyt wysokiej transpiracyi. O wplywie
korka na natezenie transpiracyi przekony-

Fig. 6. Przekrdj tupiny kartofla: ph — phellogen,
p — korek, O —tle. zasadnicza z ziarnami krochma-
lu —st i krysztatami —k.

wajg liczne doswiadczenia, miedzy innemi
doswiadczenia Edera ‘) nad kartoflem. Eder
porownywat szybko$¢ parowania wody
u kartofla obranego ze skorki (perydermy)
i kartofla nietknietego i doszedt do prze-
konania, ze kartofel, z ktorego delikatnie
zdjeto skorke, traci w ciggu pierwszych 24
godzin 64 razy wiec¢j wody, anizeli karto-
fel nieobrany.
(d. C 71.).

') K. Eder, Unters. ueber d. Ausscheidung von
Wasserdampf bei d. Pflanzen. Sitzungsb. d. Wien.
Akad. t. 72, 1875.
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(Ciag (lalazy)

Niektdre plemiona [azyjatyckie zaprowa-
dzity pewne udoskonalenia w powyzszéj
metodzie, mianowicie przyrzad u nich by-
wa wprowadzany w ruch nie zapomocg do-
ni, lecz za poSrednictwem rzemienia okre-
conego wkoto drewnianego Kkija ruchome-
go, ktéry poruszano to w jedne to w drugg
strone, pociggajac kolejno za oba korice rze-
mienia. Sposdb ten, ktéry zdaje sie pocho-
dzi¢ ze Srodkowej Azyi albo z Chin, ros-
szerzyt sie na catoj pdinocy u Otongusow
i Kamczadalow, skad, o ile sie zdaje, prze-
szedt do Ameryki p6tnocnéj i doszedt az do
Eskimoséw z nad zatoki Hudsonskioj, gdzie
zostat odnaleziony przez H. Ellisa. Ludy,
nalezace do szczepu aryjskiego, juz wWed-
dach sg opisywane, jako postugujace sie
wyzej opisanym sposobem wytwarzania
ognia. Owe dwa kawatki drzewa byly to
dwa arani, ktéry utworzyty swrastike i daty
poczatek catemu szeregowi réznych kombi-
nacyj mistycznych.

Raz stajg sie one bliznigtami Aswinami,
ktdre, przeniesione na Zodyjals, niewiadomo
w jaki sposob pojawiajg sie w Grecyi pod
nazwg Djoskuréw Kastora i Polluksa. In-
nym razem znoéw nalezg do r6zn6j pici i tak:
drzewo ruchome, pramantha, jest ojcem
ognia, owego jasniejgcego i dobroczynnego
Agni, gdy tymczasem drugie drzewo jest je-
go matka.

W nazwie ,pramantha” badacze starozy-
tnosci indyjskich widzg Prometeusza tyta-
na, syna ziemi, ktory wykradt ogien z nie-
ba, aby go da¢ $Smiertelnikom. Grecy, o ile
sie zdaje, nie znali zrédta owego podania
0 pochodzeniu Prometeusza. Wogdle lu-
dom europejskim obcy byt czysto azyja-
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tycki symbol swastiki; dlatego tez zapewne
Djoskurowie, ktdrzy w Grecyi uwazani byli
za symbol wschodzacego i zachodzacego
storica, nie mogli wedtug pojec europejczy-
kéw, jednoczesnie zy¢ na ziemi, musieli ko-
lejno umiera¢ i zmartwychwstawaé, totez
stali sie patronami zeglarzy, ktorym wska-
zywali wschdéd i zachdd; a u narodow u kto-
rych znaczenie pierwotne legendy o Aswi-
nach zyto skutkiem znajomos$ci swastiki,
byli oni patronami metalurgéw. Pan de Mor-
tillet uwaza krzyz zazebiony, stanowigcy
cze$¢ sktadowg rysunkow ozdabiajagcych tak
czesto starozytne przedmioty z bronzu, za
symboliczng postaé swastiki, ktér$j dwaj
arani sg symbolami dwu sit przeciwnych so-
bie: meskiej i zenskiej. Mortillet wyprowa-
dza z tego, ze bronz przedhistoryczny musi
pochodzi¢ z Indyi. Na mocy tego, cosSmy
powiedzieli, swastika mogta tez by¢ symbo-
lem bogdw Kabiréw, czyli bogéw ptodnosci,
czczonych we Frygii, na wyspie Samotra-
cyi i winnych miejscowosciach archipelagu
za Swiete uznanych przez Pelazgéw, jak np.
na wyspach Lemnos, Imbros, na Krecie,
ktore to wyspy byly Ssrodkowemu punktami
przemystu bronzowego, zwigzanego ze czcig
ognia, czyli Hefestosa, ktéry razem z Cybe-
la i Atysem nalezat do béstw Kabirow.
Przy tych Swiatyniach byty szkoly kapta-
néw, znanych pod nazwami: Daktylow,
Telchinow, Kuretdw, Korybantow i Cyklo-
péw, ktorzy pierwQtnie musieli by¢ posia-
daczami tajemnic metalurgii. Krzyz zaze-
biony, dla znajgcych tajemnice Kabirdw,
mogtby sie tez sta¢ symbolem, naksztatt
symboléw wolnomularstwo, ktére chetpi
sie pochodzeniem od tajemniczych tych ka-
ptanéw. Na zachodzie krzyz ten stracit
dawne znaczenie, uzywany bywa tylko skut-
kiem nasladownictwa.

Ksztatt krzyza zazebionego wskazuje, ze
arani zenski byt nawskro$ przeszyty przez
arani meski, przez co powierzchnia, ogrze-
wana przy tarciu, stawata sie owiele obszer-
niejszg; nadto ksztatt ten dowodzi waznego
udoskonalenia, w poréwnaniu ze sposobem
dobywania ognia, uzywanym przez Negry-
toséw, umozliwia bowiem wprowadzenie
drgga. Trzymajac lewg rekg zakrzywiony
koniec arani zenskiego, gdy drugijego ko-
niec, oparty o ziemie, byt przytrzymywany
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prawg, stopa, mozna byto prawg reka nada-
wac szybki ruch arani meskiemu za posre-
dnictwem jego zakrzywionego korica.

Krzyz zazebiony z obu stron, ktéry sie
czasem daje widzie¢ na przedmiotach staro-
zytnych, wskazuje nam jeszcze jedno udo-
skonalenie swastiki, mianowicie sposob po-
ruszania jej przez dwie osoby. Dwaj lu-
dzie stajg naprzeciw siebie i lewemi rekami
przytrzymuja arani zenskie, tymczasem pra-
wemi wprawiajg arani meskie w ruch jak
przy S$widrowaniu, trzymajgc za ramiona
prostopadte. Ruch jest tu utatwiony wiec
i skutek o wiele szybszy; im ramiona arani
meskiego sg diuzsze, tem mniej zuzywa sie
sity ludzkiej.

Na dalekim wschodzie, mianowicie u ple-
mion Malajskich i Polinezyjskich, uzywano
do tarcia dwu kawatk6éw drzewaiporuszano
w kierunku prostolinijnym. Wsuwano ostry
koniec pramantha, czyli arani rodzaju me-
skiego, w rowek wydrazony w drugim ara-
ni. Rodiguet opowiada, jak w taki sposéb
pewien mieszkaniec tego kraju wydobyt
ogien: ,przytrzymat on na kolanie lewg re-
ka kawatek suchego i migkiego drzewa,
a drugim ostrozakoAczonym kawatkiem
twardego bambusowego., drzewa wyztobit
rowek, przy kornicu ktérego zebrat sie pro-
szek drzewny, po krotkiej chwili z proszku
wydobyt sie dym, a zaraz potem ukazata
sie iskra. Tak rospalony proszek wyrzu-
cit na kupke weiny kokosowej, zupetnie su-

chej i zaczgl dmuchac ostroznie; wkrétce
wetna sie zapalita”.
Trudno jest twierdzi¢ napewno, Kktéry ze

wskazanych wyzej sposobow wydobywania
ognia byt pierwszy i dat poczatek drugiemu,
prawdopodobnie oba zostaty odkryte zupet-
nie przypadkowo w czasie zabawy préznu-
jacych ludéw dzikich, lub tez przy usitowa-
niu wydrgzenia otworu w gateziach drze-
wa. Wogdle wynalazek wszelkich sposo-
béw tworzenia ognia mogt powstac jedynie
w klimacie gorgcym, a przynajmniej su-
chym, u ludéw zamieszkujacych wielkie ro6-
whniny statego ladu, albo tez kraje miedzy-
zwrotnikowe. W miejscowos$ciach wilgo-
tnych, o ile sie zdaje, sposoby te trudne sg
do przeprowadzenia i kazg sie zawsze do-
mys$la¢ okolicy bogatej w roslinnos¢ i drze-
wa, a przynajmniej krzewy, ktoérych gate-
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zie stuzg jako materyjat na arani. Sposoby
te jednak nie muszg by¢ bardzo pierwotne,
wymagajg one bowiem zrecznego obrotu
ragk, ktérego dzicy nabywajg przez diuga
wprawe, a ktéry dla europejczykow stano-
wi wielkg trudno$é, to tez prawie zawsze
przy pierwszych prébach doznajg niepowo-
dzenia.

Tyndal w ostatnich lekcyjach swoich
0 cieple przytacza, bez zadnych komenta-
rzy, tekst podréznika F. Bogle, z ktérego
widzimy, ze Dajakowiez wyspy Borneo majg
spos6b wydobywania ognia uczenszy i bar-
dziej ztozony. Przyznaje, ze nie rozumiem
dobrze ani opisu narzedzi, ani ich zasady
fizyczndj, podaje wiec tylko dostownie od-
nosny ustep.

»Narzedzie, ktorego Dajakowie uzywaja,
sktada sie z waskiej rurki silnie osadzonej
na skrzyneczce z drzewa bambusowego.
Gdérna czesc rurki jest wklesta w ksztatcie
soczewki; gdy sie chce otrzymaé ogien,
w te wklestos¢ wkiada sie kawatek hubki.
W lew0j rece trzyma sie prostopadle watek
otowiany, prawg tymczasem z dotu szybko
sie popycha i cofa pudetko bambusowe,
przy czem hubka sie zapala”. Dzicy utrzy-
mujg, ze taki skutek moze by¢ wtenczas
tylko kiedy watek jest otowiany. Ogien
ten pochodzi zapewne z ruchu, albo tez
z ciepta wytwarzanego przez cisnienie, wy-
wierane na metalu. W kazdym razie spo-
s6b ten jest zanadto misternie skompliko-
wany, aby mogt byé odkryty inaczej jak
przypadkiem i to przez nardd przemystowy
lumiejacy badad.

Trzeci spos6b mechaniczny, najbardziej
uzywany, jest wydobywanie ognia zapomo-
cg uderzania. Polega on na $cieraniu sie
dwu kamieni, albo dwu rud kruszco-
wych, albo tez krzemienia z kawatkiem me-
talu. Sposob ten jest zastosowany pod roz-
nemi formami w catej Ameryce; na péino-
cy Algonkinowie postugujg sie kamieniami,
Eskimosi chetnie uzywajg pirytu zelaza, albo
zelaza meteorycznego i krzemienia. Eski-
mosi nie przechowujg, tak jak Australczycy,
ciggtego ognia, gdyz lekaja sie o swoje cha-
ty z lodu lub $niegu budowane, zato palg
nieustannie lampy, do ktérych dolewajg
oleju lub jakiegobadz tluszczu. Lampy te
nietyle stuza do ogrzewania, ile do oswie-
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tlania ciemnych jam, mieszkania ich stano-
wigcych, szczegOlniej podczas dtugich pod-
biegunowych nocy. Taka lampa, bardzo
pierwotna, bywa albo wydrgzona w bryle
granitowej, albo zrobiona z prostej gliny,
na wzOr starozytnych lamp rzymskich.
Wystarcza ona Eskimosom do zagrzania
wody, lub stopienia lodu w celu jej otrzy-
mania. Do gotowania- pozywienia rzadko
uzywajg ognia, gdyz wszystko prawie jada-
ja surowe, zresztag drzewo jest rzeczg tak
rzadka w strefach podbiegunowych, ze jedy-
nym materyjatem palnym, ktérym mie-
szkancy mogg rosporzgdza¢ swobodnie, jest
ttuszcz wielorybi, albo olej z ryb. Zato
ludy te bardzo ciepto ubierajg sie w odzie-
nie zeszyte bardzo starannie wilosami do
Srodka.

Na przeciwnym krafAcu lgdu amerykan-
skiego, w klimacie mniej ostrym ale wilgo-
tniejszym, mieszkancy Ziemi Ognistdj cia-
gle palg ogniska, a sami owinieci w skdiy
guanakow, zastepujace im wszelkie inne
ubranie, zbierajg sie w koto nich.

Tym to wiasnie ogniom, gorejgcym dniem
inocg nagorach wewnetrznych lub nawybrze-
zach i wskazujagcym droge marynarzom, zie-
mia ta zawdziecza nazwe Ziemi Ognistoj, po-
hiszparisku Tierra del Fuego. Ziemia Ogni-
sta, o ile dotychczas jg znamy, jest, we-
dtug Darwina, gorzystym Kkrajem, w czesci
zalewanym przez morze. Szalejg tu nieraz
gwattowne burze, a jes$li sie chtody przedtu-
zajg mieszkancy sg zagrozeni gtodem. We-
dtug Hovelacquea jednak, zycie tu w zwy-
ktych warunkach jest tatwe, a klimat, pod
wzgledem ostrosci, nie moze by¢ nawet
przyrownywany do klimatu Grenlandyi;
jest on wog6le dos¢ jednostajny i zdrowy.
W Pazdzierniku, kiedy w Paryzu S$rednia
temperatura jest 10,8°, tam bywa 8,6°. Cook
nie podzielat tego zdania co do klimatu
Ziemi Ognistej. ,,Trudno jest poja¢, powiada
on, jak ludzie moga zy¢ zimg w podobnym
klimacie, pada bowiem $nieg i ludzie prze-
jeci sg chiodem. Spieszqg rospalaé¢ ogien,
a w tym celu uderzajg krzemieniem o ka-
watek mandic, przyczem, dla pochwycenia
iskier, nie zaniedbujg trzymac¢ pod spodem
trochy mchu, zmieszanego z pewng biata-
wa ziemia, tatwo sie zapalajagca. Przy po-
mocy tego rodzaju niby hubki, umieszczo-
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nej na suchych ziotach, zapalajg te ostatnie
w ciggu jedndj minuty, poruszajacje przy-
tem nieustannie”.

Czem moze by¢ mandic, o ktérym Cook
wspomina? Musi to by¢ zapewne piryt
z0fty, czyli piryt zelazny, minerat bardzo
twardy, ktéry w istocie przy uderzaniu wy-
daje iskry; a narzedziem, stuzgcem do ude-
rzania, mogt by¢ krzemien lub jaki inny
twardy kamien. O«va ziemia biatawa byt
to zapewne piryt biaty umysSinie uttuczony,
aby przy rozdzieleniu czasteczek dawat sie
tatwicj rospalac.

Mieszkancy Ziemi Ognistdj znali inne spo-
soby dobywania ognia. P. Hyades, ktéry
nalezat do wyprawy posytanej w owe stro-
ny, opowiada ze uzywajg oni wtym celu

puchu, suchego tartego drzewa, albo tez
dwu kawatkéw pirytu zelaznego, ktére
pocierajg jeden o drugi. Pan llovelacque

utrzymuje, ze w mieszkaniach ich nieustan-
nie pali sie ogien na $rodku izby. Paryza-
nie tatwo mogli sie przekonaé¢, przyjrza-
wszy sie obyczajom paru okazéw toj rasy,
ktore znajdowaty sie w paryskim Ogrodzie
aklimatyzacyi, z jaka starannoS$cig utrzymy-
wali oni ogienn w swych namiotach pomimo
tagodnos$ci powietrza. Zaledwie na krotka
chwile mieszkaniec Ziemi Ognistej rosktada
sie gdzie§ na koczowisko, natychmiast to-
warzyszka jego roznieca duze ognisko. Na
kazdej pirodze znajduje sie ognisko rozto-
zone na ptaskim kamieniu, otoczonym wo-
da lub piaskiem dla uprzedzenia pozaru,
mogacego wybuchngé, gdyby sie ogien ros-
szerzyt.

Na przypadek, gdyby ogieA wygast, po-

i drézni noszg przy sobie zapas puchu, nie
bedac pewni czy wszedzie dostang suchego
drzewa lub gatezi.

Wedtug Hovelacquea, mieszkancy Ziemi
Ognistdj sagbardzo wytrzymali nachtdd iros-
palajg ogniska wiecej dla zwyczaju anizeli
przez potrzebe, najmniejszy bowiem ruch
rozgrzewa ich do tego stopnia, ze odkrywaja
sie potem nawet w wielkie zimna. Nie po-
trzebujg tez ognia do gotowania pozywie-
nia, gdyz jedzg wszystko nawpdt surowe,
zato, podczas dtugich ciemnych nocy, jest
on dla nich, réwnie jak dlaEskimosow, pra-
wdziwem dobrodziejstwem, jako przynosza-

I cy Swiatto; to tez wydobywanie ognia jest
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waznem u nich zajeciem. Fitzroy podzi-
wiat zrecznos$é z jaka. rospalajg ogien, co nie
jest jednak bardzo tatwem zadaniem, przy
torfowym gruncie wyspy, na ktorej niema
drzew suchych, tylko zielone i wilgotne.
Gdy do ich wyspy przybija statek europej-
ski, pierwsza rzecz, o jakg prosza, znalaztszy
sie na poktadzie, sa zapatki, ktdre od mary-
narzy angielskich nauczyli sie nazywac
matches. Wogdle mieszkarncy klimatow chto-
dnych nie potrzebuja, czestego rozgrzewania
sie, pomimo tego mieszkancy Ziemi Ognistej
zdajg sie by¢ ludem ognia w catem znacze-
niu tego wyrazu, chociaz rzeczywiscie mato
z niego korzystajg. Wiecej niz inne rasy
przypominajg oni stan towarzyski mieszkan-
cow jaskin w Europie z epoki renifera, kto-
rzy tak samo utrzymywali ciggte ogniska
w swych mieszkaniach, tak samo ubierali
sie w skory, jedli mieso zaledwie ciepte iroz-
bijali kosci dla wydobycia szpiku. Miesz-
kancy Ziemi Ognistej robig strzaty z pottu-
czonych butelek, ktérych im dostarczajg na-
si zeglarze, albo z krzemienia, znajdujgcego
sie w gruncie; tak samo owi mieszkancy ja-
skifi jako narzedzi lub broni uzywali zre-

cznie zaostrzonych kosci, krzemienia lub
krysztatu gérskiego.
{dok. nast.)
ZJj&.ZID

PRIYRODNIKOW | LEKARZY

W BERLINIE

OPISAL

Maksymilijan Flauni.

Od d. 18 do 24 Wrzesnia b. r. trwat 59-ty
z kolei zjazd niemieckich przyrodnikow i le-
karzy w Berlinie, wspaniatoscia swg pod
kazdym wzgledem przewyzszajagc poprze-
dnie kongresy tego koczujgcego i wcigz wy-
glad swmj zewnetrzny, réwniez jak tresc,
zmieniajacego towarzystwa uczonych.

Gdy znakomity Oken poraz pierwszy
w r. 1821 powotat swych uczonych wspét-
ziomkow do zebrania sie w celu wzajemnej
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\ wymiany mysli, uczuwajgcych potrzebe te-
go zblizenia sie byto wtedy tylko 13. Dzi$
zebrato sie cztonkéw przeszto 3000, a po-
miedzy tymi wielu wybitnych uczonych
z krajow innych, suma za$ tego, co przez
tych dni kilka zrobiono, zmusza do prze-
Swiadczenia, ze zjazdy uczonych jeszcze sie
nie przezytly.

Przewodnictwo zjazdowi powierzone by-
to dwum pierwszorzednym uczonym nie-
mieckim,prof. RudolfowiVirchowowi i prof.
Augustowi Wilhelmowi Hofmanowi. Wobec
rozgtosnej stawy, jakag stusznie uczeni ci
w caltym Swiecie cywilizowanym sie ciesza,
blizsze zapoznawanie ich z czytelnikami,
zdaje sie, jest zbytecznem.

O pracy naukowej kongresu najtatwiej
sobie wyrobié¢ pojecie z dziennika, ktory
podczas trwania koitgresu byt codziennie
wydawanym i p. t. , Tageblatt der 59-Yer-
sammlung deutscher Naturforscher und
Aerzte zu Berlinl stanowi gruby o 467 stro-
nicach tom formatu wiekszego troche niz
Wszech$wiat. Na ilos¢ bioragc widzimy, ze
w 30 sekcyjach, na ktdre zebrani cztonko-
wie byli podzieleni, odbyto w obecnosci
3372 uczestnikéw 131 posiedzen, podczas
ktérych oméwiono 522 rospraw naukowych
i wykonano 155 demonstracyj.

Procz posiedzehn sekcyjnych odbyty sie
trzy posiedzenia ogdlne, na ktdrych po omo-
wieniu i zatlatwieniu spraw administracyj-
nych wygtosito kilku znakomitszych profe-
soréw niemieckich odczyty tresci ogolniej-
szej. Z temi witasnie odczytami postaramy
sie zapoznac¢ czytelnikow.

Mowa powitalna prof. Yirchowa zawie-
rata, obok zwrotow specyjalnie skierowa-
nych ku uwydatnieniu samej uroczystosci
zjazdu i jego znaczenia, ogolny rzut oka na
rozwdj nauk przyrodniczych w naszem stu-
leciu. Przypomina w niej mowca stowa
Aleksandra Humboldta, wyrzeczone w ro-
ku 1828 na pierwszym zjezdzie berlinskim,
w ktérych potozony jest nacisk na donio-
stos¢ zjazdow uczonych w ogélnosci. ,,Gi6-
wnym celem tych zebran”, mowit wowczas
Humboldt, ,jest osobiste zblizenie sie tych,
ktéorzy uprawiajg to samo pole wiedzy
ludzkidj, ustna i co za tein idzie, bardziej
ozywiona wymiana idei, pod jakgkolwiek
formg sie te ostatnie przejawiajg, badZ fak-
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tow, badZz przypuszczen
wreszcie celem naszym
przyjaznych stosunkoéw, dostarczajgcych
wiedzy $wiatta, zyciu blogiego powabu,
a obyczajom — tolerancyi i #tagodnosci”.
Wptywu takiego zblizenia sie doznano
i na obecnym zjezdzie, a jako doskonaty
przyktad przytaczajg pierwsze zebranie, na

lub watpliwosci;
jest zawigzanie

ktorym nastgpito przywitanie gosci do
Berlina przybytych. Na zebraniu tem
~wygadali sie” z sobg Yirchow i Hackel,

niegdy$ zapaleni przeciwnicy i wrogowie.
Oczy wszystkich zwrdcone byty w strone,
gdzie dwaj ci uczeni rozmawiali z sobag,
i niezwyktego doznali wszyscy zadowolenia,
gdy wreszcie rozstali sie oni, gingc w thu-
mie, po przyjacielskiem uscisnieniu reki.
Jak wiadomo, wprowadzenie darwinizmu
do wyktadu w szkotach wyzszych, byto
wowczas powodem do namietnych sporow
pomiedzy Yirchowem a Hacklem; ten osta-
tni, zapalony, a nawet, jak chcg niektérzy,
przesadny wielbiciel Darwina, byt za bez-
warunkowem wcieleniem teoryi wielkiego
mysliciela angielskiego do programu szkol-
nego, gdy Yirchow rostropnie radzit tymcza-
sowe wstrzymanie sie od tego kroku. Kil-
kanascie lat temu teoryja Darwina, co dzi-
wnem wcale nie jest, tak nieodzowng jeszcze
potrzebg dla krytycznych umystdéw nie byta,
jak jest nig obecnie. Dzi$ uczony berlinski
pogodzit sie z uczonym jenajskim.

Przechodzac w dalszym ciggu do mowy
Yirchowa, wyjmujemy zj6j czesci ogoInéj
niektdre ustepy.

»Opisanie natury rozluznia wiezy krepu-
jace pierwotnego cztowieka... Nie wystar-
czajednak wylgczne opisanie i spostrzega-
nie. Natura nieozywiona réwniez na téj dro-
dze w poczatku musiata by¢ badang i dzi$
jeszcze mamy zbieraczOw, ktorzy poza to nie
wychodzg. Zupetnie inacz6j ma sie z nau-
kami $cistemi. Astronomija nie sktada sie
gtdwnie z opisu gwiazd; juz nawet astrolo-
gowie przekroczyli te granice i zwrdcili swa
uwage na ruch ciat niebieskich, To, co zdo-
byli Kopernik i Kepler, stanowito zbadanie
praw tego ruchu i ujecie ich w formuty ma-
tematyczne. A gdy Bunzen i Kirchhoff do-
starczyli $rodkéw pomocniczych nowocze-
snej fizyce i chemii, gdy wewnetrzny sktad
stofica i gwiazd i zwigzane z nim zjawiska
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na tych ciatach staty sie przedmiotami bes-
posredniego badania, wtedy dopiero astro-
nomija przestata by¢ oderwang, specyjalng
gatezig wiedzy, wtedy dopiero stata sie ona
niezbednem ogniwem wielkiej, jednej wie-
dzy przyrodniczej...

»Wiasnie uptywa sto lat od czasu, gdy Gal-
yani w Bolonii dokonat owego na wieki pa-
mietnego spostrzezenia, ze udo zabie zostaje
wprawione w drganie, jezeli miesien i nerw
potgczone zostajg przy pomocy przewodni-
ka metalowego. Spostrzezeniem tem ros-
poczyna sie w dziedzinie elektrycznosci zu-
petnie nowy ruch, ktéry w wynikach swych
doprowadzit do najwiekszych teoretycznych
i praktycznych odkryé. Wprawdzie z po-
czatku sam Galvani byt bliskim przyjecia
pewnej specyjalndj elektrycznosci ,,zwierze-
cej” jako przyczyny spostrzezonego przez
siebie zjawiska, a gtowy spekulacyjne, za-
rowno miedzy filozofami jakotez gtéwnie
miedzy lekarzami, z $lepg gwattownoscig
rzucity sie w morze snéw, w ktérych samo
zycie przedstawiato sie jako prosty skutek
elektrycznosci. Nauka o biegunowosci (Po-
laritat) byta jakby powotang do objasnienia
fizycznego wszelkiego ruchu zyciowego. Byt
to czas, gdy witasnie w Niemczech naturfi-
lozofija gardzita wszelkiemi badaniami ma-
teryjalnemi”. Od ustepu tego przechodzi
Virchow do przedstawienia specyjalnego
kierunku, jaki sie wywigzat podczas owego
naturfilozoficznego wieku i skresla zastugi
Goethego, jako jednego z tych, ktorzy teo-
ryja pochodzenia gatunkéw swym bystrym
umystem przepowiedzieé zdotali. Niemniej
jednak powiada: ,Lecz Goethe zaréwno
nie byt odkrywcg metody genetycznej jak
tez i nauki o przemianie roslin. WHiasnie
przy tej sposobnosci obowigzkiem moim jest
wspomnieé o cztowieku, ktéry w prawdzi-
wie epokowych swych pracach dat podsta-
we do nowego kierunku w bijologii i ktore-
go znaczenie sam Goethe dostatecznie oce-
nit. Byt to Kasper - Fryderyk Wolff, syn
krawca berlinskiego, ktérego dysertacyja
p. t. ,,Theoria generationis” juz w roku 1759
byta ogtoszong. Jeden zjego pOzZniejszych
nastepcow, d’Alton (1817), nazwat te prace
najwazniejszem dzietem, jakie do owego
czasu ukazato sie w dziedzinie historyi roz-
woju. Wolff zjednakowga Scistoscig zwro-
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cit sie ku rozwojowi rosliny i zwierzecia.
Bytto jeden z owych rzadkich ludzi, ktorzy
i przy zwyktych rzeczach nie przestajg, my-
Sle¢. Nie zadawalniat on sie grubo-anato-
micznem zbadaniem swego materyjatu, lecz
pracowat przewaznie nad mikroskopem, my-
§li jego przeto wczednie juz spotykaty cze-
sci sktadowe. W badaniach swych postugi-
wat sie czesto jajem kurzem, réwniez jak
niektérzy jego poprzednicy, zwiaszcza Hal-
ler, ktérego teoryjg ewolucyi z wielkg Smia-
toscig przeciwstawiat teoryi epigenezy. Ze
wzgledu na prawdziwg naukowo$¢ jego me-
tody stusznie nazwa¢ go mozna ojcem no-
wej gatezi wiedzy — embryjologii.

»Jezeli zmarty Wurtz ku zgorszeniu nie
jednego niemca lecz z pewng pretensyjg do
stusznosci magt powiedzie¢, ze chemija jest
nauka francuska, ja powiedzie¢ sie oSmie-
le: embryjologija jest naukg niemiecka.
Juz bowiem Jan Fryderyk Meckel, ktory
wiasciwie ttumaczeniem swem w r. 1812
dat poznaé¢ prace Wolffa i Dollinger,
mistrz Okena, Pander, d’Alton, Karol Er-
nest v. Baer, Schdnlein i Agassiz.przedsie-
wzieli skuteczng walke przeciw zamroczo-
nej historyi rozwoju, a od owego czasu rok
kazdy przysparzat nowych wtym kierunku
i szczesliwych bojownikéw wiedzy. Tak,
niemiecka embryjologija data podpore ro-
zumowaniom Darwina w zakresie takim,
jakiego on sam sie nie spodziewat i dostar-
czyta w ten sposob uznania staremu, aprio-
rystycznemu zagdaniu szkoty naturfilozofi-
cztiej”.

Nawiazujgc historyja rozwoju metody
badan przyrodniczych do historyi zjazdow
przyrodnikéw niemieckich, Yirchow wspo-
mina o0 najwybitniejszych z ostatnich lat
dziesigtkbw uczonych niemieckich, przyta-
czajgc w krotkich stowach zastugi nowdj
szkoty chemikéw, fizykow i mineralogéw,
ktérg, wymienimy najstawniejszych, stano-
wili: Eilhard Mitscherlich, Gustaw i Hen-
ryk Bose, Gustaw Magnus, ,ludzie.trzezwi,
pracowici, zastugujacy na zaufanie i przy
tem skromni, ktérych prace daty mnéstwo
pozytywnych i niewatpliwych faktéw i prze-
dewszystkiem wywotaly ogdlng zmiane
w metodzie”.

Zadaniem pokolenia byto rozwinaé¢ te
metode i uczyni¢ z niej podstawe catego
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badania przyrody, niewytgczajgc dziedzi-
ny medycyny. Byfa to metoda mechani-
cznego pogladu na przyrode, nie w tem
znaczeniu mechanicznego, w ktérem ,me-
chaniczne” i ,organiczne” stajg naprze-
ciw siebie jako przeciwieAstwa, lecz me-
chanicznego w prawdziwie filozoficznem
pojmowaniu, jak to juz Leibniz okreslit,
moéwiac: ,,Omnia in corporibus mechanice
explicari posse”. Postepujac po t6j drodze,
udato nam sie pojmowanie organizmu
i zjawisk zyciowych Scisle ztgczy¢ z zjawi-
skami fizycznemi i chemicznemi, od kt6-
rych pierwsze réznig sie tylko ukitadem
i wewnetrzng rozmaitosScig urzadzen i dzia-
tan. Dopiero w naszych czasach zasadni-
cza walka o witalizm i mechanizm zostata
zakonczong bystrem przedstawieniem przez
Lotzegopatologii i térapii jako nauk me-
chanicznych.

Jeszcze raz zdawato sig, ze praca poko-
len na nowo zostanie zniweczong. Byto to
mnidj wiecdj 30 lat temu, gdy Darwin ogto-
sit swe dzieto o pochodzeniu gatunkoéw,
dzieto, ktore, rzec mozna, wstrzasneto Swia-
tem. Czyz nie byta to znéw owa naturfilo-
zofija, ktorej zwalczenie kosztowato tyle
ofiar? Czyz nie byly to te same mysli, kt6-
re juz Goethe w sobie nosit i ktore Oken
rozwiagzat? W pewnym stopniu — bez-
watpienia. Kwestyja pochodzenia w swdj
postaci abstrakcyjnej jest rzeczywiscie, jak
to doskonale wyrazit Goethe, kwestyjg
pierwotnej rosliny i pierwotnego zwierze-
cia, lub, jak powiedziat Oken, posuwajgc sie
jeszcze o krok naprzéd, kwestyjg $luzu
pierwotnego. Lecz Darwin pytanie to wy-
Swietlit nie w mysli naturfilozofii, lecz
w mysli badania przyrody; rosprawiat on
nie o og6lnych mozliwych kwestyjach, nie
szukat oddzielnych sit organicznych, lecz
badat dziatania mechaniczne naturalnych
przyczyn. W ten spos6b zmusit on opiera-
jacych mu sie do wnikniecia w bieg jego
mysli; a to, co dotychczas byto pstrym chao-

sem, przez niego uszeregowane zostato
w dilugie, prawidlowe szeregi ciggtego
rozwoju.

Nadmierny zapat jego przyjaciét bytby
moze i tym razem caly ten ruch skierowat
na droge wiec6j spekulacyjna, wydzierajaca
sie poza granice dosSwiadczenia i trzezwe-
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go wnioskowania, do czego nawet bodziec
byt juz dany. Lecz na szczescie bijologija
pozyskata tymczasem now® i pewna, podpo-
re w uchwyceniu elementu organicznego,
komorki, a pytanie spekulacyjne o pocho-
dzeniu przeksztatcito sie wkrotce w pyta-
nie praktyczne o ciggtym zwigzku i we-
wnetrznem urzgdzeniu utworéw komorko-
wych. W sposob prawie niepojety, z bie-
giem kilku dziesigtkdw lat, badanie komarki
organicznej i joj dziatalnosci nad wyraz sie
zagtebito, w czesci dzieki wspaniatym po-
stepom techniki mikroskopowej i syntezy

chemicznej...
(d. c. n)

Posiedzenie siedemnaste Komisyi teoryi
ogrodnictwa i nauk przyrodniczych po-
mocniczych odbyto sie dnia 18 Listopada 1886
roku, w lokalu Towarzystwa, o godzinie 8 wie-
czorem.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

2. P. A. Slésarski méwit o owadach szkodliwych
ktére niszczyty drzewa na ulicach Warszawy ubie-
glego lata. Panujacemi szkodnikami byty: 1) Séw-
ka klonéwka (Acronycta aceris L.), ktéra niszczyta
kasztany na ulicy Marszatkowskiej. 2) Brudnica
wierzbéwka ("Liparis v. Dasychira salicis L) nisz-
czyta topole kanadyjskie i piramidalne. 3) Molik
topolowy (Lithocolletis populifoliella Tr.) niszczyt
topole kanadyjskie.

Dwa pierwsze szkodniki byty opisane w Nr 31
Wszech$wiata, dlatego podajemy tutaj tylko szcze-
goty odnoszace sie do trzeciego. Molik topolowy
(Lithocolletis populifoliella Tr.), motylek osobliwy>
malutki, nalezacy do motyli drobnych (Microlepi-
doptera), do grupy moli (Tineina), dtugi na 3 mm,
posiada rozki dtugie, nitkowate, ciemno prazkowa-
ne, oczy czarne duze, na wierzchotku gtowy bardzo
charakterystyczna czuprynka z diugich wioskéw
zwieszajgcych sie ku przodowi. Skrzydta przednie
wydtuzone, ptowe, z ciemnemi plamkami, utworzo-
nemi z delikatnych punkcikéw brunatnych. Skrzy-
dfa tylne ptowe, waziutkie, pokryte na brzegu diu-
giemi jedwabistemi wtoskami. Ciato wysmukte zje-
dwabistym potyskiem, nogi stosunkowo dtugie.

Wogble motylki zwawe, latajg pod wiecz6r w bli-
skosci topoli wielkiemi gromadami.

Gasienica drobna, robakowata, o krétkich néz-
kach, wyjada miekicz liscia pod naskdrkiem, wsku-
tek czego powstaja na lisciu plamy biate, widoczne
juz z daleka. W biezagcym roku, motylki te byty
nadzwyczaj liczne, tak ze catemi milijardami lataty
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na zmroku wokoto topoli kanadyjskich. Wieczora-
mi, do péznej jesieni, wpadaty do mieszkan potozo-
nych blisko topoli.

Gasienica stanowi wyborny materyjat do badania
pozarodkowego zycia owadéw.

3. P. Ed. Jankowski pokazywat gruszki, ktére wy-
rosty z drugiego pokolenia kwiatéw w r. b. Tego ro-
dzaju zjawisko trafia sie, wedtug p. J., bardzo rzad-
ko i powtdrzyto sie w roku biezagcym z powodu na-
der cieptego i pomysinego dla owocéw lata i jesieni.
Gruszki pokazywano byty dobrze uformowane, tak,
ze mozna byto okresli¢ odmiane; nadestane zostaty
do Komisyi owocowej T. O. z Podlaskiego.

4. Nastepnie dr W. Szokalski méwit o uzyciu zbar-
dzo dobrym rezultatem lampy elektrycznej do o$wie-
tlania oka w razie ciemnego dnia, przy operacyjach
ocznych. Lampy takiej uzywa Instytut Oftalmicz-
ny im. Lubomirskich. Nadto wspomniat o zastoso-
waniu magnesu, do wyjmowania czastek zelaza zoka,
w razie gdy takie czastki wypadkowo dostajg sie do
wnetrza oka, po przebiciu btony bialej.

5 W koncu p. H. Cybulski pokazywat i objasniat
dwie osobliwe i rzadkie ros$liny, wyhodowane w cie-
plarniach Ogrodu Botanicznego. Jednag z tych ro-
§lin byt Pharus vittatus z rodziny Gramineae, z od-
dziatu Orisaceae, rosngca dziko w Guyanie i Brazy-
lii. Osobliwa ta ro$lina trawiasta, posiada liscie
szerokie, jajowate, wykrecone powierzchnig dolng
ku gérze, ktoéra to powierzchnia jest ciemnozielona,
z jasnemi prazkami, gérna za$ odwrécona ku dotowi
jasnozielona. Druga rosling byta Drosera dichoto-
ma, pochodzaca z N -Holandyi, owadozerna, o li-
$ciach dwudzielnych osadzonych na diugich ogon-
kach. Liscie te poroste wtoskami, na koncach zgrit-
biatemi gtéwkowato i lepkiemi. Gtéweczki wioskow
brunatne. Przedstawiony okaz byt bardzo piekny,
silny, z kilkoma lisémi.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

KBGNfKA HAOKGWA.

METEOROLOGUHA.

— Przebieg zjawisk atmosferycznych w ciggu miesia-
ca Wrze$nia 1886 r.

Biuro meteorologiczne poczeto otrzymywacé od
1 Wrzeénia roku biezagcego wiadomosci ze Szczurzy-
na, stacyi 3-go rzedu pod Ciechanowem w gubernii
Ptockiej. W ten sposéb na buletyn wrze$niowy zto-
zyty sie dane z dwudziestu miejscowosci.

Pierwsza potowa Wrzeénia od 1—15 wybitnie od-
réznia sie od drugiej, odznaczajac sie wysoka tem-
peraturg, matg wilgotnosciag powietrza i brakiem
opadéw. W dniu 16 nastepuje nagty zwrot, obja-
wiajacy sie w gwattownym spadku temperatury i od
dnia tego temperatura pozostaje wzglednie niskg az
do konfica miesigca; przytem w tej drugiej potowie
miesigca zaczynajg juz padaé deszcze, chociaz nie-
obfite; nareszcie w trzech ostatnich dniach Wrze-
$nia otrzymujg sie juz do$¢ znaczne sumy opadu.
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Poréwnawszy stan atmosfery we Wrze$niu r. b.
w Warszawie z normalnym przebiegiem zjawisk
w tymze miesigcu, widzimy, ze temperatura byta
znacznie wyzszg od normalnej (13,6), barometry-
czne ci$nienie wyzsze przeszto o 1 mm, wreszcie
suma opadu o wiele nizsza (=13,6, a wedilug Obs.
Astr. 19,5, gdy normalna 55,5). Mimoto Wrzesien
r. b. nie byt besprzykitadnie suchym, gdyz w roku
1878 catkowity opad wrze$niowy wynidst zaledwie
8,7. Przewaga jednakze pod tym wzgledem Wrze-
$nia r. b. nad wyjatkowo suchym Wrze$niem z ro-
ku 1878 ma za powdd tylko wzglednie obfite opa-
dy z ostatnich dni miesigca.

Z konfcem pory letniej burze zaczynajg by¢ rzad-
kiem zjawiskiem, notowane jednak byly we Wrze-
$niu i to nawet w drugiej jego potowie. Okoto
trzech dat gtéwnie skupiajg sie obserwowane wtym
miesigcu zjawiska burzowe. Datami temi sg: 6, 15,
28. W dniu 6 notujg tylko burze odlegtg i bty-
skawice bez grzmotéw w gub. Radomskiej (Cze-
stocice) i Kieleckiej (Lubna). Okoto d. 15 burze
obejmuja szerszg przestrzen: dnia 14 stychaé¢ byto
odtegta burze w Jozefowie, Suchej i Silniczce, bu-
rze za$ notowano w Oryszewie; w Plonsku notujag
w dniu tym btyskawice bez grzmotéw; d. 15 burza
posuwa sie dalej na potudnio-wschéd: notujg mia-
nowicie ja w Lublinie, w Silniczce za$, Lubnej
i Czestocicach stycha¢ byto odlegtg burze; na-
stepny dzien odznaczyt sie gradem w Pionsku,
burza za$ posuneta sie daleko na wschéd, gdyz
w d. 16 notujg odlegtg bui-ze ze strony péinocnej
w Czehrynie. W tejze miejscowoséci miata miejsca
burza w d. 23, ktéra w dniu poprzednim przesu-
neta sie przez potudniowi strony Krélestwa, ni-
gdzie jednak niebedac notowang. Dzien 28 od-
znaczyt sie burzg i gradem w Oryszewie, a takze
gradem w PlonAsku.

W drugiej potowie miesigca wystepujg juz zja-
wiska jesienne, jako to przymrozki i szron: ten
ostatni obserwowano w Uladéwece juz w dniu 17, aw
Sokotéwce wd. 20, w Warszawie za$ dopiero w d. 24.

Barometr miat pole wahan o wiele wigksze niz
w poprzednim miesigcu. Gdy w Sierpniu pole wa-
han miescito sie pomiedzy 12 mm i 13 mm, we
Wrze$niu 22,9 wyraza $rednig amplitude w Krole-
stwie, za$ 19,2 takgz dla gub. Potudn.-Zachodnich.
Najwyzsze ci$nienia obserwowano w 4-ej piecio-
dniéwce, najnizszo —w 5ej. Ze znaczniejszych
maximéw obserwowane d, 2 byto gtéwnem mie-
sigcznem maximum dla gub. Pot.-Zachodnich; ta-
kiez maximum dla Krdlestwa miato miejsce w d.
17, objawiajgce sie juz d- 16 wieczorem w pdétnoc-
no-zachodnich stronach kraju (w Ptoisku, Ostro-
wach i Sannikach), a majgce miejsce d. 17 rano
na wszystkich pozostatych stacyjach Krolestwa.
Giéwne miesieczne'minimum ci$nienia ma miejsce
d. 21 okoto potudnia na poéitnocno-zachodnich sta-
cyjach Krélestwa (w Ptonsku, Ostrowach i Sanni-
kach); tegoz dnia wieczorem — na pozostatych sta-
cyjach Krélestwa procz Lubnej (zajmujgcej potu-
dniowy kraniec), w ktérej minimum ma miejsce
dopiero d. 22 okoto potudnia; w tymze dniu o 1-gj
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mum w Kremienczukach na Wotyniu, skad tatwo
domyslac sie, ze rzeczywiste minimum miato miej-
sce miedzy 1-3 i 9-3: w koncu, bo juz o 9ej wie-
czorem notujg minimalne ci$nienie na pozosta-
tych stacyjach gub. Pot-Zach. Takie przesuwanie
sie miniméw barometrycznych od pdtnoco-zacho-
du ku potudnio-wschodowi nie pierwszy raz daje
sie spostrzega¢ w naszej sieci stacyj i moze stu-
zy¢ w przysztosci za jedne z waznych podstaw do
prognoz w kraju naszym

Srednie wielkoéci barometrycznego cisnienia
szty w nastepujagcym porzgdku:

1 Jozefow. . , 755,22 10. Silniczka 749,8
2. Mtodzieszyn 755,1 11. Czestocice. 748,2
3. Oryszew . , 7538 12. Lubna . 747,1
4. Ptonsk 753,8 13. Lublin . 746,5
5. Le$mierz 752,8 14. Sokotéwka. 745,4
6. Sanniki . 752,7 15. Zytomierz. 7429
7. Warszawa . 751,9 16 Uladéwka . 741,8
8. Ostrowy 751,8 17. Kremienczuki 738,5
9. Czersk . 751,0

W poréwnaniu z poprzednim miesigcem zmieni-
ty sie miejscami Warszawa z Ostrowami. Zresztg
porzadek bez zmiany.

Wedtug notatek Warsz. Obs. Astr. normalne ci-
$nienie wrze$niowe dla Warszawy (z uwzglednie-
niem poprawki dla stacyi przy Biurze Met.) wy-
nosi 750,7, nizsze od tegorocznego o 1 mm. Naj-
wyzsze maximum obserwowanego we Wrzesniu ci-
$nienia wypadto d. 30 1870 r. =766,3; tegoroczne
za$§ max. =761,6. Najnizsze minimum notowano
dnia 9 1876 r. =731,1; tegoroczne =738,1.

Termometr. Srednia temperatura pierwszych 15-tu
dni w Kroélestwie wynosita okoto 20,0. W drugiej
potowie miesigca byta dwa razy mniejsza. W gub.
Pot-Zach., jakkolwiek zwrot w d. 16 nie byt tak
gwattowny, jednakze dwie potowy miesigca takze
wybitnie od siebie sie réznig. W Krolestwie $r.
temperatura catlego miesigca byta o0 2° C wyzsza,
anizeli w gub. Pot.-Zach. Upaty w pierwszej po-
towie Wrzesnia dajg sie poréwna¢ z lipcowemi.
Przecietne pole wahan temp. w Krél. =31,7; za$
w gub. Pot-Zach. =30 0. Najwyzsze pole wahan
w Lubnej =36,0; najnizsze w Warszawie =27,0
i w PloAsku =27,2. Do najcieplejszych w Kroéle-
stwie nalezat d. 3 Wrze$nia, a w gub. Pot.-Zach.
dnia 4. Najwyzsze max. temp. notowano w Lubnej
=35,0 (d. 13), najnizsze —w Uladéwce =27,4 (d. 4).
Najwyzsze minimum w Warszawie ==4,0 (dnia 20,
21, 23), najnizsze —w Zytomierzu =2,5 (d. 21).

Srednie miesieczne temperatury byly nastepujace:

Ptonsk . . 14,9 Sucha. . . . 14,6
Szczurzyn . 15,8 Lublin . . . 150
Ostrowy. . 148 Silniczka. . . 147
Sanniki . . 155 Czestocice . . 16,3
Mtodzieszyn 16,4 Lubna. . . . 161
Warszawa . 16,8 Zytomierz . . 137
Jozefow . . 1572 Kremienczuki . 13,6
Oryszew. . 152 Uladéwka . . 12,6
LeSmierz . 157 Czehryn . . . 135
Czersk . . 150 Sokotéwka . . 13,7
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Powyzsze cyfry wskazujg, ze na niektérych sta-
cyjach budki nie sg ustawione we wiasciwy spo-
s6b, zwazywszy, ze S$r. miesieczne temperatury
miejsc do$¢ bliskich znacznie nieraz sie réznia.

Wilgotno$¢.  Sr. mies. wilgotno$¢ wzgledna cokol-
wiek znizyta sie wporéwnaniu z Sierpniem na wiek-
szej czesci stacyj. Miesci sie w granicach od 64—74
i wystepujg ponad te granice tylko: Ptonsk (81),
Zytomierz (80), Uladéwka (78) i Kremienczuki (76).
Znizyta sie tez i to widoczniej jeszcze $r. wilg. bez-
wzgledna, mieszczaca sie przewaznie w granicach
8,5 — 9,5; tylko na trzech stacyjach otrzymano
wyzszg wilgotno$¢ bezwzgledng: w Miodzieszynie
(10,4), Zytomierzu (9,8) i Lubnej (9,7). Najwyzsze
maximum wilgotnosci bezwzglednej notowano w Lu-
buej (20,7) i w Miodzieszynie (20,5); najnizsze mini-
mum w Lublinie d. 20 (2,3).

Zachmurzenie nieba. Zaréwno w Krélestwie, jak
w gub. Pot.-Zach., pierwsza potowa miesigca odzna-
czyta sie wielkg pogoda, ktéra w Krélestwie prze-
ciggneta sie cokolwiek dtuzej. Niewielka liczba dni
pochmurnych przypada na czas miedzy d. 20 i d. 30
miesigca. Oile $r. zachmurzenie miesieczne roz-
nych miejsc nizsze byto od zachmurzenia nieba
w Sierpniu, mozna widzie¢ z ponizej podanego sze-

rcgu cyfr:
Czersk . . . 4.2 Lublin. . . 32
Ptorisk . . . 40 Kremienczuki 3,2
Mtodzieszyn . 3,8 Zytomierz . 32
Lubna . . . 36 Silniczka . . 31
LeSmierz . . 36 Sokotowka . 31
Czehryn . . 35 Jozefow . . 29
Warszawa. . 34 Sanniki . . 29
Oryszew . . 34 Uladéwka. . 2,9
Ostrowy . . 33 Czestocice 25
Sucha . . . 33 Szczurzyn . 2.2

Opady obserwowano w formie deszczu i, w Kilku
wyzej wspomnianych wypadkach, gradu. Miesie-
czna suma opadu wzrosta w poréwnaniu z Sier-
pniem w gub. Warszawskiej i w Czehrynie; wsze-
dzie gdzieindziej suma opadu zmniejszyta sie. Wsze-
dzie niemal do d. 15 wigcznie notowano absolutny
brak deszczu lub tez zbierano opad niestychanie maty.

Zato do$¢ ulewne byty deszcze z ostatnich dni
miesigca: w Krélestwie, a poczesci na Wotyniu do
najulewniejszych nalezat deszcz zd. 30, ktéry dat
najwyzszy opad w Szczurzynie =14,4. W niekto-
rych stronach Krélestwa, na Podolu i na Ukrainie
najobfitszym opadem odznaczyty sie deszcze od
dnia 22—24; spomiedzy nich najgwattowniejszy no-
towano w Czehrynie z opadem =33,5.

Mies. sumy opadu na stacyjach byty nastepujace:

Czehryn 57,0 Czersk 21,3
Lubna 30,3 Sanniki 20,5
Silniczka 21,7 Sokotdéwka 19,7
Lublin 27,0 Kremienczuki 18,8
Mtodzieszyn 24,3 LeSmierz 14,9
Szczurzyn 22,8 Uladéwka 14,9
Ptonsk 22,5 Warszawa 13,6
Oryszew 21,9 Zytomierz 13,5
Jozefow 21,4 Sucha 13,0
Ostrowy 21,4 Czestocice ?
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Stacyje gub. Pot.-Zachodnich, ktére pod wzgle-
dem sumy miesiecznej opadu w Sierpniu byty na
pierwszem miejscu, zajety we Wrzes$niu miejsca nie-
mal ostatnie.

Na wiekszej czesci stacyj liczono 7—9 dni z desz-
czem w ciggu miesigca. Wiegksze liczby notowano
w Ostrowach i Silniczce (po 10), mniejsze za§ w J6-
zefowie (4) i Czehrynie (6).

Dzienne zmiany elementéw wyrazaty sie w Kro-
lestwie nastepujacemi cyframi:

(obs. ran. 750,5 (obs. ran. 8,6
Barometr \ obs. pot. 750,0 Wil.bezw. j obs. pot. 9,2
(obs.wie. 750,1 (obs. wie. 9,1
(obs. ranna 11,4 (obs. ran. 82

Termom, jobs.potud. 21,2 Wit wzg. \ obs. pot. 52
(obs. wiecz. 13,8 (obs. wie. 77

Zmiany te sg normalne. W poréwnaniu z Sier-
pniem temperatura znizyta si¢: rano 03,0, w potu-
dnie 0 1,5, wieczorem 02,9. Wilgotno$¢ wzgledna
rano i wieczorem pozostata bez zmiany, zmniejszyta
sie za$ okoto potudnia (w Sierpniu 55).

Zmiany tychze elementéw dla gub. Pot.-Zach. by-
ty nastepujace:

Barometr; 742,3. 742,2. 7422.
Termometr: 9,9. 19,2,  113.
Wilg. bezwgl. 8,0. 9,7, 9,0.
Wilg. wzgl. 87. 58. 88.

Zastuguje na uwage wilgotno$¢ wzgledna, wyzsza
wieczorem, anizeli rano. W porbéwnaniu z Sier-
pniem temperatura wiecej tu spadta, niz w Krole-
stwie, (ré6znice od $r. sierpniowych dla trzech godz.
obserw. s3: —6,2, —3,5, — 4,8). W.ilgotno$¢ bez-
wzgledna ta sama byta prawie, co w Krélestwie,
wzgledna za$ o kazdej z godzin obserwacyj znacznie
wyzsza. M. C.

Ksigzki i broszury nadestane do Redakcyi
Wszechs$wiata
JAKO NOWOSC.

1) Rosprawy i sprawozdania z posiedzen wydziatu
Matematyczno - Przyrodniczego Akademii Umiejetnosci.
Tom XIIl. Tre$é: |I. Rosprawy. Il. Sprawozdania
z posiedzen. A) Posiedzenie wydzialu Matemat.-
Przyrodn. B) Sprawozdania z posiedzen Komisyj
wydziatowych, a) posiedzenie Komisyi fizyjografi-
cznej; b) posiedzenie Komisyi antropologicznej.
Tom XIV. Tresé: |. Rosprawy. |Il. Sprawozdania
z posiedzen wydziatu matematyczno-przyrodniczego.

2) Akademija Umiejetno$ci w Krakowie. Sprawozda-
nie Komisyi Fizyjograficznej za rok 1885. Tom XX.
Tre$¢: 1. Sprawozdania. |l. Materyjaty do iizyjo'
grafii krajowej: Cze$¢ 1. Materyjaly zebrane przez
sekcyja meteorologiczng. Cze$¢ 2. Materyjaty ze-
brane przez sekcyje: botaniczng, zoologiczng i gieo-
logiczna.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.

SPROSTOWANIE.
Stron. 750, pierwsza szpalta, pierwszy wiersz od
konca tekstu, zamiast: 6w wyznaczony powinno by¢:
6w wymarzony.
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Bulety n meteorolod'icznsr

za tydzien od 17 do 23 Listopada r. b.
(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Srednie T . 2T B Suma
isnieni emperat ura 3
Data g|sn|en|e P 3 %g Kierunek wiatru Uwagi.
arome- = opadu
tryczne  $red. Max. Min. @ £.2a ¢ E
1
17 Sroda 748,73 31 60 —01 51 90 SSE,SE,S 0.0 [Poc.mg.isz.r.dr.d.w'
18 Czwartek 743.37 6.1 87i 40 61 88 SSW,SSW,WSWwW 0,5 Pog.mg.rano.; deszcz
19 Pigtek 747.38 44 5.7 2.7 . 82 SW,SW.SE 0,1 Pochm.mg.idr.d.r.
L'0 Sobota 752,72 3,3 581 1,6 §,3 92 NW,NW,N 45 Pochm.mg;d.popot.
21 Niedziela 750,77 2,9 50, 19 52 92 WNW,NW,W 4,4 jPoch. deszcz.dz.caty.
22 Poniedz. 754,70 L7 3,d 04 46 88 W,WSW,wW 0,7 Poch.mg. r.d.r .$n.w.
23 Wtorek 759,05 4 3,717 0,7 45 84 N,N,NNE 0,0 Pochmurny.
Srednie rﬁgi QE’:
z tygodnia 750,06 34 87 -0,1 51 88 10.2

UWAGI. Cisnienie barometryczne, wilgotno$¢ bezwzgledna i suma opadu dane s3, w milimetrach,
temperatura w stopniach Celsyjusza. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-¢j
po potudniu i 9-ej wieczorem.

OGLOSZENIE.
Tom VI Pamietnika Fizyjograficznego

opusci prase w ciggu paru tygodni.

Tres$¢ tego tomu stanowia,: w dziale I (Meteorologija i Hidrografija) prace: J. Jedrzejewicza, Spostrze-
zenia stacyi meteorologicznej w Ptonisku w gub. Ptockiej za rok 1885. Tegoz, Wspotrzedne obserwatoryjum
w Plonsku. Spostrzezenia meteorologiczne w Lublinie za rok 1885. A. Pietkiewicza, Poszukiwanie zmiany
pogody w Warszawie na zasadzie rachunku prawdopodobieristwa ~A. Waleckiego, Wykaz spostrzezen fenolo-
gicznych nadestanych do Redakcyi Wszech$wiata w roku 1385. Il. Cybulskiego, Srednie wypadki spostrzezen
fitofenologicznych, poczynionych w Ogrodzie Botanicznym w Warszawie od roku 1865—18"5. Tegoz, Tablica
odstepstwa czasu kwitniecia od $redniego (normalnego); w dziale 1l (Gieologija z Chemija) prace: Ks. A. Gic-
droycia Sprawozdanie z posaukiwan gieologicznych w gub. Grodzienskiej i przylegtych powiatach Krélestwa
Polskiego i Litwy. Tegoz, Sprawozdanie o bad. gieol. w Augustowskiem i na Zmujdzi. Su Pfaffiusa, Opis tak
zwanego anamezytu wotynskiego. ./. Siemiradzkiego, Przyczynek do fauny kopalnej warstw kredowych w gub.
Lubelskiej. St. Pfaffiusa i Z. Toeplitza, Rozbiory chemiczne czterech rud cynkowych. M. Flauma, Rudy mie-
dziane gor Kieleckich, rozbiér chemiczny; w dziale Il (Botanika i Zoologija) prace: T. Chatubiriskiego, Enu-
meratio muscorum frondosorum tatrensium K. tapczynskiego, Pétwysep Birsztanski. Tegoz, Wsp6lne gatun-
ki rosdlin jawnokwiatowych nasze i nadbajkalskie. J. Rostafifskiego, Krytyczne zestawienie paprotnikow Kro-
lestwa Polskiego. B. Ejchlera, Spis porostéw znalezionych w okolicach Miedzyrzeca. Tegoz, Budowa i zawar-
tos¢ pecherzykéw Plywaczy krajowych; w dziale IV (Antropologija) prace: G. Ossowskiego, Jaskinia Wierz-
chowska-Gérna. T. Dowgirda, Pamiatki z czaséw przedhistorycznych na Zmujdzi. ./. Zawiszy, Siekierki bron-
zowe znalezione we wsi Czubinie 1886 r. A. Szumowskiego, Groty o inkrustowanych napisach iich znaczenie
w sprawie znakéw runicznych. J. Karfowicza, Imiona wtasne polskich miejsc i ludzi od zatrudnien.

Tom VI Pamietnika Fizyjograficznego obejmuje 552 stronice druku w formacie tomoéw poprzednich
i zawiera, 16 tablic litograficznych.

PRENUMERATA —rs .5, a z przesytka, rs. 5 k. 50 —moze by¢ wnoszona do chwili ukazania sie to-
inu VI w handlu kiegarskim. Osoby, pragngce by¢é wymienionemi w liscie prenumeratoréw, ktéra obecnie
sie kompletuje, uprasza sie o pospieszne nadestanie przedptaty,

OPUSCILO PRASE DZIELO TRESC. Parowanie wody u ro$lin (transpiracy-

ja),'napisat S. Grosglik. — Sztuka wzbudzania ognia

J. NATAN8ONA u ras dzikich i pierwotnych, przez Klemencyja

Royer, #tum. B. — Zjazd przyrodnikéw i lekarzy

SWIat IStOt najdrObnleJSZyCh w Beriinie, opisat Maksymilijan Flaum. —Towarzy-

Tona | . stwo Ogrodnicze. — Kronika Naukowa. — Ksigzki
8° str. 268, tabl. litogr, 3 i drzeworyty w tekscie. i broszury nadestane do Redakcyi Wszech$wiata. —
W_arszawa, nakt. Red. Ws_zechév_viata, drukE. Skiw- Sprostowanie‘ J— Bu|etyn meteor0|0giczny. J— Og[o.
skle,go. Tom ten stanowi odbitke z szeregu arty- szenia.
kutdéw, zamieszczonych w 111 i IV t. Wszech$wiata.

Cena zat. | Swiata istot najdrobniejszych, w Re-
dakcyi Wszech$wiata dla prenumeratoréw wynosi
rs. 1bez kosztu przestania, dla nieprenumeratoréw
sktad gtéwny w ksiegarni E. Wendego i S-ki, a cena
rs. 1 kop. 50.

WIlydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

flO3EQ0JieHO 1XeH3ypoio. BapuiaBa, 14 Hoadpa 1886 r.  Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna  26.



