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PRZYCZYNY
JELC2ENIA MASLA

podat ZZns.

Kazdy,- kto widziat lub styszat, jak ma-
sto sie robi, tatwo moze dojs¢ do samodziel-
nego wniosku, ozem jest w chemicznym
wzgledzie ta niezbedna przyprawa wiekszej
czesci naszych pokarmdéw. Masto robi sie
z mleka i zawiera w sobie wszystkie jego
czesci sktadowe, tylko w innym stosunku,
a réznice stosunkowe sa. tak znaczne, ze Kie-
dy ilos¢ wody w mleku dochodzi do 90%
to w masle nie przenosi ona nigdy zapewne
18%. WspotczesSnie stosunek innych cze-
§ci sktadowych moze ulega¢ znacznemu
zmniejszeniu, jak tego przykitad widzimy
na serniku, ktérego ilos¢ w Swiezem mleku
waha sie miedzy 3 a 5%, gdy w masle rzad-
ko kiedy dosiega 1,5%. Najwybitnicj
wszakze réznica ta wystepuje w ilosci ttu-
szczu, ktérego Swieze mleko zawiera od 3
do 4,5 odsetek, masto za$ wprost nawet za
tluszcz bywa uwazane, poniewaz zawiera
go w sobie az do 87%. Stad wyptywa, ze
jakkolwiek pozostate czeSci sktadowe moga.
wywiera¢ wptyw pewien na wiasnosci ma-
sta, gtébwne jednakze cechy jego zaleza, od
tluszczu, a i zmiany, jakim ono ulega, ttu-
szczu réwniez muszg dotykac.

Czytelnikom Wszechswiata nieobce sg
chemiczne poglady na nature tluszczéw,
wytuszczylismy je bowiem, korzystajac znaj-
lepszej po temu sposobnos$ci, to jest poda-
jac zyciorys najpierwszego i najgtéwniej-
szego tych ciat badacza, Chevreula. Przy-
pomni¢ wiec tylko w tein miejscu musimy,
ze chemija za tluszcz uznaje zwigzek po-
chodzacy od alkoholu zwanego gliceryng
i kwasu organicznego przez odjecie pier-
wiastkéw wody. W S$cistej nomenklaturze
naukowej tluszcze sg estrami gliceryny
i kwasdw organicznych. Wiadomo jednak,
ze kwasoéw organicznych istnieje poczet nie-
maly, jak rowniez—ze ttuszcze, tak roslinne,
jak i zwierzece, pospolicie nie stanowig

' tez i odwrotnie,

- w calej przyrodzie ozywionej
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materyj chemicznie jednorodnych, ale raczej
sg mieszaninami réznych, niekiedy wielu
naraz, estrow oddzielnych. Otéz i masto
jest mieszaning, a do sktadu jego wchodzg
w zmiennych iloSciach estry glicerynowe
siedmiu az kwas6w organicznych.

Szczeg6towy opis wspomnianych siedmiu
estrow bytby w tem miejscu zbyteczny.
Dos$¢ bedzie zaznaczyé, ze ciata te pocho-
dzg od kwasdéw, ktére w pewnym wzgledzie
podzieli¢ mozemy na dwie grupy, to jest
na kwasy tatwolotne: mastowy (butyrowy),
kapronowy, kaprylowy i kaprynowy, oraz
trudnolotne: — margarowy, stearowy i olei-
nowy. Cztery pierwsze, lotniejsze, two-
rzg pare i przy zwyktej temperaturze, a pa-
ra ta odznacza sie nieprzyjemnym zapa-
chem — nadto sg one w pewnym stopniu
rospuszczalne w wodzie; trzy ostatnie moz-
naby nazwac nielotnemi zupetnie, poniewaz
przy wysokiej temperaturze ulegajg roskia-
dowi i przeto nie mogg by¢ dystylowane,
przyczem od poprzednich réznig sie zupet-
ng nierospuszczalnoscig w wodzie. W tem-
peraturze zwyczajnej nie pachng one
wecale.

Estry wszystkich alkoholéw i kwasow,
jak z jedndj strony tworzg sie wprost przy
dtugotrwatem zetknieciu kwasu z alkoho-
lem ') skutkiem wydzielenia czasteczki wo-
dy ze sktadu alkoholu i kwasu zarazem, tak
pozostawione w zetknieciu
z wodg, zwolna przyjmujg do swego sktadu
jej pierwiastki, przyczem nastepuje odro-
dzenie sie, regeneracyja, alkoholu i kwasu.
Te dwa odwrotne sobie procesy, zauwazmy
to mimochodem, odbywajg sie nieustannie
i narozmai-
tych zwigzkach organicznych, a dla zycia
majg pierwszorzedne znaczenie. Wraca-
jac jednak do estrow, doda¢ musimy, ze ta-
twos¢, z jakg w nich sie odbywa przytacza-
nie wody, jest w widocznym stosunku z ros-
puszczalno$cig w wodzie lub moze z lotno-
$cig odpowiadajacych im alkoholi i kwa-
séw. Z drugiej strony rospuszczalne w wo-
dzie i lotne sg te wtasnie alkohole i kwasy,

') Poréwn. Wszech$w. t. V, str. 186
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ktére maja. prostszy sktad chemiczny, czyli,
jak wyrazi¢ sie mozna innemi stowami,
mniejszy ciezar czasteczkowy. W przy-
padku tluszczéw, poniewaz one wszystkie
sg estrami jednego i tegoz samego alkoho-
lu — gliceryny, zaznaczone powyz6j rozni-
ce wilasnosci zalezy¢ beda wytacznie od cie-
zaru czasteczkowego samych odpowiadaja-
cych im kwaséw ttuszczowych.

Podstawg, na ktorej oprzy¢ sie musi teo-
retyczna znajomos$¢ masta ijego przemian,
jest rozbidr tego produktu, skierowany w ta-
ki sposéb, azeby mozna byto okresli¢ ilo-
Sciowe stosunki wchodzacych w sktad jego
estrdw, oraz, rzecz prosta, znajomosc tych
ostatnich pojedyriczo branych. Tak przed-
stawione zadanie wykazuje dosy¢ liczne
i znaczne trudnosci. Bo przedewszystkiem,
biorgc tluszcz mastowy zupetnie czysty, to
jest pozbawiony wody, sernika i wszelkich
innych dodatkéw, znajdujemy, ze estry
owych kwasow nierospuszczalnych i tru-
dnolotnych, czyli stalsze co do chemiczngj
swej natury estry kwasOw margarowego,
stearowego i oleinowego, w 100 czeSciach
podobnego ttuszczu stanowig az do 93 odse-
tek. Z drugiej zas strony, w matej ilosci
zawarte estry kwasOw o niskim ciezarze
czasteczkowym okazujg nieoczekiwang wra-
zliwos¢ na stabe nawet wptywy chemiczne,
co naturalnie utrudnia dokadne ich prze-
mian zbadanie.

Azeby nie rosprasza¢ uwagi na rézne od-
razu strony, ograniczmy sie do zastanowie-
nia nad jednym tylko spomiedzy tych estrow
i mianowicie nad najprostszym z nich. Be-
dzie to mianowicie tak zwana butyryna,
zwigzek pochodzacy od gliceryny i kwasu
mastowego. Butyryna zawiera sie w inasle
razem z kaproning, kapryling i kapryng w
ilosci bardzo nieznacznej i otrzymanie tych
ciat z masta w stanie czystym bytoby nader
trudnem zadaniem. W nastepstwie jednak
poszukiwan dokonanych przez stawnego
Berthelota, wszelkie estry glicerynowe t.j.
czesci  sktadowe tluszczéw naturalnych,
umiemy dzisiaj otrzymywac w sposob sztucz-
ny. W taki spos6b otrzymana butyryna jest
cieczg przezroczysta i bezbarwng, ze sita-
bym zapachem i wyraznym do$¢ ostrym
smakiem. Te wilasnosci zmieniajg sie je-
dnak bardzo tatwo, poniewaz butyryna oka-
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I zuje nadzwyczajng dgznosé do przytgczania
pierwiastkbw wody i w ogélnosci — do
zmian chemicznych r6znego rodzaju. Para
wodna w temperaturze wyzszej przeprowa-
dza jg bardzo tatwo w gliceryne i kwas ma-
stowy; przy zwyk#éj temperaturze przemia-
na taka odbywa sie takze, ale znacznie wol-
niej. Tejze samej przemiany dokonywaja,
kwasy w obecnosci wody i sam nawet kwas
mastowy moze dziata¢ w tym Kkierunku.
Najwiekszy wptyw okazujg alkalija, przy
dziataniu ktérych, obok gliceryny, powstaje
nie kwas mastowy, ale juz sél togo kwasu.
Nakoniec amonijak i podobne do niego
zwigzki azotowe dziatajg na butyryne w spo-
sOb bardzi¢j zawity, tworzac szereg rnate-
ryj tak zwanych amidowych, ktére, o ile sie
zdaje, stanowig ze swoj strony grunt szcze-
gblniej odpowiedni do rozwoju zycia mi-
kroorganizmow. Kiedy za$ te ostatnie dzia-
talno$é swoje rospoczng, przemiany naby-
wajg znowu nowego charakteru,zostajg, uta-
twione i urozmaicone w najwyzszym sto-
pniu. Zupeinie podobne wiasnosci okazuje
kapronina, kaprylina i kapryna i podobnym
te ciata ulega¢ moga rosktadom, kiedy mar-
garyna, stearyna i oteina, przeciwnie, od-
znaczajg sie daleko wiekszg statoscig che-
miczna.

Te wiasnosci masta, z ktérych powodu
oddajemy mu pierwszenstwo przed innemi
thuszczami, jego smak i zapach przyjemny,
zalezg od estrow lotniejszych kwasow ttusz-
czowych. WidzieliSmy za$, ze wiasnie te
estry odznaczajg sie sktonnoscig do prze-
mian, przy ktérych wystepujg w stanie wol-
nym odpowiadajgce im kwasy, a przede-
wszystkiem kwas mastowy, odznaczajacy
sie nadzwyczaj przykrag wonig zjetczatego
masta i ostrym gorzkokwasnym smakiem.
Niedos¢ tego, kwas kazdy, jak wiadomo,
dziata na metale, a powstajagce przy tem so-
le sg po wieksz¢j czesci rospuszczalne i nie-
rzadko trujace. Zjelczate wiec masto, oprécz
wstretnego zapachu ismaku, moze jeszcze
by¢ podejrzywane o trujgce wiasnosci. Nic
przeto dziwnego, ze przyczyny jetczenia
i Srodki zapobiegajagce t¢j zmianie byty
przedmiotem badania bardzo wielu chemi-
kéw i technologow.

Przed niedawnym czasem (Comptes ren-
dus, CIl, 1022,1077) uczony francuz, p. Du-
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claux raz jeszcze podjat kwestyjg skiadu
i przyczyn jelczenia masta. Gidwne spo-
miedzy jego wnioskow o skiadzie podalis-
my wiasnie poprzednio, co zas$ jetczenia sie
tyczy, to poczatkiem jego jest réwniez za-
znaczony powyzej rosktad estrow podo-
bnych do butyryny, przyczem rosktad ten
ulega komplikacyi bardzo waznej skutkiem
obecnosci zwigzkow azotowych (np. serni-
ka) i woln¢j gliceryny. Na ostatnich bo-
wiem ciatach rozwijajg sie w obfitosci mi-
kroby i ros$liny skrytokwiatowe. Rosktad
ten bedzie tem tatwiejszy i zupetniejszy (na
zasadzie og6lnych praw chemii) im predzdj
i zupetniej usuwac sie beda jego produkty.
Gliceryna za$, kiedy wystepuje w matych
iloSciach, tatwo ulega dziataniu tlenu, ktd-
ry spalajg na dwutlenek wegla i wode. Tak
wiec utlenienie jestjednym 2z czynnikdw
przyspieszajacych jetczenie masta, a wszel-
kie okoliczno$ci, ktére utlenieniu sprzy-
jaja, przyspieszajg zarazem i jelczenie
masta.

Na zasadzie powyzszych danych nauko-
wych p. Duclaux objasnia kilka kwestyj
praktycznych, odnoszacych sie do zajmujg-
cego nas przedmiotu. Tak np. zrozumieé
fatwo, ze przemywanie masta, usuwajgc
sernik i jemu podobne zwigzki azotowe, po-
zbawia mikroorganizmy najwtasciwszego
dla nich podtoza; topienie i klarowanie
dziata w tym samym kierunku, lecz jeszcze
doktadniej, a nadto usuwa spos$réd czastek
masta mogace tam sie sie znajdowacé peche-
rzyki powietrza; solenie, dodawanie saletry
i boraksu tatwo objasnione by¢ moze jako
dziatanie Srodkdw niweczacych organizmy
mikroskopowe; nakoniec, zabespieczanie
masta od Swiatta stonecznego réwniez ko-
rzystnie dziata¢ musi, poniewaz dowiedzio-
ng jest rzecza, ze sprawy utleniania fatwiej
sie odbywajg w Swietle anizeli w ciemnosci,
a szczegOlniej stosuje sie to do ttuszczow.
Konserwacyja wiec masta powinnaby sie
opiera¢ na tych samych zasadach, co i kon-
serwacyja wszystkich wogo6le materyjatow
spozywczych.

PAROWANIE WODY
U ROSLIN
(TRANSPIRACYIJA)

napisat

S. tirosglik.

(Ciag dalszy).

PoznaliSmy w powyzszem wszystkie wtas-
nosci budowy rosliny, majace na celu zabes-
pieczenie joj od zbyt silnego parowania,
wiasciwie od parowania wmiejscach, w kto-
rych transpiracyja powinna by¢ mozliwie
usunieta. WidzieliSmy, ze najsilniéj uzbro-
jona jest todyga przeciw takiemu parowa-
niu, albowiem dla prawidtowego zywienia
sie ro$liny woda pobierana przez korzenie
powinna podnosi¢ sie do samych lisci, w kté-
rych sole mineralne rospuszczone w wodzie
gtdwnie zuzyteini zostajg. Wprawdzie pro-
ces asymilacyi i tworzenia substancyj, stuza-
cych do budowy ciata roslinnego, nietylko
w lisciach sie odbywa, ma on miejsce roé-
wniez w todygach zielonych, posiadajgcych
chlorofil, jednakze tu sprawa ta przebiega
opieszale, pobocznie, ze sie tak wyrazimy
i tylko 'w lisciach osiega maximum energii,
albowiem liscie sg to specyficzne organy,
majace za cel pi-zygotowanie pokarmu or-
ganicznego dla ro$liny. Dlatego tez z funk-
cyja asymilacyi taczg liscie jeszcze inng
funkcyja, mianowicie parowania wody,
transpiracyi, przewaznie w lisciach majacoj
miejsce.

Juz z doswiadczenia codziennego wie kaz-
dy, ze lis¢ odpadajgcy od ros$liny schnie,
a roslina doniczkowa nie podlewana przez
pewien czas wiednie. Zardéwno schniecie
liscia jako tez wiedniecie rosliny niepodle-
wanej sg skutkami utraty wody, ftatwo sie
zmierzy¢ dajgcego. Najprostsza metoda
mierzenia transpiracyi uzywana poraz pier-
wszy, o ile wiadomo, przez Mariottea jesz-
cze w r. 1679, a nastepnie przez Guettarda
w r. 1748, polega na tem, ze gatgzke z lisé-
mi, pozostajagcg w zwigzku z rosling, wpro-
wadza sie do naczynia, w ktérem para wo-
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dna wydzielana z roS$liny zgeszcza sie
na ptyn; waga ptynu daje miare transpira-
cyi. Spos6b ten, bardzo wygodny do de-
monstrowania transpiracyi na lekcyjach, po-
zostawia pod wzgledem doktadnosci wiele
do zyczenia. Niedoktadno$¢ tej metody po-
lega na tem, ze powietrze w naczyniu, uzy-
wanem do doSwiadczenia, nasyca sie para.
wodng, co wptywa ujemnie na transpira-
cyja. Dlatego przy positkowaniu sie tg
metoda nalezy do naczynia wprowadzi¢ sub-
stancyja, chciwie pochtaniajgca wode, np.
kwas siarczany albo chlorek wapnia. ,Po-
wiekszenie sie wagi tych substancyj wskaze
w przyblizeniu ilos¢ wyparowywanej przez
rosline wody. Daleko doktadniejsza meto-
da, wprowadzona do nauki przez Halesa
w r. 1727, zasadza sie na zmierzeniu ilosci
wody parujgcéj ze zmniejszenia sie wagi
aparatu z ro$ling. W tym celu doniczke
z badang rosling wprowadzamy do naczynia
z hermetycznie zamykajacg sie pokrywka,
w ktérej znajdujg sie trzy otwory. Przez
jeden otworprzechodzi todyga rosliny, przez
drugi rurka do dolewania wody, przez trze-
ci za$ rurka wioskowata dla utatwienia do-
ptywu $wiezego powietrza. Caty aparat
stawia sie na wadze; ze zmniejszenia jego
ciezaru wnioskujg o natezeniu transpiracyi.

Metoda Halesa zostata w nowszych cza-
sach ulepszona przez Vesquea. Przyrzad
Yesquea opisany w tomie Y I Annales des
Sciences Naturelles zr. 1878 I) maksztatt li-
tery Y i sktada sie z dwu czesci (fig. 7). Do
szerszej A wprowadza sie rosline, umocowa-
ng zapomocg korka kauczukowego, w kté-
rym znajduje sie otwor dla rurki wiosko-
watej. Caly aparat napetnia sie wodg przez
waska rurke B do wysokosci «, poczem ko-
niec rurki B zostaje zalutowany. 1lo$¢ wo-
dy, wydzielanej- przez rosline, okresla sie
zapomocg wagi, Ooraz ze zmniejszenia sie
poziomu wody w rurce B, co pozwala je-
dnoczesnie oznaczy¢ takze ilos¢ wody wsy-
sanej przez korzenie. Z doswiadczen Yes-
quea wynika, ze pomiedzy parowaniem
i wsysaniem wody zachodzi Scisty zwigzek,

0 S. Vesque, L’absorption comparee directement
a la transpiration, 1 c. str. 201.
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wyrazajacy sie w tem, ze jezeli warunki ze-
wnetrzne pozostajg przez dtuzszy czas nie-
zmienionemi, to ilosci wody pobieranej i wy-
dzielanej przez roSline sg jednakowe.

Bardzo dowcipny a zarazem przewyzsza-
jacy wszystkie inne pod wzgledem dokta-
dnosci przyrzad do mierzenia transpiracyi
opisat przed kilku laty Krutitzky (Bota-
nische Ztg 1878 str. IGIl). Przyrzad Kru-
titzkyego (fig. 8) skitada sie z rurki w po-
staci U (A) napetnionej wodg. Do jednego
koAca tej rurki wstawia sie malg roslinke
albo 1is¢, drugi za$ koniec jest Scisle pota-
czony z rurkg B. Wolny koniec tej osta-
tniej rurki zostaje wprowadzony do ptywa-
ka C, majgcego ksztatt areometru. Ply-
wak ten przedstawia podzielong na mili-
metry rurke, do ktérej dolnego konca przy-
mocowane jest w dwa rosszerzenia zaopa-
trzone naczynie, zawierajace w dolnem ros-
szerzeniu rte¢; wskutek tego cate naczynie
C ptywa w wodzie cylindra D prostopadle.
W rurce ptywaka na poczatku doswiadcze-
nia woda dochodzi do 0, przyczem piywak
powinien by¢ tak urzadzony, azeby dziatka
przy kt6r6j stoi zero odpowiadata poziomo-
wi wody w cylindrze D i wrurce A i aze-
by w ciggu trwania doswiadczenia poziom
wody w tych trzech naczyniach byt jedna-
kowy. Dla zapobiegania parowaniu wody
w ptywaku nalewa sie naj6j powierzchnie
cienka warstwe oliwy, staty za$ poziom wo-
dy w cylindrze D podtrzymuje flaszka Ma-
riottea E. Dzialanie tego, przyrzadu zasa-
dza sie na tem, ze utrata wody z rurki A,
spowodowana przez transpiracyjg rosliny,
wynagradza sie stale za posrednictwem rur-
ki B wodg z ptywaka, wskutek czego, ten
ostatni staje sie lzejszym i podnosi sie po-
woli, wynurzajgc coraz wiecej dziatek, kto-
rych ilos¢ daje miare wyparowanej przez
rosling wody. Przy pomocy tego przyrza-
du tatwo okresli¢ calg ilos¢ wody, jaka po-
biera i transpiruje ro$lina od poczatku roz-
woju do pewnego peryjodu.

Oznaczy¢ doktadnie ilosci wody, wydzie-
lane przez ro$ling w postaci pary jest rze-
czg niemozebng, gdyz natezenie transpira-
cyi zaleznem jest od licznych wcigz zmie-
niajgcych sie warunkéw zewnetrznych, kt6-
re nizej podamy. Dla wyrobienia sobie
przyblizonego pojecia o ilosci wody pobie-
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randj i wydzielanej przez rosline, do$¢ po-
wiedzie¢, ze dynia, posiadajgca do 20 do-
brze rozwinietych lisci, wyparowuje w cia-
gu cieptego dnia lipcowego okoto 1000
szeSciennych centymetrow wody, a badania
nad odcietemi gateziami drzew, wstawione-
mi do wody, dowodzg, ze takie drzewo jak
np. dab pobiera dziennie i wyparowuje oko-
fo 100 litrow wody. Wedtug llaberlandta
kukurydza w ciggu jednego peryjodu we-
gietacyjnego, wynoszacego 173 dni, wydzie-
la 14 litréw, konopie w ciggu 140 dni — 27
litréw, za$ stonecznik w ciggu 140 dni — 66
litrow wody. Rezultaty, otrzymane przez
Haberlandta z dos$wiadczen nad pojedyn-
czemi roslinami, przeniesione na hektar zie-
mi, pokryty milijonem roélin, daty nastepu-
jace liczby:

dla hektaru zyta 834 880 litrow wody
pszenicy 1179920 " "
jeczmienia 1236710 ,, "

» » Oowsa 2277 760 ” ”

Hohnel za$ obliczyt, ze hektar lasu buko-
wego majgcego 115 lat wyparowuje od 1
Czerwca do 1 Grudnia do 3 i p6t milijondw
litrow wody.

Z powyzszego sie okazuje, jak rozmaitem
jest natezenie transpiracyi u réznych roslin.
Azeby rezultaty, otrzymywane z badan
w tym kierunku, byty zgodne z rzeczywi-
stoscia, nalezy badania prowadzi¢ z ro$lina-
mi nieuszkodzonemi, albowiem brak korze-
nia silnie wptywa na natezenie transpira-
cyi. Pobieranie wody i transpiracyja u ro-
$lin, pozostajacych w zwigzku z korzeniami,
jest mniejszem, anizeli u gatgzek odcietych,
z drugiej strony jeden lis¢, wstawiony ogon-
kiem do wody, paruje tylez co gatgzka
z kilku [lisémi (Krutitzky). Jezeli zatem
z doSwiadczen z lis¢émi zechcemy wyciggac
wnioski o transpiracyi catej rosliny, jak to
uczynili Unger ') i Lawes, to dojdziemy do
btednych rezultatow.

Wspomnieni badacze zdoswiadczer swych
otrzymali ogromne liczby i zniewoleni by-
li przyja¢, ze ilos¢ wody, wyparowywanej
przez rosliny jest znacznie wiekszg od ilosci

n »

") Unger, Anatomie u. Thysiologie <L Pflanzen,
1885, str. 173.
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spadajgcego w czasie catego rozwoju rosli-
ny—deszczu; utrzymywali, ze dla pokrycia
wody transpirowanej muszg rosliny obok
osadéw atmosferycznych pobiera¢ wode jesz-
cze z innego niewiadomego zrddta. Mnie-
manie to obalili Haberlandt i Hohnel, kt6-
rzy wykazali, ze ilos¢ wody wyparowywa-
nej przez cate rosliny nie przewyzsza ilosci
padajgcego deszczu.

Wykazawszy powyzej metode badania
transpiracyi, postaramy sie teraz zgiebié
istote tego zjawiska. Wspominalismy juz
kilkakrotnie, ze zadaniem transpiracyi jest
dostarczanie roslinie moznosci doprowadza-
nia do lisci jaknajwieksz6j ilosci soli mine-
ralnych. Azeby zadanie to zostato wyko-
nywane z najwieksza mozliwie korzyscig
dla rosliny, powinna transpiracyja stosowac
sie do trzech czynnikéw, a mianowicie do
dziatalnosci korzeni, do potrzeby soli mine-
ralnych i do otaczajagcych warunkéw. Ja-
sng jest rzeczg, ze natezenie transpiracyi po-
winno byé w stosunku prostym do ilosci po-
bieranej z gruntu wody i do potrzeby soli
mineralnych, z drugiej za$ strony powinna
roslina posiada¢ mozno$¢ neutralizowania
w miare potrzeby szkodliwego dziatania
wysokiej lub niskiej temperatury, silnego
lub stabego os$wietlenia, suchosci lub wilgo-
tnosci otaczajacej atmosfery it. d., jednem
stowem ros$liny powinny mie¢ moznosé re-
gulowania transpiracyi.

Regulowanie transpiracyi uskutecznia sie
zapomocg osobnych aparatow, zwanych
szparkami. Sg to drobne, mikroskopowe
otworki w nasko6rku, mogace rosszerzaé sie
i zweza€ zaleznie od potrzeby i przez nie
gtéwna masa wody ulatnia si¢ z rosliny. Po-
wiedzieliSmy—gtdwna masa wody—duU.tego,
ze jakkolwiek naskorek, jak juz wiemy,
utrudnia transpiracyjg, niemniej przeto zu-
petnie jej nie wyklucza i pewne ilosci wody
przez sie przepuszcza. Korzenie szparek
nie posiadaja; rosliny zyjace w wodzie po-
grazone i pedy podziemne, jezeli nie sg zu-
petnie szparek pozbawione, posiadajg je
w bardzo szczuptej ilosSci; organy nad-
ziemne posiadajg szparki w wiekszej lub
mniejszej ilosci zaleznie od okolicznosci;
najwieksza za$ ilos¢ szparek napotykamy
na lisciach, poniewaz one sg gtdwnemi orga-
nami transpiracyi. Ze regulowanie tran-
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spiracyi posiada wysokie znaczenie dla ro-
§liny, dowodzi fakt, ze szparki juz wystepu-
ja u tak stosunkowo nisko uorganizowa-
nych roslin, jak mchy, gdzie tkanki ciata
zaledwie sg zrdézniczkowane (cho¢ nieza-
wsze) na naskoérek i tkanke zasadniczg. Ro-
zumie sie, ze szparki wystepujg tu tylko
w razie istnienia naskdrka.

Odnos$nie do rozmieszczenia szparek .na
liSciu zauwazymy, ze gtdwnem ich siedli-
skiem jest zazwyczaj, a bardzo czesto na-
wet wytgcznie naskdrek dolnej powierzchni
licia, ta bowiem powierzchnia znajduje sie
w besposredniéj stycznosci z tkanka gab-
czastg '), petnigcg funkcyja tkanki transpi-
racyjndj. W tkance t6j znajduja sie liczne
przestrzenie miedzykomorkowe, w ktérych
sie zbiera para wodna, znajdujgca ujscie
przez szparki. Tylko u lisci pionowo na
roslinie stojagcych i jednakowg posiadajg-
cych budowe na gornéj i dolnej stronie,
szparki rozmieszczone sg na obu powierzch-
niach. Liscie znowu, jia wodzie ptywajace,
posiadajg szparki na goérnej tylko Stronie
naskorka, transpiracyja bowiem nie bytaby
mozebng na powierzchni, z wodg sie styka-
jacej.

Nim przejdziemy do opisu budowy szpa-
rek, zwrécimy przedewszys.tkiem uwage na
ich wielkos¢ i ilos¢. Z badan Mohla oka-
zuje sie, ze najwieksze szparki, jakie posia-
dajg liscie roslin lilijowatycli, dochodzg
w stanie rosszerzonym l/n0 — 7124 mm sze-
rokosci, u kukurydzy do '/, mm, przytem
dtugos¢ szparki przewyzsza joj szerokosc
sze$¢ lub siedem razy. Wediug Ungra
wielkos¢ szparki otwartej dochodzi u bal-
dasznika btekitnego (Agapanthns umbella-
tus) 0,000047 mm kw., u dabréwki za$ (Aju-
ga genevianensis) 0,0000137 mm kw. Zda-
watoby sie napozdr, ze niemozebnem jest,
azeby te ogromne ilosci wody, jakie roslina
wyparowuje codziennie, mogty przechodzi¢
przez otworki o tak niktych rozmiarach, nie
bedzie to jednak dziwnem, skoro dodamy,
ze najednym lisciu znajdujg sie milijony
tych szparek. Obliczenia wykazaty, zeprze-

) Poréwn. S. Grosglik, o zaleznos$ci budowy liscia
od Swiatta. Wszechs$wiat, 1884, str. 321.

1 wa¢ ogromna ilos¢ wody.

1 drzewa,
i dnego otworu, da nam liczbe znacznie wigk-
i sza od powyzsz¢j.
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cieciowo jeden milimetr kwadratowy liscia
posiada 100 — 300 otworkow, maximum za$
szparek, okreslone przez Weissa * dla dol-
nej powierzchni liscia drzewa oliwnego
(Olea europaea) wynosi 675, przez Ungra
zas$ dla rzepy (Brassica napa) 716 na 1 mm
kw. Znajac ilos¢ szparek, znajdujgcg sie
na 1 mm kw. danego licia, oraz powierzch-
nie liscia, mozna tatwo obliczy¢ ilos¢ szpa-
rek, jakg posiadajg wszystkie liscie badanej
rosliny. Tak np. liScie rzepy przedstawia-
ja powierzchnie (go6rng i dolng) 1,710,008
mm kw.; poniewaz na mm kw. gornej stro-
ny znajduje sie 716, zas$ na 1 mm kw. dol-
nej strony 373 szparek, co razem wynosi
1089 szparek na 1 mm kw., to zeby sie do-
wiedzie¢, ile szparek posiada cata roslina,
nalezy 1710000 pomnozy¢ przez 1089,
otrzymamy 1862190000 szparek. Obliczo-
na w ten sposéb ilos¢ szparek na lisciach
stonecznika majagcych 3510000 mm kw.
przedstawia cyfre 1579500000. Jezeli te
liczbe pomnozymy przez 0,000047 t. j. przez
liczbe, wyrazajaca wielko$¢ szparki otwar-
tej, to otrzymany iloczyn 74 236,5 przedsta-
wi nam w milimetrach kwadratowych wiel-
kos¢ wszystkich szparek stonecznika, inne-
mi stowy: gdyby wszystkie szparki stonecz-
nika zlaty sie w jeden otwor, to otwoér ten

i przedstawiatby wielko$¢ 74236,5 mm kw.

Oczywiscie, ze przez taki otwor moze paro-
Naturalng jest
rzeczg, ze sprowadzanie wszystkich szparek
posiadajagcego tysigce lisci, do je-

Nadmienimy tez, ze dla-wymierzenia po-

wierzchni liscia najlepiej uzywac nastepu-
jacej metody. Badany lis¢ ktadzie sie na
tekturze i wykraja sie z niej czes¢, odpo-

wiadajgcg blaszce lisSciowej. Wykrojony
kawatek tektury wazg i liczbe otrzymang
stad dzielg przez liczbe, wyrazajacg wage
1 mm kw. tejze tektury. Otrzymany iloraz
przedstawi nam powierzchnie jednéj strony
liscia w milimetrach kwadratowych, ktdra
mnozymy nastepnie przez 2 dla otrzymania

') A. Weiss, Ueber d. Zahlen — u. Grossen ver-
hiiltnishe d. Spaltiifnungen. Jahrbuch. d. wis3, Bot.
t 4 str. 124.
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catej powierzchni. Znajac ostatnig, tatwo
obliczy¢ ilo$¢ szparek liscia, jezeli wiadoma
nam jest ilos¢ szparek na 1 mm kw.
Jakkolwiek powyzsze obliczenia usuwajg
a priori wszelkg watpliwo$é odnosnie do ro-
li jakg odgrywajg szparki, niemniej uwaza-
my za pozyteczne poprzeé¢ nasze twierdze-
nie doSwiadczeniem. Idzie o to, azeby do-
wie$é, ze woda w rzeczy samej paruje przez
szparki, czyli, ze parowanie wody zalezy od
ilosci szparek. W tym celu okreslat Gar-

reau ’) natezenie transpiracyi gornej i dol-
nej strony liscia oddzielnie i kazde poro6-
wnywat z iloScig szparek. Badany li§¢

umieszczat Garreau miedzy dwoma jedna-
kowej wielkosci kloszami szltlanemi, kto-
rych brzegi $cisle przylegaty do gérnej idol-
nej strony liscia. W kazdym kloszu znaj-
dowata sie miseczka z chlorkiem wapnia,
ktéry pochtaniat wydzielajacg sie pare wo-
dng. Przyrost wagi chlorku wapnia w cza-
sie doswiadczenia wskazywat ilos¢ wody,
wyparowywanej przez odpowiednig po-
wierzchnie liscia. Z doSwiadczen tych oka-
zalo sie, ze dolna strona liscia transpiru-
je wiekszag ilos¢ wody, anizeli ubozsza
w szparki goérna, jakkolwiek niezupetnie
proporcyjonalnie do ilosei szparek, jak wi-
daé¢ z nastepujacej tablicy:

24 godzinne

Nazwa roéliny “%téoésusr;k(;\r/\é?( parow, wody

p w gramach.
Wilczajagoda (Atropa gérnapow. 10 48
Belladonna).......coenenee. dolna. . 55 60
Gieorginija ogrodowa gdrna . 22 50
(Dahlia yariabilia) . dolna . 30 100
Lilak pospolity (Sy- gérna < 100 30
ringa yulgaris). . . . dolna . 150 gg
Lipa (Tilia europaea) ggm: ’ 68 49

Ta nieproporcyjonalnos$¢, stwierdzona
pézniej przez Ungra, Hohnela, Edera i in.,
nie powinna nas zadziwia¢, skoro wiemy,
ze naskorek nie jest zupeinie dla wody nie-
przenikliwym, a zatem otrzymane cyfry
w rubryce trzeciej nie sg. $cistym wyrazem
wytacznej dziatalnosci szparek. Z wielu do-

') Uarreau, Annales d. Sc. Natur. S. 3, tom 13,
str. 336.

WSZECHSWIAT.

Nr 49.

Swiadczen wyprowadza Boussingault wnio-
sek, ze stosunek pomiedzy parowaniem gor-
nej idolnej strony liscia=1:2,4,anawet 1:4,3.

Bardzo tatwo mozna obserwowaé paro-
wanie przez szparki zapomoca papieru hy-
grometrycznego. W tym celu uzywat Mer-
get ‘) mieszaniny chlorku zelaza i chlorku
paladu, majacej te wiasnos¢, ze po na-
smarowaniu i wyschnieciu na papierze ko-
lor jej jasnozdity ciemnieje coraz mocniej
w miare zwilgotniania papieru, nareszcie
staje sie czarnym. Otd6z przyktadajgc taki
papier do liscia, Merget otrzymywat po pe-
wnym czasie na tym papierze odciski cie-
mne, spowodowane przez parowanie wo-
dy. Przy doswiadczeniach z lis¢mi, posia-
dajgcemi szparki tylko na dolnej stronie,
wystepowaty odciski, ilekro¢ papier zostat
przyktadany do dolnej strony liscia, przy-
czem nerwy liscia zarysowywatly sie na pa-
pierze w postaci jasnych linij, albowiem
w tych miejscach woda nie dziatata na pa-
pier z powodu braku szparek. Godrna po-
wierzchnia tych lisci pozostawata bez wpty-
wu na papier, jezeli za$ do doswiadczenia
uzyte zostaty liscie, posiadajgce szparki na
obu stronach, to odciski wystepowaty row-
niez przy przyktadaniu papieru do strony
gornej, w mniejszej jednak ilosci, anizeli
pod wpltywem dolnej powierzchni, bogat-
szej w szparki. Nakoniec przy dosSwiadcze-
niach z lisémi, posiadajgcemi szparki wy-
tagcznie na gornej stronie, dolna powierzch-
nia lisci pozostawata bez wplywu na pa-
pier. Na zasadzie tych doswiadczen, do-
chodzi Merget do wniosku, ze u miodych
lisci, nieposiadajgcych jeszcze szparek, tran-
spiracyja sie odbywa przez naskorek,u star-
szych lisci zzupetnie juz rozwinigtemi szpar-
kami, parowanie wody ma miejsce tylko
przez te ostatnie.

Co sie tyczy samej
to doktadne o niej pojecie mozna so-
bie wyrobi¢, rospatrujagc szparki na $cig-
gnietym z liscia naskdrku i na przekro-
jach. Jezeli ostrg brzytwg zetniemy”naské-

budowy szparek,

*) A. Merget, Sur les fonctions d. feuilles. Role des
stomates dana I’exhalation et dana ZTinhalations de
yapeurs aqueuses par 1 feuilles. Comptes jrendus. t.
87, str. 00.
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rek z dolndj powierzchni liscia np. bzu
i bedziemy go rospatrywali pod mikrosko-
pem, to pomiedzy duzemi bezbarwnemi ko-
morkami naskdrka (fig. 9) tatwo zauwazyc¢
licznie rossiane parami drobne komorki od-
rebnej budowy roznigce sie jeszcze od ko-
morek naskdrka zielona, zawarto$cia, obec-
noscig chlorofilu. Naskdrek zazwyczaj chlo-
rofilu nie posiada, albo zjawia sie on tylko
w razach wyjatkowych (Stohr), gdy tym-
czasem owe komdarki parzyste nigdy nie sg
pozbawione chlorofilu.  Przypatrujgc sie
bliz6j jedndj parze tych komdérek, zauwazy-
my, ze komorki te sg u biegunéw Sscisle po-
taczone, we Srodku zas widnieje pomiedzy

Fig. 10. Przekrdj poprzeczny liscia hjjacyntu.
s—szparka,/ p—jama przedechowa, p—migkisz
liscia (litery a i c jak na fig. 1.)

niemi owalny otworek. Otwdr ten przed-
stawia wiasnie szparke, komorki za$ zielo-
ne, otaczajgce otwdér, nazywajg sie komar-
kami szparkowemi. Komorki szparkowe
réznicujg sie z mtodych komdrek naskorka
i zazwyczaj w len sposob, ze komorka na-
skorkowa dzieli sie na wiekszg i na mniej-
sza, z ktoérych ostatnia, przedstawiajgca
matczyng komorke komorek szparkowych,
dzieli sie nastepnie na dwie réwne komor-
ki; te roschodzg sie na $rodku tworzac prze-
strzen miedzykomorkowga, zwang szparka
i przyjmuja w ten sposéb ksztatt potksiezy-
cowaty. Jezeli zrobimy przekréj poprze-
czny przez lis¢ w miejscu, gdzie sie znajdu-
je szparka, a szukac takiego miejsca nie ma-
my potrzeby, gdyz wobec ogromnej ilosci
szparek kazdy przekrdj przez nie przejdzie,
to zobaczymy, ze komorki szparkowe sg
wypuklone do $rodka szparki (fig. 10) wsku-
tek czego otwor szparki we Srodku sie
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przeweza i cata szparka rospada sie najam-

! ke g6rng czyli przedsionek i jamke dolng

czyli sionke, majace posta¢ dwu lejkow,

j potaczonych zapomocg przewezenia $rodko-

wego. Sionka prowadzi do jamki, lezacéj
w miegkiszu i potgczonej z przestrzeniami
miedzykomdrkowemi liscia; jestto jama
przedechowa (j p).

Moglibysmy przytoczy¢ wiele ciekawych
rzeczy o budowie irozwoju szparek u roz-
nych lisci, nie chcemy jednak wdawac sie

j zbytnio w szczego6ty morfologiczne ze wzgle-

du na to, ze mamy przed sobg zadanie fizy-
jologiczne. Chcacych za$ bliz¢j zaznajo-
mi¢ sie z morfologijg szparek odsytamy do
wydanej w Warszawie rosprawy profesora
Strasburgera p.t. Krotki rys historyi roz-
woju szparek u ro$lin (1867). Zreszty ja-
kakolwiek bedzie budowa szparki, funkcy-
ja jej jest zawsze jednakowg, a funkcyja ta
polega na tem, azeby parze wodnéj, zbiera-
jacej sie z komorek przyswajajgcych wprze-
stworacli miedzykomoérkowych, dostarczy¢
ujscia albo tez mu zapobiedz, jezeliby pa-
rowanie mogto by¢ szkodliwem. To zada-
nie wypetniajg szparki dzieki moznosci ros-
szerzania sie i zwezania. Jasng jest, ze
szparka sie rosszerzy, jezeli komorki szpar-
kowe zegng sie ksiezycowato, zwezy sie
przy prostowaniu sie komorek szparko-
wych, a zatem od stopnia zgigecia sie tych
komorek zaleze¢ bedzie wielko$¢ otworu,
a temsamem natezenie transpiracyi. Zacho-
dzi pytanie, w jaki sposob odbywajg sie ta-
kie ruchy komdrek szparkowych i od czego
ruchy te zalezg?
(iDok. nast.)

ZJA Z1D

PRIYRODNIKOW | LEKARZ!

W BERLINIE

OPISAL

M.iksymilijan 1'laimi.

(Cigg dalszy).

Na pierwszem rowniez ogoélnem posie-
dzeniu zjazdu dr Werner Siemens wygtosit
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odczyt p. t. ,Wiek przyrodniczy”, w Kkté-
rym treSciwie przedstawia zdobycze nauk
przyrodniczych naszego wieku, odnoszac je
przewaznie do besposrednich praktycznych
korzysci ludzkich; nakre$la ogélny obraz
wygod przysparzanych ludzkosci przez te
korzysci i w konicu daje odprawe tym, dla
ktérych badanie przyrodnicze jest identy-
cznem ze zmateryjalizowaniem pojec i idea-
téw ludzkich ).

To pierwsze posiedzenie ogdlne zakon-
czyt odczyt profesora anatomii Bardelebe-
na z Jena, p.t ,Reka i noga”. Jeston
mniej niz dwa powyzsze przystepny, a za-
danie swe méwca wypetnit w ten sposob, ze
przedstawit te dwa organy ciata ludzkiego
w ich genetycznym zwigzku z takiemiz lub
podobnemi organami innych kregowcdw.
Dane anatomii poréwnawczej pozwalajg
moéwcy przytacza¢c mndstwo pouczajgcych
szczeg6tow zaréwno jak i pogladéw og6l-
niejszej natury. Zwilaszcza pieknym jest
ostatni ustep tej mowy.

»Badzcobadz pozostaje godng podziwu
tak prosta w swej wielostronnosci i pomimo
swej roznorodnosci jednak istotnie wcigz
powracajgca budowa organi, przy pomocy
ktérego zwierzeta i ludzie wykonywajg te
catg mnogos$¢ ruchow w wodzie, w powie-
trzu i na ziemi.

Uzywamy reki i nogi do mierzenia i li-
czenia. Dzi$jeszcze postugujemy sie sze-
rokoscig reki i palcow jako miarami, zwta-
szcza nogg (stopa) jako jednostkg miary.
PomysSlcie o stopie goscinnos$ci i zazytosci
jako miarach towarzyskich stosunkéw pry-
watnych, o stopie pokojowej i wojennej
miedzy parstwami.

Dziesie¢ palcow stanowig od tysigcoleci
podstawe naszego systemu liczenia.... Re-
ka jest dla nas oznakag potegi i stanowiska.
Reka zastepuje nam osobe cala, jezeli ubie-
gamy sie o niq, podajemy lub odmawiamy.
Podaniem reki witamy przyjaciela i przy-
rzekamy zamiast przysiegi, a przysiegajac,
reke podnosimy. Wedtug reki (charakteru

') Odczyt ten postaramy aig przettumaczy¢ i w ca-
tosci czytelnikom naszym przedstawic.
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pisma) sagdzimy o zajeciu, stopniu wyksztat-
cenia i charakterze ludzi.

Nogami do ziemi przykuty, gtowg za$
zwrocony w nieskonczong przestrzen Swia-
towa, zyje czlowiek z pracy swych rak,
dzietami umystu swego. A gdy w polocie
mysli staramy sie przekroczy¢ szranki prze-
strzeni i czasu, wtedy reka, majgca idee na-
sze przekaza¢ ludzkosSci, przypomina nam
o pochodzeniu naszem. Jezeli za$ dla wie-
lu z was, sz. stuchacze, ktérzy moze nic sty-
sze¢ nie chcecie o pokrewieAstwie z matpa-
mi, odrazajgcg jest mysl, ze nogi i rece na-
sze rozwinety sie z ptetw rybieli, to popro-
sze was na zakonczenie 0 spojrzenie raz
jeszcze wstecz, apOzniej ospojrzenie wprzy-
sztos¢.

Nieprzerwany szereg rozwojowy #aczy
mézg rybi z ludzkim mézgiem, prowadzi
nas od niemego, skrzelami oddychajgcego
zwierzecia do myslacego, moéwigcego czto-
wieka, ktéry z tukéw skrzelowych zacho-
wat tylko jeden, przeksztatcony na przewdd
stuchowy.

Céz, pytam, sta¢ sie z nas moze, jezeli
nieustanny rozwo6j potrwa jeszcze kilka mi-
lijonéw tat? Coprawda, skrzydia aniotéw
tu na ziemi nam nie urosng, ale kt6z o$mie-
li sie powiedzie¢, co duch ludzki jeszcze
wymysli, co reka i noga wykonac jeszcze
zdotajg?”

Na drugiem ogo6lnem posiedzeniu zjazdu
prof. Ferdynand Cohn z Wroctawia wygto-
sit odczyt zatytutowany: ,Kwestyje zycia”
(Lebensfragen) i przyznac€ trzeba, ze z te-
matu z natury rzeczy tak ciekawego, zaj-
mujacego obecnie wiele pierwszorzednych
sit spomiedzy najprawdziwszych przyrodni-
kow-filozofédw, nie skorzystat tak, jakby sie
tego spodziewa¢ byto mozna. Zlekka tylko
botanik wroctawski dotyka kwestyi zycia,
objasniajgc to skomplikowane zjawisko wje-
go rzekomo najprostszycli formach — na
najnizszych tworach roslinnych. Najwie-
cej dla ogétu czytelnikdw zajmujaca czescig
tego odczytu jest bezwatpienia ustep, doty-
kajacy ogélnych zagadnien wiedzy przyro-
dniczej.

»,Nowoczesna wiedza przyrodnicza, mo-
wi Cohn, wypetniwszy bogatszg trescig idee
Demokryta, pojmuje wszystkie zmiany Swia-
ta materyjalnego jako ruchy badz najmniej-



Nr 49.

szych, niewidocznych czastek atomow i mo-
lekut}'bgdz widocznych mas. O ile w zy-
wej roslinie chodzi o ruchy atoméw, o pra-
wa rzadzace ich przycigganiem i odpycha-
niem, oich tgczenie sie w czastki, o rosszcze-
pianie i zmiany w ukadzie tych ostatnich
o ile, jednem stowem, rzecz dotyczy zja-
wisk chemicznych w roélinie, mozemy z za-
dowoleniem powiedzie¢, ze kwestyja zycia
juz znalazta swe doktadne rozwigzanie.
Droga, jaka przed stuleciem obrali tworcy
nowoczesnej chemii, ktérzy zarazem byli
zatozycielami chemicznej fizyjologii roslin,
rzeczywiscie doprowadzita do celu, bedac
wytrwale i bezustanku uprawiang. Odzy-
wianie i oddychanie, wytwarzanie i wymia-
na materyi odbywajg sie w zywej roslinie
wedtug tych samych praw, wedtug tych sa-
mych stosunkéw pierwiastkowych, jakie od-
kryta chemija przedewszystkiem dla naj-
prostszych zwigzk6éw natury nieorganicz-
nej. Rosliny s3 w samej rzeczy tylko fa-
brykami chemicznemi, przerabiajagcemi w
swych komdrkach — laboratoryjach surowe
materyjaty atmosfery i skorupy ziemskiej
na zwigzki cenniejsze; a rolnictwo juz da-
wno praktycznie zastosowuje ten wniosek,
idgc za wskazowkami Liebiga, gdyz, odmie-
rzajgc swym uprawianym roslinom pewne
okreslone iloSci taniego materyjatu surowe-
go w postaci nawozu, oczekuje w zamian
tego pewnych ilosci produktéw rolniczych.
Znaczna cze$¢ zwiazkow organicznych,
o ktorych dawniej myslano, ze powsta¢ mo-
ga wylacznie pod wptywem zycia roslinne-
go, otrzymanag juz zostata sztucznie i bespo-
Srednio w najczystszej formie; chemicy
z wiekszem dzi§ prawem niz Wagner do
Mefistofelesa powiedzie¢ moga:

Co zwano tajemnicg natury wsrod ttumu,

My — wazym sie wykona¢ na drodze rozumu.
Co ta dotad tworzyta przez organizacyja,

To my, panie, zyskamy przez krystalizacja.

Mozna przepowiedziec, ze predzej czy pdézniej
najostatniejsza materyja, jakg dotad z wiel-
kim tylko trudem i kosztem z ro$liny wydo-
by¢ mozna, bedzie syntetycznie otrzymana.
»Coprawda,dlanaj wazniejszych zwigzkdéw
organicznych, dla wiasciwych ciat rosline
stanowigcych, w ktérych odzwierciadlajg
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sie ich ruchy zyciowe — wodanéw wegla
i ciat biatkowatych — nie daly sobie jesz-
cze rosliny wydrze¢ monopolu tworzenia.
Z punktu widzenia ekonomicznego jest to
bezwatpienia smutne; gdyz w dniu, w kt6-
rym uda sie chemii otrzymaé¢ krochmal
z dwutlenku wegla i wody, zostanie tez roz-
wigzang kwestyja chleba, najwazniejsza so-
cyjalna kwestyja zyciowa. POKki nic inne-
go nie pozostaje jak zadawalniac sie plona-
mi otrzymanemi z siewu roslin zbozowych,
poty pewna przestrzen ziemi wyzywi¢ moze
tylko pewng okreslong ilos¢ ludzi; lecz dwu-
tlenek wegla i woda znajdujg sie wszedzie
w dostatecznej ilosci, by dostarczy¢ chleba
dla najwiekszej liczby ludzi. Poniewaz za$
po udatnem sztucznem wytworzeniu woda-
néw wegla bezwatpienia do$¢ bedzie niezna-
cznego naprzod postepu, aby z nich w po-
tagczeniu z azotem otrzymac biatko, niewie-
le pozostanie juz trudnosci w sztucznej fa-
brykacyi mleka i migsa. Usunietg wtedy
odrazu zostanie wszelka troska o wyzy-
wienie, cata walka o byt i cata nedza spo-
teczna, wigzaca sie z nig; chciejmy wierzyc,
ze wkrotce uda sie chemii organicznej wy-
kras¢ roslinom ich tajemnice wytwarzania
krochmalu, cukru i biatka z powietrza i wo-
dy i tym sposobem sprowadzi¢ wiek ztoty *).

»,Gdy przed laty 27 wskutek przekony-
wajacej indukcyi Darwina nauka o pocho-
dzeniu podniesiong zostata do godnos$ci do-
gmatu wiedzy przyrodniczej, mozna byto
przez chwile sie spodziewaé, ze przez nig
zostang tez wyjasnione naukowo wszystkie
bez wyjatku dziatania zyciowe. Nie przy-
puszczam, aby dzi§ jeszcze mozna byto zy-
wié te nadzieje. Bo, pomijajac to, ze w zu-
petnej pozostajemy nieSwiadomos$ci o pier-
wszym poczatku zycia na ziemi, zauwazmy,
ze przyczyny dziatajagce wedtug Darwina,
w przemianie gatunkdw—zmiennos$¢ i odzie-
dziczanie, walka o byt i utrzymywanie przy
zyciu najkorzystniej uposazonych, dobér
naturalny i piciowy, przystosowywanie, co-
raz bardziej potezniejagcy rozwdj organdéw

>) Watpi¢ nalezy, czy wszyscy z obecnych na po-
siedzeniu chomikéw podzielali z Cohnern te na-
dzieje.
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wycwiczonych i zanik organow zwyrodnia-
tych — jakkolwiek wptyw ich przyja¢ mo-
zemy za nader daleko siegajacy, jednak sg
to wszystko sity ujawniajgce sie wytgcznie
tylko w panstwie organizmoéw, a wiec nie
dajgce sie uzy¢ w celu mechanicznego wy-
jasnienia zasadniczych kwestyj zyciowych.

»,Dla zagadki zycia posiadamy dopiero po-
towe rozwigzania, zdobyliSmy w ostatnich
latach piec¢dziesieciu poglad najego mecha-
nizm, na sity fizyczne i chemiczne porusza-
jace go; lecz wystepujg przed nami w zyja-
cych ustrojach sity dziatajace, bedace wpra-
wdzie tez natury mechanicznej, poniewaz
wprawiajag w ruch co$ materyjalnego, lecz
ktéorych nie mozemy roztozy¢ na sktadowe
znanych nam sit atomowych i czasteczko-
wych. Przepa$¢, dzielgca zycie od $mierci,
twory organiczne od nieorganicznych, nie
zamkneta sie jeszcze; wszystkie dotychczas
wykonane proby w celu utozenia mostu po-
nad ta przepascig nie obiecujg wytrzymato-
§ci ani trwatosci. Problemat zycia w catej
swoj gtebokosci daje sie wyczerpa¢ tylko
w zwigzku z wielkim problematem $wiato-
wym owego svvai 7iav. Wiedza przyro-
dnicza musi przyznaé, ze przysztos¢ dopie-
ro przyniesie nam obiecanego medrca, kto-
ry, lepiej od nas poinformowany, bedzie
w stanie daé catkowitg odpowiedz na pyta-
nie o zyciu”.

Pod tytutem: ,Zadania i widoki Europy
w Afryce zwrotnikowej” wygtosit Schwein-
furth z Kairu mowe, w ktorej stara sie
uwydatni¢ korzysci wyptywajace z powaz-
nego i czynnego traktowania sprawy kolo-
nizacyi w pewnych czesciach Afryki.
»WKkrdtce jasny dzien zawita do Afryki.
Stanley dozyje moze jeszcze czasu, kiedy
w ,ciemné¢j czeSci Swiata” jedynie tylko
barwa jéj mieszkancow i ich pochodzenie
przypomina¢ bedag te nazwe. W znacznej
czesci miejsc juz wolny jest przystep do naj-
gtebszego wnetrza, z naszej strony brak
tylko dobro6j woli do zuzytkowania téj spo-

sobnosci. Dla czegéz wiec wahamy sie?
Otworzmy nasze okiennice! Juz stonce
dawno stoi nad horyzontem. Czas wstac!

Nam potrzeba w Europie powietrza i Swia-
tta, przestrzeni dla rozwiniecia sit naszych
ijasnego widoku. Kula ziemska nasza jest

wszechs$wiat.

Nr 49.

zbyt matg, by nie miat kiedy$ nastgpié czas,
kiedy wyzyska¢ bedziemy musieli kazcfy ka-
cik, najmniej goscinny. Przy pomocy wie-
dzy kazdy punkt powierzchni ziemi musi
sie sta¢ przydatnym do zamieszkania, kaz-
dy wytwOr organizowanej natury uzyte-
cznym dla zotgdka, ubrania lub inndj po-
trzeby ludzki6j. Zanim jednak dojdziemy
do ostatecznosci, siegnijmy tam, gdzie otwo-
rem dla nas stoi tak bogato uposazony pas
ziemi, jakim jest Afryka”. Lecz kto, my?
spytasz czytelniku. Zapewne ludzkos$¢ ca-
ta lub przynajmniej czes¢ jej cywilizowana,
wreszcie my, europejczycy? Nie, my, to
znaczy niemcy. Afryka, a przynajmniej
dwa jej najwiecej na przyszto$é korzysci
rokujgce kraje, Kongo i wschodnio-niemiec-
ka Afryka (Deutsch-Ost-Afrika), sg ziemig
obiecang dla kulturtrageréw, a p. Schwein-
furth prorokiem wytacznie wielko$¢ cesar-
stwa niemieckiego na celu majagcym. Poda-
je wiec méwca cho¢ zgruba skreslone, lecz
niemnisj wyraznie scharakteryzowane, srod-
ki dla dopiecia zatozonego celu, a dewize
jego stanowi nieszczedzenie zadnych ofiar,
by cel ten osiegnaé. ,Piec¢set milijonow
afrykanczykow przywotuje nas z przysztych
stuleci!” A jak traktowac¢ krajowcéw, by
mozliwie wielkie korzysci wyciggnaé¢ dla
narodu ,obdarzonego gtebokim idealizmem
odziedziczonym po klasycznych poetach”,
na to réwniez rady znajdujg sie w odczy-
cie. Ze sa one wysoce humanitarne, o tem
wobec wysokiego postannictwa niemcéw
nikt nie watpi. Wszystko to ma sie sta¢ ku
stawie panstwa niemieckiego, ku zaszczyto-
wi Europy i ku 0gdInoj korzysci” ).
Bardzo ciekawg materyjg poruszyt na
tem samem posiedzeniu prof. Wilhelm His
z Lipska, ceniony embryjolog, w swym od-
czycie p. t. ,,O0 rozwoju stacyi zoologicznej
w Neapolu i o wzrastajgcej potrzebie nau-
kowych zaktadéw centralnych”. W pierw-
sz0j czesci przedstawia zastugi dyrektora
stacyi neapolitanskiej, prof. Dohrna, pod

W odczycie tym sg tez i innego rodzaju, praw-
dziwie praktyczne dla sprawy kolonizacyi wskazow-
ki i poglady, ktore jednak pomijamy ze wzgledu na
brak miejsca i nato, ze niewiele one nowego za-
wierajg.
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ktérego kierownictwem stacyja wciaz sie
rozwija, znakomite oddajgc ustugi naukom
zoologicznym. Nastepnie, w di ugioj czesci
skresla His przed stuchaczami projekt utwo-
rzenia zaktadow centralnych, majacych by¢
poswieconemi nie celom nauczania, ale wy-
tacznie celom badania. Postuzytyby one
przedewszystkiem do posuniecia naprzéd
studyjow nad poréwnawczg historyjg roz-
woju, bez ktér¢j obecnie gruntowne zrozu-
mienie zoologii, fizyjologii i histologii nie
jest mozebnem. W celach badania mikro-
skopowo - anatomicznego koniecznem jest,
aby odnosne objekty za kazdym razem by-
ty roztozone na nadzwyczaj cienkie skraw-
ki poprzeczne i podtuzne, po rozejrzeniu
ktérych zdobywa sie najdokiadniejszy po-
glad na nature i uktad danej czesci organu.
Z skrawkdw tych, posiadajgcych po '/50 albo
Jioomm grubosci, ukiada sie cate seryje
a jest to, jak tatwo sie domysle¢, praca zmu-
dna i nadzwyczaj dtuga. Na zasadzie zdo-
bytych przez mikroskop wiadomosci przy-
gotowuje sie dopiero nastepnie modele, ry-
sunki i mikrofotogramy w celu zachowania
rzadszych przedmiotéw dla dalszych study-
jow. Obecnie prace te zajmujg wiele cza-
su w instytutach uniwersyteckich, a dla za-
radzenia temu prof. His proponuje utwo-
rzenie zaktadow, w Kktorych specyjalnie
w tym kierunku wyksztatcony personel za-
jatby sie temi technicznemi pracami. Sko-
rzystanoby przez to wiele na czasie, gdyz
badacz, ktéryby kilka tygodni wakacyjnych
spedzit w podobnym zakladzie, zdobytby
lepsze i doktadniejsze wyobrazenie o pew-
nym organizmie lub organie, niz, gdyby
trzy lub cztery lata swego zycia zuzyt na
nauczanie sie preparowania, ktére datoby
mu dopiero podstawe do dalszych badan.
Nastgpitby tu prawdziwy podziat pracy bez
zadnoj szkody dla nauki. Podobnie jak
w przeciggu lat kilku metody dokiadnego
badania bakteryjologicznego staty sie do-
robkiem lekarzy dzieki kilku wydatnym
mezom, ktérzy zaprowadzili porzadek w
chaosie dawniejszych préb i staran, tak tez,
przypuszcza His, sta¢ sie moze ze studyja-
mi poréwnawczej embryjologii, jezeli w od-
dzielnym zakladzie centralnym naukowo
zostang wykonane preparaty typowych ob-
jektow wszystkich klas zwierzecych i prze-
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i chowywane dla uzytku uczacych sie. W ten
sposob badaczowi, majagcemu zamiar zajgc
sie rozmnazaniem i rozwojem danej grupy
zwierzat, tatwo byloby zoryjentowac sie
w znanym juz i zbadanym matcryjalc.

(dok. nast.)

KBON{KA NAUKOWA.

ASTRONOMIJA.

— Obraz nieba i wzglednego $wiatta gwiazd przed-
stawia si¢ inaczej na ptycie fotograficznej, niz na
siatkbwce naszego oka, uzbrojonego w lunete astro-
nomiczny. Roznice te uwydatnity sie dobitnie przy
poréwnaniu fotografii ,,Plejad**, sporzadzonej przez
braci Henry '), z dawng kartg, tego gwiazdozbio-
ru, otrzymang, w Paryzu przez astronoma Wolffa
wr. 1874 a wzbogacong w r. b. przez p. Rayct
w Bordeaux (C. R.t. 102, str. 489). P. Rayefc, ros-
porzadzajac ekwatoryjatem powiekszajgcym 140 ra-
zy i atmosferg wolniejszg od mgty, oznaczyt poto-
zenie 143 gwiazd 14-ej i 15-ej wielkosci, nieobje-
tych katalogiem p. Wolffa. Rezultaty poréwnania
byty nastepujace. Na ptycie fotograficznej nie od-
bita sie mgtawica ,,Meropa" widzialna wyraznie
w lunecie, a wiele gwiazd z katalogu (pomiedzy in-
nemi jedna 10 ej wielkosci) nie zostawily siadana
btonce zelatynobromowej lub odfotografowaty sie
z natezeniem znacznie zmituionem. Natomiast fo-
tografija uwydatnita nowa mgtawice, ktérej nie moz-
na byto odkry¢ okiem nienprzedzonem i ktdrg do-
strzegt niedawno p. Struve w lunecie o $rednicy
0,80 m.

Astronom Janssen, fotografujac kbnstelacyja
,Oryjona*1 i plamy stofca, postrzegt takze wiele
szczegdtébw niewidzialnych w lunecie o $rednicy
0,50 m.

Stad mozna wnioskowaé, ze fotografija, wolna od
btedéw miernictwa astronomicznego, oznacza fa-
twiej i $ci$lej wzgledne potozenie gwiazd, ale jest
mniej pewng od oka ludzkiego przy ocenie poré-
wnawczej zmiennych barwnos$ci i natezenia Swiatta
(astrofotometryja). Przypuszczajgc, w chwili po-
strzezen, jednakowa przejrzysto$¢ atmosfery ije-
dnakowe szkta, siatk6wka zdrowego oka widzi tak
samo dzi$ jak bedzie widziata za lat sto, gdy prze-
ciwnie wrazliwo$¢ kolodyjum jest zmienng i zalezy
od jego preparacyi chemicznej.

W lunetach astronomicznych, achromatyzowa-
nych dla promieni o famliwosci $redniej, obrazy fi-
joletowe (przewaznie fotograficzne czyli aktyniczne)
wystepujg bardzo stabo i w rosproszeniu niewyraz-

") Por, Wszech$wiat zr. b. str. 40.
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nem. Widmo ultrafijoletowe widzimy tylko zapo-
mocg ciat fluoryzujacych (chlorofilu, chininy i t. p.),
ktore juz stuzyly p. Zengerowi do otrzymania obra-
z6w fotosfery i protuberancyj stonecznych bez po-
$rednictwa spektroskopu.

Zatem w astrofotometryi tylko przez potgczenie
dwu metod réznych, t.j. fotograficznej i astrono-
micznej, bgdzie mozna sporzadzi¢ doktadng kartg
nieba. Ujednostajnienie tych obserwacyj ma wkrot-
ce stanowi¢ przedmiot narady miedzynarodowe;j.
Odnosnie do fotografii, p. Zenger podoje uwagi (C.
E. t. 102, str. 408) praktyczne, ktére sg godne za-
znaczenia. Metoda pp. Henry wymaga zastosowa-
nia dwu kosztownych szkiet przedmiotowych o $re-
dnicy 0,24 mi 0,34 m, a przeto mato jest dostepna.
Wystawienie ptyty zelatynobromowej trwa od 1 do
3 godzin, a bieg gwiazd w tak dtugim czasie znie-
wala do urzgdzenia ruchu zegarowego, ktéry potrze-
buje ciggtej korekty osobistej spostrzegacza. Ot6z,
p. Zenger postuguje sie dwiema mniejs?emi luneta-
mi (bez ruchu zegarowego) o $rednicach 0,12 m
i 0,24 m przy odlegtosciach ogniskowych 0,84 m do
1,68 m. Pokrywa on tafle szklane fosforem ptyn-
nym Balmaina (siarkiem wapnia) i wysusza je w cie-
mnos$ci. Wystawienie takiej tafli na obraz gwiazd
trwa nie wiecej od jednej minuty dla gwiazd naj-
mniejszych, a nastepne odbicie obrazu dopetnia sie
w zwyczajnej ciemnej ramce fotograficznej na dru-
giej przylegajacej ptycie zelatynobromowej. Odbi-
cie gwiazd przez fosforescencyjg (Becquerel) po-
trzebuje do 24 godzin czasu, ale uwalnia od niepra-
widtowosci ruchu zegarowego i od nabycia przyrza-
déw kosztownych. Kuch pozorny gwiazd, w prze-
ciagu jednej minuty wystawienia, nakre$la linijng
droge ich przebiegu i stuzy do oryjeutacyi odbitej

karty nieba.
A U.

H1G1JENA.

— Zawarto$¢ ustrojow drobnowidzowych w powie-
trzu morskieni. Morean 1 Miquel badali powietrze
morskie podczas umyS$inie w tym celu przedsiewzie-
tych podrézy na zawarto$¢ w niem ustrojow dro-
bnowidzowych. Okazato sie, ze powietrze parte
wiatrem morskim ku brzegom prawie zupetnie jest
od nich wolnem. Toz samo powiedzie¢ mozna
o wietrze ladowym, skoro przebyt on ponad morzem
droge 100 km. Morze zatem wywiera zabdjczy
wpityw na organizmy chorobotwércze, oswabadza od
nich powietrze, stanowi niejako nieprzezwyciezong
zapore rozprzestrzeniania sie chorob zakaznych.
Uwaza¢ je zatem mozna za mogite nieskonczenie
zresztg rozmnazajacych sie zarodnikéw, ktére sie
w powietrzu unoszg; wiatry morskie wywierajg
wplyw oczyszczajacy na powietrze ladowe. Badz-
cobadz, nawet po dluzszej podrézy powietrze prze-
strzeni okretowej nigdy nie jest wolnem od zarodni-
kéw, w poréwnaniu jednak np. z powietrzem siedzib
ludzkich w Paryzu jest sto razy ubozsze w ustroje
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drobnowidzowe. Przy wzburzoncm morzu zacho-
dzi zresztag po czesci jakkolwiek w matej mierze
przeniesienie bakteryj z wody do powietrza. (Ann.
d’hygienc p. Chem. Ctrbl. 1886, str. 487).

St. Pr.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Instytut elektrotechniczny imienia Montefiorcgo
przy uniwersytecie w Liege. Z powodu zamierzonego
otwarcia pracowni fizycznej przy Muzeum przemy-
stu i rolnictwa w Warszawie, moze nie bgdzie po-
zbawiong interesu wiadomo$¢ o instytucie elektro-
technicznym, zatozonym =z inicyjatywy i z fundu-
sz6w senatora Montefiorego przy uniwersytecie
w Liege.

Celem tego instytutu jest przygotowywanie uzdol-
nionych inzynieréw, elektrykéw oraz badaczy w ga-
tgzi elektrycznosci i jej zastosowan. Obecnym kie-
rownikiem instytutu jest profesor Eryk Gerard,
asystentem jfgo Zunini, inzynier-elektryk.

Nauka w instytucie sktada sig z trzech kurséw:
1) kurs teoryi elektrycznosci i magnetyzmu (70 lek-
cyj), 2) kurs elektro-techniczny (140 Ileltcyj). 3)
kurs robo6t praktycznych (codziennie 6 godzin dla
sekcyi inzynieréw).

Koboty praktyczne stanowia strong charaktery-
styczng nauki w instytucie. Uczniowie rospoczy-
najag od prac w gabinecie, w ktérym obeznawajg
sig ze szczegétami budowy i regulacyjg przyrzadéw
i zarazem nabywaja biegtosci koniecznej do mani-
pulaeyj elektrycznych. W pracowni znéw ¢wiczag
sig w stosowaniu klasycznych metod pomiaru przy
pomocy reostatow, kondensatoréw i t. d., poczem
przechodzag do studyjowania machin dynamo-elek-
trycznych, akumulatoréw, lamp it. d. Nastgpnie
przystgpuja do badan samodzielnych nad rozmaite-
mi kwestyjami naukowemi i praktycznemi.

Sal przeznaczonych na roboty praktyczne jest
sze$¢, a mianowicie: pracownia mechaniczna, dwie
pracownie do robét precyzyjnych zawierajace ko-
lekcyja narzgd?i klasycznych do pomiaréw i poszu-
kiwan, jedng pracownie do pomiaréw dla celéw
przemystowych wraz z kolekcyja machin dynamo-
elektrycznych, akumulatoréw i t. p., sala fotome-
tryczna, sala dla roboét elektro chemicznych. Précz
tego sg dwie sale specyjalne do badan, z ktérych je-
dna boczna przeznaczona na sprawdzanie wzoréw
reostatobw, amperometréw, woltametréw, nadsyta-
nych do wyprébowania.

Instytut dzieli sie na dwie sekcyje: sekcyjg inzy-
nieréw z kursem rocznym, oraz sekcyja elektrykéw
(eleves eleetriciens) z kursem dwurocznym.

Przy instytucie istnieje szkota przygotowawcza.

W ciagu lat 1883/4, 1884/5, 1885/6 byto w Insty-
tucie 75 uczniéw (belgijczykéw 50, wiochéw 17,
francuzéw 2, rosyjan 2, holendréw 2, hiszpan 1, bul-
gar 1).
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Uczniowie wstepujacy do szkoty przygotowawczej
zdaja egzamin z jezyka francuskiego, z jezyka ta-
cinskiego lub jednego z triech nowozytnych (fla-
mandzki, niemiecki, angielski), z historyi, geografii,
arytmetyki, algebry, geometryi (planimetryja, ste-
reometryja, trygonometryja, gieometryja analitycz-
na i wykre$lna),—mniej wiecej w zakresie naszych
szkot realnych. W szk ole przygotowawczej wykta-
dane sg nastepujagce przedmioty: algebra wyzsza,
rachunek rézniczkowy i catkowy, gieometryja ana-
lityczna, gieometryja rzutowa (projection) i wykresl-
na, rysunek gieometryczny, mechanika analityczna,
fizyka ogdlna, rachunek i statyka graficzna, astro-
nomija i gieodezyja wraz z robotami praktycznemi,
chemija ogélna, manipulacyje chemiczne, zastoso-
wania gieometryi wykre$lnej, wreszcie jezyk nic-
miecki lub angielski.

D.

3STelsxolog:xja,.

f Fryderyk Hellle Harlf, zmart dnia 11 Sier-
pnia b. r. w Buckingham, w wieku lat 63. Pro-
fesor Barff znanym jest jako wynalasca sposobu
zabespieczajgeego zelazo od rdzewienia. Zmarly
byt egzaminatorem z chemii w Natural Science
Tripos w Cambridge i profesorem chemii w kato-
lickim uniwersytecie w Kensington. W roku 1877
otrzymat Barff medal Society of Arts za pi-aee:
,Biel cynkowa jako farba do pokrywania i poste-
powanie z zelazem w celu ochrony od nagryza-
nia". W pracy tej zdaje sprawe z odkrycia swe-
go sposobu polegajacego na wytworzeniu na po-
wierzchni zelaza, ktére ma by¢ od rdzy zabespie-
czonem, warstwy magnetycznego tlenku (tleno-
tlenniku) zelaza. W r. 1879 igtosit Barft druga
prace w tej samej kwestyi, a w r. 1832 przyznano
mu znowu medal za prace jego ,,Nad nowym S$rod-
kiem przeciwgnilnym i jego zastosowaniem do
przechowywania pokarmow".

Ksigzki i broszury nadestane do Redakcyi
Wszechs$wiata

JAKO NOWwOSC.

W. Elijasz. Illustrowany przewodnik do Tatr
i Pienin, z 23 ilustracyjami, 2 planami i mapa Tatr.
Wydanie trzecie, Krakdw, 1886.

Sprawozdanie Towarzystwa tatrzafiskiego za rok
1885, Krakow, 1886.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.

wszech$wiat. 783

Posiedzenie 18-te Komisyi statej Teoryi
ogrodnictwa i Nauk przyrodniczych po-
mocniczych, odbedzie sie we czwartek d. 9
Grudnia r. b.,, o godz. 8 wieczorem, w lo-
kalu Towarzystwa Ogrodniczego (Chmiel-
na, 14). Porzadek posiedzenia:

1. Odczytanie protokutu posiedzenia po-
przedniego.

2. P. Flnutn ,,O ptomainach”.

Ogtoszenie.

Do nabycia we wszystkich ksiggarniach.

Dra J. Cohilneima. Odczyty z patologii ogdlnej,
Podrecznik dla lekarzy i studentéw. Przektad z 2-go
wydania. 1884, 3 tomy, rs. 5.

S. Jacoud. Wyktad patologii szczeg6towej. Prze-
ktad z 7-go wydania. 1884, 3 tomy, rs. 13.

Birch-Hirschfeld. Wyktad anatomii patologiczne;j.
Cze$¢ og6lna. Przektad z 2-go wydania. Z 118 drze-
worytami. 1884, rs. 2.

H. Haeser. Ilistorya medycyny. Tom drugi.
je medycyny nowozytnej, 1886, str. 1062, rs. 5.

W. Szokalski. Poczatek i rozwéj umystowosci
w przyrodzie. 1885, rs. 3.

T. H. Huxley. Wyktad bijologii praktycznej. 1883
rs. L

Sprawozdania z piSmiennictwa naukow. polskiego
w dziedzinie nauk matematycznych i przyrodni-

czych. Rok I, 1882. Kok I, 1883. Rok IlI, 1884,
po rs. 1.

K. Filipowicz. Wiadomo$ci poczatkowe z botaniki.
1884, rs. 1

J. 0. Everett. Jednostki i state fizyczne. 1885,
rs. 1k. 20.

Ogtoszenie.

Biblijoteki matematyczno-fizycznej wydawanej przez
M. A. Baranieckiego i A Czajewicza z zapomogi Kasy
pomocy naukowej imienia Mianowskiego, wyszedt
tom, Seryi Ill: Kosmografija Jedrze/ewicza str. 443
drzew. 245, tablic litogr. 9, fotogr. 1, cena rs. 3 kop.
80. Dawniej wyszlty, w seryi | Poczatki arytmetyki
M. Berkmanna, kop. 65; Wiadomosci poczatkowe z fizy-
ki S. Kramsztyka, dwie czesci, kop. 40 i 45; Wiadomo-
$ci z gieografii fizycznej A. IV. Witkowskiego, kop. 45.

W seryi Ill: Arytmetyka M. A. Baranieckiego, rs. 1
kop. 70; Przeciecia stozkowe M. A. Baranieckiego,
kop. 85. W seryi IV: Réwnania liczebne J. Suchockie-

go, rs. 3; Gieometryja analityczna W. Zajaczkowskiego,
rs. 3. Skiad w ksiegarni E. WENDE i S-ki.

Dzie-
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Buletyn m.eteoroltficzny
zn tydzieA od 24 do 30 Listopada r. b
(ze spostrzezen na staoyi meteorologicznej przy Muzeum Przemys$lu i Rolnictwa w Warszawie).

Srednie T . ScE © c‘fé Suma
isnieni emperatura = 5
Data cisnienie P S S5 S92 Kierunek wiatru Uwagi.
barome- P=R 2SR opadu
tryczne  Sred. Max. j Min, 23803z
24 Sroda 760.47 0,6 38 —08 4.0 83 N.N.SW 0.0 Poch.wn.dr.d. ze $u.
25 Czwartek 763.00 3.3 51 —0,2 513 91 SW,WNW,N 1,8 Poch.d. wc. da. mg.
26 Pigtek 744,45 53 7.1 6.0 91 SW,WNW, W 0,5 Poch.mg.r.d.wc.du.
27 Sobota 755,35 M 51 02 338 76 NW,N,W 0,0 Pogodny
28 Niedziela 756.00 1,0 3.0 —14 45 92 SW,WSW,WSW 0,5 Poc.mg.$n.dr.wp iw.
29 Poniedz. 750.47 ¢ 4.0 00 49 89 S\V,SW,S 0,1 Poch. desz. rano mg.
30 Wtorek 745,02 r,3 25 _‘6,? 41 2 S,SSWjSSW 0,0 Pochmurny mgta
Srednie rﬁzs); Q?: %
ztygodnia 755 44 22 71 -1,4 47 8 24 ]

UWAGI. Ciénienie barometryczne, wilgotno$¢ bezwzgledna i suma opadu dane s3 w milimetrach,
temperatura w stopniach Celsyjusza. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej
po potudniu i 9-ej wieczorem.

OGLOSZENIE.
Tom VI Pamietnika Fizyjograficznego

opusci prase w ciggu paru tygodni.

Tre$¢ tego tomu stanowia,: w dziale | (Meteorologija i Hidrografija) prace: J. Jedrzejewicza, Spostrze-
zenia stacyi meteorologicznej w Ptofisku w gub. Ptockiej za rok 1885. Tegoz, WspoOtrzedne obserwatoryjum
w Plorisku. Spostrzezenia meteorologiczne w Lublinie za rok 1835. A. Pietkiewicza, Poszukiwanie zmiany
pogody w Warszawie na zasadzie rachunku prawdopodobieristwa A. Waleckiego, Wykaz spostrzezen fenolo-
gicznych nadestanych do Redakcyi Wszech$wiata w roku 1885. Il. Oybukkiegi, Srednio wypadki spostrzezen
titofenologicznych, poczynionych w Ogrodzie Botanicznym w Warszawie od roku 1865—18"5. Tegoz, Tablica
odstepstwa czasu kwitniecia od $redniego (normalnego); w dziale 1l (Gieologija z Chemijg) prace: A's. A. Gie-
droycia, Sprawozdanie z poszukiwan gieologicznych w gub. Grodzieriskiej i przylegtych powiatach Krélestwa
Polskiego i Litwy. Tegoz, Sprawozdanie o bad. gieol. w Augustowskiem i na Zmujdzi. St. Pfaffiusa, Opis tak
zwanego anamezytu wotynskiego. ./. Siemiradzkiego, Przyczynek do fauny kopalnej warstw kredowych w gub.
Lubelskiej. St. Pfaffiusa i Z. Toeplitza, Rozbiory chemiczne czterech rud cynkowych. M. Flaumi, Rudy mie-
dziane gor Kieleckich, rozbidr chemiczny; w dziale 111 (Botanika i Zoologija) prace: T. Chatubiriskiego, Enu-
meratio muscorum frondosorum tatrensium. K. tapczynskiego, Potwysep Birsztafnski. Tegoz, Wspolne gatun-
ki roslin jawnokwiatowych nasze i nadbajkalskie. ./. Rostafifiskiego, Krytyczne zestawienie paprotnikéw Kroé-
lestwa Polskiego. B. Ejcldera, Spis porostdw znalezionych w okolicach Miedzyrzeca. Tegoz, Budowa i zawar-
to$¢ pecherzykow Ptywaczy krajowych; w dziale IV (Antropologija) prace: G. Ossowskiego, Jaskinia AVierz-
chowska-Gérna. T. Dowgirda, Pamigtki z czaséw przedhistorycznych na Zmujdzi. ./. Zawiszy, Siekierki bron-
zowe znalezione we wsi Czubinie 1886 r. A. Szumowskiego, Groty o inkrustowanych napisach i ich znaczenie
w sprawie znakéw runicznych. J. Karfowicza, Imiona wiasne polskich miejsc i ludzi od zatrudnien.

Tom VI Pamietnika Fizyjograficznego obejmuje 552 stronice druku w formacie toméw poprzednich
i zawiera 16 tablic litograficznych.

PRENUMERATA —rs .5, a z przesytka rs. 5k. 50 —moze by¢ wnoszona do chwili ukazania sie to-
mu VI w handlu kiegarskim. Osoby, pragngce by¢ wymienionemi w liscie prenumeratoréow, ktéra obecnie
sie kompletuje, uprasza sie o pospieszne nadestanie przedptaty.

OPUSCH—_O PRASE DZIELO TRESC. Przyczyny jetczenia masta, podat Zn.—

Parowanie wody u roS$lin (transpiracyja), napisat

J. NATAN8ONA S. Grosglik. — Zjazd przyrodnikéw i lekarzy w Ber-

H H H - linie, opisat Maksymilijan Flaum. — Kronika Nau-
SWIat IStOt najdrObnleJSZyCh kowa. — AViadomosci biezace. — Nekrologija. —
Tona X. Ksigzki i broszury nadestane do Redakcyi Wszech-

8° str. 268, tabl. litogr. 3 i drzeworyty w tekscie. Swiata. — Buletyn meteorologiczny. — Ogtoszenia.
Warszawa, nakt. Red. Wszech$wiata, drukE. Skiw-
skiego. Tom ten stanowi odbitke z szeregu arty-
kutéw, zamieszczonych w 111 i IV t. Wszechswiata.
Cena zat. | Swiata istot najdrobniejszych, w Re-
dakcyi Wszech$wiata dla prenumeratoréw wynosi

rs. 1 bez kosztu przestania, dla nieprenumeratorow Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znafowicz.
sktad gtéwny w ksiegarni E. Wendego i S-ki, a cena
rs. 1 kop. 50.

fl03B0JieBO HeH3ypoio. BapuiaBa, 21 HoaSpa 1886 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna  26.



