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VI TOM

W chwili, kiedy piszemy te stowa VI tom
Pamietnika Fizyjograficznego staje sie wia-
snoscig og6tu. Dla nasjest to chwila pra-
wdziwie uroczysta, kiedy widzimy najdroz-
szg mys$l naszg, przyobleczong w ksztalty
rzeczywiste i nieznikome i, pomimo corocz-
nych rozczarowan, nie mozemy oprze¢ sie
ztudzeniu, ze chwila ta obchodzi caty ogoét.
Pozwolcie nam w ztudzeniu tern pozostac—
chcemy w niewielu wyrazach przypomnié
szeScioletnie juz dzieje Pamietnika, a potem
pomoéwi¢ nieco o pewnych jego zadaniach
na przysztosc.

Kiedy postanowienie wydawania Pamie-
tnika zostato ostatecznie powziete, zamiar
ten, jak kazdy zamiar, obok wytrwatych
obroAcdw, znajdowat i przeciwnikéw. G16-
wnym punktem opozycyi, domysli¢ sie ta-
two, oprdcz materyjalnych trudnosci, byta
watpliwo$é, czy znajdzie sie w kraju dosé
ludzi, mogacych pracg swojg zapetni¢ kaz-
dorocznie obszerny tom publikacyi powaz-
nej, przeznaczonej wytacznie dla samodziel-
nych, Scisle naukowych rospraw nad rze-
czami krajowemi. Obawa taka zupetnie
byta uzasadniona wobec znanych niestety
faktow matego zamitowania w badaniach,
matego, zadnego prawie rospowszechnienia
nauk przyrodniczych w kraju, braku insty-
tucyj do badania przeznaczonych, braku
wreszcie jakiegokolwiek poparciazzewnatrz.
Nie dziwimy sie tym, dla ktoérych pierwszy
tom Pamietnika Fizyjograficznego zuchwal-
stwem sie wydawat i ktorzy osadzili odra-
Zu, ze bedzie on zarazem ostatnim.

Pokazuje sie jednak, ze w niektorych wy-
padkach zuchwalstwo podobne nietytko mo-
ze by¢ usprawiedliwione, ale z czasem przy-
nosi dobre owoce. Kazdy nastepny tom
Pamietnika przekonywat coraz wyrazniej,
ze pesymisci byli w bledzie, poniewaz tresci
nietytko, ze nie brakto, ale przeciwnie —
z kazdym rokiem bogatszg sie stawala.
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W pierwszej chwili zdawato sie nam, ze
znaczng cze$¢ kazdego tomu trzeba bedzie
zapetnia¢ niewydang spuscizng po dawniej-
szych badaczach, albo ttumaczeniami prac,
ogtaszanych w jezykach obcych. Dzisiaj
przekonywamy sie, ze materyjat biezacy —
niedo$¢ powiedzie¢ wystarcza — o wiele
przenosi te objeto$¢ jednego tomu, jaka
w przyblizeniu zakreslilismy Pamietnikowi
w poczatku. A wiec w kraju sg ludzie,
ktérzy obowigzek obywatelski pojmujg
w mys$l niezapomnianych stéw Staszyca
i ludzie ci znajdg nastepcow, jak o tem
przekonywa nieustannie zwiekszajacy sie
poczet wspoétpracownikéw Pamietnika.

Sz6sty tom Pamietnika rozmiarami doro-
wnywa swym poprzednikom, a przy uktada-
niu jego tresci spotkaliSmy sie z trudnoscig
wcale w poczatkach nieprzewidywang. Oto
wypadto nam prosi¢ o cierpliwos¢ wiecéj
niz dziesieciu badaczy, a ich prace odtozy¢
do tomu siédmego. Wobec tego zastanowi¢
sie musimy, czy rozmiarow Pamietnika nie
nalezatoby zwiekszy¢é od przysztego roku,
jezeli, rzecz prosta, okolicznosci na to po-
zwola.

Cbz wptyngé mogto na zwiekszone zaje-
cie sie badaniem kraju? Zapewne wiele
okolicznosci ztozy¢ sie na to musiato, nam
sie jednak zdaje, ze samo istnienie Pamieg-
tnika w pewns$j mierze przyczynia sie do
tego. Bo naprzéd, wiedzac, ze jest wyda-
whnictwo, ktore ogtosi rezultaty, kazdy ba-
dacz chetni¢j przystepuje do pracy, a moze
nawet wiele studyjow pozostatoby niewy-
konczonych nazawsze, gdyby nie sposobnos¢
ogtoszenia ich, a przez to wywotania nad
niemi publicznej dysltusyi. Powtdre — i to
wzglad o wiele wazniejszy — wydawnictwo
gromadzi okoto siebie garstke ludzi tg samg
mys$lg przejetych, ktdrzy za wspdlng pora-
da i nowe dziaty badania i $rodki ich prze-
prowadzenia tatwi¢j obmys$le¢ moga, anizeli
gdyby pracowali samotnie.

Jakie znaczenie ma ten wzglad drugi, wi-
da¢ najlepiej z historyi najnowszych usito-
wan fizyjograficznych w naszym kraju. Sta-
cyje meteorologiczne, zalozone skutkiem
besposrednich starah Towarzystwa popiera-
nia przemystu i handlu, ale z inicyjatywy
i ze wspotudziatem Komitetu redakcyjnego
Pamietnika Fizyjograficznego, przyjety usta-
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tong i jednostajni} organizacyja, dziataja
wedtug wspolnego planu i skiadajg do je-
dnych rgk swoje sprawozdania szczeg6to-
we. Liczba tych stacyj wynosi w t6j chwi-
li okoto trzydziestu, a jest nadzieja, ze na
tej wysokoSci nie zatrzyma sie jeszcze.
Oprdcz znaczenia czysto specyjalnego maja
one w oczach naszych inny jeszcze charak-
ter.  Sg ogniskami badania naukowego
i okolicy swojdj daja przykiad, prébke tego
rodzaju dziatalnosci, tak mato dotychczas
znanej w naszym kraju. A kto wie — mo-
ze ten przykiad znajdzie z czasem nasla-
dowcéw — moze pod jego wpltywem utwo-
rzg sie centry innego rodzaju badan fizyjo-
graficznych. — Czem dla okolicy moze stac
sie stacyja meteorologiczna, tem zapewne
dla os6b pojedyniczych bedzie zapisywanie
pojawow w S$wiecie istot zyjagcych. Zapo-
czatkowane rowniez przez Komitet redak-
cyjny Pamietnika, w pierwszej chwili z pe-
wnem niedowierzaniem zostato przez ogot
przyjete. Pierwszy rok (1885) takiego za-
pisywania dostarczyt nam notatek z dwu-
nastu zaledwie miejscowo$ci—ale juz wdru-
gim roku miec ich bedziemy ze czterdziesci.
—Nakoniec, w szeregu faktéw dokonanych
umie$¢my wycieczki botaniczne, kt6rych
koszty pokrywa Kasa im. Mianowskiego,
a ktore kazdego lata przyczyniajg sie w pe-
wnym stopniu do rozjasnienia tej czarnej
mapy, zapomocg ktérej p. -Lapczynski obra-
zowo przedstawit w IV tomie Pamietnika
stan nasz¢j niewiadomosci co do flory kra-
jow¢j.

W krétkiem wiec streszczeniu na strone
dorobkéw Pamietnika Fizyjograficznego za
sze$C¢ lat ubiegtych zapisaé mozemy: 1) sto
siedemdziesiat blisko monografij i rospraw,
odnoszacych sie do fizyjografii krajowej,
wydrukowanych na 3200 stronicach i obja-
$nionych stu kilkudziesiecig rysunkami; 2)
szcze$liwie i w pore podjetg inicyjatywe za-
tozenia stacyj meteorologicznych; 3) wpro-
wadzenie zapisywania pojawow w Swiecie
roslinnym i zwierzecym; 4) skierowanie
mtodsz6j generacyi botanikéw ku badaniu
flory krajowej. — Sg to dopiero niektore
dzialy fizyjografii, ale pamietajmy, ze jeze-
li odziekolwiek na swiecie trudno byto Kra-
kéw odrazu zbudowac, to u nas sto i tysigc
razy trudniej.
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Komitet redakcyjny Pamietnika wie iczu-
je dobrze jak wiele jeszcze do zrobienia po-
zostaje, owszem dotychczasowa prace uwa-
za zaledwie za poczatek. Cate dzialy ba-
dan domagaja sie jeszcze, by do nich przy-
stagpi¢ od fundamentow prawie i co do nie-
ktérych Komitet nie wyrobit sobie nawet
dotychczas pojecia, w jaki sposob wzigéby
sie do tego nalezato. Wobec trudnych sto-
sunkéw naszych nie jesteSmy nawet w moz-
nosci stanowczego zapowiadania, ze to lub
owo wykona¢ zamierzamy, ale racz¢j upa-
trywaé musimy dobrg sposobnos$¢ i z nicj
mozebne wycigga¢ korzysci. Stosuje sie to
w szczeg6lnosci do takich rodzajow bada-
nia, ktore wymagajg wiekszych naktadéw
materyjalnych, oraz pomocy naukowych,
jakiemi nie rosporzgdzamy.

Jedna jeszcze rzecz wazna. To wszyst-
ko, co sie robi¢ daje, nosi na sobie cechy
pewndj dorywczosci, brak w tem wszyst-
kiem Scisle wytknietego planu i systematy-
cznosci. Stacyje meteorologiczne naprzy-
ktad powstajg tam, gdzie ludzie dobrej wo-
li przeznaczajg grosz jaki$ na zakup narze-
dzi, zdarzy¢ sie wiec moze bardzo fatwo,
ze dana okolica moze miec¢ icli liczbe prze-
wyzszajgcg rzeczywista potrzebe, gdy tym-
czasem w inndj stronie kraju cate rozlegte
przestrzenie mogg by¢ ich zupetnie pozba-
wione. Toz samo z notatkami fenologicz-
nemi — musimy z wdzieczno$cig przyjmo-
wacé to, co dostajemy, ale na dobrg sprawe
trzebaby dazy¢ do tego, zeby kazda okoli-
ca, czemkotwiek we wzgledzie fizycznym
rézna od innych, miata swego obserwa-
tora.

Azeby dopig¢ celow powyzszych potrze-
ba nam wspdidziatania catego kraju. Ach,
ale w t6j chwili przebudZmy sie ze stod-
kiego ztudzenia, w ktérem marzyto sie
nam, ze Pamietnik Fizyjograficzny znaj-
dzie w kraju jakiekolwiek wspétdziatanie.
Wszakze og6t nasz nie moze sie zdoby¢ na
to, zeby liczbe prenumeratoréw Pamietni-
ka powiekszy¢ ponad jakg$ skromng setke.
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DWA PRZYRZADY
METEOROLOGICZNE
SAMOPISZACE

PRZEZ

"W . IKZ-

Rysunek na karcie tytutowe;j.

(Poréwn. Nr 47 zr. b.).

Drugim przyrzadem, wprowadzonym je-
dnoczes$nie z barografem na stacyi meteo-
rologicznej warszawskiej jest termometr sa-
mopiszacy braci Richard, czyli termograf.
Czescig notujgcag temperature jest taki sam
walec, poruszany przyrzadem zegarowym,
jaki widzieliSmy w barografie. Sam ter-
mometr jest metaliczny; sktada sie on z rur-
ki mosieznej zakrzywionej, bardzo mocno
sptaszczonej, przedstawiajgcej w przecieciu
poprzecznem bardzo wydtuzong elipse. Kur-
ka ta, szeroka na 18 mm a na 100 mm
dtuga jest wypetniona cieczg trudno marz-
ngca, zazwyczaj alkoholem; objetos¢ jej
wewnetrzna wynosi okoto 2 centymetrow
szeSciennych.

Rosszerzanie sie alkoholu zmienia krzy-
wizne rurki: poniewaz jeden j¢j koniec jest
oparty nieruchomie na podstawie, przy-
twierdzonej do osady catego przyrzadu,
przeto ruchy drugiego kornica mogg stuzyc
do mierzenia zmian temperatury. Ten dru-
gi koniec swobodny jest potaczony z krot-
szem ramieniem drazka, ktérego diuzsze
ramie jest zakonczone piérem, wspieraja-
cem sie lekko na powierzchni papieru, ob-
wijajagcego beben.

Termometry te sg podzielone na stopnie
od —15° do +40° C; podziatlta ustanawia
sie przez pordwnanie z termometrem nor-
malnym i z doswiadczen robionych we
Francyi okazato sie, ze ruchy pidra sg
w tych granicach proporcyjonalne prawie
doktadnie do zmian temperatury.

Wymiary drgzka sg takie, ze zmiana tem-
peratury o 1° C wywotuje ruch pidra, wyno-
szacy 1*2 mm, wskutek czego odstepy po-
miedzy linijkami poziomemi papieru wy-
noszg witasnie te 1V2mm. Tym sposobem
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nawet pigte czesSci stopnia dajg sie dosyc
fatwo oznaczy¢. Nalezyte nastawienie ter-
mometru i poprawka zera, ktorej potrzeba
moze sie okaza¢ z biegiem czasu wskutek
zmian, zachodzacych w budowie moleku-
larnej rurki odbywa sie w podobny sposéb,
jak w aneroidach zapomocg osobnego klu-
cza.

Granice temperatury, zwigzane zreszta
z wymiarami przyrzadu, dostateczne dla
Francyi, sg3 w dolnym mianowicie swoim
kresie zbyt dla naszego klimatu zaciasne:
temperatura niejednokrotnie przez cate mie-
sigce spada u nas codziennie ponizej —15°C.
Na zapytanie uczynione w tej mierze kon-
struktorom przyrzadu przez tutejszg sta-
cyja meteorologiczng, bracia Richard od-
powiedzieli, ze termograf ich moze stuzy¢
wybornie dla temperatur od —35°; nalezy
tylko w tym celu stosownie przesungé ze-
ro. Czy termometr w samej rzeczy przy
tych warunkach dobrze funkcyjonowac be-
dzie, pokaze to wkroétce nadchodzaca zima.

Opisane dwa przyrzady nie moga bez-
watpienia by¢ nazwane precyzyjnemi; z tem
wszystkiem szei'eg poréwnawczych dostrze-
zen dokonanych z niemi przekonat, ze na
ich wskazéwkach i notowaniach wiecej
mozna polegaé, anizeli na innych tego ro-
dzaju przyrzadach rdwnej, a nawet zna-
cznie wyzszej ceny. | tak co sie tyczy
barometru, obserwacyje prowadzone przez
osiemnascie miesiecy przez p. Angot w Biu-
rze centralnem meteorologicznem francu-
skiem wykazaty, ze roznica pomiedzy ba-
rometrem normalnym rteciowym, a baro-
grafem braci Richard nigdy nie przenosita
0,6 mm, a zazwyczaj byta znacznie nizsza,
lekko wahajacg sie okoto 0,2 mm. Zbyt
krotki przeciag czasu, przez ktory spostrze-
zenia sg czynione na tutejszej stacyi me-
teorologicznej, nie dozwala jeszcze nic sta-
nowczego wyrzec; z tem wszystkiem zda-
je sie, ze r6znice w notowaniach tego eg-
zemplarza barografu, jaki stacyja posiada,
od stanu barometru normalnego utrzymu-
ja sie takze w granicach powyzszych. Je-
szcze dokladniejsze wskazéwki daje termo-
graf. Wielka powierzchnia rurki, na kt6-
rg dziata besposrednio powietrze, potgczo-
na z bardzo malg masg cieczy, wskazuja-
cej przez zmiane swej objetosci, zmianeg
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temperatury, jest przyczyna,, ze termometr
ten odznacza sie niezmierng, czutoscig. Ta
jego wielka wrazliwo$¢ na zmiany tempe-
ratury, jest powodem, dla ktérego trudno
go poréwnywa¢ w kazdej chwili ze sta-
nem termometru rteciowego; ten ostatni
bowiem nigdy tak szybko nie przyjmuje
temperatury otaczajagcego powietrza, jak
termometr metaliczny.

Obserwacyje dokonane w Biurze cen-
tralnem meteorologicznem francuskiem wy-
kazaty, ze rbznice pomiedzy stanem ter-
mografu a termometru zwyczajnego nie
wiele przenoszag 0,1° C, co szczegOlniej wi-
da¢ przy poréwnaniu go z termometrem
wskazujagcym najwyzszg i najnizszg tempe-
rature.

Oprocz tych dwu przyrzadéw firma bra-
ci Richard' dostarcza, jak to juz wspomnie-
liSmy i innych przyrzadow meteorologicz-
nych samopiszacycli, jak psychrometrow,
hygrometrow, pluwijometrow, anemometrow
it p

Nadto ciz sami konstruktorowie zbudo-
wali caly szereg przyrzadéw opartych na
tych samych zasadach i mogacych znales¢
wazne zastosowania w pracowniach chemi-
cznych i fizyjologicznych, w gorzelniach,
cukrowniach it. p. zaktadach technicznych.
Interesujgcy sie tym przedmiotem mogg po-
wzigé blizszg informacyjag w biurze tech-
nicznem pp. Dabrowskiego i Rossmanna
w Warszawie.

PYL KOSHICINY
Z KORDYLIJEROW

podat

S. ud.

Przez pyt kosmiczny +'ozumiemy substan-
cyja, dostajgcg sie w stanie silnego rozdro-
bnienia na powierzchnie globu naszego
z przestrzeni pozaziemskich. Odkad stwier-
dzono, ze na ziemie spadajg rzeczywiscie
bryty meteoryczne, rozmaitej zresztg wiel-
kosci, istnienie pytu kosmicznego moznajuz
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takze byto uwaza¢ za bardzo prawdopodo-
bne, tembardzi(5j, ze w przebiegu przez at-
mosfere znaczna liczba, drobniejszych zwta-
szcza, meteorytow ulega zupetnemu starciu,
na powierzchnie zatem ziemi pytich jedy-
nie przyby¢ moze. Proszku takiego nigdzie
wprawdzie nie znaleziono, brak ten tatwo
wszakze byto wyjasni¢ trudnoscig wyrdznie-
nia i wyszukania takiej rozdrobnionej sub-
stancyi, zwtaszcza w zamieszkatych stronach
ziemi. W ostatnich dopiero tatach, na $nie-
gach dalekiej poétnocy, stynny uczony i po-
droznik Nordenskjold, znalazt proszek, kto-
remu przypisat poczatek kosmiczny.

W koncu Stycznia 1884 r. tenze uczony
otrzymat z San Fernando, w Chili, list, kto-
rego autor, p. Carlos Stolp, przebywajacy
znaczng cze$¢ roku w Kordylijerach na wy-
sokosci 4000 do 5000 metrow, podaje opis
pewnych objawow meteorologicznych, ob-
serwowanych w tych stronach dalekich i wy-
sokich.

W Listopadzie mianowicie 1883 r. obser-
wowat p. Stolp Swiatto czerwone, zalegaja-
ce znaczng cze$¢ firmamentu; widziano je
w tamtych okolicach juz od kilku tygodni,
a pod 35° szerokosci potudniowej wystepo-
wato ono az do godziny 11 wieczorem. Aby
obtok pytu lub pary wskutek oswietlenia
stonecznego w Listopadzie pod wskazang
szerokosciag madgt by¢ widzialny jeszcze
0 godzinie 11, musi by¢ wzniesiony nad zie-
mie 0 % do >4jej promienia; przyjaé wiec
nalezy, ze chmura czerwona, obserwowana
w Kordylijerach, unosita sie w wysokosci
conajmniej 250 kilometrow.

W posrodku tego Swiatta, d. 5 Listopada,
wytworzyta sie masa rosptomieniona, ktéra
przeksztalcita sie zwolna w kule ognistg
wielkosci pozornej ksiezyca i przez pét go-
dziny blisko rozlewata na catg okolice blask
spokojny, ktorego natezenie wyréwnywato
jasnosci petni. Przez caly cigg tego zjawi-
ska czerwonos$ci nieba towarzyszyto mu
w gérach niezwykle silne natezenie elek-
trycznosci atmosferycznej, — wiosy ludzi
1sieré zwierzat wydawaty iskry za potar-
ciem, a w nocy btyskawice wybiegaly ze
szczytow gorskich.

W dalszym ciggu swego listu p. Stolp
przytacza, ze na lodowcach i na $wiezo spa-
dtym $niegu w réznych punktach Kordyli-
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jerow dostrzegat nieraz warstwy pytu, mniej
lub wiecej obfite, nie przywigzywat wszak-
ze do tego wagi, przypuszczajgc, ze pyt ten
magt by¢ przyniesiony i ztozony na gérach
przez silne prady powietrza, ktére tam z do-
lin wiejg. Praca dopiero Nordenskjolda
0 pyle kosmicznym zwrécita na rzecz te
jego uwage, a blizsze badania przekonaty
go, ze w kilku przynajmniej przypadkach
pyt ten byt pochodzenia kosmicznego. Tak
np. pewnego dnia w Listopadzie 1883 roku
dostrzegt on taki pyt na wysokosciach, od-
dzielajagcych doptywy rzek Chili irzeczypo-
spolitej Argentynskiej. Po obu stronach gor
deszcz padat ulewny, Kordylijery za$ byty
pokryte Swiezym $niegiem. Nastepnie chmu-
ry zaczety zwolna opada¢ iotoczyty gory na
wysokosci 3300m. W ciagu tego czasu Snieg
pokryt sie dosyé szybko warstwg czerwona-
wa, ktorej spadek trwat okoto p6t godziny.
P. Stolp zebrat z trudnos$cig pewng ilos¢ te-
go $niegu na przestrzeni dosy¢ rozlegtej; po
stopieniu $niegu i przecedzeniu ptynu pozo-
stat na filtrze proszek czerwonawy, ztozony

gtdwnie z drobnych ziarn tlenku zela-
za, dosy¢ twardych, nieco jednak kle-
palnych.

Zaciekawiony tg wiadomoscia, Norden-
skjéld poprosit autora listu o nadestanie mu
probki zebranego przez niego pytu; z po-
wodu jednak odlegtosci i utrudnionej ko-
munikacyi miedzy Ameryka potudniowg
a Sztokholmem przesytka nadeszta dopiero
w koncu Lutego r. b. Nordenskjold otrzy-
riiat tylko 2 gramy tego pytu, ilo$¢ ta byta
wszakze dostateczng do badan chemicznych
1 mikroskopowych.

Badania te wykazaly przedewszystkiem,
ze masa nie zawiera zgota zelaza metalicz-
nego. Pod mikroskopem wyr6zni¢ mozna
byto ziarna dwojakiej natury. Jedne, bru-
natno czerwonawe, o $rednicy 0,0007 mm
do 0,002 m i powierzchni chropawej, ros-
puszczaty sie zwolna w kwasie solnym; dru-
gie, znacznie wieksze, o $rednicy 0,1 mm,
biatawo brunatne, miaty tez powierzchnie
nieréwng, do ktérej ziarna pierwszej kate-
goryi zdawaty sie przyroste, — ziarna te nie
rospuszczaty sie w kwasie solnym i tworzy-
ty gtdwng mase krzemianu, ktéry wchodzit
w sktad pytu. Oprocz tycli gtbwnych cze-
§ji sktadowych wystepujg w tym pyle dro-
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bniutkie pytki, podwojnie tamigce Swiatto
(spat polny?) i inne, zielonawe, zapewne
mika.

Co do sktadu chemicznego, to cze$¢ prze-
wazng masy stanowi tlenek zelaza (74,6%),
na dalszem miejscu, co do iloSci, wystepuje
tlenek niklu ze $ladami kobaltu (6%), potem
idg kwas krzeinny(7,6°/0),magnezyja(3,9%),
glinka (2,9%\ a w mniejszych iloSciach —
kwas fosforny, siarczany, wapno, tlennik
miedzi.

Sktad ten pozwala przypuszczaé, ze sub-
stitncyja ta nie jest pochodzenia ziemskiego.
Obfito$¢ zelaza, znaczna ilo$¢ niklu, kwasu
fosfornego, magnezyi i t. d. przemawiajg za
tem, ze gtdwna przynajmniej czes¢ pytu po-
chodzi z przestrzeni S$wiatowej. Z tego
wzgledu pyt ten budzi zajecie. Gdy bo-
wiem posiadamy juz setki rozbiorow gta-
z6w meteorycznych, to natomiast bardzo
rzadko przedstawia sie moznos¢ poddawa-
nia rozbiorowi pytu kosmicznego, zwykle
bowiem otrzymuje sie ilos¢ zbyt drobng do
doktadnej analizy, a w innych znéw razach
poczatek kosmiczny podobnej substancyi byt
conaj mniej watpliwy.

Natomiast, nic nie upowaznia do wniosku,
zeby pyt nadestany z Kordylijerow pozosta-
wat w jakim zwigzku ze Swiattem czerwo-
nem, — jakkolwiek bowiem zjawisko to by-
to obserwowane w najrozmaitszych okoli-
cach ziemi, nie zauwazono nigdzie spadku
jakiegokolwiek pytu.

Przy tej sposobnosci nadmieni¢ nam wy-
pada, ze kwestyja tej czerwonosci nieba,
czyli tun zmierzchowych 1883 roku, zgota
rosstrzygnieta dotad nie zostata. Akade-
mija berlinska otrzymata niedawno w tym
przedmiocie rosprawe prof. Kiesslinga, ar-
gumentujaca silnie za przypuszczeniem, ze
substancyja, ktora spowodowata osobliwe
to zabarwienie sklepienia niebieskiego, po-
chodzi z wybuchu wulkanu Krakatau. Au-
tor uzasadnia poglad swdj tem, ze drobny
pyt wyrzucony conajmniej do wysokosci
20 kilometrow, przy oporze otaczajacej at-
mosfery, ulega tak stabemu ku zierni przy-
spieszeniu, ze bardzo dtugo unosi¢ sie moze
w gornych warstwach powietrza. Dowody
te wszakze stanowczo nie sg przekonywaja-
ce, a wiekszo$¢ autoréw dotykajgcych tej
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kwestyi, uwaza te tuny czerwone za zjawi-
sko kosmiczne.

PAROWANIE WODY

U KOSLIN
(TRANSPIRACYIJA)
napisat
S. Grosglik.

(Dokonczenie).

Azeby poznaé¢ doktadnie mechanizm
otwierania sie i zamykania szparki, musi-
my sie przyjrze¢ blizej budowie komorek

Fig. 11. Przekrd6j poprzeczny szparki.
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rysunku i przypusémy, ze zawarto$¢ komo-
rek szparkowych w jakikolwiek sposob sie
zwieksza. Widoczna, ze wtedy cisnienie za-
wartosci komarki na joj Scianki czyli jedr-
nos¢ komorki, turgor, zwiekszy sie, a cisnie-
nie to bedzie gtéwnie wywierato wptyw na
cienkie, tatwo rosciaggnac¢ sie dajace Scianki,
zwilaszcza za$ na Scianke wiekszg (e).
Schwendener, ktéremu gtéwnie zawdziecza-
my wyjasnienie mechanizmu otwierania sie
i zamykania szparek, oblicza, ze cisnie-
nie to na $cianke, majacg 1 mikromilimetr
(0,0001 mm) grubos$ci, wynosi okoto pieciu
atmosfer, na $cianke za$ grubg na 2 mikrom.
cisnie zawarto$¢ z sitg 10 atmosfer. Cze-
g6z dokona takie cisnienie? Ot6z Scianka
e wydtuzy sie, a znajdujagc opdr wskutek
facznosci  z ,sagsiedniag komorka naskdrka,
wpukli sie w te ostatnig i odciggnie Scianki

Grube kontury przedstawiajg, komérki szparkowe przy szparce

otwartej, cienkie przy zamknietej.

szparkowych, rosszerzenie bowiem i zwe-
zenie szparki zalezy od zmiany postaci tych
komorek. W kazdej komérce szparkowej
na przecieciu poprzecznem (fig. 11) moze-
my zauwazyé, ze S$cianka zewnetrzna (z)
i wewnetrzna (w) sg silnie zgrabione i skor-
kowaciate, podczas gdy Scianka, przylega-
jaca do sasiedniej komorki naskdrka (e)
i znacznie od ni6j nizsza Scianka, przylega-
jaca do przewezenia $rodkowego (d), s3
cienkie i sktadajg sie z niezmienionej celu-
lozy. Ot6z wyobrazmy sobie, ze przeweze-
nie srodkowe, ktdre ma dla nas najwieksze
znaczenie, jest zamkniete, t.j. ze szparka
ma posta¢, wyrazong przez cienkie kontury

zgrubiate, ktore sie od siebie oddala¢ beda
w kacie d i ostatni sie rosciggnie: komorki
szparkowe- przyjma potozenie wyrazone
przez kontury grube i szparka sie rossze-
rzy. Jak tylko turgescencyja komorki spa-
dnie, t. j. gdy sie zawarto§¢ w moéj zmniej-
szy, natenczas wskutek skracania sie $cian-
ki e zgrubiate btony wro6ca do pierwotnego
stanu i kat d stanie sie ostrzejszym: komor-
ki przyjma potozenie, oznaczone na kontu-
rze cienkim i szparka sie zamknie. Z po-
wyzszego sie wiec okazuje, ze mechanizm
otwierania sie i zwezania szparki daje sie
fatwo objasni¢ na zasadzie zmiany turgoru
w komorkach szparkowych.
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Ze rzeczywiscie zmiana turgoru wywotu-
je podane wyzej ruchy komérek szparko-
wych, dowodzg piekne doswiadczenia H. v.
Mohla. Wiadomo, ze woda przenikajgc do
komorki zwieksza jej turgor, zdrugiej znow
strony turgor sie zmniejszy, jezeli na komor-
ke podziatamy odczynnikiem, odciggajacym
wode, np. rostworem cukru. Ot6z Mohl
zauwazyt, ze pod wpltywem czystej wody
szparki sie rosszerzajg, podczas gdy w ros-
tworze cukru zwezajg i zamykaja. Dziwna
rzecz, ze wplyw turgoru na otwieranie
i zamykanie szparek stwierdzony zostat
0 ¢wieré wieku wczesniej, anizeli zostata
zrozumiana mechanika tego zjawiska, do-
Swiadczenia bowiem Mohla datujg z ro-
ku 185G "), gdy znakomita praca Schwen-
denera o mechanice szparek ogtoszong zo-
stata dopiero w roku 1881 2).

Jezeli to zmianaturgoru warunkuje otwie-
ranie i zamykanie szparek, to naturalnem
bedzie pytanie, od czego ta zmiana turgoru
zalezy. Na to pytanie znajdziemy odpo-
wiedz, jezeli sobie przypomnimy, ze Scianka
komérki szparkowej, graniczaca z komor-
kami naskorka (e) jest bardzo cienkg i che-
micznie niezmieniong, a taka budowa $cian-
ki utatwia przeciskanie wody z sgsiednich
komdrek naskorka do komorek szparko-
wych. Im zywsza bedzie turgescencyja
catdj rosliny, a zatem im wiecej wody ro-
$lina pobiera¢ bedzie, tem cisnienie w ko-
morkach szparkowych sie zwiekszy, tem
natezenie transpiracyi wzrasta¢ bedzie. Je-
zeli roslina wiednie wskutek braku wody to
siejedrnos¢komarek szparkowych zmniejsza
1szparka sie zamyka: natezenie transpiracyi
wtedy spada. Ztego widzimy, ze turgor komo-
rek szparkowych zalezy od turgescencyi ca-
tej rosliny i zalezno$¢ ta czyni komarki
szparkowe regulatorami transpiracyi. Pra-
wdziwosci powyzszego twierdzenia dowo-
dzi fakt, przez Schwendenera zauwazony,
ze szparki roslin wodnych t.j. na wodzie
ptywajacych, niemajagcych zatem potrzeby

') H.v. Mohl. Botan. Ztg. 1856 str. 697.

2) S. Schwendener, Ueber
Sfaltoffnungen. Monatsber. d. Beri. Akad. d. Wiss.
1881.
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zabespieczania sie od zbytniej transpiracyi,
nigdy sie nie zamykaja, lecz pozostajg za-
wsze otwartemi.

Z tego, coSmy powyzej przytoczyli, wyni-
ka, ze natezenie transpiracyi zaleznem jest
od stopnia wilgotnosci gruntu: W gruncie
suchym parowanie wody z rosliny jest stab-
sze, anizeli w gruncie wilgothym. Zalez-
nos$¢ ta objasnia sie popierwsze stabszg tur-
gescencyjg komorek szparkowych przy ska-
pem pobieraniu wody, powtdre za$ tem, ze
pomiedzy suchoscig gruntu a iloscig szpa-
rek zachodzi stosunekodwrotny, t.j. z wzra-
stajacg suchoscig gruntu zmniejsza sie ilos¢
szparek. Tschirch mianowicie znalazt, ze
najwiecej szparek posiadajg liscie roslin na
wodzie zyjacych, najmniej rosliny z miej-
scowosci suchych, kamienistych, jak tego
dowodzi nastepujgca tabliczka:

Ilo$¢ szparek
na 1mm kw.
str. gorna || str. dolna

Nazwy roslin Miejscowosé

Lilija wodna (Nym-
phaea alba et. ter-

minalis) . . . . Woda 460-G 25 0
Dab zwycz. CQuer-
cus Robur). . wilgotne lasy 0 346
Jabton (Pirus Ma-
ogrody owo- 0 246
cowe
pola 40 27
Rojnik dachowy
(Sempervivum tec-
torum)..ienn kamienisty su- 1 14
chy grunt

O ile wzrastanie wilgotnosci gruntu wpty-
wa dodatnio na natezenie transpiracyi, o ty-
le ujemnie wptywa wzrastajgca wilgotnos¢
atmosfery. W atmosferze, nasyconej parg
wodna, transpiracyja redukuje sie do mini-
mum albo nawet zupetnie ustaje, a flnger
dowiddt, ze w takiej atmosferze kleszczowi-
na (Ricinus) transpiruje dziesie¢ razy mniej
anizeli w atmosferze, zawierajgcej 91,5°/0
wody.

Warunki zewnetrzne, od ktérych zalezy
natezenie transpiracyi, sg tak rdéznorodne,
a izolowanie ich jest tak trudne, ze dziwié
sie nie najezy, ze pomimo licznych prac, ma-
jacych naceluzbadanie tych warunkow,nie-
jedna kwestyja, dotyczgca transpiracyi ro-
§lin, nie zostata dotychczas nalezycie wyja-
$niong. Najwiekszy wplyw na transpira-
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cyja wywiera bezwatpienia S$wiatto i tem-
peratura, o dziataniu jednak temperatury
wiemy tylko tyle, ze poteguje ona tran-
spiracyja.

Daleko lepiej chociaz nie zupetnie zbada-
ny jest wptyw Swiatta na transpiracyjg. Do-
wiedziong, jest rzecza, ze pod wptywem Swia-
tta szparki sie otwierajg, i transpiracyja
wzrasta, w cieniu za$ szparki sie zwezaja,
a w ciemnos$ci zamykajg, przyczem nateze-
nie transpiracyi sie zmniejsza. Swiatto wiec
dziata na turgescencyjg komorek szparko-
wych, wjaki jednak sposob dziatanie to sie
odbywa, z pewnos$cig nie wiemy. Bardzo
prawdopodobne wyjasnienie tego dziatania
Swiatta przytacza Sachs we wzmiankowa-
nem juz kilkakrotnie dziele: Yorlesungen
iiber Pflanzenphysiologie (str. 300). Wia-
domo, ze komorki szparkowe zawierajg za-
wsze chlorofil, otaczajace za$ komorki na-
skorka sg chlorofilu pozbawione. Ot6z pod
wptywem Swiatta odbywa sie w komoérkach
szparkowych proces asymilacyi, proces two-
rzenia sie wodanow wegla, ktére dziatajg
osmotycznie i warunkujg przyptyw wody
z sgsiednich komadrek naskorka; dlatego tez
turgescencyjg komaérek szparkowych powin-
na wzrasta¢ pod wptywem Swiatta. Oproécz
wywotania turgescencyi przez asymilacyja,
jedrnos$¢ komdrek wzrasta takze, jak przy-
puszcza Sachs, dzieki besposredniemu wpty-
wowi Swiatta na protoplazme komoérek
szparkowych: protoplazma ta zostaje przez
Swiatto podrazniong. Wiadomo, ze w ko-
morce dojrzatej, zupetnie rozwinietej, pro-
toplazma grupuje sie gtéwnie koto Scianek,
tworzac btonke protoplazmatyczng, wypet-
niong sokiem komdrkowym. Otdz pod wpty-
wem Swiatta ta btona protoplazmatyczna
komdrek szparkowych staje sie mocniejszg
i przedstawiajgc wiekszy opor ci$nieniu so-
ku komérkowego, nie przepuszcza go do sa-
siednich komorek naskérka, podczas gdy
woda z tych ostatnich moze przenika¢ do
komdrek szparkowych, gdyz komorki na-
skorka bardzo wczesnie tracg zawartos$c pro-
toplazmatyczng, nie reagujg wiec na Swia-
tto. Rezultatem tego bedzie turgescencyjg
komdérek szparkowych. Przy zmniejszeniu
sie oswietlenia btonka protoplazmatyczna
staje sie stabsza i tatwiej przepuszcza sok
przy silnem ci$nieniu, skutkiem tego be-
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dzie zmniejszenie
szparki.

Jeszcze jedno objasnienie wpltywu Swia-
tta na transpiracyjg daje Wiesner. Wiesner
sprowadza wptyw $wiatta do wptywu tempe-
ratury. Juz Deherain i Sorauer stwierdzi-
li zwigzek transpiracyi z przyswajaniem.
Wedtug tych badaczy transpiracyja wzra-
sta i zmniejsza sie w stosunku prostym do
przyswajania i jak to ostatnie zalezy gt6-
wnie od wptywu Swiatta. Ot6z Wiesner ),
poréwnywajgc parowanie wody u roslin
zielonych i wyptonionycli, etyjolowanych
t.j. rozwijajacych sie w ciemnosci i dlatego
chlorofilu pozbawionych,zauwazyt, ze, caete-
ris paribus, rosliny zielone wyparowujg zna-
cznie wieksza ilos¢ wody, anizeli rosliny
etyjolowane. Transpiracyja u tych osta-
tnich sie zwiekszata w miare zielenienia po
przeniesieniu ich do Swiatta. Na zasadzie
tych badarn dochodzi Wiesner do wniosku,
ze silniejsze parowanie wody u roslin zielo-
nych zalezy od obecnosci w nich chlorofilu.
Chlorofil wedtug Wiesnera przemienia cze$é
pochtonietych promieni stonecznych w cie-
mne promienie cieplne, ktére ogrzewajac
wewnetrzne czesci organu roslinnego, zwigk-
szajg w ten sposob tworzenie sie pary wo-
dnej ijej ciSnienie w przestworach miedzy-
komorkowych, wskutek czego transpiracyja
wzrasta. Poglad swo0j popiera Wiesner
jeszcze tem, ze doSwiadczenia jego nad tran-
spiracyja roslin w rédznych czesciach widma
wykazaty, ze promienie widma, najwiecej
przez chlorofil pochtaniane, wywotujg naj-
silniejszg transpiracyja.

Nie mozemy tu bliz§j wchodzi¢ w szcze-
gotowy rozbidr wszystkich wplywow, od
ktérych zalezy natezenie transpiracyi, juz
choéby dlatego, ze rozbidr taki wiecej za-
gmatwatby rzecz,anizeli jg rozjasnit. 1 wpo-
wyzszem przytoczyliSmy tylko z ogromnej
masy chaotycznego i czestokroé sprzeczne-
go materyjatu to, co sie nam zdawato najle-
piej opracowaneminajbardziej zastugujagcem
na uwzglednienie. Dodamy tylko, ze na

turgoru i zwezenie

*) J. Wiesner, Ueber d. Einfluss d. Lichtes und d.
strahlenden Warme auf dieTranspiration. Sitzungsb.
d. Kais. Akad. d. Wiss. Wien, t. 74, str. 154 (1876).
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transpiracyja wptywa jeszcze stopien kon-
centracyi rostworii, pobieranego przez ro-
§liny z gruntu, oraz wstrzasnienia. Co sie
tyczy pierwszego, to badania Senebiera,
Sachsa, Burgensteina i innych dowiodty, ze
natezenie transpiracyi znajduje sie w sto-
sunku odwrotnym do ilosci soli, rospuszczo-
nych w wodzie: przy pobieraniu wody bo-
gatszej w sole mineralne, stuzgce roslinom
za pokarm, natezenie transpiracyi jest niniej-
sze, anizeli przy pobieraniu rostworu ros-
cieficzonego, albowiem w tym ostatnim ra-
zie, dla dostarczenia roS$linie dostatecznej
ilosci soli, ilo$¢ pobieranej wody musi by¢
wiekszg. Odnosnie do wpltywu wstrzgsnien
da sie powiedzie¢ to, ze badania Baranetz-
kyego dowiodty '), ze wstrzg$nienia potegu-
ja transpiracyja zapewne dlatego, ze para
wodna, unoszaca sie nad lis¢mi, zostaje
wskutek wstrzgsnienia oddalong i w ten spo-
sOb otaczajgca atmosfera staje sie suchsza,
oraz ze wskutek wstrzgsnien zwezajg sie
przestrzenie miedzykomdrkowe, zawieraja-
ce pare wodng, ktéra zostaje przez szpar-
ki wypchnieta. Wyjasnienie wptywu wstrzg-
$nien na transpiracyjg jest o tyle waznem,
ze rzuca pewne Swiatto na znaczenie dla ro-
§liny ruchéw, zachodzacych w powietrzu
np. przy wietrze.

Z zestawienia wszystkich warunkéw ze-
whnetrznych, od ktérych zalezy transpiracy-
ja roslin, tatwo wyciggng¢ wnioski o waha-
niach, jakim podlega transpiracyja, zaleznie
od p6r roku i dnia. Nietytko u roslin, kt6-
re tracg liscie na zime, ale takze u roslin
wiecznie zielonych transpiracyja silniejsza
jest znacznie w lecie, anizeli w zimie. Juz
Guettard zauwazyt, ze cyprys wyparowuje
w ciggu szesciu dni letnich wiecej wody,
anizeli w ciggu catego miesigca zimowego,
a Hartig dowiodt tego samego dla jodty.
Réwniez nie ulega watpliwosci wplyw
pory dnia na transpiracyjg: w dzien roslina
transpiruje silniej anizeli w nocy, chociaz
godziny najwiekszego transpirowania nie
zostaty dotychczas $ciSle oznaczone. We-
dtug Hartiga masimum transpiracyi przy-
pada na godziny ranne do potudnia, Unger

1 Baranetzlcy, Bot. Ztg. 1H72, str. 82.
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i Comes podajg maximum na godziny mie-
dzy 12 a 2 po potudniu, Sorauer znoéw po-
miedzy godz. 9 rano a 3 po potudniu *).

Zalezno$¢ natezenia transpiracyi od wa-
runkéw zewnetrznych podaje nam rowniez
klucz do zrozumienia zdolnosci przystoso-
wywania sie rosliny pod wzgledem transpi-
racyi do zmiany tych warunkéw, do zrozu-
mienia zdolnosci roslin, do regulowania
transpiracyi. Szparki sie¢ zamykaja, ile-
kro¢ transpiracyja dochodzi do takiego na-
tezenia, ze ro$linie zagraza zwiedniecie, dla-
tego u roslin wiedngcych szparki sg zupet-
nie zamkniete. Poniewaz silna transpira-
cyja ochtadza rosline, to skutkiem tego be-
dzie zmniejszenie sie parowania. Nakoniec
zmniejszenie powierzchni transpirujgcej
wskutek odcinania lisci wywotuje silniejszg
transpiracyjg u lisci pozostatych na roslinie
(Hartig, Sorauer), albowiem na kazdy taki
lis¢ przypada wieksza ilo$¢ wody.

Na zakonczenie artykutu naszego o tran-
spiracyi musimy jeszcze powiedzie¢, ze
szparki oprécz przepuszczania pary wodnej
odgrywaja jeszcze wazng role przy wymia-
nie gazow. Te funkcyjg szparek poznamy
w artykule o asymilacyi. Natomiast zwro-
cimy tu uwage czytelnika na to, ze oprocz
powyzej opisanych szparek posiadajg rosli-
ny jeszcze szparki innego rodzaju, zwane
szparkami wodnemi dlatego, ze przez nie
wydziela sie nie para wodna, lecz woda
ptynna.® Wydzielanie wody ptynnej nalezy
uwazaC za proces uzupetniajacy transpira-
cyja, albowiem ma miejsce zawsze przy wa-
runkach dla transpiracyi niekorzystnych
i dlatego proces ten rospatrzymy ponizej.

Wydzielanie wody w postaci kropel ta-
two zauwazy¢ mozna na lisciach wielu ro-
§lin zwitaszcza traw i krzyzowych, kiedy po
dniu goracym powietrze sie ochtadza i staje
sie wilgotniejszem, podczas gdy ziemia za-
chowuje jeszcze ciepto dzienne i pobudza
korzenie do silnego pobierania wody. Te
krople, ktére zwykle rano zraszajg brzegi
lisci i uwazane sg za rose, W znacznej swej
czesci zostajg wydzielane przez rosline.

) I'or. A. Famintzin, Obniien wieszczestw i pre-
wraszczenije energii w rastenijach, 1883, str. 703.
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Przekonac sie o tem mozna tatwo, ogrzewa-
jac doniczke do temperatury 20°—25° i po-
krywajac rosline kloszem szklanym w celu
zmniejszenia transpiracyi. Po pewnym cza-
sie na brzegach lisci wystepujg krople wo-
dy, ktére powiekszajac sie wcigz, opadaja
nareszcie, poczem tworzg sie nowe krople.
Do dosSwiadczen najlepiej jest positkowac
sie réznemi gatunkami z rodziny obraz-
kowatych (Aroideae). U Collocasia anti-
quorum z wspomnianej rodziny zauwazyt
Duchartrc ") tak obfite wydzielanie wody

Fig. 12. Przekrdj podtuzny zgbka liscia pierwiosn-
ki chinskiej (Primula sinensis), o — strona gdrno,
u— strona dolna, p —szparka wodna, y —naczynia.

w nocy, ze obok doniczki utworzyty sie
ogromne katuze. Jeden lis¢ kollokazyi wy-
dziela wedtug Duchartrea w ciggu jedndj
nocy do 22 g wody, w ciagu za$jednej mi-
nuty ilo$¢ kropli wynosi 20 — 120.

Do wydzielania wody ptynnej posiadaja
rosliny najczesciej osobne aparaty, ktéres-
my wyz6j szparkami wodnemi nazwali, rza-
dzié¢j wystepujg krople przez zwykie szpar-
ki. Szparki wodne sg znacznie wieksze od
zwyktych i roznig sie od zwyktych tem, ze
ich komérki szparkowe sgnieruchome, wcze-
$nie zamieraja i zanikaja, pozostawiajgc

') Duchartre, Annales d. sc. Nat. S. 4, t. 12, str.
267; Recherches physiul.. anatom, et organ, sur le
Colocase des Aciens.

1 otwor.
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Otwory te umieszczone sg zwykle
na brzegach lub na zgbkach lisci pojedyn-
czo lub po kilka, a nawet licznie w grupy
zebrane. Pod szparka znajduje sie jamka,
ta za$ pozostaje w zwigzku z drobnokomor-
kowa tkankg beschlorofilowg o nadzwyczaj
delikatnych btonach. Pomiedzy komorka-
mi téj tkanki znajdujg sie zakoriczenia na-
czyn, przeprowadzajagcych wode (fig. 12).
Z powyzszego opisu wida¢, ze szparki wo-
dne odgrywaja role klapy bespieczenstwa.
W razie silnego pobierania wody przez ko-

lig. 13. Aparat, stuzacy do pokazywania wptywu
ci$nienia na wydzielanie wody ptynnej; w — woda,
< — rteé.

rzenie i niemoznosci joj parowania wywig-
zuje sie silne ci$nienie hydrostatyczne w na-
czyniach i nadmiar wody zostaje wydalony
przez miejsca, posiadajace najmniejszg zdol-
no$¢ do oporu, a temi miejscami sg otwory
z drobnokomorkowg tkanka. Czasami wy-
dzielanie wody odbywa sie z takg sita, zc
krople zostajg odrzucone na kilka centyme-
tréow. Jasng jest rzecza, ze takie wydziela-
nie wody ptynnej zapobiega rozerwaniu li-
$cia pod wptywem wysokiego cisnienia.

Ze wydzielanie ptynnéj wody zostaje
W rzeczy samej uwarunkowanem przez ci-
$nienie, dowodzi nastepujgce doswiadcze-
nie. Jezeli do krotszego ramienia rurki,
majacej ksztatt litery J (fig. 13) wstawimy
gatazke i wiejemy wode, nastepnie przez
dtuzsze ramie nalejemy do rurki rteci, to
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rte¢ wskutek cisnienia wttacza¢ bedzie wo-
de do gatazki, na ktorej lisciach wystepo-
wac bedg po kilku minutach liczne krople
wody.

Analiza wody, wydzielanej z lisci w po-
staci kropel, dokonana przez Ungra, wy-
kazata w niej $lady substancyj twardych,
wynoszacych do 10 czesci na 10000 czesci
ptynu; sa to sole pobierane przez rosline
z gruntu.

Chcacych bliz6j zaznajomié sie z kwe-
styjg wydzielania wody ptynnej z lisci, od-
sylamy do Sachsa Handbuch der Expery-
mentalphysiologie der Pflanzen str. 237,
oraz do wydanej w r. 1882 pracy G. Yol-
kensa: Uebei- Wasserausscheidung in liqui-
der Form an den Blattern hoherer Pflanzen.
Inaugural - Dissertation, Berlin. Yolkens
obserwowat zjawisko to u stu kilkudziesie-
ciu gatunkéw nalezacych do 36 rodzin.

SPRAWOZDANIE.

Dra Henryka Nusbauma. O wrazeniach zmy-
stowych. Z licznemi drzeworytami w tekscie.
Warszawa, 1886 r.

Oddawna w jezyku mszym uczuwaé¢ sie dawata
potrzeba pracy, ktéraby zapoznawata szersze koto
czytelnikéw z najnowszemi zdobyczami fizyjologii
zmystéw. Z przyjemnoscia, tez mozemy zaznaczyé,
ze potrzebie tej zado$¢ czyni w zupetnosci praca dra
Il. N.jako napisana z doktadng znajomoscig, i praw-
dziwem zamitowaniem przedmiotu, z uwzglednie-
niem najnowszych postepéw w fizyjologii zmystow,
oraz prawdziwie popularnie, bo zajmujgco, jasno,
przystepnie dla szerszego kota czytelnikéw, ktérym
jest obca blizsza znajomo$¢ budowy organizmu ludz-
kiego-

I’omimo przystepnosci wyktadu, praca dra H. N.
odznacza sie $cis$le obmys$lanym planem, wszystkie
cze$ci pracy organicznie sg, z sobg. zwigzane.

Po doktadnem zwrdceniu uwagi na fakt, ze wraze-
nia zmystowe stanowig tre$¢ pierwotng ducha na-
szego, autor zapoznaje czytelnika z wrazliwoscig na
czynniki zewnetrzne i oddziatywaniem na wplywy
tych czynnikéw czyli z objawami czucia i ruchu
w istotach najnizszych jednokomérkowych (ameba).

W dalszym ciggu autor méwi o cechach charak-
terystycznych wrazliwosci u najnizszych istot, a za-
tem o wrazliwo$ci w najprostszych jej przejawach,
wykazujgc, ze do tych cech nalezg: 1) znikanie szyb-
kie wrazenn po krotkotrwatych pobudzeniach. 2)
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zmeczenie czyli wyczerpanie sie wrazliwosci po
zbyt czesto powtarzanych pobudzeniach i koniecz-
no$¢ odpoczynku, 3) przyzwyczajenie czyli przysto-
sowywanie sie wrazliwosci do czynnikéw dziataja-
cych jednostajnie i trwale. Dalej zaznacza, ze wra-
zliwo$¢ zmystéw cztowieka, posiada tez same cechy
charakterystyczne, ze zatem wrazliwo$¢ ludzka
i wrazliwo$¢ najnizszych istot, nalezg do jednej ka-
tegoryi zjawisk natury. Nastepnie autor wykazuje,
ze z rozwojem istot organicznych nastepuje wyréz-
nienie sie protoplazmy na posiadajagcg wylgcznie
whasnosci czucia czyli nerwy i wylacznie whasnosci
ruchu czyli mie$nie. Dalej zapoznaje ze sposobem
dziatania mies$ni, pod wptywem pobudzenia nerwo-
wego, z typami anatomicznemi elementéw czucio-
wych czyli z zakohczeniami nerwéw w réznych
zmystach. Przechodzi nastepnie do podziatu i po-
znania blizszego réznych zmystéw, a mianowicie:
materyjalnych (zmyst dotyku, smaku, powonienia
i stuchu), zm. dynamicznych (wzroku i zm. ciepta)’
zm. zyciowych (zm. mieéniowy, dusznosci, gtodu,
pragnienia i zm. wewnetrzny). Przy kazdym zmysle
autor ktadzie przycisk na zasadnicze podobiefistwo
w powstawaniu wrazen, ktére polega na tem, ze
w kazdym zmysle ruch w $wiecie zewnetrznym wy-
wotuje ruch w protoplazmie obwodowych elemen-
tow czuciowych, skad ruch ten przenosi sie po wi6-
knach nerwowych do protoplazmy komérek nerwo-
wych w mézgu, w ktdrych staje sie wrazeniem $wia-
domem.

Nastepnie autor wykazuje tozsamos$¢ zasadniczych
cech wrazliwosci u cztowieka i najnizszych istot.

W dalszym ciggu wyktada zasady praw psychofi-
zycznych Webera i Fechnera, odnoszace sie do
zwigzku, jaki zachodzi pomiedzy natezeniem wra-
zeh i natezeniem odpowiednich bodZcéw czyli do
stosunku zachodzacego pomiedzy energijg pobudze-
nia i energija wrazenia. W koncu zastanawia si¢
nad wiarogodno$cig wrazen zmystowych i koficzy swe
prace wnioskiem etycznym.

Prace dra H. N. uzupetniajg rysunki umieszczone
w tek$cie, odpowiednio dobrane i do$¢ starannie
wykonane.

A. S.

KBOHfKA HAUKGWA.

METEOROLOGUA.

— Stan powietrza w Europie $rodkowej w mies’acu
Pazdzierniku 1886 r.

Miesigc Pazdziernik odznaczat sie przewaznie cie-
ptem, spokojnem lecz zmiennem powietrzem.

W pierwszych dziesieciu dniach ci$nienie atmo-
sferyczne byto wysokie i réwno rozdzielone ponad
potudniowa $rodkowg i pdéinocng Europg, dlatego
tez powietrze byto wogéle wtym czasie spokojne
i czesto pogodne lub mgtg przepeinione. Tempera-
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tura stosownie do zachmurzenia nieba ulegata wiek-
szym lub mniejszym wahaniom, wogéle jednak
o kilka stopni wyzszg byta od normalnej; po potu-
dniu niejednokrotnie dochodzita do tak znacznej
wysokos$ci, ze przypominata czas letni. Opady nie
pojawiaty sie wcale przez pierwsze pie¢ dni miesig-
ca, zato w d. 6 i 7 w potudniowych Niemczech, a w
dniu 8, 9 i 10 w catej prawie Europie Srodkowej
padaty deszcze. (U nas znaczniejszy deszcz wystg-
pit dopiero d. 10).

Stan wyzej opisany nie odnosi sie jednak do pét-
nocno-wschodnich Niemiec, gdzie w pierwszych
dziesieciu dniach miesigca byto bezustannie chio-
dno, a temperatura czestokro¢ schodzita nieco nizej
zera.

Na poczatku drugiej dekady przestrzen niskie-
go ci$nienia powietrza posuneta sie z zachodu na
wschod i rosszerzyta sie ponad cata Europg Srodko-
wg, maxima za$ barometryczne ustgpity na potu-
dnie i na wschdd. W dniu 12 na zachdéd od Szko-
cyi pojawito sig gtebokie cisnienie atmosferyczne,
ktére nastepnie doszto do Helgolandu i wywotato
ponad Francyja i Niemcami silne p6tnocno-zacho-
dnie i potudniowe wiatry, ktére miejscami prze-
ksztatcaty sie w gwattowne wichry i wytwarzaty
burze potaczone z grzmotami i btyskawicami.

Ze zjawisk powietrznych tego miesigca wyréznic
nalezy burze, ktére szalaly w catej Anglii od 15
do 17, sprawiajgc znaczne spustoszenia na wybrze-
zach Szkocyi, Irlandyi i Walii

Od d. 18 do 24 wysokie cisnienie panowato nad
potudniowa i péinocng Europa, w S$rodkowej za$
stan barometru byt najnizszy. Taki stan ci$nienia
ujawnit sig lekkiemi, zmiennemi co do kierunku wia-
trami, niestalg pogoda, czestemi deszczami i zmien-
ng temperaturg. Maximum barometryczne w pot-
nocnej Europie bylo powodem pétnocno - wscho-
dnich wiatréw w krajach nad Battykiem potozo-
nych i powstania mrozu, ktéry pojawit sie w d. 20
w Finlandyi i powoli rosszerzat sie¢ w kierunku po-
tudniowym i potudniowo zachodnim az do morza
Czarnego. W dniu 23 z rana notowano w Peters-
burgu —6° G, w Moskwie —7° C, jednoczes$nie za$
we wschodnich Niemczech pojawity sie przymrozki
nocne. U nas pierwszy przymrozek notowano w no-
cy zd. 24 na 25.

Gdy na potudniu maximum barometryczne powoli
znika¢ zaczeto, rozwineto sie ono na pétnocy do nie-
zwyktej wysokosci, naprzéd nad morzem Baltyc-
kiem, a nastepnie w Kroélestwie Polskiem i w guhor-
nijach potudniowo-zachodnich Rossyi. Niskie ci-
$nienie panowato stale nad zachodniag i potudniowo-
zachodnig Europg i spowodowato dos¢ silne wiatr.y
wschodnie i pétnocno-wschodnie przy suchem, cze-
sto pogodnem ale chtodn(-m powietrzu.

Stosunki cieplikowe Wrze$nia i Pazdziernika wy-
kazujg szczeg6lne odstepstwo tych jesiennych mie-
siecy od normalnego stanu powietrza, jaki w tej po-
rze panuje- Wskutek wysokiej wzglednie tempera-
tury w czasie, w ktérym zazwyczaj liScie z drzew
opadaja i przyroda przyspasabia sie do spoczynku
zimowego, mieliSmy c ekawy objaw powtérnego

WSZECHSWIAT. 829

kwitniecia wielu roélin, jakby druga nastata wio-
sna. Z wielu okolic Europy $rodkowej donosza, ze
nietytko drzewa obcigzone juz owocami powtdrnie
kwiatem sie okryty, ale ze i jagody les$ne poraz
drugi wydsty owoce-

Og6lny stan powietrzny w Europie $rodkowej ja-
ki powyzej opisaliSmy, stwierdzajg tez spostrzeze-
nia czynione w Warszawie ') i w 22 stacyjach me-
teorologicznych rozrzuconych w Krélestwie Pol-
skiem i w gubernijach zachodnich Cesarstwa, a kt6-
re nadsytajg rezultaty swych spostrzezen do obser-
watoryjum warszawskiego, urzgdzonego przy Mu-
zeum Przemystu i Rolnictwa. Z zestawienia tych
obserwacyj zaznaczy¢ mozemy obfity deszcz w Kro-
lestwie w dniu 15, za$§ w gubernijach potudniowo-
zachodnich Cesarstwa w d. 16 Pazdziernika; w dniu
22 za$ na wszystkich stacyjach, ktére nadestaty wia-
domosci notowano najwiekszg ilo$¢ opadu z catego
miesigca. W tym tez dniu poraz pierwszy zauwa-
zono $nieg w todzi, ktéry u nas pojawit sie z desz-
czem w dniu 23.

W Warszawie $redni stan barometru wynosit
753,1 mm wyzszy od normalnego o 2,3 mm; maximum
770,5 mm przypadto dnia 29 i tem sie odznaczato, ze
podobnie wysokiego ci$nienia wPazdzierniku wWar-
szawie dotychczas nie zauwazono: minimum wyno-
sito 731,9 w dniu 17. Srednia miesieczna tempera-
tura 7,6° C nizsza jest od normalnej 00,5° C gt6-
wnie wskutek ostatnich dziesieciu dni chtodnych
w miesigcu. Najwieksze ciepto 17° C przypadio
w dniu 3, najmniejsze za$ —1,5° C w dniu 17 Paz-
dziernika.

FIZYKA.

— Termometry i hygrometry spiralne. Znane ter-
mometry spiralne Bregueta zalecajg sie nietytko
czuto$cig ale i ruchliwoscia, t.j. bardzo szybko idg
za zmianami temperatury. Termometry rteciowe
spowodu swej ociezatosci nieprzydatne s do pe-
wnych celéw, jak np. do wykazania wzrostu tempe-
ratury przy S$ciskaniu powietrza, wytworzone bo-
wiem ciepto traci sie predzej zanim termometr wy-
kaza¢ je moze. W takich wt#asnie xazach przyda-
tne sgtermometry spiralne, stanowigce skrecony
spiralnie pasek, ztozony z dwu metaléw, gtéwnie
z platyny i srebra, u géry zawieszony a u dotu opa-
trzony w skazéwke. Jest on tem czulszy, im dtuz-
szg jest spiralna iim mniejszg posiada mase. Ter-
mometr spiralny, platynowo-srebrny, dtugosci 135 cm,
prébowany przez prof. Holza, okazal odchylenie
skazéwki o 60° przy podwyzszeniu temperatury o 1%
niemniejszg od czutosci jest i jego ruchliwosé.

Tez samg zasade zastosowat prof. Holz i do budo-
wy hygrometrow. Pasek blachy mosieznej na 150 cm
dtugi, na 2 mm szeroki i na 0,03 mm gruby, po skre-

') Ogtaszane co tydzieh we Wszech$wiecie.



ceniu dokota druta stalowego- zanurza sie w roscien-
czonym tugu potazowym, a po optukaniu i wysusze-
niu pokrywa jednostajnie zelatyng lub klejem sto-
larskim. Po wydobyciu druta stalowego, pasek
skrecony suszy sie i zaopatruje w skazéwke. Czu-
tos¢ takiego hygrometru jest bardzo znaczna; chu-
chniecie wywota¢ moze tatwo odchylenie skazéwki
0 180°% ruchliwo$é przyrzadu réwniez jest wielka,
odchylenie bowiem nastepuje besposrednio po dzia-
taniu.  Warstwa kleju z uderzajacg prawdziwie
szybkoscig przyjmuje i uwalnia wilgoé. Jak dtugo
hygrometr spiralny warto$¢ swag zachowuje, nau-
czy¢ dopiero moga obserwacyje prowadzone przez
czas dtuzszy. (Naturforscher).

S. K.

CHEM JA

— Dziatanie wody na otéw wielokrotnie byto juz
przedmiotem badan chemicznych z uwagi na prze-
wody wodociggowe z otowiu, co do ktérych chcia-
no posig$¢ pewnos$¢ czy sa dla zdrowia pijacych
wode n;emi przeprowadzang nieszkodliwe.

Swiezo pp. Tidy, Odling i Crooks podjeli zno-
wu szereg doswiadczen w tym kierunku. Na pod-
stawie wynikéw otrzymanych, autorowie rozréz-
niajg trzy rodzaje wody migkiej, z uwagi zacho-
wania Bie jej wobec otowiu: 1) wode wytogowujg-
cg znaczne ilosci otowiu z przewoddéw otowianych,
2) wode nierospuszczajaca ofowiu, 3) wode ros-
puszczajacag otéw jedynie w nieznacznych' ilo-
§ciach. Wody miekie pierwszej grupy zawierajg
zazwyczaj mniej niz 0,285 g krzemionki w 100 |
wody, wody nierospuszczajace zupetnie otowiu za-
wieraty okoto 0,713 g w 100 /, a wody kategoryi
trzeciej okoto 0.55.6 g w 100 I.

Na podstawie szeregu do$wiadczen podjetych
z krzemionkg otrzymang sposobem dyjalizy we-
dtug Grahama wykazano wprost wpltyw krzemion-
ki na zdolno$¢ rospuszczania otowiu w wodzie.
Doswiadczenia wykonane na wielkg skule z wodg
wodociggéw Hudkerstieldzkich, w ktérej znajdo-
wano otéw rozpuszczony z przewod6éw otowianych,
dowiodty, ze dodatek 0,713 g krzemionki na 100 |
zapobiegat najzupetniej wplywowi wody zawiera-
jacej ja na prs-ewody otowiane.

Wode przepuszczono przez wodozbiory zawie-
rajgce ttuczony krzemien, piasek .i wapniak. Po-
wierzchnia tych mataryjatéw wynosita 1 stope kwa-
dratowg dla kazdych 245 litréw na godzine. Ba-
dauie krzemienia wykazato tugujace dziatanie nan
wody. (Industries, 1886, 36 p. Chem. Ztg. 1886,

Ch. rp. 209).
St. Pr.

TECHNOLOGIUJA.

cukru. Potrzeba zbytu tak ta-
za niskg chociazby cene stwo-

— Zastosowanie
niego dzi$ cukru

rzyta ponieka'l zastosowan
ciata.

Swego czasu donosiliSmy o uzyciu cukru zamiast
gliceryny przy wyrobie mydet przejrzyjstych w An-
glii. Obecnie wioski putkownik Polto przekonat
sie ze dodatek 2 k cukru do wody zasilajacej
kociot parowy o 126 rurach, ktéry musiat by¢ po-
przednio co 45 dni oczyszczanym, zapobiegt osa-
dzaniu sie nowego kamienia kottowego i usung!
dawny. P. zaleca tedy $rodek ten jako skuteczny
przeciw kamieniowi ko‘towemu. Shusznie Chem.
Ztg., z ktéiej wiadomos$¢ te czerpiemy, od uzjtku
tego powstrzymuje, ostrzegajac o niebespieczen-
stwie grozacfm wskutek nagryzania $cian kotta
przez kwasy jakie w obfitosci z cukru w kotle pa-
rowym powstajg >). Wreszcie za Timesem i inne
pisma powtdrzyty wiadomos¢, jakoby cukier do
przygotowania wybornego cementu sie nadawat.
Doswiadczenia nad tym uzytkiem cukru nie sg je-
dnak o tyle szerokie, zeby do S$cistych wnioskéw
upowazniaty. W Anglii jednak gdzie najprzedniej-
sze gatunki cukru w drobnym handlu sprzedajg
sie juz za fiint, (454 <) po 0,25 fr. tak, ze poSle-
dniejsze gatunki rolnicy dodajg do karmy diako-
ni, dos$wiadczenia nad zastosowaniem cukru do
wyrobu ceme,ntow moga mieé przyszto$é, szczegol-
niej wobec grozacej wspotz?iwodnictwem sacha-
ryny.

kilka nowych tego

St. Fr.

BIJOLOGUA.

— Mleko roznoszace zaraze. WTNr 47 Milzeitung
b. r. znajdujemy wzmianke o rozszerzaniu sie zara-
Zliwych choréb za posrednictwem mleka. | tak
w Danii w miejscowosciach Ore, Haarslev i Skow-
by w miesigcach od Czerwca do Wrze$nia b. r. pa-
nowat ciezki tyfus, ktéremu ulegto 109 oséb w62 do-
mach, a procent zmartych wynosit 156. Pukazato
sie, ze ogniskiem zarazy byta mleczarnia, nalezgca
do spo6tki mleczarskiej, w ktérej pito mleko kilku lu-
dzi, od ktérych rospoczeta sie i rozszerzyta choroba.
Przy budowie i prowadzeniu robét w mleczarni nie
trzymano sie przepiséw hygieny, a w lokalach jej
panowat mocno kwosny i rneprzyjtmny zapach.

Inny znéw przyktad zarazliwego mleka przytoczo-
ny z Anglii. W miejscowosci Frimley wybuchta
diphteritis, w przeciggu kilku dni umarto na nig 15
0s6b, a zachorowato précz tego 55. Ogniskiem cho-
roby okazata sie réwniez mleczarnia, ktéra ma sta-
we najczyéciej i najlepiej prowadzonej w catem
hrabstwie. Ot6z 70 wypadkéw diphteritis rozdzie-
lito sie na 30 rodzin, z ktérych wszystkie otrzymy-

> Datoby sie temu poniekad zapobiedz przez
odpowiednie zobojetnianie sodg, lecz, o ile prze-
widzie¢ mozna, skutek ostateczny bytby odmienny
od tego, jaki dodatek cukru samego ma sprawiac.
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waty mleko z tej mleczarni, podczas gdy w zadnej
z tych rodzin nie zaszedt wypadek choroby, ktére
nie uzywaty zarazliwego mleka. w jaki sposéb za-
razek choroby dostat sie do mleczarni, tego pomimo
wszelkich poszukiwan nie udato sie stwierdzi¢ na
pewne. Krowy, paszaiwods, starannie badane przez
ludzi fachowych, ok*zaly sie zupetnie zdrowemi.

$. Krusz.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Profesor Dr W. Szokalski, zostal wybrany
przez Uniwersytet Jagiellonski na cztonka honoro-
wego.

OPUSCILO PRASE DZIELO

J. NATAN SOWA
Swiat istot najdrobniejszych

Tem |

8nstr. 268, tabl. litogr, 3 i drzeworyty w teksScie.
Warszawa, nakt. Red. Wszech$wiata, drukE. Staw-
skiego. Tom ten stanowi odbitke z szeregu arty-
kutéw, zamieszczonych w Il1i IV t. Wszech$wiata. .

Cena za t. | Swiata istot najdrobniejszych, w Re-
dakcyi Wszech$wiata dla prenumeratoréw wynosi
rs. 1 bez kosztu przestania, dla nieprenumeratoréw
sktad gtéwny w ksiegarni E. Wendego i S-ki, a cena
rs. 1 kop. 50.

Ogtoszenie.

Biblijoteki matematyczno-fizycznej wydawanej przez
M. A. Baranieckiego i A Czajewicza z zapomogi Kasy
pomocy naukowej imienia Mianowskiego, wyszedt
tom, Seryi lii: Kosmografija J. Jedrzejewicza str. 448
drzew. 215, tablic litogr. 9, fotogr. 1, cena rs. 3 kop.
80. Dawniej wyszty, w seryi | Poczatki arytmetyki
M. Berkmanna, kop. 65; Wiadomosci poczatkowe z fizy-
ki S. Kramsztyka, dwie czesci, kop. 40 i 45; Wiadomo-
§ci z gieografii fizycznej A. W. Witkowskiego, kop. 45.
W seryi Ill: Arytmetyka M. A. Baranieckiego, rs. 1
kop. 70; Przeciecia stozkowe M. A. Baranieckiego,

wszechs$wiat. 831

kop. 85. W seryi IV: Réwnania liczebne J. Sachockie-
go, rs. 3; Gieometryja analityczna W. Zajgczkowskiego,
rs. 3. Skiad w ksiegarni E. WENDE i S-ki.

W ciggu Grudnia b. r., wyjdzie z druku

D zZI1IE&LO

Prof. Rostafinskiego

pod tytutem

JE SWIATA PRZYRODY

SZKICE i OPOWIADANIA,

Prenumeratorowie WszechSwiata moga.
nabywaé te ksigzke w Redakeyi Wszech-
Swiata w drodze przedptaty, ktéra dla
miejscowych wynosi rs. 2, a dla zamiej-
scowych rs. 2 kop. 25 (z przesytka poczto-
wag). Po wyjsciu ksigzki, cena j¢j bedzie
podwyzszona.

Ogtoszenie.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.

Dra J. .Cohnheima. Odczyty z patologii og6lnej.
Podrecznik dla lekarzy i studentéw. Przektad z 2-go
wydania. 1784, 3 tomy, rs. 5.

S. Jacoud. Wyktad patologii szczeg6towej. Prze-

ktad z 7-go wydania. 1884, 3 tomy, rs. 13.

Birch-Hirschfeid. Wyktad anatomii patologicznej.
Cze$¢ ogblna. Przektad z 2-go wydania. Z 118 drze-
worytami. 18S-), rs. 2.

H. Haeser. Historya medycyny. Tom drugi.
je medycyny nowozytnej, 1880, str. 1062, rs. 5.

W. Szokalski. Poczatek i rozw6j umystowosci
w przyrodzie. 1885, rs. 3.

T. H. Huxley. Wyktad bijologii praktycznej. 1883
rs. 1

Dzie-

Sprawozdania z pi$miennictwa naukow. polskiego
w dziedzinie nauk matematycznych i przyrodni-

czych. Rok I, 1882. Rok Il, 1883. Rok I, 1884,
pors. 1

K. Filipowicz. Wiadomosci poczatkowe z botaniki.
1884, rs. 1.

I. 0. Everett. Jednostki i stale fizyczne. 1885
rs. 1 k. 20.
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za tjd/.icA od 15 do 24 (iruiluia r. b
e spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemys$lu i Rolnictwa w Warszawie).

Srednie . 2
Data cisnienie Teinperatura
barome-
tryczne sred. | Max. Min. WE" >
15 Sroda 744,90 5, 6,0 6,1
16 Czwartek 741,63 51 31 58
17 Pigtek 736,80 6,6 100 30 59
18 Sobhota 712,13 35 72 —0.6 16
1) Niedziela 746,12 13 73 -0,2 3.8
20 Poniedz. 747,70 — LI 19 -1,9 38
21 Wtorek 751,78 _ao0 .0,8 33
Srednie nﬁ\z?)s( ﬁ?ﬁ
z tygodnia 744 44 0r 100 .\ 48
UWAGI. Ciénienie barometryczne,

temperatura w stopniach Celsyjusza. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj:

po potudniu i 9-ej wieczorem.

2s g Suma

=T
S 52 Kierunek wiatru . Uwagi.
=2 opadi*
n = =
J
1 93 S,WSW,SSE 0.4 Poch.dr. dc3z. wiec
1 89 S,SW.S 0,0 Pogodny.
i 81 S.SU.WSW 0,5 Poch. d. mgtiw poi
;80 SW.SSE.SW 0,1 Poch. dr.d. wieczér.
| 76 W, WSW,W 0,0 Pochmurny
1 91 ENE.NE,NE -0,4 Poch.$n.wc. d. zaw.
| 93 ene,neene 0,2 Pocli. $n. zawieja.
1

86 1,6

wilgotno$¢ bezwzgledna i suma opadu dane s3 w milimetrach,

7-ej rano, 1l-gj

OGLOSZENIE.
Tom VI Pamietnika Fizyjograficznego

opusci prase w tych dniach.

Tre$¢ tego tomu stanowia: w. dziale | (Meteorologija i Hidrografija) prace:
zenia stacyi meteorologicznej w PtoAsku w gub. Ptockiej za rok 1835.
Spostrzezenia meteorologiczne w Lublinie za rok 1835. A. Pietkiewicza, doszukiwanie zmiany

w Plonsku.

pogody w Warszawie na zasadzie rachunku p-awdopodobienstwa
gicznych nadestanych do Redakcyi Wszech$wiata w roku 1885.
mfitofenologicznypk, poczynionych w Ogrodzie Botanicznym w Warszaw;e od roku 1865—18"5.

J. Jedrzejewicza, Spostrze-
"-legni, Wspotrzedne obserwatoryjurn

A. Wateckiego, Wykaz spostrzezen fenolo-
1. Cybulskiego, Srednie wypadki spostrzezen
Tegoz, Tablica

odstepstwa czasu kwitniecia od $redniego (normalnego); w dziale 11 (Gieologija z Chemija) prace: Ks. A Gie-

droycia, Sprawozdanie z poszukiwan gieologicznych w gub. Grodzienskiej

i przylegtych powiatach Krélestwa

Polskiego i Litwy. Tegoz, Sprawozdanie o bad. gieol. w Augustawskiem i na Zniujdzi- - Ul. Pfajfiusa, Opis tak

ki roslin jawnokwiatowjch nasze i nadbajkalskie. J.
lestwa Polskiego.

chowska-Goérna.
zowe znalezione we wsi Czubinie 1886 r.
w sprawie znak6éw runicznych.

B. Ejchlera, Spis porostéw znalezionych

tos¢ pecherzykow Ptywaczy krajowych; w dziale IV (Antropologija) prs,

T. Dowgirda, Pamiatki z czaséw przedhistorycznych na Zniujdzi.
A. Szumowskiego, Groty o inkrustowanych napisach
J. Kartowicza, Imiona wiasne polskich miejsc i tudzi od zatrudnien.

of. Zaw'i'siy, Siekierki brou-
i ich znaczenie

Tom VI Pamietnika Fizyjograficznego obejmuje 552 stronice druku w formacie toméw poprzednich

i zawiera 15 tablic Iltt_)l_graflcunyc li.
PRENUMERA

mu VI w handlu kiegarskim.

PP. Prenumeratorow, ktérzy wniesli przedpta-
te tylko po koniec roku biezgcego, uprasza sie
0 wczesne odnowienie przedptaty, jezeli zycza
sobie aby im pierwsze po Nowym Roku numery
»Wszech$wiata'l zaraz po wyjsciu byty wystane.

Redakcyja zawiadamia Zarzgdy czytelni i ksie-
gozbiorow stowarzyszeh uczacej sie mtodziezy,
ze w roku przysztym ,Wszechswiatll bedzie im
dostarczany w razie zadania za potowe ceny pre-
numeracyjnej, t. j. rocznie za rs. 5 z przesyika.

S 03BOJcho licHBypoio. Bopmana. 12 fleitadpa

A —rs T, azprzesytkg rs. 5k. 50 -

moze byé wnoszona do chwili ukazania sie to-

TRESC. VI Tom Pamietnika Fizyjograficzne-
go — l)wa przyrzady meteorologiczne samopiszace,
przez W. K.—Pyt kosmiczny z Kordylijeréw, podat
S, K.—Parowanie wody u roélin (transpiracyja), na-
pisat S. Grosglik. — Sprawozdanie — Kronika Nau-
kowa. — Wiadomosci biezgce. — Buletyn meteorolo-

giczny. — Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielnu AS26.



