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TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,,WSZECHSWIATA."

W Warszawie: rocznie rs. 8
kwartalnie ,, 2

Z przesytkg pocztowg: rocznie » 10
p6trocznie ,, 5

Prenumerowaé¢ mozna w Itedakeyi Wszech$wiata
i we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranica.

A-dres Eedakcyi:

OD REDAKCYI.

Powiadamy sobie ze stuszng duma, ze
kraj nasz, cho¢ w ztoto ubogi, bogaty jest
w serca. | prawda — od lat juz tylu zadna
kleska nns nie pomija, zadnego rodzaju cier-
pien nie brakuje nam w domu, ajednak
serca nasze, jakby nie otrzaskaty sie jeszcze
z nedza, we wszystkich jej postaciach, wzru-
szajq sie za kazdym razem, ilekro¢ odezwie
sie prosha o pomoc. Jeden tylko warunek
konieczny: Potrzeba musi dotyczy¢ uczucia,
prosba musi i$¢ z serca do serca, proszacy
musi wzruszy¢é — nie przekonaé. A oprocz
tego trzeba koniecznie, zeby to wszystko
przyszto w dobry czas, no — i zeby sprawe
whidst jaki$ rzecznik, w taskach u publicz-
nosci bedacy. Kto te warunki zgromadzié¢
potrafi, moze jak na opoce budowa¢ na ofiar-
nosci naszego spoteczenstwa. Ale zapobiedz
przyczynom ztego, otuli¢ i podeprzec kiet-
kujacg rosling, ktérej owoc pozywac bedg
moze przyszte dopiero pokolenia, podac
dton temu, kto w cichej walce resztki sil
wyteza, aby ocali¢ ukochany przez siebie
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ideal—do tego jeszczeSmy nic dorosli, Rzc-
czy prawdziwie pozyteczne a nawet wielkie
rzadko kiedy bywajg efektowne, a nam jesz-
cze efektéw potrzeba.

Kiedy na kraj albookolice jaka$spada kle-
ska gtodu, ognia, powodzi lub zarazy, nasze
serca i dionie otwierajg sie, jak nigdzie na
Swiecie. Od bogacza do biedaka, kazdy
spieszy na ratunek czem moze. —A dla pod-
niesienia dobrobytu i zdrowotnosci, tem-
bardziéj oswiaty i moralnosci, ajuz najbar-
dziej dla poznania rzeczywistych potrzeb
i zasobow kraju — c6z my robimy napraw-
de? Rolnictwo upada pod ciosami konku-
rencyi zagranicznej; przemyst karmi obcych,
albo w niemowlecym stanie zaledwie daje
zycia oznaki; o zachowaniu i polepszeniu
zdrowia publicznego i prywatnego wie i my-
$li kilku inozc ludzi, ktoérych nawotywania
rozbrzmiewaja bez echa; o rozwoju mysli
naukowo6j c6z moéwié w kraju, gdzie wyda-
nie ksigzki naukowdj jest czynem bezinte-
resownej filantropii. AViec tez i badanie
kraju nie moze sie spodziewac opieki.

Badanie kraju, tam gdzie ono dopiero sie

zaczyna, nie daje widomych materyjalnych
korzysci. Musi ono by¢ obliczone na czas
dtugi, bo polega na mozolnem zbieraniu
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drobnych a niezliczonych szczeg6téw. Kaz-
dy szczeg6t musi zajmowaé wielu, bo¢ tru-
dno jednemu zna¢ kraj caty, albo przenosié
sie z jednego miejsca na inne, nic niepomi-
jajac na catej przestrzeni. Badanie kraju
musi by¢ systematyczne i wytrwate. Musi
wreszcie by¢ kosztowne dla spoteczenstwa,
bo wymaga i wyrobienia wielu specyjakhi-
stow i zatozenia pracowni, zbiorow, stacyj
i spostrzegalni naukowych. Jest to wiec
praca mrowcza i, jak w mrowisku, tylko
wtedy udacé sie moze, kiedy do niej weZzmie
sie roj caly.

Badanie kraju pod wzgledem przyrodni-
czym u nas opiera sie na dobrej woli nie-
licznej, bardzo nielicznej garstki wspotpra-
cownikéw Pamietnika Fizyjograficznego.
Ludzie ci maja, przed soba, zadanie dosyc¢
ztozone, bo muszg obmysli¢ i w czyn wpro-
wadzi¢ to wszystko, czego badanie wymaga,
a oprocz tego postarac sie jeszcze, zeby re-
zultat pracy nie zagingt, ale w postaci wy-
drukowanej ksigzki przeszedt na witasnosc
ogo6tu i potomnosci. Od poczatku za$ swoj
dziatalnosSci wspdtpracownicy Pamietnika
ograniczyli do minimum zakres swoich z3-
dan wzgledem ogétu. Powiedzieli bowiem
sobie, ze zadowolnig sie catkowicie, jezeli
0g6t przyjmie na siebie najmniejsza czesc
trudu, to jest pokrycie kosztow wydania Pa-
mietnika. Zdawato sie im nawet, ze o0g6t
przyjmie chetnie taki uktad, ze bedzie go
uwazat za zyskowny dla siebie, poniewaz
kilka tysiecy rubli rocznie, wydane na ku-
pno ksigzki, nie obcigza zapewne Kkraju,
tembardzidj, ze pojedynczy nabywajacy za
pie¢ rubli otrzymuje tom, ktérego wprost
materyjalna warto$¢ nie jest nizsza od ceny
sprzedazndj.

Jak dalece rachuba, na podobnych kom-
binacyjach oparta, zawiodta naszych fizyjo-
graféw, tego juz powtarza¢ nie mamy ocho-
ty. Zdaje sie, ze czytelnicy wiedzg o tem
i od nas i moze troche od wtasnego sumie-
nia. Chcemy tylko powtorzyé raz jeszcze,
ze najboledniejsze nawet zawody nie potra-
fig wspétpracownikéw Pamietnika zwrdcié
z obranej drogi, na ktér6j odlegtym koncu
widzg swoj ukochany ideat. Ale rosporza-
dzajagc uzdolnieniem i zapatem do pracy,
wspoétpracownicy Pamietnika nie sg dos¢
zamozni na to, azeby w kilkunastu coroku
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optacac papier, druk i ilustracyje do swego
wydawnictwa.

Wydawnictwa Pamietnika Fizyjograficz-
nego znalazto sie w roku biezagcym w ta-
kiem potozeniu, ze nie pozostawato nic in-
nego, jak zwrdéci¢ sie do Kasy imienia Mia-
nowskiego z prosbg o zapomoge, jak to juz
zdarzyto sie i wjednym z lat poprzednich.
Poniewaz jednakze Kasa im. Mianowskiego
ma wieksze wydatki od dochodéw', chcac
przeto wywzajemnie sig, wspoOtpracownicy
Pamietnika zaproponowali Zarzagdowa Kasy
urzadzenie szeregu odczytéw popularnych
z nauk przyrodniczych na rzecz tejze Kasy.
Zarzad propozycyja przyjat i wykonanie jéj
mozliwem uczynit, przeprowadziwszy od-
powiednie u wiadz starania. Odczyty te
odbedg sie w wielkiej sali Muzeum Prze-
mystu i Rolnictwa w ciggu Lutego i Marca
r. b.,, a program ich ma by¢ nastepujacy:

Dnia 12 Lutego ,Zrédta elektrycznosci”
wygtosi p. E. Dziewulski; 16 Lutego ,,Etek-
trocliemija—p. J. Boguski; 19 Lutego ,Gal-
wanoplastyka” — p. N. Milicer; 23 Lutego
,Swiatto elektryczne” — p. E. Dziewulski;
26 Lutego ,Elektromagnetyzm i telegrafi-
ja” — p. St. Krainsztyk; 2 Marca ,,Elektry-
czno$é atmosferyczna” — p. J. Jedrzejewicz;
5 Marca ,,Indukcyja i elektromotory”—p. E.
Dziewulski; 9 Marca ,Elektryczno$é zwie-
rzeca” — p. Il. Dobrzycki—12 Marca ,,Me-
tedrologija, jej srodki i cele” wygtosi p. M.
Ciemniewski; 16 Marca ,,Wulkanizm i jego
rola w ogdtnem gospodarstwie przyrody”—
p. J Siemiradzki; 19 Marca ,,Przemyst gor-
niczy w dawnoj Polsce” — p. K. Koztow-
ski; 23 Marca ,,0 tworzeniu sie materyi zy-
wej z nieozywionych czesci sktadowych” —
p. Br. Znatowicz; 26 Marca ,,Bakteryje” —

i p. O. Bujwid; 30 Marca ,,Rosliny iglaste” —

p. A. Slésarski; 2 Kwietnia ,,Obraz zycia
zwierzecego w lasach potudniowej Amery-
ki” — j). J. Sztotcman.

Jak z powyzszego widaé, inicyjatorowie
odczytow starali sie poruszy¢ kwestyje naj-
bardziej zajmujgce obecnie w naukach przy-
rodniczych. Osiem pierwszych odczytow
przeznaczono na przedstawienie najnow-
szych postep6w w dziedzinie zastosowan
elektrycznosci. Zwracamy uwage, ze ten
najciekawszy dziat fizyki, bedacy w catosci
dzietem ostatnich lat biezacego stulecia, po-
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raz pierwszy jako cato$¢ zostanie przedsta-
wiony unas w zywem stowie. Pozostate
siedem odczytdw, niewigzac sie pomiedzy
soba. w jedne cato$¢, dotkng, jednak takze
przewaznie najnowszych postepéw w réz-
nych gateziach nauk przyrodniczych. Srod-
ki pomocnicze, utatwiajgce zrozumienie wy-
ktadu, jakoto doswiadczenia, okazy, rysun-
ki it p. maja by¢ przedstawione w takim
komplecie i doborze, najaki tylko pozwolg
zasoby zbioréw warszawskich.

A teraz, czytelnicy, do Was nalezy, aze-
by i Pamietnik Fizyjograficzny byto za co
drukowac i Kasa im. Mianowskiego nie po-
niosta uszczerbku w swoich $rodkach, nad
ktorych obfitoscia nasz ogo6t powinienby
rostoczy¢ najzyczliwszg opieke.

KILKA StOW
0O KARCIE POKEADOWE]

{Dabrowskiego .Zagtebia Reglowego.

(Dokonczenie).

Poznawszy wogole, co tojest karta pokita-
dowa,przejdZmy teraz do rospatrzenia prac,
podjetych przez naszych inzynieréw gérni-
czych ') dla utozenia takioj karty zagtebia
dabrowskiego.

Przedewszystkiem powiedzie¢ wypada, ze
ta karta nie ogranicza sie $ciSle do samego
zagtebia weglowego, ale ma objag¢ caty po-
tudniowo-zachodni zakatek naszego kraju,
na ktorym wystepujag bogactwa kopalne,
a wiec przestrzen, zamknieta mniej wiecej
w nastepujgcych granicach: z zachodu —
granica pruska, z potudnia — austryjacka,
z pbinocy — réwnoleznik przechodzacy nie-
co na potudnie od Czestochowy, ze wscho-
du potudnik Olkusza. Na t6j przestrzeni,
znacznie wiekszej anizeli wtasciwe zagtebie
weglowe, znajdujg sie oprocz wegla jeszcze

') Pp. Lempicki, Hatowski i Karwaoinski.
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inne ciata kopalne, a mianowicie: galtnan
(ruda cynkowa), btyszcz otowiany srebro-
dajny, ruda zelazna i wegiel brunatny.

Poniewaz podstawg karty poktadowej po-
winna by¢ bardzo doktadna karta topogra-
ficzna, jakiej badana cze$¢ kraju dotad nie
posiada, zaczeto wiec prace od utozenia ta-
ki¢j karty. W tym celu prowadzi sie try-
jangulacyja (trojkatowanie) calej przestrze-
ni, ktérg sie zwigzuje ze zbadanem juz do-
skonale terytoryjum sasiedniego Szlgska
Pruskiego (zapomoeg zasadniczego punktu
na tem terytoryjum—obserwatoryjum astro-
nomicznego w Trockenberg niedaleko Tar-
nowie). Na podstawie tej tryjangulacyi ro-
bi sie karta topograficzna w skali /10000 od-
dzielnemi arkuszami, z ktérych kazdy obej-
muje S72 X 4'/a t.j. okoto 16 kilometréw
kwadratowych. Dotad zrobiono juz 30 ar-
kuszy, obejmujacych prawie cate wiasciwe
zagtebie weglowe. Kazdy taki arkusz kar-
ty topograficzn¢j stuzy zapodstawe do szcze-
golowego badania gieologiczno-gérniczego
tej przestrzeni, Kktorg przedstawia. Stu-
dyjum czysto gieologiczne jest znakomicie
utatwione przez szczeg6towa karte gieolo-
giczng tej czedci kraju, wydang przed kil-
kunastu laty przez wroctawskiego profeso-
ra Romera, tak, ze pod tym wzgledem zna-
cznie mniéj pozostaje do zrobienia anizeli
pod wzgledem opracowania czysto gorni-
czego. Na zasadzie dawnej karty gieolo-
gicznej i nowych spostrzezen ma by¢ opra-
cowang i wydang w mniejszej skali anizeli
‘0000 NOWa karta gieologiczna catego bada-
nego terytoryjum.

Opracowanie gdrnicze karty ogranicza
sie dotagd do zbadania poktadéw wegla, sta-
nowigcych, jak wiadomo, gtéwne bogactwo
toj okolicy. Polega ono przedewszystkiem
na zebraniu bardzo obfitego materyjatu fak-
tycznego o sposobie znajdowania sie pokta-
déw, dostarczonego przez obszerne roboty
podziemne w kopalniach i przez liczne po-
szukiwania zapomoeg otwordéw Swidrowych.
Zebranie tego materyjatu jest nader wazng
czescig roboty, a uporzgdkowanie i uogdl-
nienie — stanowi ostateczny jej cel i wia-
Sciwy rezultat. Caly ten materyjat, kryty-
cznie sprawdzony, umieszcza sie na karcie
zapomoeg odpowiednich znakéw. Przede-
wszystkiem wiec oznaczajg sie miejsca otwo-
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row Swidrowych i ]>rzy kazdera podaje sie
wysokos¢ nad poziomem morza odniesiona
do amsterdamskiego pegla (miary wskazu-
jacej wysoko$¢ morza w Amsterdamie), gte-
boko$¢ catego otworu, oraz gtebokos$c¢ i gru-
bos¢ znalezionych w nim pokiadéw wegta.
Dalej oznaczajg sie wszystkie szyby (stu-
dnie kopalniane) takze zniwelowane i od-
niesione do tegoz samego poziomu. Z pla-
néw kopalnianych przenoszg, sie na karte
gtéwniejsze grundsztreki, tak nazwane znie-
miecka chodniki poziome, przeprowadzone
w poktadach wegla i oddzielajgce od siebie
rézne pietra eksploatacyjne. Grundsztreki
wskazujg kierunek pokladéw; procz tego
oznacza sie ich upad, t. j. kat nachylenia po-
ktadéw do poziomu z wskazaniem strony
Swiata, w ktdra to nachylenie jest zwréco-
ne. Na zasadzie tych danych znajduja sie
wyfchodnie poktadow, t. j. linije, wzdtuz kto-
rych poktady przecinajg powierzchnie zie-
mi. Nareszcie w mozliwie wielu miejscach
podaje sie grubos¢ poktadow.

Dla tatwiejszego zoryjentowania sie kaz-
dy poktad oznaczony jest osobnym kolorem,
tak, ze przegladajgc karte, z tatwosciag objac
i polagczy¢ z sobg mozna wszystkie szczego-
ty dotyczace jednego jakiegokolwiek pokta-
du. Mozemy wiec obliczy¢ dokiadnie calg
powierzchnie, najakiej poktad jest znanym,
atakze oznaczy¢z przyblizeniem itepowierz-
chnie, na jakiej prawdopodobnie odkrytym
by¢ moze. To nam daje mozno$¢ obliczenia
ilosci wegla zawartej w poktadzie, a takze
wskazania, gdzie i w jaki sposéb najwtasci-
wiej szuka¢ go nalezy w tych miejscach,
w ktorych prawdopodobnie sie znajduje,
cho¢ jeszcze znanym nie jest. Poniewaz
przy kazdej kopalni oznacza sie na karcie
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osobnetni znakami ta cze$¢ poktadu, na kt6-
rej wegiel jest juz wyrobionym, mozemy
wiec z tatwoscig obliczyé, ile weglajuz zu-
zyliSmy a ile go jeszcze pozostaje pod zie-
mig dla naszych potomkdw.

Précz tych danych, karta poktadowa
przedstawia z mozliwg doktadnoscig wszy-
stkie zmiany i nieprawidtowosci, jakie za-
chodzag w pokiadach, do skiadu zagiebia
wchodzacych. Oprocz zmian w kierunku
i upadzie poktadéw, wogdle niezbyt gwat-
townych w zagtebiu dgbrowskiem, wazna,
bardzo role grajg w naruszeniu prawidto-
wosci poktaddéw tak zwane uskoki. Sg to
olbrzymie pekniecia i obnizenia sie po-
ktadéw (przedstawione na fig. 4 — ob. nu-
mer poprzedni), wskutek ktérych czesci je-
dnego i tego samego poktadu znajdujg sie
na bardzo réznych gtebokosciach.

Uskoki sprawiajg, zc w chodnikach po-
ziomych, prowadzonych zwykle w obie stro-
ny od szybu naprzod przed innemi robota-
mi w poktadzie, dla jego poznania, wegiel
znika nagle i na jego miejsce zjawia sie od-
razu inna skata (fupek lub piaskowiec). Od-
szukanie dalszego ciggu pokiadu bytoby
w takim wypadku bardzo utrudnionein, gdy-
by nie ogdlne prawidto (z nadzwyczaj rzad-
kiemi wyjatkami) wyprowadzone z bardzo
licznych obserwacyj we wszystkich zagte-
biach, ze obnizanie sie poktadu nastepuje w te
strone, w ktérg sam uskok jest nachylony,
jak to pokazuje fig. 4. Doszediszy tedy
z chodnikiem do uskoku, przedewszystkiein
uwaza sie w ktdrg strone jest on nachylony:
jezeli w te, od ktoroj sie przyszto z chodni-
kiem, to przediuzenia pokiadu trzeba szu-
ka¢ nad soba,fig. 5, jezeli w przeciwng stro-
ne, to pod soba, fig. 6.
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Na zakoriczenie postaram sie przedsta-
wi¢ w najog0lniejszych zarysach budowe
dgbrowskiego zagtebia weglowego. Stano-
wi ono tylko maty skrawek catego szlgsko-
polskiego zagtebia i zajmuje w naszym kra-
ju przestrzen 5 mil dtugg i 3 mile szeroka.

Fig. 7.

W zdtuz pdinocnego brzegu zagtebia wD g-
browie poktady sa nachylone ku potudnio-
wi; nieco dalej na potudnie, koto Sielca, wy-
nurzajg sie z pod ziemi z upadem ku pét-
nocy; nareszcie niedaleko granicy pruskiéj,
koto Niwki, majg znowu upad potudniowy.

Na przecieciu widzimy trzy grupy pokta-
déw wegla I, 11, 111, r6znigce sie miedzy sobg
ich liczba, gruboscia, a takze jakoscig wegla,
jaki zawierajg.

Grupa | zawiera kilkanascie poktadéw
wegla $redniej grubosci (najgrubszy ma
prawie 4 metry). Na nieszczesScie poktady
te dajg wegiel bardzo posledniego gatunku,
miatki i z wielkg domieszkag kamieni; précz
tego znajdujg sie w trudnych warunkach
eksploatacyi, tak, ze pomimo swego boga-
ctwa bardzo mato sg zuzytkowywane (kopal-
nie w Czeladzi i wMilowicach). Ale najsmu-
tniejszem jest to, ze poktady te, ktére moze
kiedys$ pdzniej, po wyczerpaniu sie lepszych
wegli, bedg mialy znaczng wartos$¢, ging
marnie nazawsze wskutek niewtasciwego,
tak zwanego rabunkowego sposobu eksploa-
tacyi poktadéw nizej lezacych. Dzieje sie
to szczeg6lni¢j na kopalniach nalezacych
do Kramsty, najpotezniejszego z tutejszych
kulturtrageréw (kopalnie Zag6rze i Niw-
ka). W kopalniach tych eksploatuje sie
gruby poktad, o ktdrym dalej bedzie mowa,
lezacy ponizej zajmujgcej nas obecnie gru-
py |; eksploatacyja odbywa sie w ten spo-
sob, ze pozostate po wyjeciu wegla i niczem
nie zapetnione przestrzenie zapadajg sie
pociggajac za sobg nietylko strate znacznej
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Zalaczone tu poprzeczne przecigcie naszego
zagtebia, przeprowadzono prawie z pétnocy
na potudnie, okazuje, ze warstwy do skita-
du jego wchodzace tworzg kilka ptaskich
zgie€ (fal) i ze w kilku miejscach wynurza-
ja sie na powierzchnie ziemi.

Przeciecie dabrowskiego zagtebia weglowego.

czesci wegla, ktéra nie mogta by¢ wyjeta
z tego pokiadu z powodu niebespiecznej ro-
boty, ale takze zawalenie sie wszystkich
wyzej lezacych poktaddéw grupy I, ktore
wskutek tego ging nazawsze bespowrotnie.
0 wiele lepszym jest inny sposdéb eksploa-
tacyi grubego poktadu, wprowadzony na
kopalniach nalezacych do towarzystwa fran-
cusko-witoskiego w Dabrowie (tak zwany
sposOb z zasadzka), gdzie pozostate po wy-
jeciu wegla przestrzenie zasadzajg sie, t.j.
zapetniajg bardzo starannie kamieniami
1ziemig, wskutek czego wszystek wegiel
z grubego poktadu moze by¢ bespiecznie
wydobytym, a wyzej potozone poktady gru-
py | doznajg tylko nieznacznego obnizenia,
ktére nie przeszkadza ich zuzytkowaniu
w przysztosci.

Grupa Il zawiera tylko jeden poktad, tak
zwany Reden, nadzwyczajnej, bo do 18 me-
trow dochodzacej grubosci. Na tym pokta-
dzie pracujg najwieksze kopalnie i z niego
pochodzi przewazna ilo$¢ wegla wydoby-
wanego w zagtebiu dgbrowskiem. (Kopal-
nie towarzystwa francusko-wtoskiego, to-
warzystwa warszawskiego, Kramsty, Re-
narda i inne).

Grupa 11l dolna, stosunkowo znacznie
ubozsza w wegiel anizeli dwie poprzednie,
zawiera najlepszy wegiel z catego zagitebia;
mozna sie nawet spodziewaé odkrycia w tej
grupie wegli koksowych, tak waznych dla
krajowego przemystu zelaznego. Znanych
jest tutaj kilka cienkich, nie grubszych nad
2 metry pokiadéw, na ktérych pracujg
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mniejsze kopalnie: Flora, Mikotaj, Tadeusz
i inne.

Obecny stan naszej znajomosci zagiebia
dgbrowskiego doprowadza do wniosku, ze
zapasy wegla, jakie naszemu krajowi przy-
padty w udziale, nie sg wcale tak Avielkie,
jakby mozna byto wnosi¢ ze znacznej licz-
by i niezwyktej grubosci poktadow. Gitoé-
wna przyczyng tego jest nader ograniczona
przestrzen zagtebia w granicach naszego
kraju, a przytcm dos$¢ znaczna nieprawidto-
wos$¢ jego budowy, ktéra sprawia, ze wegiel
znajduje sie tylko na czesci t¢j i tak juz nie-
wielkiej przestrzeni. _(Na przecieciu fig. 7
widzimy, ze znaczna przestrzeh zagtebia
koto Sielca wcale nie zawiera grubego po-
ktadu).

lloboty gornicze, ktdre w ostatnich dzie-
sieciu latach kolosalnie sie rozwinety, posu-
waja sie naprzéd z wielka szybkoscig ijuz
teraz przestrzen wyrobiona stanowi powaz-
ng czes$¢ catej powierzchni zagtebia. Jezeli
tak pojdzie dalej, czego sie spodziewaé na-
lezy, to kto wie, czy za lat 100 wiele jeszcze
wegla u nas pozostanie. Wobec tego tem-
bardzi¢j oburzajagcem jest to marnowanie
wegla, jakie sie praktykuje na wielka skale
gtdwnie na kopalniach Kramsty i byloby
nader pozgdanem, aby wi#adza gornicza po-
tozyta temu tame, zmuszajac kopalnie do
bardziej prawidtowego sposobu prowadze-
nia robot.

S. Kontkiewicz.

PROBA

WOTEPNEGO WYKLADU CHEMII,

(Dokonczenie).

Juz od dawniejszych czaséw chemicy usi-
towali wynale$¢ najwtasciwszg metode kla-
syakacyi pierwiastkdw. Dla kazdego, kto
z naukami przyi odniczemi jest cho¢ troche
obeznany, usitowanie takie musi by¢ tatwo
zrozumiate, poniewaz w tych wiasnie nau-
kach od umiejetnej klasyfikacyi zalezy da-
leko wiecej, anizeli w innych gateziach wie-
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dzy ludzkiej. Albowiem nauki przyrodni-
cze starajg sie wprowadza¢ u siebie klasy-
fikacyja naturalng, to jest opartg na przy-
rodzonych wiasnosciach rzeczy, a wiec tu-
taj klasyfikowa¢ mozna tylko to, co jest do-
ktadnie poznane, a z drugiej strony umie-
jetna klasyfikacyja w naukach przyrodni-
czych posiada nietylko najwyzsze pedago-
giczne znaczenie, ale nadto stuzy niejedno-
krotnie za wazng ni¢ przewodnig przy oce-
nie nowych zdobyczy i pogladéw. — Spo-
miedzy zasad klasyfikacyi pierwiastkdw
najwiecej popularnosci zdobyt sobie ich po-
dziat na dwie gromady: niemetali i metali.
Przy niezupetnej znajomosci faktow chemi-
cznych podziat ten wydawat sie zupetnie
odpowiednim i zgodnym z przyrodg mate-
ryj, zwiaszcza ze wzgledu na metale, ktore
w rzeczy samej przedstawiajg dos¢ wiele
wspdlnosci miedzy sobg i dosy¢ wyraznie
odgraniczajg sie od niemetali. Juz jednak
tworcy tego podziatu uznawali, ze w nim
przedewszystkiem definicyja niemetalu jest
niedostateczna, gdyz w gruncie rzeczy stre-
szcza sie w samej nazwie, jest tedy prze-
czaca i orzeka tylko, ze niemetalem jest kaz-
dy pierwiastek, ktéry nie jest metalem,
a nadto =— granica pomiedzy dwiema gro-
madami nie moze by¢ Scisle wytknieta. Po-
dziat wiec, o ktérym méwimy, oddawna juz
zostat uznany za niewystarczajacy, a jezeli
jeszcze dotad tuta sie w ksigzkach elemen-
tarnych, a nawet i w obszerniejszych dzie-
tach, to tylko skutkiem swojej wzglednej
dogodnos$ci w uzyciu, oraz pewnego rodza-
ju legitymizmowi naukowemu, w ktdrego
szaty znaczna liczba powaznych uczonych
stroi swe dzieta. Utrwalenie sie tego po-
dziatu w pewnej czesci przypisa¢ moze wy-
pada temu, ze wprowadzone w nim z roz-
wojem nauki ulepszenia zwykle odnosity sie
tylko do gromady pierwiastkow niemetali-
cznych, albo przynajmniej ja gtéwnie mia-
ty na oku.

Do rzedu ulepszen w metodach klasyfika-
cyi pierwiastk6w zaliczy¢ trzeba, opartg na
dawniejszej teoryi typéw chemicznych, nau-
ke o wartosSci chemicznej pierwiastkow.
Nauka ta roskwitta okoto 1860 roku i, dzie-
ki niestychanemu zastosowaniu, jakie zna-
lazta w chemii zwigzkéw weglowych, zosta-
ta powszechnie uznana zajeden z najwaz-
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niejszycli etap6w na rozwojowej drodze
chemii teoretycznej. Tre$¢ tej nauki w Kil-
ku stowach moze by¢ przedstawiona jak na-
stepuje: Pojedynczy atom kazdego pier-
wiastku jest obdarzony statg iloScig energii
chemicznej, a skutkiem tego moze tgczyé
sie z okreslong liczbg atoméw innycli pier-
wiastkow; dwa pierwiastki, ktore w zjawi-
skach wystepuja w réwnaj liczbie atomoéw,
nazywajg sie rownowartosciowemi; atom
wodoru posiada jedne jednostke energii che-
micznej, czyli jedne warto$¢; wszystkie pier-
wiastki, ktore z wodorem 1gczg sie atom na
atom otrzymujg nazwisko jednowartoscio-
wych, te pierwiastki, ktérych pojedyncze
atomy przytgczaja po dwa atomy wodoru,
zostajg nazwane dwuwartosciowemi i tak
dalej, az do pierwiastk6w czterowartoscio-
wych. Na zasadzie powyzszego pierwiastki
mogg by¢ rozdzielone na cztery gromady,
a to zaleznie od. wartoSci swoich atoméw
wzgledem atomu wodoru. Ale odrazu tu-
taj wystepuje trudno$é konsekwentnego za-
stosowania klasyfikacyi, poniewaz nie wszy-

stkie pierwiastki tgcza sie z wodorem. Je- |

zeli zas trudnosé te ominaé zechcemy, bio-
rgc za miare wartosci nie wodor ale inny
pierwiastek jednowartosciowy, wchodzacy
w zwigzki ze wszystkiemi pozostatemi, na-
przyktad chlor, to okazuje sie, ze wartosci
chemiczne wodoru i chloru sg miedzy sobg
niewspétmierne. Chlor wzgledem mwodoru
jest stale jednowartosciowy, ale wzgledem
tlenu np. moze by¢ nadto troj, piecio i sie-
dmiowarto$ciowym, a nawet ta ostatnia war-
tos¢ jest jakgdyby dla chloru typowg. Toz
samo odnosi sie do wszelkich innych pier-
wiastkow, jakie moznaby przyjg¢ za skale
wartosci chemicznej. — Okazuje sie przeto,
ze systematyka, na wartosci oparta, nie spet-
nia swego zadania, jakkolwiek z drugiej
strony cale mnéstwo waznych spostrzezen
i wnioskdéw, a nawet, co daleko wazniejsza
sprawdzonych przewidywan, wysnutych
z nauki o wartosci, sprawia, zejoj nabytek
pozostawi po sobie niezatarte i nader gtebo-
kie slady na obliczu naszej nauki. | nic
dziwnego — warto$¢ chemiczna lezy w na-
turze atomoéw, ale do dzi$ dnia jest jeszcze
wypadkiem réwnania, ktérego czesci skia-
dowe sg nam nieznane i zapewne zmienne.
Rospatrujac z najogélniejszego punktu
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widzenia wilasnosci pierwiastkow, w jaki-
kolwiek sposob uszykowanych, dostrzeze-
my, ze pomimo catej rozmaitosci w ich ce-
chach, niebrak jednakze pomiedzy niemi
i zblizen, podobienstw szczegdtowych, kto-
re caty szereg pierwiastkow rozdzielajg na
pewng liczbe rodzin naturalnych. | tak,
jeszcze przed szeSdziesieciu laty zauwazono
uderzajgce podobieAstwo pomiedzy chlo-
rem, bromem ijodem, pomiedzy sodem, po-
tasem i litynem it. p. W miare coraz bliz-
szego poznawania wiasnosci pierwiastkow
i ich zwigzkéw, liczba takich rodzin natu-
ralnych powiekszata sie nieustannie. Oko-
liczno$é, ze w wielu razach zaznaczone ana-
logije schodzg sie z podziatami, opartemi
na wartosci, dodawata znaczenia tym osta-
tnim i sprowadzata zlewanie sie dwu zasad:
rown¢j wartosci i ogdlnych podobienstw
w rozmaitych rodzinach pierwiastkow. Mil-
czaca zgoda wielu autoréw wprowadzita do
ksiazek naukowych systematyke eklektycz-
ng, na obu powyzszych zasadach ugrunto-
wang. Zupeinie réwnolegle, chociaz nie-
sprawiajac gtebszego wrazenia $rod ogotu
chemikéw, zaczety sie ukazywaé w pismach
naukowych wzmianki o pewnych zalezno-
Sciach liczbowych, jakie okazujg sie pomie-
dzy ciezarami atomowemi pierwiastkow,
zblizajacych sie do siebie catem zachowa-
niem chemicznem. Tak np. wskazywano,
ze suma ciezar6w atomowych chloru ijodu
(35,54-127), podzielona przez dwa, wydaje
iloraz (81,25) bardzo zblizony do ciezaru
atomowego bromu (80); ze potowa sumy
ciezarow atomowych litynu i potasu (7+39)
jest Scisle réwna ciezarowi atomowemu so-
du (23). Przy blizszem zbadaniu i ustale-
niu ciezarow atomowych wszystkich pier-
wiastkbw podobnych zblizen znajdowano
bardzo w'iele, przez dtugi czas jednak ucho-
dzity one za dzieto przypadku, za lusus na-
turae — i nie budzity giebszej uwagi. Wie-
cej znaczenia i zobaczymy, ze catkiem shu-
sznie, nadawano dawnemu juz spostrzeze-
niu, ze w kazdej rodzinie pierwiastkow wta-
snosci ich zmieniajg sie prawidtowro, razem
z réznicami w ciezarach atomowych. W ro-
dzinie ztozonej z chloru, bromu ijodu (ro-
dzina chlorowcéw), ciezary atomowe zwiek-
szajg sie od chloru do jodu i brom zajmuje
$rodek co do wielu wiasnosci fizycznych
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i wszystkich chemicznych. Dos$¢ bedzie
przytoczy¢, ze brom jest ciecza., kiedy chlor
gazem a jod ciatem statem, ze ciezar wiasci-
wy pierwszego wynosi 2,97, wiec S$rodkuje
miedzy c. wt. drugiego (1,38 w stanie cie-
czy) itrzeciego (4,94); ze co do wiasnosci
chemicznych chlor wzgledem wodoru i me-
tali okazuje nadzwyczaj wielka, dgznos$é do
taczenia sie i tworzy zwigzki niezmiernie
trwate, a zato z tlenem trudno sie faczy, da-
jac bardzo nietrwate zwigzki, jod — prze-
ciwnie — tatwo i trwale tgczy sie z tlenem
a z wodorem i metalami trudniej, brom zas
w obu kierunkach zajmuje miejsce posre-
dnie.

Uwagi podobne do przytoczonych wygta-
szato bardzo wielu chemikéw, prébujac na-
da¢ im znaczenie podstaw naturalnej klasy-
fikacyi pierwiastkOw. Z imion bardziej zna-
nych wymienimy Doebereinera, L. Gmeli-
r>a, Dumasa, Cookea, Odlinga, z ktérych
mianowicie ostatni wydaniem podrecznika
(1861),ttumaczonego na wiele jezykéw iuzy-
wanego w wielu szkotach, spopularyzowat
mys$l uktadu pierwiastkow chemicznych na
zasadzie og6tu ich wiasnosci.

W 1869 roku w literaturze chemicznej
ukazaly sie jednoczes$nie komunikaty dwu
uczonych, niezaleznie jeden od drugiego
pracujacych, Lotaryjusza Meyera i Dymi-
tra Mendelejewa. Zawieraty one jedno-
zgodng prawie propozycyjg nowego uktadu
pierwiastkow chemicznych, opartego na cie-
zarach atomowych. Niemogac ani wcho-
dzi¢ w rozbior kwestyi, kto pierwszy po-
wzigt mysl zasadnicza., ani wykazywac szcze-
gétowo punktéw, na ktdre jeden lub drugi
z wymienionych chemikéw zwrocit uwage,
podamy w krétkosci zasade tego uktadu tak,
jak onjest przyjety w ostatnich wydaniach
dziet jego gtéwnych przedstawicieli ).

Jezeli pierwiastki chemiczne utozymy
w kolei wzrastajgcych cigezarow atomowych
w jednym rzedzie, to otrzymamy szereg,
w ktorym kazde dwa sgsiednie wyrazy od-

') D. Mendelejew, Osnowy cliimii, wycl. 4, 1SS1.
L. Meyer, Die modernen Theorien der Chemie,"wyd.
5, 1884. W tej chwili s§ prowadzone starania o wy-
danie polskiego przektadu tej znakomitej ksigzki.
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znaczac¢ sie bedg najwiekszag mozliwg sumg
réznic. Wypiszemy czesciowo taki szereg,
przyczem, obok nazwisk i ciezar6w atomo-
wych, podamy tak zwane znaki czyli sym-
bole pierwiastk6w, uwazajac je poprostu za
dogodne dla nas skrocenia:

Lityn (Li)= 7, beryl (Be)*.9,bor(B)=Il,
wegiel (C)—12, azot (N)=14, tlen (0) = 16,
fluor (Fi)—19, sod (Na)—23, magnez (Mg)==
24, glin (Al)= 27, krzem (Si)= 28, fosfor
(P)= 31, siarka (S)= 32, chlor (Cl)= 35,5,
potas (K) = 39, wapien (Ca)=40i t. d.

Jak spostrzedz tatwo, ciezary atomowe
réznig sie jeden od drugiego o 1ldo 4, to
jest o niewiele i by¢ nic moze inacz6j, gdyz
dla wszystkich 70 pierwiastkbw sg one za-
warte pomiedzy 1 (woddér) a 240 (uran). Ale
poréwnywajac jakiekolwiek dwa sasiaduja-
ce pierwiastki, np. wegiel z azotem, albo
chlor z potasem dostrzezemy, ze réznice po-
miedzy temi ciatami sg tak wielkie, jak tyl-
ko wogdle przedstawi¢ sobie mozemy. Je-
zeli wszakze z szeregu zechcemy wybrac
pierwiastki, do naturalnych rodzin nalezg-
ce, spostrzezemy, ze mozna czynic¢ to zupet-
nie mechanicznie, biorgc kazdy 6smy wyraz
szeregu. Tak np., liczac od litynu, ésmym
jest sod, liczac od sodu, O6smym jest potas,
a te trzy metale, jak juz wiemy, nalezg do
bardzo dobrze scharakteryzowanej rodziny
naturalnej potasowcéw. Tak samo, z petne-
go szeregu biorgc tylko 6sme wyrazy, wy-
bralibyS§my druga znang nam rodzine chlo-
rowcow (fluor, chlor, brom, jod). Tak sa-
mo dalej beryl, magnez, wapien i kilka dal-
szych ésmych wyrazéw tworzg rodzine wa-
pniowcoéw czyli metali ziem alkalicznych.—
zatem dogodniej bedzie wypisa¢ pierwiastki
nie w jednym szerego poziomym, ale w sie-
dmiu pionowych, bo tym sposobem czton-
kowie rodzin naturalnych zostang zblizeni:
Li 7 |fle=-9, B 11 IC=12|N—14 0=161FI=19
Na 23iMA~=2 | Al--=27|Si—28|I’ - 31 S$*=32jCI—35,5
K 39 jca—40 ; it d.

Utozywszy w podobny sposéb wszystkie
dobrze znane pierwiastki, otrzymamy ta-
blice, w ktérej pionowych kolumnach znaj-
dg pomieszczenie nnjpodobniejsze do siebie
pierwiastki. Taka tablice podajemy na stro-
nic nastepnej i ciggle majac ja przed oczy-
ma, przystepujemy do rozbioru jej zna-
czenia.



57

wszechs$wiat.

Nr 4.

M\,

o>isel

NA

1a1d

AuzoApolAiad

‘pPestiOm



58 WSZECHSWIAT.

Pierwsza kolumna pionowa ([ grupa),
oprécz wodoru (H), stojagcego poza klasyfi-
kacyja, zawiera w sobie pierwiastki o wy-
raznym charakterze metalicznym, z wodo-
rem niedajgce (wogdle) okresSlonych zwigz-
kéw, wzgledem chloru jednowarto$ciowe,
z tlenem tgczace sie na najsilniej zasadowe
zwigzki w stosunku 2 atomdéw metalu na 1
atom tlenu, co wyraza wz6r ogo6lny R,
gdzie 11 oznacza atom ktdéregokolwiek me-
talu z I grupy a O atom tlenu. W drugiej
kolumnie spotykamy réwniez pierwiastki
wytgcznie metaliczne, nielgczace sie z wo-
dorem, ale wzgledem chloru dwuwartoscio-
wa i ktorych tlenki, oznaczajgce sie przez
110 (albo R202, co jestjednoznaczne), s3
nicco mniej zasadowe od tlenkéw grupy
pierwszej. W trzeciej grupie mamy juz je-
den pierwiastek wyraZznie niemetaliczny, bor
i pierwiastek, nalezacy do przejsciowych po-
miedzy metalami a niemetalami, glin. Ca-
fa ta grupa jest trojwartosciowag wzgledem
chloru, z wodorem #3czy sie tylko jeden bor
i to nader trudno, tlenki majg wzér R20 3
i przytem tlenek boru jest bezwodnikiem
kwasowym, tlenek glinu w réwnym stopniu
kwasowym jak zasadowym, pozostate— sta-
bo zasadowemi zwigzkami. W czwartej
grupie czterowartosciowc¢j liczba niemetali
wzrasta, ukazujg sie poraz pierwszy trwale
lecz obojetne zwigzki wodorowe typu R114
tlenki mniej lub wiecej kwasowe majg sktad
R0O3czyli Rj 04 Pigta grupa sktada sie
z trzech wyraznych niemetali a czterech
pierwiastkéw przejsciowych, zwigzki wodo-
rowe, RH,, sa tutaj ciatami zasadowemi,
tlenki, R2 Os, majg silnie kwasowe wtasno-
§ci, a warto$¢ atomow jest zmienna i wy-
nosi 3 lub 5. Szésta grupa, w potowie zito-
zona z niemetali, okazuje warto$¢ atomoéw
2, 4 lub 6, daje z wodorem zwiazki RH2
o charakterze $rodkujagcym miedzy zasada-
mi a kwasami, tlenki typu R03czyli R20c
kwasowe. Najwiecej niemetali mamy w si6-
dmej grupie, gdzie mieszczg sie wszystkie
chlorowce, typ wodorowych zwigzkéw, bar-
dzo kwasowych, jest RH, gdy najwazniej-
sze tlenki majg wzor og6lny R20 71 sg kwa-
sowe, a wartosciowos$¢ zmienia sie od 1 do
3,51 7. Nakoniec mamy w tablicy jeszcze
grupe 6sma, ztozong zsamych metali, po trzy
lub cztery tworzacych bardzo zblizone ro-
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dziny i przez pewne wyrazy przejsciowe
(miedz, srebro i ztoto) zblizajacych sie do
grupy pierwszdj.

W powyzszym rozbiorze tablicy7naszki-
cowano o0gdlng charakterystyke zachowania
sie chemicznego wszystkich pierwiastkow.
Zwigzki wodorowe i tlenowe sg o tyle waz-
ne, ze dla obeznanego z zasadami chemii
dosé rzuci¢ okiem na wzory tych zwigzkdw,
zeby w przyblizeniu znaé historyjg chemi-
czng pierwiastku. Mianowicie tez z poto-
zenia jakiegokolwiek ciata prostego w tej
tablicy odrazu powiedzie¢ mozna w jakich
stosunkach tgczy sie ono ze wszystkiemi po-
zostalemi, czyli, jak zwykle moéwig, jakie sg
formy jego zwigzkdéw.

Ale niedosy¢ tego. Z tablicy tej, znajac
wiasnosci pierwiastkdw nietylko chemiczne,
ale i fizyczne, mozemy je odczytywac na za-
sadzie potozenia danego pierwiastku. Tak
naprzyktad, gesto$¢ pierwiastkdw w stanie
statym zmienia sie bardzo prawidtowo: od
minimum w pierwszej grupie zwieksza sie
idgc w tym samym poziomym szeregu, do-
siega maximum zwykle w trzeciej albo
czwartej grupie i znowu zmniejsza sie, idac
ku grupie siodm¢j. Te zaleznosci choc
w innym ksztatcie szczegdlniej wyraznie
wystepuja, kiedy bierzemy nie samg gestos¢,
ale joj stosunek do ciezaru atomowego.
W takiz sam prawie sposéb zmieniajg sie
punkty topliwosci pierwiastkdw, z ktéremi
znowu w wyraznym stosunku znajdujg sie
punkty wrzenia. Wspoéiczynniki rossze-
rzalnoSci i zatamania Swiatla, ciepta wia-
Sciwe, przewodnictwa elektrycznosci i cie-
pta, wiasnosci magnetyczne i wiele jeszcze
innych wiasnosci réwniez w pewien prawi-
dlowy7spos6b sg rozmieszczone i wyraznie,
wespo6t z whasnosciami chemicznemi, zalezg
od potozenia pierwiastku w systemie.

Widzimy wiec, ze klasyfikacyja pierwiast-
kéw chemicznych, wyobrazona przez naszg
tablice, uwzglednia wszystkie tycli ciat wia-
snosci i stusznie przeto moze by¢ nazwana
przyrodzong. Gdy wszakze za punkt wyj-
Scia klasyfikacyi tej stuzyty ciezary atomo-
we, powiedzie¢ wiec mozemy, ze wiasnosci
pierwiastkOw zalezg od ich ciezaru atomo-
wego. Ale, jak widzieliSmy, zmiany tych
wiasnosci, to jestzwiekszanie sie lub zmniej-
szanie liczb, ktoére im odpowiadajg, prawi-
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dtowo we wszystkich szeregach poziomych
idg od minimum przez maximum do dru-
giego minimum, albo odwrotnie od mnxi-
mum przez minimum do drugiego maxi-
nium. Ta okoliczno$¢ nazwana zostata pe-
ryjodycznoscia zmian, a stad i uktad czesto
bywa nazywany peryjodycznym i utarto sie
wyrazenie, ze wiasnosci pierwiastkOw znaj-
duja. sie w peryjodyczn¢j zaleznosci od cie-
zaréw atomowych, albo tez, ze tych osta-
tnich sg funkcyja peryjodyczna.

Teraz zapewne dziwnem sie nie wyda,
skoro powiemy, ze uktad peryjodyczny od-
datjuz wielokrotnie nauce najlepsze ustu-
gi, jakich tylko oczekiwa¢ mozemy od ukita-
du, prawdziwie odpowiadajgcego istocie
rzeczy. Tak np. przy jego pomocy zostaty
ustalone ciezary atomowe pewnych rzad-
kich, albo szczegdlniej do zbadania tru-
dnych pierwiastkow (uran, ind, beryl, me-
tale cerytowe iin.). Na zasadzie rowniez
tego uktadu wygtoszone zostato przez Men-
delejewa przypuszczenie, ze epoka odkry-
wania nowych pierwiastkow jeszcze sie nie
skonczyta, poniewaz w uktadzie sg pewne
luki. Na miejscach przez te luki zajetych
Mendelejew postawit kilka hipotetycznych
ciat prostych, ktdrych odkrycie miato nale-
zy¢ do przysztosci (ekaaluminium, ekabor,
ekasilicium) i wyznaczyt przypuszczalne ich
wiasnosci. Ku wielkiemu tryumfowi ukta-
du rzeczywiste odkrycia nastgpity niezadtu-
go po proroctwie, a gal, skand i zapewne
w ostatnich czasach odkryte germanium za-
jety miejsca zawczasu dla nich przygoto-
wane.

Jakie za$ filozoficzne wnioski wyciggnac
mozna z uktadu naturalnego pierwiastkow,
o0 tem mowié nic do mnie nalezy. Moje za-
danie bedzie wypetnione, jezeli uwazny czy-
telnik powyzszego wyktadu bedzie sie czut
swobodnym w sferze zestawien, jakie za an-
gielskim filozofem-chemikiem Crooksem po-
wtorzymy wnajblizszych numerach Wszech-
Swiata.

Br. ZnatowicZ.
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Qdponiedz ,Prawdzie.”

W Nr 50 Wszechs$wiata z r. z., w artykule
,O przepowiedniach w nauce” wspomnia-
tem o niewfasciwosci zestawiania przepo-
wiedni, majagcych réznorzedne znaczenie
naukowe, a dla przykiadu przytoczytem
ustep z pracy p. Mieczystawa Kaufmana, za-
mieszczonej w czasopismie ,,Prawda”, gdzie
autor przypisuje przepowiedni, ze ,embry-
jon ludzki zamiast 12 mieé¢ musi 13 lub 14
zeber i ze wérdd kostek dtoni w najwcze-
$niejszej epoce zycia cztowieczego winny
sie znajdowac szczatki jeszcze jednej osrod-
kowej” doniosto$¢ zupetnie takgz samg, jak
odkryciu planety Neptuna.

Wyrazitem sie przytem w spos6b naste-
pujacy: ,Przepowiednie, o ktérych mowa
w przytoczonym tu ustepie, polegajg na tem,
waznem niewatpliwie i pelnem znaczenia
spostrzezeniu, ze w historyi rozwoju oso-
bnika odtwarza sie historyja rozwoju dane-
go typu, catego gatunku. . Spostrzezenie
to zapewne nabrato istotnej wagi dopiero
pod wptywem nauki Darwina, ale ic rzeczy-
wistosci dokonane zostatlo dawniej, mozna
wiec byto tez samg przepowiednie juz przed
Darwinem wypowiedziec.”

W ostatnim numerze ,Prawdy” autor
przytoczonej wyzej pracy zaprzecza mej
uwadze: ,,Autor — mowi on — zapomniat
widocznie o tem, ze dzieto Darwina- ,,O po-
chodzeniu gatunkéw” wyszto w roku 1859,
za$ broszurka Fr. Mullera p. t. ,Fur Dar-
win”, w ktorej poraz pierwszy wygtoszo-
nem zostato przytoczone wyzej (przez llae-
ckla bijogenetycznem nazwane) prawo, wy-
szta dopiero w r. 181>3. Zestawienie chro-

. nologiczne i tytut dzietka chyba juz wska-

Zuja, ze spostrzezenie, o ktérem mowa,
w fantazyi tylko dokonanem zostato przed,
W rzeczywistosci za$ dopiero po wyjsciu gt6-
wnego dzieta Darwina... Tafatalna pomy#t-
ka ttumaczy zupetnie poglady autora arty-
kutu w WszechS$wiecie”.

Zarzut ,fatalnej pomyitki” jest dotkliwy;
zobaczmy jednak po czyjej przypada ona
stronie. Kilka cytat wystarczy.
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Otéz w starym podreczniku zoologii
Agassiza, Goulda i Pertego, wydanym w ro-
ku 1857, zatem przed epoka, darwinizmu,
w rozdziale o znaczeniu embryjotogii dla
zoologii znajdujemy ustep, ktéry przyta-
czam w dostownym przektadzie:

»Tak wiec zarodki réznych zwierzat po-
dobne sg miedzy sobg tem wiecej, w im
wczedniejszym poréwnywamy je czasie. Po-
znaliSmy juz, ze przez caly prawie okres
zarodkowy miodg rybe od miodej zaby za-
ledwie odrézni¢ mozna. Toz samo dzieje
sie z mtodym wezem w poréwnaniu z za-
rodkiem ptaka. Zarodek kraba zaledwie
da sie odrézni¢ od zarodka owada, a jezeli
w bistoryi rozwoju zej$¢ zechcemy jeszcze
daldj, to przybywamy do okresu, gdzie na-
wet miedzy zarodkami r6znych typéw zwie-
rzecych zadnej dostrzedz nie mozna rozni-
cy. Embryjon $limaka, gdy zarodek poka-
zywac sie zaczyna, jest prawie takiz sani,
jak ryby lub kraba. Wszystko, co o nim
przepowiedzie¢ mozna, jest to tylko, ze za-
rodek, ktdry ma sie dalej rozwija¢, bedzie
zwierzeciem; typ i gromada nie sgjeszcze
zaznaczonel

Rzecz ta, wypowiedziana prosto i bez unie-
sienia, wskazuje dobrze, jak silnie poglad
ten byt juz wowczas w nauce ugruntowany.
Wprawdzie mowa tu tylko o podobienistwie
zarodkow, ale i dawniejsi pisarze nietylko
proste podobieAstwo w rozwoju jednostki
i typu widzieli. W pracy zamieszczonej
w Wszech$wiecie (t. Il str. 195) p. t. ,Za-
rys bistoryi rozwoju zwierzat” p. Joézefa
Nussbauma, autor dodaje w odsytaczu na-
stepng ciekawg uwage:

»Powszechnie (patrz Embryjologija Bal-
foura) uwazajg Baera za pierwszego zoolo-
ga, ktory wypowiedziat mys$l o podobien-
stwie osobnikowego i rodowego rozwoju.
Balfour zaznacza wyraznie, iz Baer przyj
puszczat, ze formy wyzsze w osobnikowym
swym rozwoju przebiegajg stadyja, przypo-
minajgce zarodki form nizszych, lecz nie
stadyja dojrzate form tych, jak nauka obe-
cnie przyjmuje. Otdz, czytajac nieSmier-
telne dzieto Baera ,,Entwick. d. Thiere”, ku
nadzwyczajnemu zdziwieniu memu spotka-
tem sie tam z faktem, ze juz poprzednicy
jego (o ile ze stobw Baera wnosi¢ moge, ma

1 (langj
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on na mysli Findera) twierdzili, ze wyzsze
formy rozwoju zwierzece w pojedyiAczych
stadyjach rozwoju swego, od chwili powsta-
wania do zupeinej dojrzatosci, odpowiadaja
rozwinietym formom w szeregu zwierzat
i ze rozw0j pojedynczych zwierzat wediug
tych samych praw sie odbywa, jak rozwoj
catego szeregu zwierzat. Czyi to nie mys$l
dzisiejszej historyi rozwoju

Wreszcie niemnidj ciekawa cytata z ksigz -
ki wydanej jeszcze w r. 1804, z ksigzki, ktd-
ra na zawsze zostanie chluba naszego pi-
Smiennictwa naukowego. Ksigzka tg jest
»Teoryja jestestw organicznych” Jedrzeja
Sniadeckiego. Czytamy tam: ,150. W ta-
kowym za$ og6lnym i nieustannym materyi
odzywnej obrocie, formowanie sie cztonkdw
organicznych jest porzadnie nastepne; i by-
tno$¢ jakichkolwiek nastepujgcych suppo-
nuje koniecznie bytno$¢ tuz poprzedzaja-
cych itak porzadnie az do najpierwszych.
Tak, ze gdyby jestestwa organiczne catkiem
zniszczone byé mogty i rospoczynac sie na
nowo miaty, tedy musiatyby sie koniecznie
rospoczaé od najpierwszych wielkiego tego
szeregu cztonkow”.... A dalej autor dodaje:
»151. Lecz co sie dzieje w ogromn¢j catego
Swiata machinie, toz samo, tym samym po-
rzadkiem i -podtug tych samych praw odby-
wa sie i w kazdej pojedynczéj budowie; ow-
szem mocniej i zmysty nasze porusza i umyst
zastanawia, ktdre tatwiej pojedyncze przed-
mioty, nizeli caty ogol swiata objgé sg zdol-
ne. Kazda roslina, zwierz kazdy, cztowiek,
rospoczynaja sie w szczuptej bardzo mate-
ryi czastce, wjednej kropli ptynu; w kto-
<5 raz rospoczety bieg zycia swoim porzad-
kiem idzie coraz dalej, wyrabigjac, rospo-
czynajac i rozwijajgc coraz nowe soki i na-
rzedzia, dopoki wreszcie do ostatniego kre-
su doskonato$ci wzrostu swego nie doj-
dzie”.

Wszystkie te cytaty, a moznaby ich duzo
jeszcze przytoczy¢, komentarzy nie potrze-
bujag. Cho¢ dzi$ nauka zasade te w inny
wypowiada sposéb, to olbrzymi zaséb fak-
tow dawno byt dla ni¢j przygotowany i sa-
ma mys$l wytwarzata sie stopniowo.

Poglady bowiem naukowe stopniowo sie
tylko rozwijajg i nie wyskakujg gotowre, jak
Minerwa z glowy Jowisza, Z odpowiedzi
mi przez p. Kaufmana czytelnicy
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.Prawdy” moga uledz blednemu mniema-
niu, ze cala teoryja rozwoju powstata i roz-
wineta sie w ciggu lat czterech 1859—1863,
t.j. od daty ukazania si¢ dzieta Darwina az
do ogtoszenia broszury Mullera. Chocby
/. tego juz wzgledu autor ,o0 prawde"
w ,,Prawdzie” walczacy sprostowac winien
poglad wyrazony w zwrdconych przeciwko
mnie zarzutach.
Stanistaw Kramsztyk.

Listy do Redakcyi.

W dziale tymRedakcyja zamieszcza otrzy-
mane od korespondentow listy, mogace dla
0go6tu czytelnikow przedstawiac zajecie. Li-
sty te — przynajmniej dla wiadomosci Re-
dakcyi — winny by¢ przez autoréw podpi-
sane, a za wyrazane w nich poglady Redak-
cyja na siebie odpowiedzialnoSci nie przyj-
muje.

Notatki spostrzegacza nad instynktem

i zmys$Inoscig zwierzat.

Zawsze z przyjemnos$ciag obserwujac wszelkie
ubjawy instynktu i zmys$lnos$ci zwierzat, przesytam
kilka notatek w tym wzgledzie, bedac przekonany,
ze tylko nagromadzenie i zestawienie wielkiej iloSci
spostrzezen tego rodzaju, rzeczywistg korzys$¢ dla
nauki przynies$¢ inoze.

W domu moich krewnych w tomzyrnskiem cho-
wano przez lat pare kruka, ktéry zaprzyjaznit sie
dziwnie z psem pokojowym Lolkiem. Zastanawia-
tem sie nieraz jakie mogty byé pobudki do tej przy-
jazni i przyszedtem do przekonania, ze byto ich kil-

ka. Lolek byt czarny jak kruk i mniejszy od in-
nych pséw, byt tagodny7, bardzo zmys$iny i pod da-
chem dworu razem z ptakiem przebywat. Giéwng

cechg braterskiego ich stosunku byto to, ze nieraz
jadali razem zjednej miski, kruk lubit przebywac
w poblizu Lolka, a rzucat sig odwaznie, dziobat i bit
skrzydtami podwo6rzowe kundle, gdy zdawato mu
sie, ze psy te chca napastowac jego przyjaciela
i odebra¢ dany mu pokarm. Wog6le pséw innych nie
lubit i tak byt wzgledem nich ostrozny, ze gdy zwy-
czajem swoim zagrzebywat w ogrodzie jakg kos$¢
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lub inny przedmiot, a spostrzegt w poblizu psa, na-

} tychmiast przedmiot 6w zabieratl i w bezpieczniej-

szo unosit m ejsce. Moze najdziwniejszem byto to,
ze kruk odzywat sie do Lolka gtosem obcym swojo-
mu rodzajowi, usitujgc nasladowac szczekanie psa.
Wogoble stosunek wzajemny obu stworzen, ze strony
ptaka nosit charakter bezinteresownej przyjazni,
gdy ze strony pieska byto to co$ posredniego mie-
dzy przychylnoécig i biernem zachowaniem.

Od kruka przejdzmy teraz do tasicy. Byto to
przed laty kilkunastu, gdy wchodzac w brame wiej-
slilego dziedzifnca spostrzegtem lezacg na ziemi uie-
zywa tasiczke, ktéra przed chwilg schronita sie
w szpare miedzy wrotami i stupem i przy otworze-
niu wrot zgnieciona zostata. Kilka oséb przecha-
dzajacych sie po dziedzincu, zblizyto sie ku mnie
i obstapiwszy dokota Jasice, przypatrywaliSmy sie
kasztanowatemu, z biatem podgardlem biednemu
stworzeniu. Gdy oto nagle z gestwiny bliskich
krzewéw, wybiega druga tejze barwy tasica, wpada
pomiedzy nas i porwawszy niezywg czy omdlatg to-
warzyszke, w kilku susach ukrywa sie z nig w gasz-
czu. Bytaz to matka, matzonek lub brat nieszcze-
Sliwej? — ktéz zgadnie. W kazdym razie wobec lu-
dzi otaczajacych ofiare wypadku, byto to heroiczne
poswiecenie sie tak lekliwego z natury zwierzatka,
ktére rzucito sig miedzy nas, zeby ocali¢ zapewne
dziecko swoje. Staliémy tez przez chwile mocno
zdumieni i ze tak powiem w uniesieniu nad $miatg

ofiarg matego zwierzecia.
(dok. nast,).

Zygmunt Gloyir.

KROMKA NAUKOWA.

FIZYKA.

— Odosabniatre podziemnych drutéw telegraficznych.
Jako $rodka do odosabniania drutéw podziemnych
uzywa sie obecnie w Ameryce pewnego oleju, ktéry
gatunkowo niewiele ciezszym jtst od wody. Druty
oprzedzajg sie bawetng i umieszczaja w rurze oto-
wianej, ktdrg sig nastepnie powyzszym olejem wy-
petnia lzolacyja ma by¢ doskonata. Metoda ta
okazata sie zwtaszcza korzystng przy prowadzeniu
drutow przez rzeki; przy uszkodzeniu bowiem na-
wet rury otowianej nieznaczna tylko czgsée oleju wy-
ptywa, a to z powodu matej réznicy migdzy cieza-
rku witasciwym tego oleju a wody, drut zatem po-
zo3tiije odosobnionym. System ten ma by¢ dziesie-
ciokrotnie taniszy od dotychczasowego. (Humboldt),

S. K.
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CIEMIJA.

— Cktad chemiczny ciata ludzkiego. Czlowiek pod
wzgledem cherricznym sktada sie z trzynastu pier-
wiastkow, z ktorych pie¢ w warunkach zwyktych
stanowi gazy, osiem za$ ciata stale. Przyjmujac
ciezar $redni cztowieka za 70 kilogn méw, znajdu-
jemy, ze przewaznie sktada sie on z tltnu, ktory
w nim wystepuje .w stanie silnego zageszczenia. Rze-
czywiscie, cztowiek wazacy 70 kg zawiera 44 kg tle-
nu, ktérego objetos¢, w temperaturze zwijklej i pod
ci$nieniem normalnem, przechodzitaby 28 metréw
szeSciennych. Wod6r w sktad ciata ludzkiego wcho-
dzi wilosci daleko mniejszej, niespetna 7 kg, w sta-
nie woluym wszakze ilo§¢ ta wodoru zajmowataby
obszar prawie 80 metrow sze$¢. Trzy inne gazy sa:
azot (1,72 kg), chlor (800 graméw) i fluor (w niewiel-
kiej ilosci). Z ciat statych, na cze’e metaloidéw
wystepuje wegiel (22 kg), dalej ida fosfor (800 @)
i siarka (110 g) Metali szlachetnych c:ato ludzkie
nie zawiera, a pismo lron, z ktdrego zaczerpnieta
jest ta ciekawa analiza, uwaza, ze eksploatacyja me-
tali z ciata ludzkiego nie mogtaby sie optaci¢ przed-
siebiorstwom hutniczym. Z metali najobficiej wyste-
puje wapien (1750 5), dalej potas (780 g), sod (70 Q)
magnez (50 g) i nakoniec zelazo (45 g). Oto wszyst-
ko, coby chemik wydoby¢ mégt z cztowieka w ana-
lizie ostatecznej. Rozumie sig, ze pierwiastki te
potgczone sg miedzy sobg nader rozmaicie, a samo
wyliczenie tych zwigzkéw zajetoby tom caly. (Na-

ture).
R. T

TECHNOLOG lJA.

— Prosty sposéb przekonania sie, czy mury sg su 10
czy wilgotne. Kazdemu znanem jest czeste zjawisko
wyginania sie, paczenia cienkiego drzewa lub tek-
tury wiszacej na wilgotnej S$cianie. Spaczen:e za-
chodzi w ten spos6b, ze strona ku $cianie zwr6cona
staje sie wypukta. Skoro do wilgotnego przedmio-
tu zblizymy bardzo cienka tabliczke ciata chciwie
chtongcego wode, wygiecie podobne nastgpi natych-
miast. Opierajgc sie na tych spostrzezeniach dr
I. Nessler proponuje w Chemiker Zeitung, 1883,
str. 1t>56, korzystanie z tej wiasnosci przy badaniu
muréw co do stanu ich wilgoci.

Najlepiej do tego celu nadaje sie cienki papier ze-
latynowy przez fotograféw uzywany, ktéry wreszcie
w nastepujgcy sposéb samemu moznt sobie przygo-
towaé. Mozliwie cienkg blaszke zelatyny jadalnej
(karuku) zanurza sie w wodzie w celu zupetnego jej
rozmiekczenia; potrzeba na to okoto kwadransa cza-
su. Nastepnie po wyjeciu jej. skoro ocieknie zwo-
dy, umieszcza sie jg na kawatku natluszczonej szyby
i przez wyciaganie usuwa pierwotne nieréwnosci,
poczem na powietrzu suszy. Nieréwne lub grubsze
brzegi zdjetej cienkiej zelatyny obcina sie tak, zeby
otrzymac tabliczke, o powierzchni 50 do 60 cm2
Przygotowany w ten sposéb t. zw. papier zelatyno
wy jest do tego stopnia na wilgo¢ czuty, ze wygina
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sie natychmiast, skoro potozymy go na bibut,
ktérg pierwotnie zwilzono — osusz”o kawatkiem
bibuty i wreszcie nakryto suchg bibutg, na ktérej
ani $ladu zwilzenia nie mozna zauwazy¢. Niezna-
czna ilo$¢ pary wodnej, przedostajaca sie przez bi-
bute, wystarcza do wygiecia papieru zelatynowego.
W ten spos6b mogt dr Nessler na $cianach poko-
ju znajdujacego sie w nowo zbudowanym domu wy-
kry¢ wszystkie miejsca, w ktérych mury nastepnie
obrzucono tynkiem, te nawet w ktérych barwa tyn-
ku nie zdradzata wilgoci. Torf lezacy juz tygodnia-
mi na sktadzie okazywal sie wewnatrz cegiet wil-
gi 'nym.
Su Pr.

ZOOLOGUA.

— Pasorzytne zwierze jamochlonne wdd stodkich.
W ostatnim (XII) tomie Morphologisches Jarbuch
spotykamy sie Xbardzo interesujgcg pracg Ussowa
0 pasorzycie stodkowodnym, nalezagcym do jamo-
clitonnych. Jak wiadomo, znaT$my dotad oprocz
gabki wéd stodkich, dwa gatunki jamochtonnych,
zamieszkujace wody stodkie, a mianowicie: stutbie
czyli hydre i Cordilophore. Ussow zapoznaje nss
blizej znowg formg stodkon odng, a przytem pas-o-
rzytng, co posrdd jamochtonnych stanowi fakt nad-
zwyczaj dziwny i interesujgcy. Gatunek ten, wi-
dziany poraZz pierwszy przez akademikéw: Owsian-
nikowa i Grimma zyje jako pa~orzyt w jajkach je-
siotra, zwanego sterletem (Aeipenser ruthenus). Us-
sow opisat jego zycie i rozwéj i nadat mu nazwe Po-
lypodium hydriforme. Pasorzytten zyje wjajkach
ryb, powoduje chorobe ikry, na czem cierpi bardzo
produkcyja kawioru, z&yi ten ostatni dotkniety pa-
s.irzytem, nie nadaje sie do handlu. Pomiedzy za$
100 rybami jest conajmniej 20 zarazonych tym pa-
sorzytem. Najmiodsze stadyjum, obserwowane przez
Ussowa, przedstawia walcowaty z obu stron zim-
kuiety worcczek, ktéry ma wyglad robakowaty
1 w jajkach ryb wyglada, jak spiralnie skrecona
wstazeczka, przeSwiecajaca przez btony jajka.

W woreczku tym odréznia Ussow trzy warstwy:
ekto-mf zo- i entoderme. Na woreczku tworzg sie li-
czne paczki, ktore nastepnie dzielac sie na pét, wy-
twarzajg wtorne paczki. Takich paczkéw znajduje
s g wszystkiego 32. Wewnetrzna jama paczka jest
przedtuzeniem jamy samego woreczka; paczki me
majg jeszcze dotad otworu gebowego, a odzywia-
nie sie ich jest w*edy bardzo interesujgcem. A mia-
nowiciel komorki ektodermy pochtaniajg kulki z6h-
kowe jajka ryby i przeprowadzajg je przez komorki
entodermy do wnetrza paczka, gdzie pozostajg one
jako pokarm zapasowy.

Nastepnie tworzg sie na paczkach ramiona, przy-
czem nie jako wypukliny zewnetrzne, jak u innych
jamochtonnych, lecz jako wypukliny do wnetrza.
Ramion takich tworzy sie 24, z tych osiem tylko po-
siada pecherzyki parzgce. \Y czasie tarta, kiedy ry-
ba sktada ikre, I’olypodium ulega przemianie; wore-
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czok wraz z paczkami zaczyna sie energicznie po-
rusza¢, rozrywa blone jajka i staje sie swobodnym,
rospadajac sie na tyle oddzielnych czesci, ile byto
paczkow.

Nézka kazdego paczka wraz z czescig wspdlnego
woreczka przeobraza sie w ruchomy ryjek, na kon-
cu ktérego przerywa sie otwo6r gebowy miodego oso
bnika. W taki sposéb powstajace, swobodne formy
Tolypodium Ussow nazywa formami mncierzystemi,
poniewaz drogg dzielenia twor?3 s:e z nich nowe po-
kolenia. Ussow nie obserwowat dotad formy picio-
wej, jakkolwiek przypuszcza, ze wnuki formy macie-
rzystej przeobrazajg sie w meduzoidy, rozmnazaja-
ce sie juz droga piciowa.

Jozef N m.

BIJOLOGHA.

— Zrebie dajace raleko. W dun kiem czasopismie
»Ugeskrift for Landmaend* z 16 Wrze$nia r. z za-
mieszcza Boeggild nastepujgcg notatke:

Dnia 22 Kwietnia r. z. w Gjedsergaard na wysp:e
Falster urodzito sie Zrebie z matki karej z bialg
gwiazdka, klaczy jutlandzkiej i ogiera p6t krwi
,Gorm*“. Klacz miata juz poprzednio Zrebieta i od-
znaczata sie nadzwyczajng mlecznoscia. Wymie
klaczy byto nieswyktej wielkosci, a gdy Zrebie mi-i-
to by¢ odtgczone, trudno byto matke przysuszyé.
Zdaje sie, ze Zrebie odziedziczyto jeszcze w wyz-
szym stopniu sktonno$¢ do nadzwyczajnej mleczno-
§ci. Prawdopodobnie juz od urodzenia miato mle-
ko w wymieniu dobrze rozwinietem, na ktércm
szczeg6lnie jedna sutka odznaczata sie swym rozwo-
jem. Gdy widziatem Zrebie, miato cztery miesigce
i byto zamkniete zinnem miodszem Zrebieciem, kt6-
re n oze ssato mleko starszego, czego jednak na pe-
wno stwierdzi¢ nie mogtem. Czteromiesieczne Zre-
b’e 20 Sierpnia mogto przy udoju wydaé naraz oko-
to '/i pegel (pegel = 1,63 litra) mleka. MIleko to
postatem do laboratoryjum prof. Steina.

Analiza wykazata: Mleko za$ klaczy zawiera

W przecieciu:
Czesci statych 5,98% Czesci statych « 9)29%
Popiotu. 0)73% Popiotu. . . < 0,37%
CzesSci azot. 1.92% Czesci azot. . « 206",
Ttuszczu 1)30% ‘'ltuszczu . . . 1,17%
Cukru ml. 2.05% Cukru ml. . 570%
S. lirusz.

ROZMAITOSCI.

— Przechowywanie miesa. Udoskonalenie metod
konserwacyi miesa stanowi wazne zadanie ekono-
miczne; dlatego podajemy sposéb przytoczony przez
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Chronique indust: ielle, a polegajacy na napojeniu
danej substancyi rostworem soli. Mieso umieszcza
sie w odpowiednim zbiorniku, opatrzonym dwoma
kranami, w czesci gornej i dolnej. Przez otwoér gor-
ny wypompownje sie ze zbiornika powietrze, po-
czem kran gorny sie zamyka, a otwiera sie nato-
miast, dolny, przez ktéry wprowadza sie rostwor
solny, nasycony w temperaturze 25°. Rostwor teri
wypetnia tedy pory miesa, z ktérych powietrze usu-
nietem zo3talo. Gdy sztuki przeznaczone do kon-
serwacyi sg znacznych wymiaréw, po wywotaniu
prézni nalezycie rostwor solny wttacza¢ pod pew-
nem cisnieniem, aby dobrze przeniknat pory miesa.
Cata operacyja wymaga 18 do 20 minut.
li. T.

— Warto$¢ pozywna grzybéw jadalnych. Grzybom
jadalnym przypisywano po ostatnie czasy wysoka
warto$¢ pozywng. F. W. Lorinser zalicza je do po-
traw blisko pozywienia miesnego stojgcych. F.
Strohmer badat grzyb borownik (Boletus edulis).
Swiezy grzyb zawiera 90,06% wody, 2,30% biatka,
2,45°/( wodanéw wegla przechodzacych pod wply-
wem dyjastazy w cukier, 1,15 wiékuika it. d. Ka-
pe usz grzyba bogatszy jest w pokarm od korzenia.
Nawet wysuszony i potem przygotowany na pokarm
grzyb, zawiera, poniewaz chciwie pochtania wode,
tylko 2 % substancyi suchej. Na doprowadzenie
do ustroju w postaci grzybdw takiej ilosci biatka,
jaka sie znajduje w 200 gmiesa, potrzebaby ich pra-
wie 1 k. Sztuczne doswiadczenia strawnos$ci wyka-
zaly, ze Bo'etus edulis, mianowicie trzon zawiera
biatko trudno strawnej postaci. G;?.yb zatem po-
siada mata tylko warto$¢ pozywng, w kazdym je-
dnak razie, pon ewaz jest kazdemu dostepnym, za-
stapowaé moze drogie jarzyny w pozywieniu ubo-
giej ludnosci. (Chem. Ztg. 1886, str. 25S2, Arch.

f. Hygiene 1886, 322).
St. Pr.
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Buletyn metaorologiczny
za tydzien od 12 du 1S Stycznia 1887 r.
(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i llolnietwa w Warszawie).

Srednie ; : i fic d —C";: Suma |
ci$nienie cmperatura Sgn’ko - :
Data barome- i©=n e~ Kierunek wiatru opadu
tryczne  Sred. Max. | Min. Z CoIs s
12 Sroda 761,22 -0,4 0,6I —12 42 93 ESE E,E 0,0 Pochmurny
13 Czwartek 761,55 I' 09 —MH 87 97 EM10,ENE,E 0,0 |Pochmurny
1t Pigtek 762,13 = I —14 —82 26 96 E EE 0,0 'Pogodny
15 Sobota 764,18 —78 —33 —111 21 87 E ESE.E 0,0 Pogodny
113 Niedziela 7(i0,f3 -6,8 -2.8-10,9' 21 80 ESE.E.E 0,0 |Pogodny
17 Poniedz. 760,48 —68 —16 —9,0 272 82 E.E.ENE 0,0 jPogodny
18 Wtorek 761,07 -6,9 —58j—10,1j 25 0, E,E.E 0,0 |Pogodny, rano mgt.
Srednie Abs. 1Abs. |
2 tygodnia mas. min. !
701,59 —5,4 091—111 28 90 - 0,0 !

UWAGI. Ciénienie barometryczne, wilgotno$¢ bezwzgledna i suma opadu dane sj, w milimetrach,
temperatura w stopniach Celsyjusza. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwaeyj: 7-ej rano, 1-6j
po potudniu i 9-ej wieczorem.

OGLOSZENIE.
Tom VI Pamietnika Fizyjograficznego

opuscit prase.

Tres$¢ tego tomu stanowia: w dziale I (Meteorologija i Ilidrografiji) prace: ./. Jedrzejewicza, Spostrze-
zenia stacyi meteorologicznej w Ptonsku w gub. Ptockiej za rok 1885. Tejoz, Wspo6trzedne obserwatoryjum
w Ptorisku. Spostrzezenia meteorologiczne w Lublinie za rok 18i5. A. Pietkiewicza, Poszukiwanie zmiany
pogody w Warszawie na zasadzie rachunku prawdopodobieristwa A. Wateckiego, Wykaz spostrzezen fenolo-
gicznych nadestanych do Redakcyi Wszech$wiata w roku 1885. 1. Cybulskiegi, Srednie wypadki spostrzezen
titofenologicziiych, poczynionych w Ogrodzie Botanicznym w Warszawie od roku 1865—)8i6. Tegoz, Tablica
odstepstwa czasu kwitniecia od $redniego (normalnego); w dziale Il (Gieologija z Chemij%) prace: Ks. A Gie-
droycia Sprawozdanie z poszukiwan gieologicznych w gub. Grodzienskiej i przylegtych powiatach Krolestwa
Polskiego i Litwy. Tegoz Sprawozdanie o bad. gleol. w Augustowskim i na Zmujdzi. St. Pfaffiusa, Opis tak

zwanego mamezytu wotynskiego. Siemiradzkiego, Przyczynek do fauny kopalnej warstw kredowych w gub.
Lubelskiej. St. Pfaffiusa i Z. Toeplilza, Rozbiory chemiczne czterech rud cynkowych. Al Flawm, Rudy mie-
dziane gor Kieleckich, rozbiér chemiczny; w dziale 111 (Botanika i Zoologija) prace: T. Chatubirskiego, Enu-

meratio muscorum frondjsorum tatrensium K. tipczt/Askiego, Potwysep Birsztanski. Tegoz, Wspdlne gatun-
ki roslin jawnokwiatowych nasze i nadbajkalskie. ./. Rostafifskiego, Krytyczne zestawienie paprotnikéw Kré-
lestwa Polskiego. B. Ejchlera, Spis porostéw znalezionych w okolicach Miedzyrzeca. Tegoz, Budowa i zawar-
tos¢ pecherzykow Tlywaczy krajowych; w dziale IV (Antropologija) prace: G. Ossowskiego, Jaskinia Wierz-
chowska-Gérna. T. Dowgirda, Pamiatki z czaséw przedhistorycznych na Zmujdzi. ./. Zawiszy, Siekierki bron-
zowe znalezione we wsi Czubinie' 1856 r. A. Szumowskiego, Groty o inkrustowanych napisach iich znaczenie
w sprawie znakéw runicznych. J. Kartowicza, Imiona wiasne polskich miejsc i ludzi od zatrudnien.

Tom VI Pamietnika Fizyjograficznego obejmuje 552 stronice druku w formacie toméw poprzednich
i zawiera 15 tablic litograficznych.

Pp. Prenumeratorzy Wszech$wiata pragnacy TRESC. Od Redakcyi. — Kilka stéw o karcie
» ) ) poktadowej Dabrowskiego Zagtebia Weglowego,
dopetnic sobie komplety z lat ubiegtych, moga przez S. Kontkiewicza. — Fréba wstepnego wykta-
nabywaé je w Redakcyi po cenie znizonej: po du chemii, napisat Br. Znatowicz — Odpowiedz
) ,I’rawdzie“. — Listy do Redakcyi. Notatki spostrze-

rs. 1za kwartat w Warszawie, a po rs. 1 kop. gacza nad instynktem i zmy$lno$cg zwierzat. —
30 z przesy}kq na prowincyja’ — 7z tem nadmie- Kronika Naukowa. — Rozmaitosci. — OdeWIedZI

Redakcyi.—Buletyn meteorologiczny.—Ogtoszenia.
nieniem, ze kompletéw z1-go kwartatu roku 1883

Redakcyja nie moze dostarczyé, poniewaz ich

nie posiada. Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.
T ocar F T T -ng ig-r
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fl03B0Jicu0 llcH3ypoio. BapuiaBa, 0 Hunapa 1887 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna AS 26.






