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GENEZA
PIERWIASTKOW  CHEMICZNYCH

Streszczenie mowy, wygtoszonej przez W. Crookesa
w sekcyi chemicznej ostatniego Zjazdu British Asso-
ciation w Birmingham.

Uczeni, ktérzy pracuja, na kresach pozna-
nia, dotarli do granicy, uwazanej dotad za
niedajgcg sie przekroczyé.- Granica ta je-
dnak musi sie usungé¢ przed dal$zem bada-
niem, jezeli chemija ma sie rozwing¢ do sto-
pnia okreslonej, harmonijnie zakoriczongj
nauki. Natura powszechnie tak zwanych
pierwiastkdw chemicznych — ciat, ktorych
dotad nie udato sie roztozy¢ na substancyje
jeszcze prostsze, stanowi owe granice. Tu
wiasnie rosposciera sie przed nami, podo-
bnie jak Atlantyk przed badawczym wzro-
kiem Kolumba, ocean, petny tajemnic: jak-
ze uragliwie szepczag nam jego fale o dziw-
nych zagadnieniach, o rozwigzanie ktoérych
daremnie dotad kusili sie badacze!

Pierwsza zagadka, jaka napotykamy
w chemii, to pytanie: ,czemze s3, te pier-
wiastki chemiczne?”. Zadne z dotychcza-
sowych usitowan doktadnego okreslenia al-
bo wyjasnienia istoty pierwiastku nie czyni
zado$¢ wymaganiom ludzkiéj iuteligiencyi.
Podreczniki chemiczne orzekajg, ze ,pier-
wiastek jestto ciato, ktére nie mogto byé
dotad roztozone na prostsze sktadowe cze-
§ci”, ze ,mozemy do niego co$ doda¢, ale
nic mozemy oden niczego odjgc”, ze ,jestto
ciato, ktorego ciezar sie zwieksza z kazdg
przemiang chemiczng”. Takie okre$lenia sg
podwdjnie niewystarczajgce; majg tylko
warto$¢ przejsciowg i dzis-jutro mogg oka-
zas sie¢ nieodpowiedniemi w danym przy-
padku; przytem biorg, one gtéwnie pod uwa-
ge nie zasadniczg ceche rzeczy okreslanych,
lecz tylko ograniczono$¢ potegi cztowieka:
sg one raczej zeznaniem intelektualnej nie-
mocy.

Jak Kolumb, po dtugich i-ozmyslaniach
filozoficznych, przejat sie wiarg, w istnienie
nieznanego jeszcze Swiata poza wodami At-
lantyku, tak samo najsmielsi mysliciele spo-

§réd naszych chemikéw, fizykéw i filozofow,
na mocy réznych zjawisk, wyrazajg przeko-
nanie, ze pierwiastki, rzekomo niepodlega-
jace rosktadowi, nie stanowig jeszcze osta-
tnich krancéw poznania w tym Kkierunku,
do ktdrych mozemy dotrzeé. Doskonale so-
bie przypominam, jak Faraday, wkrotce po-
tem gdym ostatecznie wykazat pierwiastko-
wa nature talu, rzekt do mnie: ,Odkrycie
nowego pierwiastku jest rzecza bardzo pie-
kna, gdyby jednak udato wam sie roztozy¢
jakis pierwiastek i powiedzie¢ nam, z czego
on sie sktada — bytoby to odkryciem zaiste
cenniejszem”. W jednej z poprzedzaja,-
cych swych prelekcyj tenze badacz o zaj-
mujacej nas kwestyi wyrazit sie w tych sto-
wach: ,,Musimy sie nareszcie trzymac¢ no-
wego pogladu przy rozwazaniu pierwiast-
kéw chemicznych. Niegdy$ pragneliSmy
powiekszy¢ liczbe znanych metali, obecnie
zyczyliby$my sobie ja zmniejszy¢... Rozto-
zenie wiec metali na sktadowe czesci, sztu-
czne ich odtworzenie, przemiana jednego
na inny. urzeczywistnienie tedy transmuta-
cyi, uwazanc¢j dawniej za absurd — oto za-
dania, przypadajace w udziale wspotczes-
nym chemikom™.

Herbert Spencer w swej hipotezie o bu-
dowie materyi powiada: ,Wszelkie matery-
jalne substancyje dajg sie roztozy¢ na tak
zwane ciata proste, z ktérych kazde skiada
sie z czasteczek jednakowych; ale te cza-
steczki sg to skomplikowano twory, skiada-
jace sie z agregatéw istotnie elementarnych
atomow, identycznych co do natury (jako-
sciowo jednakowych), a rdzniacych sie tyl-
ko co do potozenia, uktadu i ruchu. Cza-
steczki czyli atomy chemiczne wytworzyty
sie z prawdziwych czyli fizycznych atomow
wskutek procesu ewolucyi w warunkach,
ktérych chemija nie zdotata jeszcze odtwo-
rzyc”.

Norman Lockyer w sposéb, jak sadze,
wielce naoczny wykazat, ze na ciatach nie-
bieskich, posiadajgcych najwyzszg tempera-
ture, wielka ilo$¢ naszych pierwiastkOw
znajduje sie w stanie rosktadu; stuszniej
moze bedzie, gdy powiemy, ze nigdy nie
mogty one tam powstaé. Dodaje on, ze
»pierwiastek ziemski jestto rzecz bardzo
skomplikowana, rospadajgca sie przy wyso-
ki¢j temperaturze storica na prostsze skla-
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dniki; jedne z nich istniejg w jednych pla-
mach stonecznych, inne — w innych”.

Zmarly Benjamin Brodie w odczycie
»ldealna chemija”, wygtoszonym w 1867 r.,
posuwa sie nawet jeszcze dal¢j: ,,Mozemy
przypusci¢, powiada on, ze w bardzo odle-
gtym czasie albo w dalekiej przestrzeni
istniaty niegdys, albo, by¢ moze, jeszcze
obecnie istniejg, pewne formy materyi —
prostsze niz te, ktére znajdujemy na zie-
mi—a, b,c,dit d Wyobrazamy sobie,
ze w Switach bytu temperatura materyi by-
ta o wiele wyzszg niz obecnie i ze proste te
materyje istnialty wtedy wstanie odrebnych,
niepotagczonych z sobg doskonatych gazéw,
Z obnizaniem sie temperatury zaczynajg one
taczy¢ sie z sobg i wytwarzaé nowe formy
bytu, zaleznie od warunkéw, w jakich sie
znajdowaty; pewne formy materyi stajg sie
coraz trwalszemi, wykluczajac inne... Gdy
wreszcie ciggle ten trwajacy proces obniza-
nia sie temperatury doszedt do pewnego
stopnia, substancyje raz powstate nie mogty
juz by¢ napowroét roztozone na pierwiastko-
we sktadniki. MielibySmy wiec cos podo-
bnego do dzisiejszego stanu rzeczy. Obe-
cnie nie mozna tego uwaza¢ za czczg tylko
gre wyobrazni, widzimy bowiem i na po-
wierzchni naszego globu podobne zjawiska;
a jezeli weZmiemy jeszcze pod uwage za-
dziwiajgce fakty, tyczace sie budowy odda-
lonych Swiatow i mgtawic, a dostarczone
przez analize spektralng, wtedy nie wydaje
mi si¢ nieprawdopodobnem, ze wykaze ona
takze kiedy$ w naoczny sposéb istnienie tak
prostych substancyj, jak a lub c”.

Z przytoczonych zdan, ktérych liczbe do-
wolnie mogtbym powiekszyé, az nadto wi-
docznem jest, ze idea o ztpzon¢j naturze na-
szych rzekomych pierwiastkow wisi, ze tak
powiem, w powietrzu nauki, domagajac sie
dalszego gtebszego uzasadnienia. Dobrze
bytoby nam przywykngé do mysli o genezie
pierwiastkow; nadaje ona bowiem pewne
ksztatty naszym pomystom i przyzwyczaja
umyst do unaocznienia sobie sposobu po-
wstawania atomow; musimy takze mie¢ na
uwadze wielkie prawdopodobienstwo istnie-
nia w przyrodzie laboratoryjow, w ktérych
powstajg atomy i innych, w ktérych one sie
rospadajg. JesteSmy na prawdziwym tro-
pie i goraco pragniemy wkroczy¢ do tdj ta-
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jemniczéj dziedziny, ktérag niewiadomos¢
poczytuje za niedajgcg sie poznad.

Jezeli przyjmiemy, ze pierwiastki — czy
to istniejgce same przez sie czy tez stworzo-
ne — od samego poczatku bezwzglednie
réznig sie pomiedzy sobg, ze istniaty one
w takiejze jak obecna postaci jeszcze przed
powstaniem gwiazd i planet t. j. juz w pier-
wotnej mglawicy, nie posuwamy sie przez
to ani o krok naprzéd. Przy rozwazaniu
ich liczby i odmiennych wiasnosci, mirao-
woli nasuwa sie pytanie, czy wszystko to
byto dzietem przypadku czy tez Scisle okre-
Slonego dziatania? Innemi stowy, czy za-
miast 70 pierwiastkow (w okragtej liczbie),
jakie obecnie rozrézniamy, réwniez dobrze
mogtoby ich by¢ tylko 7, albo 700? Ko-
nieczno$¢ takiej a nie innoj liczby pierwiast-
kéw, zaiste, bynajmniej nie wynika z za-
dnych rozumowan a priori. Czy wiasnosci
ich mogtyby byé rdéznemi od tych, jakie
obecnie spostrzegamy? Czy pierwiastki to
powstaty przez przypadek, czy tez stanowia
one wszystkie razem $cisle okreslong catosc,
w ktérej kazdy zajmuje wiasciwe miejsce
i nie moze by¢ wykluczony bez wytworze-
nia dostrzegalnej luki?

Gdyby wiasnosci pierwiastkow byty przy-
padkowemi, nie mogtaby wtedy zachodzié
taka zaleznos¢, jakag dostrzegamy np. w gru-
pie chlorowcoéw (chlor, brom, jod) pomie-
dzy ich ciezarami atomowemi z jedn¢j i sto-
pniowo zmieniajgcemi sie wiasnosciami fi-
zycznemi i chemicznemi z drugiej strony;
toz samo w grupie potasowcow i innych.
A ze prawidtowos$¢ podobna istnieje w ca-
tym szeregu 70 tych ciat, prawdobienstwo
wiec, ze wszystko to zrodzit Slepy traf, jest
nieskoriczenie matem.

Zapytujemy, czy tez wszystkie te pier-
wiastki nie rozwinety sie z kilku po-
przedzajgcych prostszych form materyi, al-
bo tez, by¢ moze, zjednoj tylko, podobnie,
jak wedtug panujacego obecnie pogladu,
niezliczone odmiany roélin i zwierzat roz-
winety sie z kilku wczes$niejszych form or-
ganicznego zycia? Kolejna nastepczosc pier-
wiastkow nieprzeparcie nasuwa umystowi
naszemu obraz ogélnego wygladu Swiata or-
ganicznego. W obu razach widzimy gru-
py, obfitujagce w formy, pomiedzy ktéremi
zachodzi tylko nieznaczna réznica; z dra-
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gi¢j strony tak tu jak i tam napotykamy
formy bardzo odrebne. Zaréwno szereg
pierwiastkdw jak i $wiat organiczny przed-
stawia gatunki pospolite i rzadkie, grupy
bardzo rosprzestrzenione, moznaby powie-
dzie¢ kosmopolityczne i grupy wystepujace
tylko na ograniczonej przestrzeni. Wobec
tego, ze fakty, tyczace sie rozmieszczenia
form organicznych na ziemi, uwazane s3
przez bijologébw za wazny dowdd, przema-
wiajagcy na korzy$¢ powstawania gatunkow
drogg ewolucyi i wnaszym wypadku, jak iw
tamtym, nalezy rospatrywacd istniejgce obe-
cnie pierwiastki niejako rzeczy pierwotne,
ale jako stopniowe wytwory procesu rozwo-
ju, powstate nawet, by¢ moze ,w walce
o byt”. Ciata, nieprzystosowane do wspot-
czesnych im ogdlnych warunkdéw, zanikly,
albo prawdopodobnie nigdy nie istniaty.
Inne znowu — asteroidy pomiedzy pier-
wiastkami — ostaty sie, ale tylko w ograni-
czonym zakresie; gdy natomiast trzecia kla-
sa ciat obficie sie wytwarzata, dlatego, ze
otaczajgce warunki sprzyjaty ich powsta-
waniu i zachowaniu.

Wszakze analogija ta miedzy pierwiast-
kami i organizmami nie jest Scistg i nie na-
lezy joj posuwac zbyt daleko. Z natury
rzeczy wyptywa, ze rdznice miedzy pier-
wiastkami nie moga odpowiada¢ roéznicy
miedzy zyjacemi i kopalnemi formami or-
ganicznemi. ,Kamienna ksiega przyrody”
nic nam nie moze powiedzie¢ o wygastych
pierwiastkach. Nie chciatbym takze, aby po-
wyzsze stowa daty powdd do sgdzenia, jako-
by niektére z obecnych pierwiastkow, jak-
kolwiek rzadkie, podobnemi byty do rzad-
kich zwierzat i rodlin w procesie wygasania
zycia; ze jakie$ nowe pierwiastki sg w trak-
cie powstawania, albo ze witasnosci istniejg-
cych pierwiastkdw stopniowym ulegajg
zmianom. Wszelkie takie zmiany dokona-
ty sie ostatecznie w okresie czasu tak odle-
gtym, ze niepodobna go uchwyci¢ wyobraz-
nig, gdy ziemia nasza, albo raczej materyja,
z ktorej sie sktada, znajdowata sie w stanie
catkowicie réznym od terazniejszych wa-
runkow. Epoka ewolucyi pierwiastkow
ostatecznie juz przemineta; musze takze za-
znaczy¢, ze wedtug zdania niematej liczby
bijologébw i epoka rozwoju organicznego
ma sie réwniez juz ku koricowi. Jednakze,
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catkowicie uznajac niezupetng doktadnos$é
powyzszej analogii, skoro ewolucyja jest
prawem wszechSwiatowem, ktérego praw-
dziwosci dowodzg zaréwno ciata niebieskie,
jak i organiczne osobniki, oraz gatunki,
z wszelkiem prawdopodobieAstwem pozna-
my jO6j przejawy, acz w zmienionej postaci,
w tych pierwiastkach, z ktorych ostatecznie
sktadajg sie gwiazdy i organizmy.

Zachodzi wiec przedewszystkiem pytanie,
czy posiadamy jaki$ besposredni dowdd
przemiany ktoregokolwiek z naszych rzeko-
mych pierwiastkébw na inny, albo rosktadu
jego na prostsze substancyje? Na to musze
odpowiedzie¢ przeczaco. Watpie, czy kto$
z obecnych tu chemikéw mogtby nam wska-
za¢ proces, przedstawiajagcy niejaka rekoj-
mie, ze na drodze besposredniej dojdziemy
do rosktadu ktérego$ z naszych tak zwa-
nych cial prostych. Postugiwano sie juz
w tym celu najwyzszg temperaturg i najpo-
tezniejszemi pragdami clektrycznemi, jakie-
mi tylko rosporzada¢ mozemy, ale — bez-
skutecznie. Przez krotki czas ciekawe do-
Swiadczenia W iktora Meyera dawaty ztu-
dzenie, ze bedziemy mogli otrzymywac dwa
wyzsze analogi chloru, t. j. brom ijod w sta-
nie rosktadu. Nadzieje te wszelakoz sie nie
ziscity. W imieniu najwybitniejszych i naj-
bardziéj kompetentnych chemikéw moge to
$miato powiedzieé, ze zadne ze znanych zja-
wisk nie wskazuje tejjo, abySmy cho¢ cokol-
wiek mieli sie zblizy¢ do besposredniego
rozwigzania tej kwestyi. Nawet, gdy w ce-
lu unikniecia trudnosci, opuszczamy nasze
sztuczne pracownie i szukamy odnos$nych
proceséw w wielkich laboratoryjach przy-
rody — nie czujemy pod sobg dosy¢ trwa-
tego gruntu.

Musimy sie przeto zadawalnia¢ dowoda-
mi po$redniemi, jakicli nam dostarcza roz-
wazanie wzajemnych stosunkéw miedzy
pierwiastkami. Zaznaczmy przedewszyst-
kiem wniosek, do ktérego doszedt Herschel,
a nastepnie Clerk-Maxwell, mianowicie, ze

atomy robig wrazenie produktow'. Eos-
patrzmy nieco blizej ten poglad. Produkt
nasuwa mys$l o tworcy; niedosy¢ tego: kaze

on nadto przypuszczaé surowy materyjat
i prawdopodobnie, jakkolwiek nie koniecz-
nie, produkty poboczne, odpadki, pozosta-
tosci. Co6z w danym razie gra role suro-
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wego materyjatu? Czy znamy jaka$ forme
materyi, ktoraby miata sie do pierwiastkow
chemicznych tak, jak surowy materyjat do
skonczonego produktu, jak, dajmy na to
smota z wegla kamiennego do alizaryny?
Albo czy mozemy w jakich$ pierwiastkach
upatrywaé co$ podobnego do odpadkow lub
pozostato$ci? Czy tez przeciwnie: wszyst-
kie pierwiastki, zgodnie z powszechnem
mniemaniem, sg pod tym wzgledem réwno-
znacznemi? Na te pytania nie mamy dotad
besposrednidj odpowiedzi.

Mamy jednak hipoteze, ktdra, w razie
zupetnego jdj stwierdzenia, wykazataby, ze
pierwiastki chemiczne nie sgpod tym wzgle-
dem réwnoznacznemi, ale wytwoizyly sie
drogg ewolucyi. Mysle w tcj chwili o do-
brze znanéj hipotezie Prouta, wediug kt6-
rej ciezary atomowe pierwiastkéw sag wielo-
krotnemi, w catych liczbach ciezaru atomo-
wego wodoru, przyjetego za jedno$¢. Naj-
nowsze S$ciste oznaczenia ciezar6w atomo-
wych réznych pierwiastkéw daty wielkosci,
niezupetnie zgodne z hipotezg Prouta;
wszakze w niematdj liczbie wypadkow isto-
tne ciezary atomowe tak dalece zblizajg sie
do teoretycznie wymaganych, ze niepodo-
bna tej zgodnoSci uwazac¢ za przypadkowa.
Wskutek tego niektdrzy wybitni chemicy
sg zdania, ze mamy tu przed sobg wyrazenie
prawdy, zamaskowane tylko przez jakie$
drugorzedne zjawiska, ktérych nie udato
sie dotad jeszcze wykluczyc.

Do podobnych wnioskéw zmuszajg nas
niektére wiasciwosci w sposobie rozmiesz-
czenia pierwiastkdw w skorupie ziemskiej,
jakotez okoliczno$é, ze niektére z nich majg
bardzo zblizone ciezary atomowe, jak na-
przyktad nikiel i kobalt, metale, nalezace
do grupy platyny i t. d.,, czego niepodo-
bna znowu przypisywac li tylko przypad-
kowi.

Dalszy wazny dowo6d, przemawiajacy na
korzy$¢ ztozondj natury naszych pierwiast-
kéw, zyskujemy przez rozwazanie ztozonych
rodnikow, ktérebysmy mogli nazwac pseu-
do - pierwiastkami. Podobienstwo ich do
naszych pierwiastkOw jest rzeczg doskonale
znang wszystkim chemikom. Gdybysmy
naprzyktad przypuscili, ze gdziekolwiek lub
kiedykolwiek uczeni poznali rodnik cyjan
\CN) ijego spos6b zachowania sie, ale nie
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zdotali roztozy¢ go na skladowe czesci,
czyzby wtedy nie uznali cyjanu za pierwia-
stek i nie zaliczyli go do grupy chlorowcow
(Cl, Br, 1)?  Jezeli ciato zlozone moze
w wielu zjawiskach chemicznych gra¢ role
pierwiastku, to przypuszczenie, ze nasze
pierwiastki rowniez nie sg ciatami absolu-
tnie prostemi, zyskuje na prawdopodobien-
stwie. Wychodzac z takiego punktu wi-
dzenia, Carnelley, przez zestawienie fizycz-
nych wasnosci zwigzkéw nieorganicznych
z wiasnosciami organicznych, dochodzi do
wniosku, ze ,pierwiastki, og0lnie rzeczy
biorac, sg analogiczne z rodnikami weglo-
wodordéw”, co przemawiatoby za tem, ze sg
one ciatami ztozonemi i nastepnie wykazu-
je, jak z dwu tylko absolutnie prostych ciat
A i B daje sie wyprowadzi¢ szereg zwigz-
kéw, przedstawiajgcych te same wiasnosci
i wzajemne stosunki, co i tak zwane pier-
wiastki. Dla zadosy¢ uczynienia tym wa-
runkom, hipotetyczne materyje A i B mu-
siatyby miec ciezary atomowe 12 i —2.
Biorgc za punkt wyjscia przypuszczenie,
ze pierwotna materyja znajdowata sie nie-
gdys$ w nadzwyczaj rozzarzonym stanie i do-
siegta obecnych warunkéw przez proces
swobodnego oziebiania sie, Mills poddaje
mysl, ze nasze pierwiastki stanowig produk-
ty kolejnych polimeryzacyj °). Zaznacza
on, ze w trakcie oziebiania zachodzi przy-
rost w gestosci substancyj chemicznych ije-
zeli ten przyrost przedstawimy jako funk-
cyja czasu albo temperatury, wtedy wyste-
puja punkty krytyczne, odpowiadajgce two-
rzeniu sie nowych i dobrze okreslonych
substancyj. W taki sposéb zwyczajny fos-
for przechodzi w czerwong jego odmiane,
atom jodu w czgsteczke jodu (I — w 127),
dwuatomowa czasteczka siarki w szescio-
atomowg (S2— w S0), dwutlenek azotu
(N 02 — w czterotlenek azotu (N20 4); a ze

OPolimeryczneminazywamy zwigzki, majace jedna-
ki sktad procentowy, a rézne cigzary czasteczkowe,
naprzyktad: acetylen —G2H2 i benzol —C8 110, kwas
cyjanowy CNOII i kwas cyjanurowy —Gj N3 0:ill,
i t. d., sam za$ proce? skupienia kilku czasteczek
w jedng, — przez co powstaje polimer z wyzszym
ciezarem czasteczkowym (3C2I12= C6 Ho) nazywa-
my polimeryzacyja. (11. ii.)
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zwigzkow organicznych styrol w podobny
spos6b zamienia sie na polimeryczny me-
tastyrol, aldehid — na paiaaldehid i t. d.
W zaznaczonych punktach krytycznych wy-
dzielajg sie znaczne ilosci ciepta i ciata
w ten sposOb powstate nazywamy polimera-
mi. GdybySmy zdotali oziebia¢ substancy-
je bardziej stopniowo i w wiekszych odste-
pach temperatury, wtedy prawdopodobnie
odkryliby$my znaczniejsza, ilos¢ takich pun-
ktéw krytycznych czyli punktéw wielokrot-
nych stosunkéw, niz to jesteSmy istotnie
w stanie uczyni¢ na drodze dosSwiadczalnej.
Ciepto, wydzielone w akcie polimeryzacyi,
naturalnie znowu proces ten do pewnego
stopnia znosi i powoduje czesciowy powrot
do poprzednich warunkéw. Ruch ten na-
przéd i wstecz, wielokrotnie sie powtarza-
jacy, warunkowatby ,,peryjodyczno$¢” pier-
wiastkow. Mills w zmiennych gwiazdach
upatruje naoczne obecnie przyktady gene-
zy pierwiastkéw chemicznych.
(d. c. n).
Henryk Silberstein.

CzyLl
MIEKOPIOR ISLANDZKI.
Ptak ten, Somateria mollissima, jest do-
broczyncg islandczykéw, puch bowiem,

zwany edredonem, przezen
gtowne ich bogactwo stanowi.

Aby mie€ pojecie o szczegétach zbierania
tego produktu, trzeba tylko wsigs¢ w barke
rybackg w Reikiawik i zwiedzi¢ trzy wy-
sepki Yidey, Engey i Akrej, lezace naprze-
ciwko portu, na ktorych kaczki te gniezdza
sie corocznie i w Czerwcu urzadzajg gniaz-
da. Gdy samica obierze miejsce stosowne,
wyskubuje piéra i puch ze spodnich czesci
ciata na materyjat do wystania dna i bokéw
gniazda, w ktore sktada sze$é jaj, a rzadko
wiecej. Przez ten czas samiec, doskonaty
ojciec rodziny, nie odstepuje samicy, lecz
owszem wyrecza jg nawet, gdy ona tylko
okaze cheé¢ oddalenia sie.

dostarczany,
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Wkrétce przybywa wiasciciel gruntu i za-
biera puch wraz z jajami. Przy t6j czyn-
nosci rodzice rzucajg sie niekiedy na czto-
wieka z takg zapalczywoscig, ze sie przy-
czepiajg dziobem do odziezy; po stracie jaj
wynoszg sie nieco daldj, w giab wysepki,
dla zbudowania nowego gniazda; lecz wia-
Sciciel przybywa powtdrnie i tak samo
wszystko zabiera. Niezmordowane ptaki
urzadzajg znowuz gniazdo, z ktérego tracqg
juz tylko cze$é jaj, gdyz wiasciciel wie do-
brze, ze gdyby zabrat wszystkie, utracitby
wszystko w przysztosci. Pobtazliwosé ta
ogranicza sie tylko do samych jaj, co ty-
dzierh bowiem podbierajg puch, co zmusza
samice do ciggtego oskubywania sie i do-
prowadza ja do takiego stanu, ze w korcu
catkowicie jest prawie obnazona i brak j¢j
materyjatu do wyscietania wilgotnych brze-
géw zagiebienia, mieszczagcego gniazdo.
W takim razie samiec przychodzij¢j w po-
moc i daje wtasnego puchu skubanego z bo-
kéw ciata, ktéry islandczycy umiejg odrdz-
nia¢ po kolorze biatym.

Ciekawy jest bardzo widok samic siedza-
cych na jajach przy kazdej prawie kepie
i tak juz oswojonych, ze sie pozwalajg gta-
skaé. Wprawdzie mieszkancy wystrzegajg
sie, aby ich niczem nieptoszy¢ i obctiodzg sie
z niemi z wielkg oglednoscia, inaczej bo-
wiem mogtyby catkowicie ich fiordy opu-
§ci¢. Z tego to wzgledu okrety wchodzace
do portu nie daja wystrzatéw armatnich,
lecz tylko podnoszg flage, huk bowiem dzia-
towy madgtby leg zaniepokoi¢. Kazdy, za$
coby sie odwazyt zabi¢ miekopidra, wysta-
witby sie na zaptacenie wysokiej kary lub
nawet na areszt.

W pieé lub sze$¢ tygodni konczy sie leg
i zaledwie piskleta zdotajg sie wydosta¢ ze
skorupy jaja, matka prowadzi je do wody
sposobem bardzo dowcipnym. ldzie na-
przéd, nawotujagc wabieniem, a przybywszy
nad wode, zabiera je na plecy i odptywa do
pewndj odlegtosci, nastepnie nurkuje i zmu-
sza tym sposobem dzieci do radzenia sobie
jak moga.

Od tego czasu nie wracajg juz do ladu,
lecz wychodzg na skaty bazaltowe woda
skrapiane i pokryte morska roslinnoscig.
Tam to uczg sie zywi¢ skojkami, rozmaite-
mi mieczakami i wodorostami.
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Na zime wynoszg sie z brzegéw péinoc-
nych i zachodnich Islandyi i dolatujg do
brzegoéw europejskich, przeciwnie na brze-
gu potudniowym niektére na zime zostajg.

Puch, po wybraniu z gniazda, oczyszczaja
rozmaitemi sposobami. Wedlug najdaw-
niejszej metody przesusza sie go na stoncu,
a potem przesypuje sie dtaoddzielenia zmie-
szanycli z nim traw i wodorostow. Inni
bardziej pomystowi rosciggajg kilka sznurow
w miejscu od wiatru zastonietem, na kto-
rych zawieszajg pucli i przez ciggte poru-
szanie wytrzgsaja wszelkie nieczystosci.
Przy wielkiej liczbie sznurkéw, mozna
w krétkim czasie znaczng ilo$$ puchu oczy-
§cic. Materyjat surowy, zawierajgcy same
tylko trawe, jest wyzej ceniony, zmigszany
z algami zatrzymuje od nich wilgoc.

Funt edredonu ceni sie 15 frankéw, da-
wniej byt o wiele drozszy. Z jaj sporza-
dzajg bardzo smaczng potrawe, ktdrg sie
zawsze spotyka w porze wiasciwej u tam-
tejszych obywateli. Sg one zielonawe i zna-
cznie wigksze od jaj kaczki domowej. Miesz-
kancy Islandyi nie ograniczajg sie na nich,
lecz wybierajg mnéstwo jaj innych ptakdéw
morskich, a nadewszystko maskonura pot-
nocnego (Fratercula arctica). Zbierajg je,
narazajac sie na liczne niebespieczenstwa
w gtebokich szczelinach skat nadbrzeznych,
positkujac sie czesto psami dla wyszukania
ptakdw. Ptaki te tak sg obfite, ze miesz-
kancy uzywajg ich na opat zimowy. W Czer-
wcu podwodrza tamtejszych mieszkancow za-
walone bywajg stosami maskonurow, ztozo-
nemi dla wysuszenia. Klimat tamtejszy su-
szy je bez gnicia.

Procz miekopiora wasciwego jest jeszcze
pie¢ gatunkow, nalezacych do tego skupie-
nia kaczek. W szystkie rozmieszczone sag
na p6inocy obu lagdéw, na mniej lub wiecoj
obszernych przestrzeniach. Najblizszy ga-
tunek tego, o ktérym byta mowa, jest So-
materia v—nigrum, bardzo do tamtego po-
dobny i gtéwnie réznigcy sie figurg czarng
krokiewkowata na podgardlu samca, podo-
bna do tacinskiej litery Y. Ptak ten wog6-
le jest nieliczny, zamieszkuje pobrzeza poét-
nocno-zachodnie Ameryki, wysp przyle-
gtych i wysp Komandorskich, nalezacych
juz do ladu azyjatyckiego. Siewiercow
uwazat go za mieszanca, powstatego ze zwy-
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ktego miekopiora i S. spectabilis, cojednak
zdaje sie by¢é niemozebnem, gdyz ptak ten
zamieszkuje okolice, w ktérej niema wcale
pierwszego z tych gatunkéw i rozmnaza sie
tak jak wszystkie inne gatunki.

Trzecim gatunkiem jest S. Dresseri, opi-
sany dopiero w roku 1871 przez p. Shar-
pe i mieszkajagcym na atlantyckiem pobrze-
zu Ameryki potnocnej.  Nastepnie bardzo
pospolity miekopior, S. spectabilis, ktérego
samiec odznacza sie¢ wielkg nasadowg naro-
$lg na dziobie, mieszka obficie na catej prze-
strzeni pobrzezy starego ladu, zaczawszy od
Norwegii az do Kamczatki i wysp Koman-
dorskich. Na pobrzezach potnocnych Ame-
ryki jest rzadki.

Somateria Fisclieri, opisana przez Brand-
ta, bytego dyrektora muzeum petersbur-
skiego, jest rzadka i trzyma sie na pobrze-
zach Alaski.

Ostatnim gatunkiem, ze wszystkich naj-
mniejszym, ale zato najozdobniejszym, jest
S. Stelleri, opisana przez Pallasa i nazwana
na cze$¢ wielce zastuzonego podréznika,
ktéry pierwszy o niej dat wiadomos¢. Na-
lezy ona do gatunkéw obficie rozmieszczo-
nych na wielkiej przestrzeni pobrzezy ark-
tycznych i podarktycznych potkuli pdtnoc-
nej, a mianowicie bardzo obfita jest na po-
brzezach Pacyfiku.

Puch wszystkich tych gatunkéw przed-
stawia tez same przymioty co i miekopi6ra
wilasciwego, poniewaz jednak gniezdzg sie
one w okolicach bardzo stabo zaludnionych
przez ludy, niemajace stosunkéw ze Swia-
tem cywilizowanym, mato tez go przeto do-
staje sie do handlu.

Wicidystav>Taczanowski.

FOTOGRAM BEZ SZKIEt.

Czesto mamy sposobno$¢ wspominaé o po-
stepach fotografii, ktéra za dni naszych do-

i chodzi na wielu punktach do zdumiewajg-
[ cej prawdziwie doskonatosci.
i dziej zapewne uderzajgcych jej rezultatow

Do najbar-
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nalezy otrzymywanie obrazéw fotograficz-
nych bez szkiet, t. j. bez objekty wy, bez so-
czewek.

Fotografija polega na utrwalaniu obra-
zO6w otrzymywanych w ciemni optycznej;
soczewka wszakze nie stanowi warunku nie-
zbednego ciemni. Wiadomo bowiem, ze
gdy promienie, wysytane przez jakikolwiek
przedmiot Swiecacy lub o$wiecony, przecho-
dza. przez bardzo drobny otworek, to na $cia-
nie przeciwlegtej rysujg odwrécony, wyrazny
obraz tego przedmiotu, — sg to tak zwane
w optyce obrazy drobnych otworkéw, wy-
wolywane jedynie wskutek tego, ze Swiatto
roschodzi sie po linijach prostych; soczew-
ka zreszta ma tu tylko to znaczenie, ze sku-
pia silniéj promienie, a tem samem nadaje
obrazom wyrazistos¢ wieksza.

Obrazy wiec drobnych otworkow, a ra-
czej obrazy przez drobne otworki otrzymy-
wane, sg tejze samej natury, co i obrazy
rzeczywiste soczewek; jezeli za$ juz po-
przednio nic myslano o ich utrwalaniu, to
dlatego tylko, ze znane dawniej substancyje
fotograficzne nie byty tak czute, by ulegaty
dziataniu stabego os$wietlania. W ostatnich
czasach dopiero wyrdb ptyt czutych, zela-
tyno-bromowych, tak zostat udoskonalo-
nym, ze przy pomocy soczewek mozna na
nich otrzymywac wyborne obrazy po chwi-
lowem ledwie wystawieniu na dziatanie
Swiatta, ze nawet przedmioty blaskiem ksie-
zyca w nocy oSwietlone na ptytach takich
sie utrwalajg; teraz przeto dopiero mozna
byto probowaé, czy substancyje tak na swia-
tto wrazliwe nie zdotajg chwytac i obrazéw
drobnych otworkdw.

Soczewki przedstawiajg te niedogodnos¢,
ze wydajg one obrazy wyrazne na ekranach
wtedy tylko, gdy te ostatnie ustawione sg
Scisle w miejscu, gdzie sie schodzg promie-
nie, przez soczewki zatamane; niepodobna
tedy z rbwng doktadnoscig nastawi¢ plyty
fotograficznej na przedmioty znajdujgce sie
w roznych odlegtosciach, gdy zatem pole
przedstawia rozlegto$¢ nieco znaczniejsza,
obrazy ulegajg przeksztatceniu.  Scisto$é
taka w nastawianiu ekran6w nie jest wszak-
ze zgota konieczna, gdy idzie o obrazy two-
rzace sie przy przejsciu promieni przez dro-
bne otworki, niezaopatrzone w szkta; moz-
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na tu ekrany te przesuwa¢ o kilka cen-
tymetréw, nie uwilaczajac zgota czy-
stosci obrazéw. Przedmioty zatem przy-
padajgce na blizszych i dalszych planach
z rowng wyrazistoscig rysujg sie na pty-
tach.

Korzy$¢ ta sktonita kapitana francuskie-
go, p. Colson, do zajecia sie sprawg ,,foto-
grafii bez szkiet” i po wielu usitowaniach
zdotat on otrzymac rezultaty bardzo po-
mysine. Wyrazisto§¢ obrazow zalezy we-
dtug niego gtdwnie od S$rednicy otworu,
ktéra winna by¢ rézng dla r6znych odlegto-
§ci ekranu od otworu. Przy odlegtosci 8
centymetrow »np. $rednica winna wynosic¢
3,0mm, przy odlegtosci 30 cm— 5,0mm;
réznica zatem 2io mm w $rednicy odpowia-
da zmianie odlegtosci o 22 cm. Najwilasci-
wsza posta¢ otworkow jest kotowa; winny
one by¢ urzgdzane w blasze metalowej ma-
jacej okoto 2,0mm grubosci. P. Colson
nadaje im forme stozkowatg, z otworem
szerszym w przedniej czesci piyt}’, co po-
wieksza obszernos$¢ pola; gdy pole to obej-
muje 90°, obrazy sg zupetnie wyrazne nawet
na brzegach. Czas wystawiania ptyt zale-
zy gtownie od odlegtosci ekranu od otwo-
ru, oSwietlenie bowiem stabnie w miare, jak
odlegto$¢ ta wzrasta. W czasie pochmur-
nym zelatyno-bromowe ptyty Monckhore-
na wymagajg ledwie 30 do 40 sekund przy
odlegtosci 25 cm od otworu; piyty mniej
czute potrzebujg czasu znacznie dtuzsze-
go, 10 do 15 minut. Liczby te dotycza

krajobrazow, dla przedmiotéw blizszych
trzeba plyty przez czas diuzszy wysta-
wiaé.

Metoda ta fotografii korzystng by¢ moze
zwilaszcza, gdy idzie o obrazy przedmiotéw
przedstawiajgcych gtebokosé, jak maszyny,
pomniki i t. p., wszystkie bowiem czesci
przedmiotéw, w réznych odlegto$ciach znaj-
dujace sie od przyrzadu, z réwng czystoscig
rysujg sie na ekranach. Obok S$cistej do-
ktadnosci obrazy zalecajg sie tagodnoscig
i harmonijg tondw, co im nadaje ceche ar-
tystyczna. Poniewaz dalej pole o obszer-
nosci 90° rysuje sie bardzo dobrze, bez
przeksztatcenia obrazu na brzegach, mozna
w czterech wystawieniach otrzymac zupet-
ny widok panoramiczny okolicy. Réwniez
tatwo przy pomocy prostego tego przyrza-
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du otrzymaé mozna widoki stereoskopowe,
dajgce wrazenie wypuktosci. Wiadomo bo-
wiem, ze obrazy stereoskopowe polegajg na
dwu rysunkach, z ktérych kazdy daje wej-
rzenie przedmiotu tak, jak sie on kazdemu
zosobna oku przedstawia; dla otrzymania
przeto rysunkow takich trzeba tylko za-
miast jednego otworu ciemni urzadzi¢ ich
dwa, ktéreby byty umieszczone na jednej
linii poziomej w odlegtosci
co odpowiada S$redniemu rozsunieciu obu
oczu. Nadto, miedzy obu temi otworami
umiesci¢ nalezy przegrode uczerniong, aby
tym sposobem promienie przechodzgce przez
kazdy otwor dziataly tylko na przeciwlegia
czes¢ ptyty fotograficznej, ktéra sie znajdu-
je od otworéw w oddaleniu wyréwnywaja-
cem odlegtosci wyraznego widzenia.

Pismo francuskie Nature, z ktérego rzecz
te czerpiemy, zalgcza widok stereoskopowy
wnetrza gmachu inwalidéw w Paryzu, zdje-
ty metodg p. Colsona i odtworzony zaporno-
cg fototypii. Pomimo wysokosci budynku
linije wszystkie pozostajg zupeinie proste,
a oba rysunki dajg wyborne wrazenie wy-
puktosci gmachu nawet bez pomocy stereo-
skopu, jezeli tylko oddzielg sie przegroda,
tak, aby kazde oko spogladato na odpowia-
dajacy mu obraz. Piekno$¢ wiasnie i do-
ktadnos¢ tego rysunku skionita nas do po-
dania obszerniejszej wiadomosci o metodzie,
ktéra zalecajac sie tak niestychang prostota,
oddawa¢ moze istotne ustugi topografom,
inzynierom, turystom i artystom. Wpro-
wadzenie ptyt suchych, do uzycia gotowych,
uczynito fotografija rzeczg dla kazdego bar-
dzo dostepng; moze wiec pomiedzy czytel-
nikami naszymi znajdg sie amatorzy', kto-
rzyby zechcieli zajac sie tg metodg ijg wy-
prébowaé, dlatego dodajemy, ze p. Colson
wytozyt jg szczeg6towo w Swiezo wydanej
broszurze ,La photographie sans objectif”
(Paryz, Gauthier - Yitlars, 1887). Gdyby
sie komu préba ta powiodla, zechce zape-
wne pismo nasze o tem zawiadomié, rzecz
ta bowiem niewatpliwie o0g6l naszych czy-
telnikObw zainteresuje.

T. Il

okoto G'/2 cm>
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SLEDZTWO | BADANIA NAUKOWE

z rowoDU

W ANGLII.

(Dokonczenie).

Po tak S$wietnom stwierdzeniu faktycz-
nem rozumowan Powera, nalezato juz tylko
przystagpi¢ do starannego zbadania wszyst-
kich siedmiu nowo kupionych krow. Za
cel ogledzin postawit sobie Power wykry-
cie jakichkolwiek cech, czy poszlak chociaz-
by, czy to widocznych, czy tez moze ukry-
tych, ktéreby pozwalaty dopatrzecsie zwigz-
ku ze znanemi patologicznemi objawami
szkarlatyny. Sprowadzone bydleta mialy
wszelkie pozory dobrego zdrowia, a dobre
ich odzywianie sie i obfity uddj zgdry nie-
jako przeczyty wynikom, do jakich, przez
subtelng analize faktéw i przez Sciste rozu-
mowanie, doszedt byt angielski urzednik.
Staranne i szczeg6towe ogledziny lekarsko-
weterynaryjne potwierdzity jednak w zu-
petnosci osiggniete na innej drodze wnioski
Powera, gdyz przy powierzchownem zaraz
badaniu ciata wykryt on owrzodzenia na
wymionach, najpierw u jednaj, poézniej
u kilku, a nastepnie u znacznej ilosci krow,
razem na oborze stojagcych. Pierwszg kro-
wag, u ktorej znaleziono wrzody na samem
wymieniu i na brodawkach, byfa jedna
z pierwszej przypedzonej partyi, umieszczo-
na w oborze najwiekszej, druga za$ jawnie
owrzodzong krowa byto jedno z dwu by-
dlat, ktére po rozdziale drugiej sjjrowadzo-
n¢j partyi do duzego rdwniez budynku
wprowadzono. Od obu tych, najpierw uja-
whnionych chorobliwych wypadkéw, poczeto
sie powolne rosszerzanie sie tego samego
patologicznego objawu na coraz znaczniej-
szg ilos¢ bydlat; wkrotce choroba ogarneta
i osobniki miejscowe, przedtem niewatpli-
wie zdrowe, a po niejakim czasie przedo-
stata sie az do obory najmniejszej, gdzie —
jak wspomnieliSmy «— kupnych kréw wcale,
nie wprowadzano i wszystkie krowy byly
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dawne, miejscowe. Jednocze$nie z tern
rospostarciem sie choroby na krowy z ma-
tego budynku wybuchta zaraza szkarlaty-
ny w St. Johns Wood, dokad az do tego
czasu stale dowozono mleko z Hendon.
W Marylebone, wycofat sie juz przedtem
tamtejszy odbiorca mleka z obowigzku od-
bioru tego, zbyt widocznie szkodliwego na-
biatu. Zarzad fermy postanowit nieprzyj-
mowane przez odbiorcow mleko wylewac,
az do czasu wyzdrowienia kréw, do umy-
$lnie na ten cel wykopan¢j jamy. Biedna
ludno$¢ w samem Hendon, ustyszawszy
o tem ,,wyrzucaniu mleka”, wyprosita sobie
potajemnie, przez stuzbe obory, troche tego
marnowanego pozywienia zadarmo. W pa-
re dni pozniej wybitne wypadki szkarlaty-
ny wystepujg naraz w kilku rodzinach, kté-
re owo mleko wytudzity i spozywaty je.
Wsréd podobnie fatalnych okolicznosci
wiascicielowi fermy nie pozostawato nic in-
nego, jak podda¢ krowy swoje systematycz-
nej rewizyi, bydleta pojedynczo bada¢, cho-
re od zdrowych oddziela¢, mleko z krow
chorych wylewaé¢, a do sprzedazy dopusz-
cza¢ li tylko mleko z bydlagt zdrowych.
Skutkiem takiej dopiero oglednosSci i syste-
matycznos$ci srodkéw zaradczych, udato sie
zapobiedz dalszemu wzrostowi szkarlatyny
miedzy ludnos$cig wszystkich pieciu wymie-
nionych dzielnic. Krowy chore przycho-
dzity powoli do zdrowia, lecz — co rzecz
dziwna — przez caly czas choroby zacho-
wywaly po wiekszej czesci normalne tak-
nienie, zywity sie dobrze i mleka, ktore tak
wyraznie okazato wiasnosci zdrowiu szko-
dliwe, dawaty ilo$¢ normalna.

Umiejetne i Sciste badanie Powera stwier-
dzito niezbicie przyczynolvy stosunek po-
miedzy chorobg krow, znamionujgcg sie
w pewnym okresie wrzodami na wymio-
nach, a szkarlatyng, czy tez pewng odmiang
szkarlatyny, grasujacg u ludzi. Przy dzi-
siejszych naszych pojeciach etymologicznych,
juz na mocy tego,co stwierdzit Power, uwa-
za¢ mozna byto za niewatpliwe, ze wrzody
vi kréw, jakotez cala wybitnie zaraZzliwa
choroba tych bydlat, wywotanemi sg przez
drobne zyjatko pasorzytne, ktdre oczywi-
Scie szerzy sie irosplenia w oborach, a na-
stepnie przechodzi do mleka. Za prawdo-
podobne poczytywa¢ przytem nalezato, ze
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gdy zyjatko domniemane tg droga dostanie
sie do ustroju ludzkiego, zaszczepia w nim
chorobe szkarlatyny. Gdyby etyjologija
szkarlatyny, pod wzgledem postaci i wia-
snosci pasoi-zyta tdj pospélnicy, byta dobrze
znang i w nauce ustalong, rzeczg bytoby fa-
twg, odszukawszy w owrzodzeniach kro-
wich odnosng forme zyjatka grzybkowego,
sprawdzi¢ tozsamo$¢ jego z pasorzytem
szkarlatyny u ludzi. Niestety jednak, spraw-
ca szkarlatyny jest dotagd nieznanym, a roz-
ne, istniejgce co do niego w literaturze bak-
teryjologiczno-lekarskiej, dane sg nawza-
jem ze sobg sprzeczne i bynajmniej nie usta-
lone. Tym sposobem, zamiast moznosci
sprawdzenia na drodze mikrograficznej toz-
samosci zyjatka choroby krowiej z pasorzy-
tem szkarlatyny, wdanym wypadku musimy
sie ograniczy¢ na poznaniu przypuszczalnej
istotki, wywotujagcej chorobe u krow; po
doktadnem za$ poznaniu tego pasorzyta,
moglibySmy dopiero odszukiwa¢ go w przy-
sztosci w ustroju ludzkim, czy to chorym
czy zmartym na szkarlatyne. Tym porzad-
kiem Sledztwo naukowe, $Sciste i wyczerpu-
jace, zostato przez urzad zdrowia przepro-
wadzone. Zbadanie wilasciwego pasorzyta,
szerzacego chorobe miedzy krowami i po-
wodujacego charakterystyczne owrzodzenia,
nie mogto by¢ juz z powodu trudnosci za-
dania prowadzonem przez p. Powera, lecz
poruczonem zostato dzielnemu uczonemu
d-rowi Kleinowi, zajmujgcemu sie, w cha-
rakterze specyjalnego rzeczoznawcy ze stro-
ny angielskiego urzedu zdrowia, Scistem
badaniem pasorzytéw bakteryjalnych w sto-
sunku do chordb cztowieka i zwierzat.

Dr Klein rosciggngt specyjalny nadzér
nad czterema choremi krowami; z tych dwie
przeniost z fermy do obdrki przy swéj pra-
cowni przy Brown Institution. Zawarto$¢
wrzodu jedndj z tych krow zaszczepit pod-
skornie czterem cieletom, ktore dostaty
wkrétce po tem podobnych zupetnie owrzo-
dzeA w blisko$ci miejsc, gdzie dokonano
szczepienia, lecz po kilkunastu dniach zu-
petnie wyzdrowialy. Krowa, z ktorej wzie-
to materyjg do szczepienia, zostata zaraz po
tem, a wiec w petnym rozwoju choroby, za-
bita; drugg zabito po dwu przeszto miesig-
cach ciagtej obserwacyi, gdy juz napozdr
zupetnie wyzdrowiata. Sekcyja na ciele tej
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ostatniej wykazata juz tylko przekrwienie
wewnetrznych narzagdow (ptuca, nerki), gdy
na zwierzeciu, zabitem w petni rozwoju
owrzodzen, znaleziono, procz zupetnie po-
dobnego przekrwienia tych narzaddéw, li-
czne bakteryjalne skupienia, wywotujgce
wszedzie typowe zapalenie. Z glebi wrzo-
du toj samej krowy, ktdra stuzyta do prze-
szczepien dla czterech cielat, przeniesiono
cze$¢ zawartoSci na wyjatowiong zelatyne
pozywng oraz na klej roslinny zageszczony,
z wodorostu agar-agar, nadajacy sie dosko-
nale do hodowli bakteryj. Po kilku dniach
rozwingt sie na jednem jak i na drugiem
z tychpodscielisk jatowych drobniutki grzy-
bek punkcikowaty, mikrokok, rozrastajacy
sie w paciorkowate sznureczki czyli tan-
cuszki (streptococcus). Zaszczepienie wszel-
kiej bakteryi na zelatynie lub podobnym do
zelatyny naparze z agaj--agar, odbywa sie
przez przeciggniecie igietka kreski czyli
szramy w szklistoprzezroczystej masie ge-
stego kleju. Mikrokok, w ten sposéb za-
szczepiony, dat, po uptywie kilku do kilku-
nastu dni, mlecznobialg, wyraznie ziarnista
ryse, odbijajgcg swym matowym kolorem od
zupetnie przezroczystego tta, stanowigcego
osrodek pozywny. Mikrokok ten, przy
swym wzroscie, nie czyni zelatyny ptynna,
jak to bywa przy hodowlach znacznej licz-
by innych paciorkowatych mikrokokow.
Szczeg6lng jego wiasnoscia, odrozniajgcg go
od podobnych tak samo w hodowli wygla-
dajacych mikrokokéw, jest to, ze trzymany
w mleku przy temp. 35° C doprowadza je
w ciggu dwu dni do stanu statego, wywotu-
je wiec charakterystyczne i swoiste zupetne
zwarzenie sie m'eka.

Latwos¢ otrzymania hodowli grzybka na
zelatynie lub na agar-agar pozwolita d-rowi
Kleinowi przekona¢ sie, ze u krow chorych
mikrokok nietylko wew’rzodach ale i w mle-
ku znajdujgcem sie wewngatrz owrzodzonych
brodawek zwyczajnie sie znajduje. Mleko
z bydlecia chorego, gdy z nieowrzodzon”j
udojonem zostato brodawki, po przeniesie-
niu na zelatyne i na inne podtoza, nie za-
szczepito charakterystycznej hodowli, gdy
tymczasem udojone z chordj, owrzodzonej
brodawki, mleko dato poczatek rozwojowi
poszukiwanego wiasnie mikrokoka. Do-
Swiadczenie to potrzebuje sprawdzenia, lecz
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niewatpliwem jest zgota, ze sama czynnos$¢
dojenia przy owrzodzeniu wymion i broda-
wek i przy koniecznem wdéwczas nagniata-
niu wrzodéw reka dojgcego, sprowadza do
mleka liczne skupienia mikrokokow.

Po otrzymaniu pierwszej besposrednifq
hodowli ciekawego pasorzyta, wprost z wrzo-
du, dr Klein przeszczepiat hodowle dalej,
aby stopniowo corazto bardziej czyste otrzy-
mywac grzybki, a doprowadziwszy w trze-
ciein przeszczepieniu na klejowatym napa-
rze z agar-agar do hodowli, dostatecznie
czystej , przeszczepit czes¢ otrzymanej
w 3-em pokoleniu kolonii paciorkowatych
streptokokoéw pod skére dwu miodym cie-
letom. Jedno z nich padto nagle we 2>
dni po zaszczepieniu; drugie, z wyraznemi
owrzodzeniami dokota miejsca zaszczepie-
nia, zarznietem zostato w dziewie¢ dni poz-
niej, celem dokonania starannej sekcyi.
Sekcyja, na obu tych sztucznie zarazonych
bydlatkach Scisle przeprowadzona, wykaza-
ta liczne objawy zmian chorobowych, odpo-
wiadajagce do$¢ zupeinie objawom stwier-
dzonym u poprzednio wzmiankowanych by-
dlat, przechodzacych chorobe i besposrednio
z wrzodu szczepionych, bardziej za$ jeszcze
odpowiadajgce dobrze znanym objawom
rozwinietej szkarlatyny u ludzi. Zmiany
zwiaszcza watroby, a najbardziej nerek,
zupetnie przedstawiaty sie tu jak przy ty-
powej szkarlatynie. Poniewaz o sztucznem
zaszczepieniu choroby ludziom, — celem
przekonania si¢ o mozliwosci wywotania ta
drogg istotnej szkarlatyny, — nie moze by¢
mowy, przeto dowod ostateczny i stanowczy
sam przez sie tutaj upada. Na zasadzie pa-
tologicznych (chorobowych) zmian w zwie-
rzetach, mozna wszelako wnioskowac¢ o pe-
wnej analogii choroby krow ze szkarlatyng
cztowieka, jakkolwiek doniostos¢ choréb
dla bydlat a dla ludzi najzupetniej zdaje sie
by¢ rézng. Dr Klein pragnat jeszcze po-
czyni¢ préby karmienia kréw i cielgt wy-
hodowanym na sztucznych podtozach strep-
tokokiem, celem przekonania sie, czy ta
drogg choroba udziela¢ sie moze. Wnio-
skujac z analogii ze szkarlatyng, ktéra wy-

. stgpita u spozywcéw mleka z kréw cho-

rych, nalezatoby oczekiwaé wynikéw do-
datnich.
Jesli istotnie Scisty zachodzi zwigzek po-
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miedzy chorobg, wykrytg u kréow w Hen-
don a szkarlatyng, cztowieka, nic jest me-
mozliwem, azeby odkrycie Powera i su-
mienne prace Kleina utatwity poznanie ta-
jemniczego dotad sprawcy ztowrogiej szkar-
latyny $réd ludzi. Jesli istotnie tg drogg
osiegniemy ten, tak doniosty, cel nauko-
wy, niespozyta bedzie zastuga tych, kto-
rzy, nieograniczajac sie na suchem konsta-
towaniu i obserwowaniu choréb $rod po-
wierzonej ich pieczy ludnosci, potrafig Sci-
$lc i metodycznie docieka¢ ich Zrddia,
a umiejetng i wytrwalg pracg, dochodzac
po nitce do kiebka, torujg droge prawdzie
i wiedzy w najlepszem i najbardziej hurna-
nitarnem ich zastosowaniu.
Jbézef Natanson.

SPRAWOZDANIA

z piSmiennictwa naukowego obcego.

Van Bebber. Handbnch der aasiibenden Waitte-
rungskunde. 2 tomy. Stuttgart, Enke. (Tom 1-szy
str. 392, 1886, tom 2-gi str. £03, 1386).

Glownem zadaniem meteorologii jest doktadne
i naukowe zbadanie tych wszystkich zjawisk atmo-
sferycznych, ktére oznaczamy ogdlnem mianem
,,stanu pogodyll Do niej nalezy poznanie wtasnosci
fizycznych atmosfery, jak rowniez i wszystkich zja-
wisk, jakie w powietrzu dostrzegamy. Jedna cze$¢
tej nauki, zajmujgca sie ustanowieniem rdznych
klimatéw i wykazaniem przyczyn tych réznic, jakie
w klimatach zachodzg, stanowi dzisiaj oddzielng ga-
tgz nauki, znang pod nazwg klimatologii. Inna jej
cze$¢, majaca za zadanie wyciggniecie korzysci
praktycznych z badan meteorologicznych i klima-
tologicznych, tworzy osobny dziat, nazwany w osta-
tnich czasach meteorolegijg praktyczng lub stoso-
wang, ktérej najwyzszym celem jest doktadne prze-
powiadanie stanu pogody.

Ostatnim wyrazem nauki pod tym wzgledem jest
dzieto obecnie ukonczone, ktérego tytut w nagtéwku
podaliSmy. Autorem jego jest van Bebber, przewo-
dniczacy w trzecim oddziale gtéwnego instytutu
meteorologicznego niemieckiego w Hamburgu (Deu-
tsche Seewarte).

Oddziat ten ma witasnie za przedmiot stawianie
prognoz meteorologicznych; funkcyjonuje on nie-
przerwanie od roku 1876, w ktérym to roku dnia 16
Lutego wydat pierwszy zupeiny buletyn meteorolo-
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giczny z kartg pogody (W etterkarte, Weather chart)
i obecnie stat sie centralnym punktem meteorologii
stosowanej dla catych Niem'ec.

Autor, taczacy z gteboka i znang w catej Europie
nauky jeszcze tak rozlegla praktyke, utworzyt dzie-
to, bedace kodeksem tej czesci meteorologii, bez
ktérego nikt, majacy jakakolwiek styczno$¢ zesta-
wianiem prognoz meteorologicznych obejs¢ sie nie
moze. Pierwszy tom poswiecit dyrektorowi insty-
tutu hamburgskiego, Neymayerowi; drugi za$ Buys-
Ballotowi, dyrektorowi gtéwnego instytutu meteo-
rologicznego holenderskiego w Utrechcie, jednemu
z najpierwszych i pod wzgledem chronologicznym
i pod wzgledem znaczenia zatozycieli nowego kie-
runku w meteorologii. Tfn ostatni napisat do dru-
giego tomu przedmowe, w ktorej streszcza w krot-
kich wyrazach cate dzieto i wykazuje jego stanowi-
sko w dzisiejszej nauce.

Zamiast wylicza¢ naszym czytelnikom suchy spis
rozdziatéw, zawartych w tem dziele, wolimy raczej
przytoczy¢ w ttumaczeniu gtdwne ustepy sprawoz-
dania Buys Ballota:

»W pierwszej czeéci dzieta autor opracowat myto-
logiczng epoke meteorologii; w niej to znajdujemy
wytozone rozmaite prawidta przepowiadania pogody
tak, jak one wyrazaja sie w przystowiach ludowych,
pochodzacych po najwiekszej czesci z gtebokiej sta-
rozytnosci; tutaj takze poddane sg nalezytemu
zbadaniu problematyczne na pogode wptywy ciat nie-
bieskich, mianowicie ksiezyca i plam stonecznych.
Dalej zamieszczone sg wskazéwki o zastosowaniu
narzedzi meteorologicznych do przepowiadania po-
gody; sprawozdania z kongreséw i konferencyj me-
teorologicznych i wykazane korzysci, jakie wypty-
nety z tych zjazdéw dla postepu umiejetnosci, a mia-
nowicie dla rozwoju zastosowan telegrafu do pro-
gnoz pogody w gtéwnych panstwach az do dnia dzi-
siejszego.

Z poczatku panowato przekonanie, Zze telegraf do
tego tylko stuzy¢ moze, aby da¢ wiadomos¢,ze wpe-
wnem miejscu burza wybuchta i ze zatem po upty-
wie Kilku dni przejdzie do innego miejsca. Nie do-
myslano sie wtedy, ze tylko doktadna znajomos¢ je-
dnoczesnego stanu pogody w réznych miejscowo-
$ciach moze stanowi¢ podstawe dla wnioskéw me-
teorologii praktycznej.

Van Bebber rospatruje rzecz calg z dzisiejszego
stanowiska meteorologii i, przedstawiwszy wyczer
pujaco wszystkie $rodki pomocnicze, jakiemi dzi$
mozemy rosporzadzaé, przechodzi do gtéwnego celu
catego dzieta. Celem tym jest wykazanie sposobu,
jakim mozna juz dzi$ doj$¢ do racyjonalnego sadu
0 przysztym stanie pogody, mianowicie przez ozna-
czenie z gory drogi, jaka postepowac bedzie cyklon,
lprzewidzenie dziatania i wptywu, jaki mie¢ on be-
dzie na zmiane naszego stanu pogody. Te przewi-
dywania, ktérych doktadno$é z biegiem czasu wzra-
sta¢ bedzie, sg $ci$le zwigzane zulepszeniami wurzga-
dzeniach telegraficznych, a opierajg sie catkowicie
na naszej znajomosci stosunkéw klimatycznych, kté-
re autor zwiezle w drugiej czesci dzieta wytozyt.
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Sciste, matematyczne rozwigzanie tego zadania,
jakie sobie np. prof. Mohn za najwyzszy cel zatozyt,
jest dzi$ jeszcze niemozliwem z powodu zhyt wiel-
kiej rozmaito$ci wzajemnych na siebie oddziatywan
elementéw meteorologicznych. Wprawdzie udato
sie jemu, réwniez jak i Ferrelowi, Ilannowi, Képpe-
nowi iinnym odkry¢é niektére prawa albo raczej
prawidtowos$ci, — wszakze ostatecznie jesteSmy jesz-
cze w meteorologii w takiej samej epoce statystyki,
w jakiej znajdowata sie astronomija az do czasow
Keplera; gdzieniegdzie tylko jesteSmy w stanie co$
wiecej przedstawi¢. Zresztg, ze i dobra statystyka,
logicznie uzyta, moze do znakomitych doprowadzi¢
rezultatéw, dowodzg tego rozmaite pisma van Beb-
bera, a mianowicie to dzieto, o ktdrem moéwimy.

Gléwne pytania w dzisiejszej meteorologii sg trzy
nastepujace: 1) jak powstajg cyklony; 2) wjaki spo-
sob przenoszg sie z jednego miejsca na drugie i 3)
jaki wptyw maja na pogode tych miejscowosci, w sg-
siedztwie ktorych przechodza.

Wazny krok naprzéd do rozwigzania pierwszego
z tych pytan uczynit Th. lieye; na uzupetnienia je-
dnak dotad oczekujemy. Drugie i trzecie pytanie
byto traktowane najbardziej wyczerpujaco przez
Loomisa w Ameryce i przez Leya i van Bebbera
w Europie.

Bardzo zajmujgeem jest opisanie wszystkich urzg-
dzen telegraficznych do przesytania depesz o stanic
pogody w rozmaitych krajach; braki, jakie istnieja
jeszcze pod tym wzgledem, sag w zupetnosci wykaza-
ne, niemniej sa wyrazone te zyczenia, od wypetnie-
nia ktérych zaleza ulepszenia i nalezyte spozytko-
wanie tychze urzadzen. Sposob, w jaki obecuie de-
pesze sg spozytkowywane, jest jasno wytozony.

Opierajac sie na doktadnem zbadaniu zjawisk me-
teorologicznych ostatnich lat, autor wykazat, jak sie
rosktadajg minima barometryczne i potgczone z nie-
mi burze w rozmaitych miejscowosciach ladu euro-
pejskiego i w rozmaitych porach roku. Wykazat
on réwniez, jakiemi drogami najczeSciej one posu-
wajg sie, w jaki sposéb drogi te ulegajg zmianom
wskutek réwnoczesnego rozmieszczenia maximoéw
barometrycznych i rozdziatu temperatury, z jakiem
prawdopodobieAstwem mozna sie spodziewac, ze pe-
wna oznaczona depresyja pojdzie takg lub inng dro-
ga i nakoniec jaki wptyw ona wywrze na stan pogo-
dy naszych mianowicie okolic.

Obok rozmieszczenia ci$nienia powietrza, autor
przywigzuje nalezyta wage i do rozdzialu tempera-
tury i wilgoci tak na powierzchni ziemi jako tez
i w wysokosciach, rospatruje witasnosci i dziatania
cyklonéw w zwigzku z wielkiemi ruchami atmosfe-
ry i do kazdego przypadku dodaje przyktad, stuzacy
do oryjentowania sie.

Oczywiscie nie udato sie uporzadkowaé¢ i opano-
wac nieskonczonych rozmaitosci i tysigcznych prze-
mian; z tem wszystkiem kazdy, kto te bogatg w tre$é¢
prace przeczyta, nauczy sie z niej wiele i znajdzie
w niej pobudke do dalszych w tym kierunku poste-
pow. Nikt, kto sie zajmuje stawianiem prognoz po-
gody, nie moze sie obejs¢ bez dzieta van Bebbera;
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kazdy znajdzie w niem wskazdwke, jak sie bra¢ na
lezy do rzeczy i j;ik jg posuwa¢ naprzéd.”  ~

KHONfKA NAUKOWA.

ASTRONOMUJA.

— Kanaty na powierzchni Marsa. Kanatami na po-
wierzchni Marsa nazywamy ciemno smugi, #gczace
ciemne jego plamy, prawdopodobnie morza, a prze-
rzynajagce plamy jasne, czyli lady. Kanaly te od-
kryt Schiaparelli wr. 1877, a karte Marsa wraz ze
szczegbtowym opisem tej planety podat w naszem
piSmie dr Jedrzejewicz (t. Il, str. 449). W r. 1x82
znéw dostrzegt Schiaparelli u wielu z powyzszych
kanatow szczeg6lne zdwojenie, — obok takich smug
w odlegtosciach wynoszacych okoto 500 kilometréw
wystepuja linije biegngce do nich réwnolegle, —a
oprécz tego zauwazyt i inne jeszcze w kanatach tych
zmiany. Potwierdzenie tych spostrzezen i przez
innych astronoméw bylto oczywiscie bardzo poza-
danem, powiodto sie to wszakze dopiero na wiosng
r. z. w obserwatoryjum nicejskiem Lerrotinowi
i Thollonowi. W og6lnosci kanaly mialy potozenie
wskazane przez Sehiaparellego; niektére jednak,
widziane przez astronoma medyjolanskiego jako
podwdjne, okazaty sie pojedynczemi. Nie mozna
wszakze twierdzi¢ stanowczo, zeby to podwojenie
zagineto w ciggu czasu od 1882 do 1885 r., planeta
bowiem byta obecnie w wiekszej od ziemi odlegto-
§ci, a tem samem szczegOly jej topograficzne przed-
stawialy sie mniej wyraznie. Dnia 21 Maja do-
strzegt nadto Terrotin szczegOlne zjawisko, jedno
mianowicie z wielkich mérz wydato sie zakryfe ja-
sng zastong, ktdra rusciggata sie i na lady sasiednie;
utrzymywata sie ona przez cztery dni nastepne, sta-
bnac stopniowo; przypusci¢ mozna tatwo, ze zjawi-
sko to wywotane zostato przez mgty lub chmury uno-
szace sie w atmosferze Marsa. (Naturforscher%l.

. CIKMUA.

— Widmo absorbcyjne tlenu ciektego. Prof. dr K.
Olszewski zawiadomit akademijg wiedefnska o od-
kryciu w widmie tlenu ciektego, ktére obserwowat
przy sposobnosci oznaczania punktu wrzenia ozonu
(—106°) i punktu krzepniecia etylenu (—169°), po-
stugujac sie do chiodzenia ptynnym tlenem, dwu
prag absorbcyjnych bardzo wyraznych. Jedna
z nich znajduje sig w czerwonej eze$oi widma na
prawo od frauenhoferowskiej linii C, druga w z6ttej
na prawo od D. Obie pregi zgadzaja sie z dwiema
ziemskiemi pregami absorbcyjnemi widma stonecz-
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Dalsze szczeg6ty zamierza autor wkrétce za-
(Chem. Ztg. 1880, Nr 101).

nego.
komunikowaé.
St. Pr.

BOTANIKA.

— Tworzenie sie maczki w lisciach z potagczen organicz-
nych. W r. 1883 wykazat Bohm, ze kawatki lisci zielo-
nych, ogotoconych wprzéd z maczki przez zaciem-
nienie, a nastepnie umieszczone w ciemnos$ci na 0,5
do 20% rostworacli cukru trzcinowego lub grono-
wego, pobierajg diosmotycznie cukier z roztworu
i przerabiajg go w komérkach na maczke. Przy uzy-
ciu skoncentrowanych rostworéw cukrowych (20°/¢)
wywotywat Bohm pojawienie si¢ maczki nawet u wie-
lu takich ros$lin (Galantlius niyalis, Ornithogalum
umbellatum, Asphodelus, Iris), ktérych liscie wzwy-
czajnych warunkach assymilacyi wegla, maczki wca-
le nie wytwarzaja.

Spostrzezenia to byty punktem wyjsna dla do-
Swiadczen, ktéro przeprowadzit Artur Meyer celem
wyswietlenia kwestyi, z jakich wogole potaczen che-
micznych moga liscie roslin wyzszych urabiaé macz-
ke? W tym celu umieszczat on kawatki lisci, ogoto-
cone z maczk', na rostworach rozmaitych cukréw,
dalej mannitu, dulcytu, erytrytu, gliceryny, wreszcie
kwaséw organicznych, a nastepnie badatje co do za-
wartosci maczki. Do doswiadczen z iostworami wy-
mienionych cial wybierat przedewszystkiem liscie
takich roslin, ktére normalnie zawierajg w swym
sktadzie zwiazki, jakie miaty im by¢ dostarczone
w rostworze; przypuszczat bowiem, ze te zw.gzki
najtatwiej bedg mogty by¢ przez liscie przyswojone
i przerobione na maczke, co tez rzeczywiscie oka-
zato sie prawdziwem. Spomiedzy réznyc h gatun-
kéw cukru najtatwiej byty przyjmowane i przera-
biane na maczke glukozy (dekstroza, leuuloza
i galiiktoza) i cukier trzcinowy; spomiedzy glu-
koz za$ tatwiej lewuloza i dekstroza, anizeli galakto-
za, ktérg tylko w lisciach roélin goZdzikowatych
(Silene, Saponaria i t. d), zawierajacych normalnie
ten cukier, ulegta zamianie na maczke. Z innych cu-
krow okaz.aty sie nieprzydatnemi do przerébki ua
maczke iuozyt i melitoza, podczas gdy maltoza, cho-
ciaz jej dotychczas w ro$linach nie wykryto, wy-
wotywata produkcyjag maczki tak w lisciach bura-
ka i bzu tureckiego, jak w szczegélnosci georginii.
Doswiadczenia z cukrem mlecznym wydaly nega-
tywny rezultat.

Co sie tyczy mannitu, to rostwory jego powodo-
dowaty tworzenie sie maczki tylko w lisciach ros$lin
oliwlcowatych (Oleaceae), w ktérych mannit jest zwia-
zkiem bardzo rospowszechnionym; jedyny wyjatek
w tym wzgledzie tworzy Forsythia. Liscie kilkuna-
stu innych roslin z rozmaitych rodzin pozostaty na
rostworach mannitu zupetnie wolne od maczki. Na
rostworach dulcytu wytworzyty maczke tylko liscie
Evonymus europaem, podczas gdy liscie wszystkich
innych roslin do do$wiadczen uzytych, a nawet li-
$cie tredownika (Scrophularia nodosa). chociaz wro-
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$linie tej dulcyt wykryto, okazaty sie niezdolnemi
do urobienia maczki z tego potaczenia.

Z innych zwiazkdéw, ktére Meyer w tym wzgledzie
badat, okazaty sie zupeinie nieprzydatnemi do pro-
dukcyi maczki erytryt i kwasy organiczne, tak w sta-
nie wolnym jakotez w potaczeniu z zasadami; rostwo-
ry tych ostatnich przy$pieszajg obumarcie lisci. Na
tomiast powiodto sie Meyerowi po nieudatych pro-
bach z licznemi innemi ro$linami wywota¢ tworze-
nie s;e maczki w lisciach buraka, georginii i przede-
wszystkiem w lisSciach Cacalia suaveolens na 10 do
20% rostworach gliceryny; liscie tej ostatniej ro$li-
ny okazujg po 12 duiowem lezeniu na 10°/0rostworze
gliceryny conajmniej takie bogactwo maczki, jak li-
Scie, ktére przez caty dzien na Swiatto byty wysta-
wione. Fakt przerabiania gliceryny na maczke przez
rosliny zielone, ciekawy tak pod wzgledem fizyjolo-
gicztiym jak i chemicznym, potwierdzony zostat tak-
ze przez E. Laureata, ktéry umieszczat wyplenione
i zupetnie wolne od maczki pedy ziemniakéw djinym
odcietym kofAcem w 5% rostworze gliceryny ipj
pewnym czasie znajdowat maczke, szczegdlnie w ko-
moérkach rdzenia i w bliskosci wigzek todygowych.

Ad. Pr.

ROZMAITOSCI.

— Szklany wzgdrek w Stanach Zjednoczonych. Jedng
znajosobliwszych ciekawosci gieologicznych stynne-
go Ye'lowstone-t’ark w Stanach Zjednoczonych jest
wzgoérek obsyd3fanowy, opisany niedawno przez
prof. J. P. Iddingsa. Tworzy on olbrzymig mase ze-
szklong, majaca 800 metrow dtugosci, a wzniesiong
na 45 do 60 metréw. U podstawy, ktéra jest utworzo-
na ze szkta bardzo gestego, szeroko$¢ wynosi 22 do
30 m, cze$¢ gorna okazuje $lady wplywoéw dziatan
atmosferycznych. Od strony potudniowej wystepuja
stupy pryzmatyczne, z potyskujgcego obsydyjanu
czarnego, wznoszace sie na 15 do 18 i, o grubosci
0,6 do 1,2 »i.— Po wiekszej czeSci masa cala jest
czarna, w niektérych jednak miejscach wystepuja
widkna czerwono-brunatne, albo tez zétto brunatne
i oliwkowo-zielone. W niektérych miejscach bryta
ulfgta popekaniu, ale pézniejszy doptyw masy sto-
pionej spoit znowu te czesci i utworzyt r6znobarwne

okruchowce, osobliwego wejrzenia.
T. R

— Statystyka okretow. Wedtug ,,Repertoire gene-
rat de marine marchande” ogélna liczba parowcéw
handlowych wynosita w 1866 r. 8517 o objetosci
10403958 beczek. t’ierwsze miejsce przypada Anglii
posiadajacej 4906 statkéw parowych obj. 6543 615
bec;., dalej idzie Francyj i—468 statkw obj. 743 660 b.
i Niemcy 529 statkéw obj. 601973 b. Dalej koleja
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ogo6lnej objetosci statkéw idg marynarki — amery-
kanska 379 okretéw, hiszpanska 356, holenderska
169,wtoska 158, rossyjska 218, norweska 275, szwedz-
ka 329, austryjaeka 105, dunska 174, belgijska 62,
japonska 101 okretéw i t. d.

Co do statkéw zaglowych, to ogdtem byto ich
42543 obj. 12571 384 beczek. Z tej liczby posiada
Anglija 14584, Ameryka 6102, Norwegija 3813,
Niemcy 5813, Wiochy 2 276, Rossyja 2157, Szwecyja
1960, Francyja 2136 it. d. 1 szereg ten réwniez uto-

zony jest wedle og6lnej objetosci statkdw. |
T. li.

— Rosprowadzania sity zapomoca powietrza zgesz-
czonego dokonane zostato na wielka skale w Birmin-
gham. Zak#ad centralny posiada¢ ma 15 maszyn pa-
rowych, kazda o sile 1000 koni. Maszyny te wpra'
wiajg w ruch pompy, ktére zageszczaja powietrze
do 3 atmosfer i za posrednictwem rur z zelaza kute-
go o $redoicy 15 do 60 centymetrow przesylajg je
do mieszkan, gdzie wprawia ono w ruch mate moto-
ry. Dotad juz warsztaty wieksze i mniejsze w mie-
Scie korzystaja z sity przeszto 3000 koni, a do konca
maja r. b. zawarte by¢ maja kontrakty na dalsze je-
szcze 6 000 koni. — Poniewaz mate motory parowe
Spotrzebowujg znacznie wiekszg ilo$¢ wegla anizeli
motory wielkie, przeto tg drogg zaoszczedzi sie zna-
cznailo$¢ wegla, co zapowiada zysk przedsiebiorstwu,
ktére stanowi wazny postep.

& K.

— Eksplozyja jaja strusiego. P. Jerzy Bauer, asy-
stent muzeum Peabody w Yale (w stanie Connecti-
cut) stat sie ofiarg ciekawego wypadku. Byt on za-
jety rozpatrywaniem jaj strusich sprowadzonych
z Afryki potudniowej, gdy jedno ztych jaj, ktére
probowat przebi¢, wybuchto mu w rekach jak bom-
ba dynamitowa i powalita go na ziemie bez czucia.
Jajko to zepsuto sie w drodze i wywigzat sie w nim
gaz szkodliwy, ktéry spowodowat wybuch. Otrzy-
mat kilka ran bolesnych, a od gorszych skutkéw
uchronifa go to, zenakrytserwetg jajko, ktére chciat
przedziurawi¢. Jajko wazyto trzy i p6t funta, a sko-
rupa byta twarda, ze mtotem jedynie mozna jg by-
to rozbijaé. Pokdj caty wypetnit sig wonig nader

przykra.
T. li.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. M. Trz. Pismo angielskie Nature moze by¢
Smialo nazwane najlepszem czasopismem przyro-

wszechs$wiat. 95

dniczem. Z podrecznikéw chemii mozemy wymie-
ni¢: Fownes G. A Manuat of Elementary Chemi-
stry, theoretical and practical — wychodzg ciagle
nowe wydania, oraz Ira Remsen, An Introduction to
the study of Chemistry itegoz autora Compounds
of Cjrbon or Organie Chemistry, an Introduction
to the study — wydana u Macmillana w roku ze-
sztym.

WP. d-rowi W Nowickiemu. Rs. 5 wnie$lismy do
Kosy pomocy naukowej imienia Mianowskiego.

WP. Swiderskiemu. Rs. 5 wnie$liSmy do Kasy
pomocy naukowej imienia Mianowskiego; za taska-
wie nadestany nam naddatek, wynoszacy warto$é
tomu Pamietnika Fizyjograficznejo, dziekujemy
i przesytamy tom VI tego dziefa.

Ksigzki i broszury nadestane do Redakcyi

Wszech$wiata

JAKO NOWOSC.

Spostrzezenia fizyjologicznych objawéw zycia ptciowe-
go u mieszkanek powiatu Zwinogrodzkiego iokolic do nie-
go przylegtych (gub. kijowskiej). Zebrat i utozyt dr
Julijan Talko Itgowski llryncawicz. Krakéw, 18°6.
Osobne odbicie ze .,Zbioru wiadomosci do antro-
pologii Kkrajowejll (t. X d*. 11 Akad. Umiejetn.
str. 15).

Wody warzelne w zastosowaniu do zasilania kottow
parowych w cukrowniach. Podali Ludwik Rossman
i Zdzistaw Dabrowski. (Odbitka z Przegladu Te-
chnicznego, Warszawa, 1887, str. 15).

Contribution a TEtude de la multiplication des EuglJ-
nes, par J. Danysz. Un nouveau Peridininien et son
evolut:on par J. Danysz. Obie prace sg to odbitki
ze sprawozdan towarzystwa bijologicznego w Pa-
ryzu.

Sprawozdanie ze zjazdu balneologicznego i klimatolo-
gicznego w Biarritz, odbytego w Pazdzierniku 1886
roku, ztozone przez dra W. Lubelskiego.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.

Pp. Prenumeratorzy Wszech$wiata pragnacy

moga
nabywac je w Redakcyi po cenie znizonej: po

dopetni¢ sobie komplety z lat ubiegtych,

rs. 1za kwartat w Warszawie, a po rs.J kop.
30 z przesytkg na prowincyjg,— z tem nadmie-
nieniem, ze kompletéw z 1-go kwartatu roku 1883
Redakcyja nie moze dostarczy¢, poniewaz ich

nie posiada.
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IBulety n me-teorologriczny
za tydzien od ‘M Stycznia do 1l.utego 1887 r
(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Srednie 3¢|.55¢a

iénieni r o - . 1Suma .
Data gisnienie Temperatura g < g3 i Kierunek wiatru I Uwagi.

barome- ) ' -E)l(g% £ : opadu

tryczne | $red. | Max. | Min.

26 Sroda 760,72 23 .02 —48 35 91  WSW,WSW,WSwW 0.0 Pochmurny
27 Czwartek 757,62 15 28 -20 47 10 WSW,W,W 0,2 lPoch.g. i"gl- dz. c
28 Pigtek 760,50 I,': 30 10 50 97 W. W, WSW 0,4 Foch.g. mgt. dz. c.
20 Sobota 760,17 1,5 2.8 00 5.0 96 W, W,wW 0,3 Puch.g. mgt. dz. c.
80 Niedzielaj 761,53 10 31 -0, 48 96 W, W, W 0,3 ;Poeh.g. mgt. dz. c.
31 1'oniedz. 759,07 0,1 11 - L0 45 17 iS.S.S 0,2 )Poch. mgt. do wiecz.
1 Wtor*ek : 756,38 47 - 06 45 85 S,S,S 0,0 iPog. rano szron.
Srednie rﬁ‘g)s( Q?: i
Z tygodnia j 759 43 08 47 -4.8 46 93

UWAGI. Cisnienie barornetryczne, wilgotno$¢ bezwzgledna i suma opadu dane s3, w milimetrach,
temperatura w stopniach Celsyjusza. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obsorwacyj: 7-ej rano, 1l-gj

ODCZYTY .
13 128¢2 135y pomocy naukowe] imienia Mianowskiego

odbeda sie w sali Muzeum Prz. i Koln. w porzagdku nastepujgcym:

Elektrotechnika: Przyrodoznawstwo:
1) 12 Lutego ,,Zrédta elektryczno$ci” wygto- 1) 12 Marca ,,Mcteorologija, jej $rodki i ce-
si p. E. Dziewulski; ie” wygtosi p. M. Cicmnicwski.
2) 16 ,, »Elektrochemija” — p. J. Bo- 2)16 ~Wulkanizm ijego rola wogol-
guski. nem gospodarstwie przyro-
3) 19 , . ,Galwanoplastyka” — p. N. dy” — j). J. Siemiradzki.
Milicer. 3)19 .Przemyst gérniczy w dawnej
4) 23 . nSwiatlo elektryczne” — p. E. Polsce” — p. K. Koztowski.
Dziewulski. 4) 23 »,O tworzeniu sie materyi zy-
5) 2fi .» wElektromagnetyzm i telegra- wej z nieozywionych czedci
iijja” — p. St. Kramsztyk. sktadowych”—p. Br. Znato wicz.
fi) 2Marca ,Elektryczno$¢ atmosferycz- 5)26 ,, »lJakteryja” — p. O. Bujwid,
na” — p. J. Jedrzejewicz. fiy30 »RoS8liny iglaste” — p. A. Sl6-
7) 5 » wlndukcyjaielektromotory”— sarski.
p. E. Dziewulski, 7) 2 Kwietnia ,,Obraz zycia zwierzecego w
8) 9 . wElektryczno$¢ zwierzeca” — lasach potudniowej Amerykilt—
p. Il. Dobrzycki. p. J. Sztolcman.

Bilety bedg sprzedawane: w biurze Kasy Mianowskiego (Mazowiecka, 18), w ksiegarni
Wendcgo i w Redakcyi Wszech$wiata (ktéra otwartg jest codziennie od 5 do 7 po po!,,
Krakowskie-PrzedmiesScie, 66).

Ceny miejsc siedzacych na pojedyncze odczyty beda nastepujace: 1-e miejsce rs. 1, 2-e —
75 kop., 3-e — 50 kop. i 4-e — 30 kop.

Abonament na osiem odczytow o elektrotechnice wynosi: za 1-e miejsce rs. 6, za 2-e — rs. 4
kop. 50, za 3-e — rs. 3.

TIIES¢. Geneza pierwiastkéw chemicznych. Streszczenie mowy, wygtoszonej przez W. CrooUesa w sekcyi
chemicznej ostatniego zjazdu British Aasociation w Birmingam, napisat Henryk Silberstein.—Edrodon czyli

miekopior islandzki, przez Wiadystawa Taczanowskiego. — Fotografija bez szkiet, przez T. R. — Sledztwo
i badania naukowe z powodu szkarlatyny epidemicznej w Anglii, przez Jézefa Natansona. — Sprawozda-
nia z pi$miennictwa naukowego obcego.—Kronika Naukowa. — Rozmaito$ci. — Odpowiedzi Redakcyi. —

Ksigzki i broszury nadestane do Redakcyi Wszech$wiata. — Buletyn meteorologiczny. — Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

A03hojcho Ueii3yp0!0. BapuiaBa, 23HiiKapa 1887 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna  26.



