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Jak obszar ziemi znany narodom staro-
zytnym drobny byt tylko, tak tez i Swiat
caly szczuptym im sie wydawat. Ziudzony
btekitem atmosfery, nakryt czlowiek calg
przestrzen Swiatowa sklepieniem krysztato-
wym, do ktérego gwiazdy przytwierdzit,
mieszczac je tym sposobem wszystkie wije-
dnakiej od ziemi odlegtosci i, jak dzisiaj
dzieci, sadzit nieledwie, ze siegng¢ po nie
zdota. Potomkowie Noego budowali wie-
ze, by do nieba dotrze¢, a wedle powiesci
Homera Wulkan z Olimpu przez Jowisza
strgcony dzieA caty spadat, zanim sie na
ziemie dostat; ocena za$ t6j odlegtosci tem
skromniej sie tu przedstawia, ze nie domy-
$lano sie zgota biegu przyspieszonego ciat
spadajacych. Zwolna wszakze odlegtosé
sklepienia niebieskiego wzrastata stopnio-
wo do setek, tysiecy, milijonéw mil, az na-
koniec, jakby putap w dusznej sali, wydato
sie ono czlowiekowi ciezkiem, rozbit je
i rozwiat w nico$é, a gwiazdy po bezmier-
nej rozrzucit przestrzeni. Odgadt, ze dro-

. czyty do osiegniecia celu.

bne te Swiatetka to stonica dalekie i zapra-
gnat zmierzy¢ odlegtos¢, jaka nas od nich
dzieli. D#ugo jednak olbrzymie to zada-
nie niedostepnem sie zdawato, Srodki, jakie-
mi rosporzadzano, byty zbyt stabe i nie star-
W ostatnich do-
piero czasach metody coraz doktadniejsze
i coraz doskonalsze narzedzia uwienczyé
dozwolity wytrwate usitowania pewnem
powodzeniem, choé i to wobec ogromu zada-
nia slabem tylko zostaje. Powadzenie to
zresztg ulepszeniu narzedzi raczej anizeli
metod zawdzieczamy; zdumiewajacy juz bo-
wiem genijusz astronoméw dawnych wska-
zat drogi tych badan, ktérym sprostac
wszakze mogty dopiero przyrzady tak do-
ktadne, jakie rozwdj techniki za dni na-
szych na ustugi nauki oddat. Koniecznosé
narzedzi tak doskonatych wyjasni nam opo-
wiadanie dalsze.

Zasada, na ktorej polega mierzenie odle-
gtosci ciat niebieskich, jest bardzo prosta,—
jest ona jakby spotegowaniem tylko tych
metod, ktére nam stuzag do oceny wysokosci
lub oddalenia jakiegokolwiek przedmiotu
niedostepnego na ziemi: idzie o to tylko, by
przedmiot dany z dwu odrebnych stanowisk

| rospatrzyé,
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Objasni nam to zresztg przyktad naj-
prostszy, oznaczenie wysokosci wiezy ja-
kiejkolwiek AB (fig. 1). W tym celu spo-
gladamy na szczyt jej z dowolnie obranego
miejsca C, oznaczajgc przytem zapomoca
jakiegokolwiek katomiaru kat ACB, pod
ktérym szczyt ten widzimy; podobniez z in-
nego, réwniez dowolnego stanowiska D
oznaczamy kat ACD. Jezeli wiec nadto
zmierzymy podstawe CD, bedziemy w troj-
kacie BCD znali bok DC i dwa przylegte
mu katy D i BCD (t.j. 180°—BCA), proste
tedy zasady gicometryczne pozwolg nam
obliczy¢ dtugos¢ boku CB, a w dal-
szym ciggu z tréjkata ABC i zgdang wyso-
kos¢ wiezy AB.

Znajomos¢ katow C i D trojkata CBD,
wskazuje nam i wielko$¢ kata B, ktory

w zadaniach tych gtdwne posiada znacze-
nie. tatwo bowiem wnie$é, ze im wieza
jest wyzszg, tem kat ten staje sie mniej-
szym, a wielkos$¢ jego wigze sie besposre-
dnio z oddaleniem punktu B. Kat ten nosi
stynna w astronomii nazwe paralaksy i wska-
zuje roznice kierunkéw, jaka zachodzi, gdy
obserwator stanowisko swoje zmienia, albo
tez roznice kierunkéw, z ktérych dwaj ob-
serwatorowie dostrzegajg przedmiot bada-
ny. Mozna tez powiedzie¢, ze jestto Kat,
pod ktérym obserwator umieszczony na wie-
zy widziatby podstawe CD.

Gdy wszakze punkt B usuwa sie tak da-
leko, ze oba kierunki CB i DB stajg sie juz
niemal rownolegte, czyli innemi stowy, gdy
kat B staje sie tak drobnym, ze go juz wy-
znaczy¢ niepodobna, wtedy niema paralar
ksy, trojkat nie istnieje, odlegtosci zatem
punktu 13 wymierzy¢ nic zdotamy. Mozna
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1 sobie poradzi¢, przybierajac podstawe wiek-

szg, ale i tu jest kres ostateczny, wskazany
chocby krancami ziemi.

Ot6z trudnos$c¢ taka istnieje juz przy ozna-
czaniu odlegtosci najblizszych nam nawet
ciat niebieskich. GdybySmy z powierzchni
ziemi przejs¢ mogli do jej srodka, tojestprze-
suneli sie o 853 mil gieogr. czyli o 6371 Ki-
lometréw', to zmiana, jakaby stad nastgpita
w potozeniu wzgledem nas ksiezyca, nie wy-
nositaby ani jednego stopnia w mierze ka-
towej; kat ten bowiem, ktéry odpowiada
katowi B przy wierzchotku wiezy i ktory
stanowi paralakse ksiezyca, wynosi ledwie
57 minut, a odlegtos¢ ksiezyca od Srodka
ziemi wyréwnywa 60'/4 promieniom ziem-
skim.

Trudnosci wszakze, jakie .pokonaé nale-
zato przy oznaczaniu odlegtosci najblizsze-
go naszego sasiada, drobne sg ledwie wobec
przeszkdd, jakie sie nastreczajg przy docho-
dzeniu odlegtosci stonca. W trzecim wieku
przed Chrystusem Arystarch obliczyt, ze
stofnce 19 razy jest od nas wiecej, anizeli
ksiezyc, oddalone; rezultat ten bardzo dale-
ki jest od rzeczywistego, odlegto$¢ bowiem
stonca 400 razy jest wieksza anizeli ksiezy-
ca, za bitad ten wszakze winié¢ nalezy nie
metode astronoma starozytnego, ale niedo-
ktadnos¢ jego narzedzi. Na podstawie in-
nych pomystéw obliczyt Hipparch, ze odle-
gtos¢ stonca wyrownywa 1200 promieniom
ziemskim, co czyni okoto milijona mil. Zre-
sztq i za czasoOw Kopernika narzedzia nie
lepsze byty anizeli w czasach starozytnych,
dlatego tez i twdrca astronomii nowej w tem
samem, co Hipparch, oddaleniu miesci ston-
ce. Odkrycie dopiero lunety, a zwiaszcza
potaczenie j6j z przyrzadami mierniczemi,
Avzmogto $rodki oceniania wymiarow Swia-
towych; przy pomocy lunety i na podstawie
pewnych przypuszczeh wywnioskowat Huy-
ghens, ze odlegto$¢ stonca wyréwnywa
25086 promieniom ziemskim; przypuszcze-
nia Huyghensa byly wprawdzie bitedne,
szczegbélnym jednak zbiegiem okolicznosci
rezultat rachunku tego gienijalnego meza
niewiele od prawdy odstepuje. Zreszta,
pomimo wszelkioj doktadnosci dzisiejszych
narzedzi mierniczych, wyjatkowe tylko oko-
licznosci dozwalajg paralakse stonca ozna-

I czy¢; stanowi ona bowiem kat niewypowie-
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dzianie drobny, niedochodzacy 9 nawet se-
kund, mniej anizeli '/30 cze$¢ jednego sto-
jrtiiSi  Dzieje zresztg badan, tyczacych sie
odlegtosci storica, opowiedzieliSmy przed
kilku laty w naszem pi$mie '), a obecnie ro-
zejrzy¢ sie mamy po przestworzach dal-
szych: poniewaz jednak odlegtos¢ ziemi od
storica stanowi jednostke do oceny wymia-
row tych przestrzeni dalszych, przytoczy¢
tu nam wypada jeszcze, ze na podstawie
ostatnicli badan paralaksa stofca zawiera
sic w granicach 8"79 a 8".88; granicom
tym odpowiadajg odlegtosci $rednie storica
149.650.000 i 148,970,000 kilometréw czyli
20.167.000 i 20,076,000 mil gieograficznych.
Niepewno$¢ wynosi przeto jeszczc pél mi-
lijona kilometrow z gora, co wszakze wzgle-
dnie do tej odlegtosci jest wielkoscig zgota
nieznaczng, nie jest bowiem wiekszg od po-
mytki, jakgbysmy popetnili, oceniajgc od-
legtos¢ Warszawy od Krakowa o dwie nie-
spetna wiorsty btednie.

W miare, jak powigkszata sie w oczach
cztowieka odlegtos¢ ziemi od gwiazdy dzien-
nej, wzrastaty tez w odpowiednim stosunku
wszystkie wymiary uktadu stonecznego.
Starozytni juz astronomowie umiescili pla-
nety w nalezytym porzadku, wedle odle-
gtosci ich od ziemi. Kepler wszakze dopie-
ro wykryt wzajemng zaleznos¢, jaka zacho-
dzi miedzy czasem obiegu planet dokota
storica a odlegtosciami ich od niegoj skoro
tedy wiemy, jak daleko od ziemi do stonca,
mozemy besposrednio i wszystkie inne pla-
nety w nalezytych umiesci¢ odlegtosciach.
Neptun, krgzacy na kresach uktadu stonecz-
nego, przypada w odlegtosci 600 milijonow
mil od storica, caty zatem znany system sto-
neczny zajmuje w przestrzeni obszar o $re-
dnicy 1200 milijonow mil.

W zestawieniu wszakze z odlegtosciami
najblizszych gwiazd statych olbrzymie te
wymiary naszego uktadu stonecznego nie-
znacznym sg ledwie drobiazgiem; skoro juz
oznaczenie paralaksy stoinca jest zadaniem
tak mozolnem, a kat ten tak jest drobny, ze
najdzielniejsze przyrzady ledwie uchwycic
go moga, to dla oznaczenia paralaksy ja-

"} Ob. Wszechs$wiat zr. 1883 str. 129 i nast.

j parcie jego nauki.
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kiejkolwiek gwiazdy statej odlegtosci, jakie-
mi na ziemi rosporzadzamy, zadnego juz
mie¢ nie moga znaczenia, a rospatrujac ja-
kakolwiek gwiazde choéby z dwu krancéw
Srednicy ziemskiej, dostrzegac jg bedziemy
zawsze w jednym Kierunku. Granice jednak
ziemi nie sg to jeszcze najodleglejsze sta-
nowiska, jakie do rosporzgdzania mamy.
Jakkolwiek Kopernik w kwestyi wymia-
row Swiata stat jeszcze w ogdélnosci na sta-
nowisku astronomii starozytnej, to wszak-
ze samo uruchomienie ziemi, wprawienie
w obrdt planet dokota stonca, odosobnito
silniej uktad stoneczny od gwiazd statych.
Za wzorem poprzednikéw swoich pozosta-
wit je jeszcze Kopernik na jednej sferze
krysztatowej, w jednakowej od stonica odle-
gtosci, ale, jakby dla uktadu swego wiecej
potrzebujac miejsca swobodnego, musiat sfe-
re te gwiazdzistag przenies¢ znacznie dalej.
Skoro bowiem ziemia nie jest nieruchomie

1 do statego przykuta miejsca, ale potozenie

mwe W ciggu roku w przestrzeni zmienia,

. przebiegajgc olbrzymie przestworza, to bieg

jej powinien sie odzwierciedla¢ w pozor-
nym ruchu gwiazd, podobnie jak przed
oczyma podréznika przesuwajg sie drzewa,
wzdtuz ktorych pociag go unosi. Kopernik
pojmowat to dobrze, ze besposrednim wy-
m nikiem obrotu ziemi dokota stonca winna

I by¢ zmiana roczna w potozeniu gwiazd na

niebie, — dowodu tego wymagano na po-
Dowodu tego jednak nie
byto, bo gwiazdy latem i zimg, przy kaz-
dem potozeniu ziemi, state swe, niezmienne
zachowujg stanowisko. Na szczescie brak
ten ruchu pozornego gwiazd nie zrazit zgo-
ta mysliciela, o rzetelnosci swych zasad sil-
nie przeSwiadczonego; ttumaczyt on to stu-
sznie znaczng odlegtosciag gwiazd statych,

i tak, ze wobec nidj cata nawet $rednica drogi,

po ktérdj ziemia sie dokota stonca toczy,
punkt zaledwie stanowi. Wiemy jednak, ze
za czaséw Kopernika oddalenie stofica oce-
niano niewiecej jak na milijon mil; gdyby
miano pojecie o istotnej odlegtosci, mozeby
i stronnicy nowej tej nauki zawahali sie
wobec przypuszczenia tak olbrzymich wy-
miaréw S$wiata, do ktdrych umysty 6wcze-
sne przygotowane jeszcze nie byty. A wia-
$nie brak tego pozornego ruchu gwiazd,

i ktory by¢ winien odzwierciedleniem isto-
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tnego biegu ziemi, gtownie sktonit Tychona
de Brahe do zarzucenia nauki Kopernika,
do unieruchomienia poruszonej juz przez
wielkiego astronoma ziemi.

Podobnie, jak nazywamy paralaksa zmia-
ne w potozeniu ciata niebieskiego dla obser-
watora, ktdry zmienia stanowisko swe na
ziemi, tak tez i zmiang, powodowang, prze-
suwaniem sie ziemi w przestrzeni nazwano
paralaksg roczng. Na fig. 2 elipsa AB przed-
stawia droge ziemi okoto stonca czyli eklip-
tyke; w ciggu pOtrocza przesuwamy sie
z potozenia A do-B, a ze odlegtos$¢ zieini od
storica AC wynosi 20 milijonéw mil, poto-
zenie swe w przestrzeni zmieniamy o 40 mi-
lijonéw mil. Kierunek wiec w jakim do-
strzegamy na niebie gwiazde G zmienia si¢
0 kat AGB; w pierwszem stanowisku widzi-
my ja na niebie w punkcie a, w drugiem —
w punkcie b. Kat zatem AGB stanowi wia-

1

*

ttly

A

F%.

$nie paralakse roczng, lubo pod tg nazwg
zwykle rozumie sie jego potowe, zatem Kat,
pod jakim obserwator umieszczony na gwiez-
dzie G widziatby promien drogi ziemskiej
AC.

Dzi$, gdy wiemy jak drobniutkg jest ta
paralaksa roczna najblizszej nawet gwiazdy,
pojmujemy, ze ani Kopernik, ani najbie-
glejszy obserwator z czaséw przedhistorycz-
nych Tycho de Brahe, zmiany w potozeniu
gwiazd dopatrze¢ nie zdotali; a i diugo po
nich usitowania najznakomitszych astrono-
mow, rosporzadzajacyeh narzedziami coraz
doktadniejszemi, coraz potezniejszemi, byty
ptonne. Rozwiata sie utudna sfera krysz-
tatowa, na ktorej gwiazdy state miaty byc¢
rozmieszczone; domyslano sie, ze sg one roz-
rzucone w przestrzeni w nader réznych od
nas odlegtosciach, poznano istotne oddale-
nie ziemig od stofica, wiedziano, ze wzgle-
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dem poprzedniego swego potozenia przesu-
wa sie ona w ciggu potrocza o 40 milijonoéw
mil, ale ani jedna gwiazdka ruchu paralak-
tycznego nie zdradzata. W pojeciach tedy
cztowieka Swiat wzrastat do wymiaréw nie-
pojetych, nieskoriczonych; najblizszg nawet
gwiazdke trzeba byto miesci¢ w odlegtosSci
takiej, wobec ktorej przesuniecie sie ziemi
0 dziesigtki milijonéw mil, o catg $rednice
joj drogi, pozostaje drobiazgiem bez zna-
czenia, jest zerem, jest niczem.

Gdy besposrednie oznaczenie kata tak
drobnego nastreczato trudnosci nieprzezwy-
ciezone, nalezato sie postara¢ o $rodek jakis
pomocniczy, o wybieg, ktéryby prace te
utatwit. Droge te Wskazatl jeszcze Gali-
leusz, ,a objasnia ja nasza fig. 2. Przypu-
§ci¢ w og6lnosci mozna, ze gwiazdy jasniej-
sze sg blizsze nas, anizeli gwiazdy] stabsze,
a tem samem przesuwanie sie ich roczne

2.

musi by¢ znaczniejsze. Gdy wiec w sa-
siedztwie badanej gwiazdy jasn¢j G znajdu-
je sie na sklepieniu niebieskiem drobna
gwiazdka Il, od niej w przestrzeni znacznie
wiecej oddalona, to pierwsza wzgledem dru-
giej powinna w ciggu potrocza potozenie
swe zmieni¢, tak, ze gdy razjest od niej
w odlegtosci aH, za drugim razem usunieta
bedzie o linija ZH. Wprawdzie i gwiazda
H takze w ciggu tego czasu uledz mogta
podobnemu przesunieciu paralaktyczneinu
i w samej rzeczy dochodzimy tg droga nie
istotn¢j wielkosci paralaksy rocznéj gwiaz-
dy, ale réznicy miedzy paralaksg gwiazdy
jednej a drugiej. Jezeli wszakze ta druga
przypada w odlegtosci o wiele wiekszej, co
w ogdélnosci bedzie miato miejsce, a tem sa-
mem paralakse jej za zadng uwaza¢ mozna,
to réznica powyzszaniewieleod istotnoj wiel-
kosSci paralaksy gwiazdyG odstepowac¢ moze.
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Galileusz zapewnia, ze metode te do wie-
lu gwiazd stosowat, nigdzie jednak zmian
wyraznych dostrzedz nie zdotat, co utwier-
dzito go w przekonaniu, ze odlegto$¢ ziemi
od stofAca nic nieznaczacym jest drobiaz-
giem w poréwnaniu z oddaleniem gwiazd
statych. Niepowodzenia te wszakze nie
zrazity astronoméw' poézniejszych, ktorym
otuchy dodawata szybko rozwijajgca sie co-
raz wieksza doskonato$¢ lunet, a raczej
srodkéw mechanicznych, umozebniajgcych
dokonywanie coraz Scislejszych pomiarow
na niebie. Ludzie tylko 2z trudno$ciami
obserw'acyj umiejetnych nieoswojeni zwykli
spostrzezeniom swoim zupeing przyznawaé
pewnos¢, a wrazenia swe zmystowe za bez-
wzgledne kryteryjum prawdy uwazaé; przy
Uzyciu wszakze najprostszych choéby przy-
rzagdéw mierniczych poznajemy tatwo, ze oce-
na nasza przyblizong tylko by¢ moze. Przy-
blizenie to jednak wzrasta wraz z doskona-
toscig narzedzi i wprawg obserwatorow.
Najznakomitszy z astronomow starozytnych,
Hipparch, mégt potozenie gwiazd oznaczaé
z przyblizeniem zaledwie potowy stopnia,
co znaczy, ze btgd mogt dochodzié diugosci
$rednicy tarczy stonecznej lub ksiezycowej.
Tycho de Brahe w drugiej potowie wieku
XV, lubo nie posiadat jeszcze lunet, przy-
blizenie to sprowadzit do jednej minuty
miary katowej; w wieku XV IIl narzedzia
astronomiczne byty juz tak udoskonalone,
ze btgd mogt by¢ sprowadzorfy do jednej
sekundy, a w biezagcem stuleciu doskonato$é
ich wzrosta tak dalece, ze z dostatecznem
przynajmniej przyblizeniem pozwalajg oce-
nia¢ dziesigte czesci sekundy miary kato-
wej.

(dok. nast.).
Stanistaw Kramsztyk.

REKI | 1GA LUDZKA

W NATURZE | SZTUCE.

Czytelnik, ktory pilnie studyjowat dzieta
sztuki starozytnej i nowozytnej, zauwazyt
zapewrne, ze prawie na wszystkich obrazach
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i rzezbach reka przedstawia inny stosunek
dtugosci palcéw, anizeli to ma zwykle miej-
sce w rzeczywistosci. Na rece malowanej
lub rzezbionej linija idgca od wierzchotka
srodkowego palca do wierzchotka matego
palca jest wiecej spadzista, anizeli takaz li-
nija przeprowadzona w kierunku palca du-
zego, co dowodzi, ze palec wskazujacy (dru-
gi) jest tu wiekszy od palca czwartego, gdy
tymczasem w naturze zwykle dzieje sie od-
wrotnie. Roéwniez noge przedstawiajg ar-
tysci tak, ze drugi palec jest znacznie dtuz-
szy od innych, w rzeczywisto$ci jednak wy-
daje sie on najczesciej krétszy od pierwsze-
go palca.

W ten sposob zachodzi oczywiscie sprze-
czno$¢ miedzy naturg a sztukg. Jednakze
trudno przypuscié, azeby wielcy artysci zgo-
dnie pozostawali w biedzie, albo tez, zeby
umyslnie odstepowali od wzoréw natural-
nych. Przypuszczac raczej nalezy, ze arty-
§ci na zasadzie dawnych spostrzezen utwo-
rzyli typ pieknosci, ktory obecnie wcale sie
nic napotyka albo tez napotyka sie bardzo
rzadko, a zatem ze dawniej forma reki i no-
gi przedstawiata sie inna anizeli obecnie.

Pozorna sprzeczno$¢ miedzy naturg a sztu-
kg nasuwa jeszcze inne przypuszczenie,
a mianowicie, ze zachodzg tu roznice raso-
we, polegajace na tem, ze nasze nogi i rece
zbudowane sg inaczej, anizeli u wilochéw
i grekow. A zresztg, moze mistrze pedzla
i dtuta majg stusznos¢, a my sie mylimy?
moze czwarty palec u reki jest krotszy od
wskazujgcego, a drugi palec u nogi dtuzszy
od pierwszego?

Powyzsze przypuszczenia skionity prof
W. Braune z Lipska do przedsiewziecia od-
no$nych poszukiwan. Sadzimy, ze ciekawe
rezultaty tych badan zdotajg zainteresowac
czytelnikbw WszechSwiata. Prace swoje
ogtosit autor w Kksigzce zbiorowej Swiezo
wydanej na cze$¢ znakomitego fizyjologa
Karola Ludwiga, profesora w Lipsku, przez
jego uczniow.

l.

Zdawatoby sig, ze nic tatwiejszego nad
doktadne zmierzenie reki, ajednak w kwe-
tej panuje wielka rozmaitos¢ zdan
u anatomow. Wszyscy anatomowie zga-
dzajg sie na to, ze srodkowy palec jest naj~



WSZECHSWIAT.

dtuzszy, a pigty najkrotszy, co do stosunku
jednak dtugosci drugiego i czwartego palca
zdania ich sie roschodza. Jedni utrzymuja
ze drugi jest dtuzszy, inni znowu, zc dtuz-
szym jest czwarty palec. Za przewagg dru-
giego palca osSwiadcza sie S. H. Weber,
Hyrtl, za przewaga czwartego palca —
Luschke, Henie. Wedtug Eckera réznica
na korzy$¢ palca wskazujgcego wystepuje
czesciej u kobiet, anizeli u mezczyzn. Tak
samo utrzymuje Gegenbaur. W swoim wy-
ktadzie anatomii cztowieka (1885) przyjmu-
je znakomity ten badacz zmienny stosunek
dtugosci bedacych w mowie patcow. We-
dtug Gegenbaura u matp orangowatycli
drugi palec zawsze jest krdtszy od czwarte-
go, u kobiet drugi palec jest dtuzszy, a sto-
sunek ten odpowiada pigkniejszemu ksztat-
towi reki. Griining mierzyt palce u stu
litwinow i stu totyszow i dochodzi do wnio-
sku, zc zwykle czwarty palec jest dtuzszy,
dos¢ czesto zdarza sie wszakze stosunek od-
wrotny, zwtaszcza u kobiet.

Z tego wynika, ze wiekszo$¢ anatomow
przypisuje czwartemu palcowi przewage
nad drugim, nastepnie za$, ze reka z dru-
gim palcem dluzszym wystepuje najczesciej
u kobiet. Wedtug Eckera taka reka z pal-
cem wskazujgcym diuzszym powinna by¢
rospatrywana jako forma wyzsza, doskonal-
sza, gdyz wiecej sie rézni od reki matpiej,
u ktérej czwarty palec jest znacznie diuz-
szy od drugiego. Tak mianowicie u goryla
drugi palec jest o 17 mm, czwarty za$
0 8 mm kroétszy od trzeciego, czyli r6znica
pomiedzy czwartym a drugim palcem wy-
nosi 9 mm. Wyrazniej jeszcze wystepuje
réznica u szympansa, gdzie drugi palec krot-
szy jest od trzeciego 0 32 mm, czwarty za$
0 12 mm, ro6znica zatem wynosi 20 mm.
Wreszcie u orangutanga znalazt Ecker réz-
nice o 4 mm.

Chociaz w rzeczy samej pod wzgledem
budowy reki mezczyzna wiecej jest zblizony
do matp anizeli kobieta, ta jednak roznica
od reki zwierzecej sama przez sie jeszcze
nie oznacza wyzszosci. Organ jest wtedy
lepiej rozwiniety, doskonalszy, jezeli lepiej
odpowiada swojej funkcyi, ta zatem forma
reki ludzkiej powinna by¢ uwazana za wyz-
szg, Kktora jest lepiej uzdolniong do roboty,
mianowicie do roboty delikatnej, technicz-
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I nej i artystycznej. Ot6z z tego punktu ros-
j patrywana reka z czwartym palcem krdt-
szym powinna by¢ w rzeczy samo6j uwazana
| za wyzsza. Kazdy, posiadajagcy zbyt wy-
| dtuzony czwarty palec, w mniejszym lub
wiekszym stopniu doswiadczat przeszkody
przy wszelkiej robocie delikatniejszej. Czy
uchwycimy jaki przedmiot drobny dwoma
palcami, mianowicie pierwszym i drugim,
czy wszystkiemi palcami wezmiemy przed-
! miot wiekszy, zawsze zauwazy¢ mozemy, ze
krotszy czwarty palec lepiej odpowiada ce-
lowi.

A zatem doskonalszg jest reka o czwar-
tym palcu krotszym. Ze taka reka jest za-
razem i piekniejszg, wynika juz stad, ze od-
znacza sie ona wigkszg proporcyjonalnoscia,
anizeli reka o drugim, palcu krétszym. Dla-
tego tez arty$ci z upodobaniem malujg za-
wsze waskag reke o dtugich palcach, pomie-
dzy ktéremi czwarty palec krétszy jest od
drugiego. Spostrzegamy to na obrazach,
rysunkach oraz rzezbach. Tylko u Albrech-
ta Dtirera czwarty palec jest diuzszy od
drugiego; jestto znany rysunek dwu rgk
podniesionych, znajdujacy sie w Alberti-
num w Wiedniu. Takiz rysunek znajduje
sie w muzeum w Dreznie, a autorem jego
j ma byC znany miedziorytnik Betam i uczen

jego Markus Anton. Reka narysunku Dii-

rera, pomimo wielkich zalet, nie moze by¢

uwazana za szczeg6lnie tadng. Zbytnia
: diugosé palcow, zwiaszcza trzeciego, krot-
. ko$¢ drugiego palca oraz szerokos¢ reki nie
odpowiadajg naszemu pojeciu piekna. Pc-
rownywajac reke Diirera z rysunkiem Carlo
| Dolci, gdzie drugi palec jest diuzszy od
' czwartego, kazdy przyzna tej ostatniej rece
palme pierwszeristwa pod wzgledem este-
| tycznym. Istnieje rowniez Kilka rysunkéw
j rak Rafaela, gdzie drugi palec dtuzszyjest
od czwartego. Mitosnicy sztuki zawsze wy-
zej stawiajg reke o drugim palcu dtuzszym,

a Carus w swojej symbolice ksztattow ludz-

kich' (1831) oraz w pracy o zasadach i zna-

czeniu réznych form reki (1846) najwyzej
stawia pod wzgledem pieknosci reke ,,du-
chowa” (seelisclie), majacq drugi palec dtuz-
szy od czwartego.

Jezeli wiec wszyscy sie na to zgadzajg, ze
reka o drugim palcu diuzszym jest zarazem
doskonalszg i piekniejszg, to dlaczego pra-

—_———— —
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wie wszyscy posiadamy czwarty palec dtuz-
szy od drugiego? Ot6z badania Braunego
wykazaty, ze jestto cecha nabyta.

Wymiary swoje robit Ecker w sposéb na-
stepujacy. Rosciggngwszy reke na papie-
rze tak, zeby palce Scisle do siebie przyle-
gaty, nakreslat kontury otéwkiem. Prosto
narysowana linija na papierze wyobrazata
trzeci palec. Nastepnie nakreslone zostaty
palce sgsiednie zajmujgce wzgledem trze-
ciego palca potozenie normalne. ktatwo za-
uwazy¢, ze metoda taka jest zupetnie wa-
dliwg, mianowicie z tego wzgledu, ze palce
normalnie nie sg proste, lecz nieco zgiete
i dlatego metoda ta nie daje dokiadnego
wyobrazenia o wzglednej dtugosci pal-
cow. Braune mierzyt pojedyncze kosci pal-
cOw na trupach, przyczem podstawy drugiej
i czwartej kosci $rddrecza (t. j. kosci poni-
zaj palcow lezace, metacarpus) tgczyt linija,
a nastepnie prostopadle do tej linii miescit
oba systemy palcow t. j. kosci $rddrecza
i wiasciwych palcow, tak, ze systemy te by-
ty mozliwie rownolegte do siebie. Trudno
uwierzyé, mowi Braune, jak wielkie rézni-
ce wystepujg w diugosci palcow przy naj-
mniejszem nawet odchylaniu w te lub owe
strone.

Rezultaty wymiaréw swoich, dokonanych
w instytucie anatomicznym we Wroctawiu,
Lipsku i Halli, przytacza autor w dwu ta-
blicach. Z mierzenia 39 rgk (mierzono ko-
§ci srodrecza i palcow') okazato sie, ze drugi
palec w27 wypadkach dtuzszy bytod czwar-
tego, co wynosi 69,2%, w dwu wypadkach
oba palce byty réwne, zas w 10 wypadkach
przewaga byta po stronie czwartego palca.
Druga kos¢ srodrecza we wszystkich razach
dtuzszg byta od czwartdj, natomiast, suma
kosci witasciwego palca (phalanx) drugiego
byta krétsza od palca czwartego. Co sie
tyczy oddzielnych kostek palcéw, to podsta-
wowe kostki i paznogciowe, w wiekszosci
wypadkow dtuzsze byty u czwartego palca,
Srodkowe za$ zawsze diuzsze.

Z powyzszego wynika, ze wieksza dtugos¢
drugiego palca zalezy od wiekszdj dtugosci
odpowiadajgcej mu kosci srodrecza. Drugi
zatem palec anatomicznie diuzszy jest od
czwartego gwoli pojeciu piekna oraz dosko-
natosci mechanizmu recznego. Jezeli je-
dnak spostrzegamy zjawisko odwrotne, to
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zalezy ono od dgznosci reki do odchylania sie
w strone matego palca, w strone tokcia,
a odchylanie to w wysokim stopniu warun-
kuje wydtuzanie sie czwartego palca. Kaz-
dy z czytelnikbw moze sobie dowolnie skra-
cac¢ lub wydtuza¢ drugi palec zaleznie od
tego, czy bedzie wykonywat ruch odwodza-
cy, odsiebny, czy tez ruch przywodzacy,
ksobny. Przy poruszeniach reki, majacych
miejsce przy kazd¢j robocie, palce zginajg
sie zawsze ku stronie tokciow¢j, ku matemu
palcowi i stopniowo to odchylanie zostaje
utrwalonem, staje sie statem, tak, ze u do-
rostych reka normalnie tworzy z przedra-
mieniem kat, podczas gdy u dzieci reka
wprost stanowi przediuzenie przedramie-
nia w linii prostej. Wskutek tego palce
u dzieci tatwo wykonywujg ruchy ksobne,
w strone promienia, gdy u dorostych ruchy
te z trudnoScia moga by¢ wykonywane.
U dzieci tez najczeSciej drugi palec jest
dtuzszy od czwartego, co tak rzadko wyste-
puje u osob dorostych. Ze tak rzeczywi-
Scie jest, moze czytelnik tatwo sprawdzic.

Co sie tyczy nogi, to na obrazach i rzez-
bach drugi palec przedstawia sie zwykle
dtuzszym od pierwszego. | w tej kwestyi
zdania anatomow nie sg zgodne. Wediug
Webera napotykamy trojakiego rodzaju od-
miany, mianowicie duzy palec moze by¢ nie-
co dtuzszy lub nieco krotszy od drugiego,
albo tez jednakow¢j z nim diugosci. We-
dtug Luschki drugi palec zwrykle jest dtuz-
szy od pierwszego, to samo utrzymuje Koll-
mann, Hyrtl za$ jest wrecz przeciwnego
zdania. Park Harrison (1884) sadzi, ze
przewaga drugiego palca, cieszaca sie takiem
uznaniem u rzezbiarzy, jest cecha rasy tos-
kanskiej, wystepujacg u ni¢j i obecnie,
a utrwalenie swoje w sztuce zawdziecza
wiasciwos$¢ ta Rafaelowi i innym artystom
witoskim. To tez nogi o drugim palcu diuz-
szym znajdujg sie wedtug Ilarrisona tylko
na starych rzezbach pochodzenia wioskiego,
na rzezbach greckich stosunek pierwszego
palca do drugiego jest odwrotny, jezeli za$
i tu wystepuje czasami drugi palec dtuzszy,
zalezy to od tego, ze odnosne rzezby byly
restaurowane przez rzezbiarzy wioskich.
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Harrisem oswiadcza sie na korzys¢ pierw-
szego palca i tylko u niektérych ras przyj-
muje wydtuzenie drugiego palca. Wedtug
niego wydtuzony drugi palec jest cechg, no-
gi zwierzecej, za$ pierwszy palec wydtuzo-
ny cechuje noge ludzka. Wymiary robio-
ne na kilkuset dzieciach w Perthshire nie
daty mu ani jednego przykitadu krotszego
pierwszego palca. Do tegoz rezultatu do-
prowadzity Harrisona poszukiwania na
chtopcach w wieku 9 — 13 lat, biegajgcych
boso po ulicach Glasgowa, w Dublinie oraz
Londynie. Czasami tylko u kobiet drugi
palec jest diuzszy.

W ten spos6b kwestyja sprowadza sie do
wiasnosci rasowej. Grecy starozytni mieli
posiada¢ pierwszy palec dtuzszy, to samo
szkoci, toskanczycy za$ krétszy. Jednakze
zdania Harrisona o rzezbach greckich sg
w zupeinej sprzecznosci z tem, co dotych-
czas wiadomo. Dlatego Braune sprawdzat
jego poszukiwania w muzeum figur gipso-
wych w Lipsku, oraz starannie przegladat
wszystkie odnosne antyki w monachijskiej
Gliptotece, przyjaciel za$jego malarz Ma-
gnussen te samg kwestyjg studyjowat w L u-
wrze. Rezultaty tych poszukiwan nie po-
twierdzajg zdania Harrisona. Egipskie
i starogreckie rzezby dobrze zachowane
okazujg prawie stale przewage drugiego
palca. W Monachijum tylko statua bozka
stonca Ra (Nr 13 kat.), Antinous (Nr 15),
oraz Isis (Nr 17) posiadajg dtuzszy pierwszy
palec, w Luwrze za$ — Artemis soteira
(Nr 93) oraz Silene (Nr 251). Wszystkie
za$ inne rzezby, o ile nogi posiadaty orygi-
nalne, okazywaty drugi palcc dtuzszy.

Ten sam stosunek wystepuje na rysunku,
skopijowanym z odlewu gipsowego staro-
egipskiej nogi, oznaczonym Nr 730 w mu-
zeum archeologicznem w Lipsku. Na ry-
sunku tym znajduje sie napis: ,Ameniritis
siostra | krdla 25-¢j dynastyi etyjopskiej
Sabakor”. RoOwniez noga Laokoona w mu-
zeum w Lipsku posiada drugi palec dtuz-
szy. | rysunki reczne wielkich malarzy o-
kazujg ten sam stosunek. U Leonarda dru-
gi palcc nie o w'iele jest dtuzszy od pierw-
szego, szkota jednak florentyjska, jak Fra
Angelico, Masaccio, Perugino, zwilasz-
cza za$ Rafael nadajg drugiemu palcowi
ksztatt wydtuzony, zblizony do palca reki.
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[ Szkote florentyjska nasladujg holendrzy,
niemoy i francuzi.
| Przechodzac obecnie z dziedziny sztuki
do zjawisk, spostrzeganych w naturze, za-
uwazy¢ nalezy, ze pomiary na nodze daleko
tatwiej sie uskuteczniajg, anizeli na rece,
z tego wzgledu, ze krétko$¢ palcow u nog
oraz mocniejsze ich ustawienie nie nastre-
cza tyle ztudzen, co wymiary palcow u ragk.
Poszukiwania na stu litwinach oraz stu
totyszach daty Gruningowi nastepujace re-
zultaty: po wieksz6j czesci drugi palec jest
dtuzszy od pierwszego, u mezczyzn o 3 mm,
u kobiet zaS§ o1 mm. L dziewieciu mez-

j czyzn oraz 21 kobiet stosunek byt odwro-

tny, ujednego oba palce jednakowg posia-
daty dtugos¢. Rowniez poszukiwania Brau-
nego na studentach wykazaty, ze na 37 os6b
26 miato drugi palec dtuzszy na obu no-
gach, 5 — jednakowej dtugosci drugi i pier-
wszy palec, u 6 oséb drugi palec byt nieco
krétszy, a u 3 znacznie krotszy od pierw-
. szego. Pazurowate zginanie palcéw sta-
| wia znaczne przeszkody przy wymiarach
i dla otrzymania pewnych rezultatdw nale-
zy wyrownaé palce przez staranne naciska-
nie ich goérn6j powierzchni, w przeciwnym
bowiem razie wymiary nie dadzg nam pra-
wdziwego pojecia o wzglednej dtugosci pal-
cow. Ksztatt pazurowaty naszych palcow
zalezy od potrgcania nogi o przedni koniec
obuwia. Wygodne, szerokie buty dawnych
czaséw byty wprawdzie mniej eleganckie
od dzisiejszych, lecz za to pozwalaty nodze
tatwiej sie porusza¢ i nie sprowadzaly za-
pewne takiego wykrzywiania palcéw. Po-
mimo jednak diugoletnich doswiadczen, ja-
kie szewcy na nogach naszych robig, nie
zdotalisSmy sje do tych wiezéw przystosowac
i drugi palec zachowat u nas swoje dtugosé
i przewage nad innymi palcami, o czem ta-
two sie przekona¢é mozna przy stosownem
ustawieniu nogi, a jeszcze lepiej u dzieci
i 0sOb starszych, przyzwyczajonych do cho-
dzenia boso, oraz u ludow dzikich, ktérych
plaga szeweka jeszcze nie dotkneta. Szereg
odlew'éw gipsowych z nég negréw, japon-
czykow oraz innych osob, ktore butéow' nie
nosity, wyraznie okazuje przewage drugie-
go palca. Najwiekszego rozwoju dochodzi
drugi palcc u oséb postugujacych sie noga-
mi przy robocie; tak autor przytacza obser-
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wacyje swoje na dwu dziewczetach, urodzo-
nych bez ragk, ktére palce swoje u ndg tak
pielegnowaly i éwiczyty, ze mogty ich uzy-
waé do najdelikatniejszych robot.

Ze wzgledu, ze poszukiwania takie nie
byty dotychczas robione u nas, bytoby po-
zadanem, azeby czytelnicy i czytelniczki
zechcieli na rekach i na nogach wiasnych
wymiaréw dokona¢, a liczby doktadne, naj-
lepiej w milimetrach otrzymane, redakcyi
Wszech$wiata na imie nizej podpisanego
przy jednoczesnem podaniu swego nazwi-
ska, wieku i pici zakomunikowa¢. Zebra-
ny w ten sposdb materyjat postuzy nam do
artykutu antropologicznego, ktdéry bedzie
ogtoszony w Pamietniku Fizyjograficznym.

S. Grosglik.

GENEZA
PIERWIASTKOW  CHEMICZNYCH

Streszczenie mowy, wygtoszonej przez W. Crookesa
w sekcyi chemicznej ostatniego Zjazdu BritishAsso-
ciation w Birmingham.

(Ciag dalszy).

Pragne teraz zwrdci¢ wasze uwage na
metode graficznego przedstawienia uktadu
peryjodycznego, proponowang przez przy-
jaciela mego, prof. Emersona Reynoldsa.
Wykazuje on, ze w kazdym peryjodzie wia-
snosei pierwiastkow z przyblizony prawi-
dtowoscig zmieniajg sie od wyrazu do wy-
razu az do siédmego z nich, ktéry mniej lub
wiecej stanowczo sie rézni zaréwno od pier-
wszego pierwiastku tego samego peryjodu
jak i od pierwszego wyrazu nastepnego pe-
ryjodu. Tak chlor — siddmy wyraz trze-
ciego peryjodu Mendelejewa wybitnie sie
rézni tak od pierwszego wyrazu tejze se-
ryi — sodu jak i od pierwszego wyrazu na-
stepnej — potasu, gdy z drugiej strony sod
i potas sa. pierwiastkami S$cisle analogiczne-
mi. Wiasnosci szeSciu pierwiastkdw, Kkto-
rych ciezary atomowe przypadaja pomie-
dzy sodem a potasem, przedstawiajg przej-
$cia stopniowe az do chloru, silnie kontra-
stujacego z sodem. Ale od chloru do pota-

wszechswiat.

| su — analogu sodu zmiana witasnosci zacho-

dzi nagle, per saltum. Taka kolejnos¢ sto-
pniowych i nagtych zmian zauwazamy da-
lej w miare powiekszania sie ciezaru ato-
mowego pierwiastkéw. Nadto, og6lnie rze-
czy biorgc, w kazdym peryjodzie czwarty
z kolei pierwiastek przedstawia co do swych
wiasnosci jakby ogniwo $rednie, przejscio-
we miedzy pierwszym i ostatnim wyrazem
tego peryjodu. Przy rozwazaniu jakiego$
peryjodu, naprzykiad tego, w ktérym krzem
stanowi pierwiastek przejSciowy widzimy:
1) ze trzy pierwiastki ,z mniejszym niz
krzem (Si) ciezarem atomowym: sod (Na),
magnez (Mg) i glin (Al) majg charakter
wybitnie elektrododatni, natomiast trzy
pierwiastki z wyzszym ciezarem atomowym:

i fosfor (P), siarka (S) i chlor (CI) sg elektro-

ujemnemi. Jakkolwiek we wszystkich do-

! brze znanych peryjodach podobne podziaty

dajg sie zauwazy¢, to jednakze rdznice stajg
sie mniej wyraznemi w miare wzrostu cie-

i zaru atomowego; 2) wyrazy jednakowo od-

dalone od $redniego ogniwa stanowig pare
pierwiastkéw, miedzy ktéremi zachodzi za-
sadnicza rdznica pod wzgledem chemicz-
nym, jakkolwiek skadingd wykazujg one
pewne analogije. Tak naprzykiad w pe-
ryjodzie krzemu mamy:

Siv
+ Al PM—
+ Mgl S1—
+ Na' Cli—

Jak widzimy pierwiastki wchodzace w
sktad jedndj pary (Al i P) sa ré6wnowarto-
Sciowemi, chociaz godnym zaznaczenia jest
fakt, ze wyrazy elektroujemnc moga przy-
taczaé jeszcze kilka atomow (tak P jest 111
i V wartosciowym S — Il i VI wart., Cl—
I i VIl wart.)). Reynolds jest zdania, ze
tylko wartoSciowo$¢ pierwiastku stanowi
nieomylne Kkryteryjum przy okre$leniu po-
tozenia jego w peryjodzie.

Dla uwydatnienia tych wiasciwosci Rey-
nolds uktada po kolei wszystkie znane pier-
wiastki na symetrycznej krzywej, przedsta-
wiajacej kierunek, w jakim zmieniajg sie
ich wiasnosci wraz z rosngcym ciezarem
atomowym, przyczem pierwiastki przejscio-
we (patrz na rysunku: Si, Ge, Sn it. d),
umieszczone sg na wierzchotkach krzywej.

-N\§
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(Linijag podobny otrzymamy, przesuwajac
papier w kierunku pionowym z dotu do g6-
ry przed kre$lgccm ostrzem, wahajgcem sie
na wzor wahadta z coraz stabszg ampli-
tuda).

Na zatgczondj figurze zmienitem w kilku
punktach schemat Reynoldsa w celu lepsze-
go uwydatnienia prawidtowosci réznic, za-
chodzacych miedzy pierwiastkami. Widzi-
my na t§j krzywéj miejsca prozne, ktore
moga. zaja¢ nowoodkrywane pierwiastki.
Nie chce wszakze przez to da¢ powodu do
sadzenia, jakoby rzeczywiscie istniaty pier-
wiastki, ktére koniecznie muszg te luki wy-
petni¢; majg one raczej wyrazac¢ te mysl, ze
w okresie powstawania pierwiastkdw zacho-
dzita mozebno$¢ wytwarzania sie i takich,
ktére przypadatyby na niezajetych miej-
scach. Na przedstawionym tu schemacie
pierwiastki stanowigce Osmy peryjod Men-
delejewa i tworzace trzy tryjady zelazo, ni-
kiel, kobalt —rod, ruten i palad — iryd,
osm i platyna pomieszczone sg blisko punk-
tow weztowych (punktéw przeciecia piono-
w¢j linii rozdzielajgcej schemat na dwie po-
towy z symetryczng linijg krzywg); ciezary
ich atomowe nie dozwalajg wigczy¢ ich
w ciasne peryjody (dlatego tez wymienione
pierwiastki nazywaja interperyjodycznemi),
a stosunki chemiczne, wjakich one pozosta-
ja z pewnemi cztonkami sgsiednich peryjo-
déw dowodzg ich przejsciowego charakte-
ru. Nalezy nadmieni¢, ze cztonki kazdej
tryjady czesto rozwazane byty jako odmia-
ny jednej i t6j samej formy materyi.

Im dtuz6j badam uktad t6j linii gzygza-
kowatdj, teai silni¢j utwierdzam sie w prze-
konaniu, ze ten, kto zdobedzie klucz do
nidj, odchyli zastone, pokrywajgca jedne
z najgtebszych tajemnic przyrody. Posta-
rajmy sie, jezeli to mozebne, wyswietli¢ nie-
ktére z ukrywajgcych sie tu zagadek. Prze-
niesmy sie mys$lg do prawdziwych Switow
czasu, poza poczatek okreséw gieologicz-
nych, zanim jeszcze ziemia wyzwolita sie
z centralnej mgtawicy, zanim nawet jeszcze
stofnce uksztattowato sie z pierwotnej ma-
teryi — protylu (od pro — przed i byle —
substancyja, z ktdréj zrobione sg ciata).
Przypu$émy nadto, ze w owem zaraniu cza-
su wszystko znajdowato sie w ultra-gazo-
wym stanic i w temperaturze, nieskoncze-
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nie wyzszej niz najznaczniejsza temperatu-
ra, jakg mozemy gdziekolwiek we wszech-
Swiecie obecnie zauwazy¢, tak wysokioj,
istotnie, ze atomy chemiczne, znajdujac sie
powyz06j punktu swoj dysocyjacyi ), nie
mogly jeszcze powstaé. O ile taki protyl
zdolnymby byt do promieniowania i odbija-
nia Swiatta, olbrzymi ten rozzarzony chaos
wydawatby sie jakiemu$ astronomowi na
odlegtoj gwiazdzie mgtawicg, dajagcg w spe-
ktroskopie kilka oddzielnych linij, zwiastu-
néw przysztych widm wodoru, wegla i azo-
tu. Ale z biegiem czasu proces jakis, po-
dobny do stygniecia, obniza temperature
kosmicznego protylu az do punktu, gdy
pierwszy krok na drodze skupienia materyi
moze sie uskuteczni¢; materyja, taka jaka
obecnie znamy, .rospoczyna swdj byt, po-
wstajg atomy. Skoro tylko atom wytwo-
rzyt sie z protylu, staje sie on $pichrzem
energii potencyjaln6j (z powodu daznosci
swoj do tgczenia sie zinnemi atomami wsku-
tek cigzenia albo przyciggania chemicznego)
i kinetycznej (z powodu ruch6éw wewnetrz-
nych). Przez wytworzenie tej energii, ota-
czajacy protyl musiat sie oziebi¢, co znowu
przyspieszyto proces powstawania innych
atoméw. Ale wraz z powstaniem materyi
atomistycznej, roézne formy energii, znane
nam obecnie, zaczynajg dziataé; pomiedzy
innemi i ta forma energii, ktoroj jeden
z czynnik6w stanowi to, co nazywamy cie-'
zarem atomowym. Przypuszczamy, ze pier-
wotny protyl zawierat potencyjalnie wszel-
kie mozliwe kombinacyje skupienia mate-
ryi czyli ciezary atomowe i ze wszystkie
znane nam pierwiastki nie powstaty w tym
okresie jednoczes$nie. Najlatwiejszy do wy-

') Jak wiadomo, wiekszo$¢ ciat roélitada sie pod
wplywem ciepta. Mamy wszelkie powody przy-
puszczaé, ze gdybySmy temperature dowolnie pod-
wyzsza¢ mogli, to w koncu dla kazdego ciata ztozo-
nego nastgpitaby taka gdrna granica temperatury,
powyzej ktérej ono jako takie istnie¢by nie mogto
i rozpadtoby sie na sktadowe czesci. Niechaj dla
ciata AB granica ta lel.y przy G00°. Jezeli wigc po-
mieszamy z sobg skiadniki jego A i B ogrzane do
jakich 800°, wtedy one zwiazku AB nie wytwrorza
i dopiero przy obnizeniu temperatury az do 600°
moze sie rospoczaé taczenie sie ciata A z B. Grani-
ce tg nazywamy punktem dysocyjacyi. (H.ii)
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Nazwy pieiwiastkow chemicznych, odpowiadajgce uzytym w tablicy symbolom.

Ag — srebro.
Al — glin.
As — arsen.
Au — zloto-
B — bor.

Ba — baryt.
Be — beryl.
Bi — bizmut.
Br — brom.
O — wegiel.
Ca — wapifn.
Cd — kadm.
Ce — cer.

Cl — chlor.
Co — kobalt.
Cr — chrom.
Cs — cez.

Cu — miedz.
Di — dydym.
Er — erb.

Fe — zelazo.

F1 — fluor.

Ga — gal.

Ge — germanium.
Il — wodor.

Hg — rtec.

Ilo — holminm.
In — ind.

Ir —iryd.

J —jod-

K potas.

La — lantan.
Li — lityn.

Mg — magnez.

Mn — mangan.
Mo — molibden.

N — azot.

Na — sod.
Nb - niob.
Ni — nikiel.
0 — tlen.

Os — osm.

P — fosfor.
IM — palad.
Pt — platyna.
Rb — rubid.
Rh — rod.

Ru — ruten.
S — siarka.
Sb — antymon.
Sc — skand.

Se — selen.

Si — krzem.
Sn — cyna.
Ta — tantal.
Th — terb.
Te —telur.
Th — tor.

Ti — tytan.

Tl - tal.

Tm — thulium.
U — uran.

V — wanad.
W — wolfram.
Y - itr.

Yh —iterb.

Zn — cynk.

Zr — cyrkon.
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tworzenia pierwiastek, najbardziej jeszcze
zblizony do protylu, wodér, albo moze inny
jakis pierwiastek, odznaczajgcy sie najwiek-
szg prostotg, budowy i najnizszym ciezarom
atomowym, powstat tez najpierw. Przez
pewien okres czasu wodér bytbyjedyng
istniejgcg formg materyi (jak ja obecnie zna-
my) i od chwili jego powstania mégt ubiedz
znaczny odstep czasu, w ostatnidj czesci kto-
rego nastepujacy z kolei co do prostoty pier-
wiastek zblizatby sie powoli do punktu
swych narodzin. Mozemy przypusci¢, ze
podczas tego okresu ewolucyjny proces,
ktory okreslat zblizajaca sie chwile naro-
dzin nowego pierwiastku, okreslat rowniez
jego ciezar atomowy, powinowactwo i sta-
nowisko chemiczne.

Im dtuzéj i powolni¢j w téj genezie odby-
wat sie proces skupiania protylu w atomy,
tem $cisloj okreSlonemi stawaty sie wytwa-
rzane pierwiastki, tem wyrazniéj zarysowy-
wata sie ich indywidualnos¢, gdy, z drugioj
strony, szybkie i nieprawidtowe stygniecie
dato poczatek pierwiastkom, bardzo do sie-
bie zblizonym. W ten sposob staje sie zro-
zumiatem, ze gdyby sama geneza trwata
0 wiele dtuzéj, niz to rzeczywiscie miato
miejsce, takie nastepstwo wypadkow, jakie
wywotato powstanie grup: platyna, osm
liryd — palad, ruten i rod — zelazo, ni-
kiel i kobalt, datoby w rezultacie tylko po
jednym pierwiastku z kazddj grupy. W ra-
zie zas$ jeszcze szybszego stygniecia, powsta-
tyby pierwiastki, jeszcze bardziej do siebie
zblizone niz nikiel i kobalt i mielibySmy te-
dy tak scisle spokrewnione pierwiastki gru-
py ceru, itru i t. d. Zaiste mineraty w ro-
dzaju samarskitu i gadolinitu (zawierajgce
bardzo rzadkie i zupetnie podobne pier-
wiastki — itr i samarium) moga by¢ rozwa-
zane jako kosmiczne lamusy, w ktorych
pierwiastki w stanie zatrzymanego rozwo-
ju — te luki nieorganicznego darwinizmu—
ostatecznie sie skupity.

(dok. nast.)

Henryk Silberstein.

!
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KILKA StOW

o naszejnomenklaturze i terminologii botanicznej

na tle historyi botaniki w Polsce.

W Nr 2 Wszech$wiata, z d. 9 Stycznia
v. b., pomiescit p. Antoni Sldsarski sprawo-
zdanie z mojdj ,,Botaniki szkolnéj dla klas
nizszych”, w ktérem podnoszac joj zalety,
zrobit ksigzce zarzut, ze najstabszg jej stro-
ng jest uzycie wielu ,dziwacznych nazw ro-
§lin”. Nie mam zwyczaju odpowiadac¢ na
recenzyje, ale tym razem jestem zmuszony
stang¢ w obronie owych nazw, ktérych uzy-
tem dlatego, ze w przedmowie do szkolnej
ksigzki nie wszystko da sie powiedzie¢, aje -
zeli tak powazny gtos jak szanownego me-
go kolegi uwaza je za dziwaczne, nie ina-
cz6j zapewne bedzie z og6tem i pozornemu
nowatorowi nalezy sie wytlumaczyé, co go
do nowatorstwa skionito. Musze w tym ce-
lu siegnaC daleko i wykaza¢ na tle history-
cznem, jak sie nasze nazwy roslin w kolei
wiekéw wyrabiaty; sadze, ze takie przedsta-
wienie rzeczy moze zaja¢ i ogot czytelnikdw
Wszechs$wiata.

Rosliny odgrywaly wazng role w zyciu
Stowian i stad we wspdlnych jezykowych
zrodtach znajdujemy wspdlne nazwy roslin,
Dla wielu da sie dzi$ jeszcze wykazac po-
winowactwo z nazwami aryjskiemi. Ktoby
chciat wiedzie¢, jakich roslin uzywaliLechi-
ci, jakie znali przed wprowadzeniem chrze-
Scijanstwa, ten musi iS¢ do nazw kaszub-
skich i serbo-tuzyckich. Co z tamtych jest
wspélne z naszemi, dzi$ jeszcze zywemi na-
zwami lub przynajmniej zachowanemi wzré-
dtach historycznych XV w., to byto znane
z pewnos$cig wszystkim Lechitom. Z wypro-
wadzeniem chrzesScijanstwa zaczety oddzia-
tywa¢ obce wplywy, z r.owemi ro$linami
przychodzity i nowe nazwy. Na Lechitéw
oddziatywat zachdd przez Zrodia tacinskie,
na Ru$ — wschod przez grecka literature.
Wpltywy te zrazu oddziatywaly na siebie
i dopetniaty sie wzajemnie. Ale z czasem
stosunek Rusi z Bizancyjum zostat rozer-
wany, kiedy w Polsce wpltyw latynizmu
poteznieje, a w XV w., z chwilg wprowa-
dzenia druku, siega daleko na Wschdd bo



Nr 7.

az do Moskwy. Fakt lo najzupetniej pe-
wny. Wiemy nawet doktadnie, jak proces
sie ten odbywat. Wiemy bowiem, ze w ro-
ku 1588 przettumaczono w Sierpuchowie,
M polecenia wojewody Tomasza Afanasie-
wicza Buturlina, z polskiego ') na rosyjski
,0gréd zdrowia”, wydany w Krakowie
1542 r., w ten spos6b, ze nad kazdym ttu-
maczeniem uzytku rosliny przylepiano drze-
woryt wykrojony z oryginatu. Oczywiscie,
ze nazwy roslin nieznanych jeszcze ttuma-
czowi zostaly pomieszczone bez zmiany lub
Z nieznaczng, stosownie do og6lnych zasad
fonetyki. Zupeinie w podobny sposéb prze-
ttumaczono w XV Il w. na rosyjski zielnik
Syrenskiego 2), ktory wyszedt w Krakowie
1613 roku. Ttumaczenia takie krazyty za-
pewne nieraz w skroconych odpisach ale
zawsze z nazwami ro$lin a ze tym sposobem
weszly do jezyka ludowego w Rossyi fatwo
mozna sie przekonaé ze stownika Annen-
kowa, wydanego przed niedawnym czasem
(1878) w Petersburgu.

Co do naszej nomenklatury roslin, to roz-
wineta sie ona ogromnie wskutek wznowie-
nia krakowskiego uniwersytetu przez kréla
Wiadystawa Jagiette w r. 1400. Profeso-
rowie bowiem medycyny wyktadajg rzecz
o simpliciach, ktoére przedewszystkiem sg
roslinnemi. Stad potrzeba znajomosci pol-
skich nazw ziot, opisywanych przez $rednio-
wiecznych autorow. Powstajg tak zwane
glossaria, w ktérych obok synoniméw tacin-
skich wpisujg sie nazwy polskie. Zdaje sie,
ze ptyng one do nas z Pragi i wplyw cze-
szezyzny jest wolwczas niewatpliwy. Za-
chowaty sie w Biblijotece Jagielonskiej li-
czne takie Zrodta XV w. 3. Wida¢ z nich
jak znajomos¢ zidt coraz badziej sie rozwi-

") Richter Geschichte der Medicin iu Russland,
Moskwa, 1813 str. 324.

2) Kojatowicz i Strojew;
slawiano rossijskich rukopisiej grafa Tofstoja.
skwa, 1825, str. 626.

3 Poréwnaj moje rosprawy: 1) De plantis quae in
Capitnlari de villis ct eurtis imperialibus Caroli
Magni commemorantur, w Krakowie 1885; oraz 2)
Jana Weisa zapiska tresci lekarskiej, z rekopisu
XV w. w Krakowie, 1885.

Obstojatielnoje opisanie
Mo-

wszechswiat.
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ja, az pod koniec wieku dochodzi do naj-
wiekszego roskwitu. Posiadamy z tego cza-
su drogocenny zabytek, calg, mozna powie-
dzie¢, historyjg naturalng z polskiemi na-
zwami przyrodzonych twordéw, tak obfitg,
ze samych nazw roslinnych jest przeszto
1000. Juz go opracowatem i niedtugo przy-
stagpie do wydania.

Z wiekiem XV zupetnie zmienia sie
obraz. Renesans dokonywa przewrotu na
wszystkich nieledwo polach dziatalnosci
ludzkiego umystu. Medycyna spotyka sie
z oryginatem Hippokratesa, Galena, a co
dla nas najwazniejsze, Dioskoridesa. Po-
wstajg liczne komentarze do tego ostatnie-
go i kazdy z autoréw biedzi sig, zeby wyka-
zac jakie rosliny wiasciwie Dioskorides opi-
sywat. Powoli wyrabia sie przekonanie,
ze niektdére z nich rosng tylko w Matej Azyi
ale odrazu wszyscy prawie opatrujg sie, ja-
kie razace btedy popetniono w zesztych
wiekach, idac za niedoktadnemi opisami
6wczesnych autoréw i uzywajgc wielu kra-
jowych ro$lin za obce. Tak np. brano ko-
pytnik za Cyclamen europaeum, rdest za
Dracunculus vulgaris, powidta z tarniny za
gume arabskg i t. d. Ws$rod profesorow
uniwersytetu i lekarzy, ktorzy sie ksztatcili
we Wioszech, $wiadomos¢ o tych biedach
istniata, ale pospolstwo i aptekarze stali
przy staréj praktyce i niechetnie stuchali
uwag; ,dziwna rzecz panie Boze s— mowi
jeden z naszych autoréw XV I wieku — ze
gdy im ukazujg prawde, miasto dziekowa-
nia przeklinajg i ztorzecza: wszakze ja rad
podejme te krzywdy wzgledem mitosci po-
spolitej”. Starano sie ztemu zaradzi¢. Pro-
fesor Lukasz Noskowski, ktéry byt w wiel-
kich taskach Zygmunta, zapewne sie o0 to
postarat, ze na sejmie 1523 r. wyszta usta-
wa: ,Ut doctores medicinae apothecas et
aromatarias ditigenter quotannis revideant”
(Vol. Leg. I. str. 402). Wsr6d pospolstwa
jednak o poprawie nie mogto by¢ mowy dla-
tego, ze najpopularniejsza przez caty wiek
XV ksigzka: ,0gréd zdrowia”, wydana
przez Ungtera poraz pierwszy w r. 1534,
zostaje ttumaczong przez Falimirza, dwo-
rzanina Jana Teczynskiego, zupeinego igno-
ranta w zielnictwie. Co tam btedow to az
dziwo, a nomenklatura jaknajgorsza. A je-
dnak ksigzka miata pokup i wziecie ogro-
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inne, bo co lat ki\ija czy kilkanascie wycho-
dzi w nowera, wydaniu ze staremi grze-
chami.
{Dok. nast.)
Jozef Rostafinski.

Listy do Redakcyi,

Wdzialc tym Redakcyja zamieszcza otrzy-
mane od korespondentéw listy, mogace dla
0og6tu czytelnikdw zajecie przedstawiaé. Li-
sty tc — przynajmniej dla wiadomosci Re-
dakcyi — winny by¢é przez autoréw podpi-
sane, a za wyrazane w nich poglady Redak-
cyja na siebie odpowiedzialnosci nie przyj-
muje.

P.oryck, gubernija Wotynska.

l)nia 1 Lutego b. r., 0 godzinie 4 minut 55 po po-
tudniu, w 10 minut po zachodzie storica, na wscho-
dniej i zupeinie dolnej czgsci horyzontu, ukazata
sig gwiazda 3 lub 4 wielkosci. W kilka sekund za-
czeta opadaé z szybkoscig znacznie mniejsza od tej,
z jakg spadajg gwiazdy podczas nocy wiosennych
i letnich — poczern rosprysta sig na mnéstwo oSle-
piajgco biatych iskier. Czas trwania zjawiska —
kilkanascie sekund. Smuga $wietlna jaka pozosta-
wiata za sobg spadajaca gwiazda, byta szeroka na
kilka cm, u dotu z ciemnem jadrem, po zniknigeciu
smugi i jadra, pozostata widoczng przez kilkanascie
minut biata zygzakowata, nadzwyczaj waska prega.

Bioragc pod uwage normalng wysoko$¢, w jakiej
pokazuja sig meteory na horyzoncie, zawartg mie-
dzy 160 a 50 km, zjawisko o ktérem moéwie, przed-
stawiato sig tak widocznie i nisko, ze, o ile sadzi¢
mogg, mogto mie¢ miejsce na wysokosci zawartej
migdzy 50 a 00 km.

Meteor widziany w Porycku, obudzit tu zywe za-
interesowanie, z powodu niezwyktej pory, w jakiej
sie pokazal, gdyz prawie za dnia jeszcze, oraz snu-
tych na tle tem horoskopéw.

M. Raszkowski.

Towarzystwo Ogrodnicze.

Posiedzenie drugie Komisyi teo-
ryi ogrodnictwa i nalik przyrodniczych
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pomocniczych odbyto sie dnia 3 Lutego 1887
roku, w lokalu Towarzystwa, o godzinie 8 wie-
czorem.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego c¢ostat od-
czytany i przyjety.

2. Na Whiosek przewodniczacego, Komisyja posta-
nowita przedstawi¢ Zarzadowi Tow. spis dziet,
z prosbg o nabycie ich dla biblijoteki Towarzystwa,
z funduszu przeznaczonego na ten cel w budzecie
na rok 1887.

3. Nastgpnie p. Wt. Gosiewski mag. nauk matem,
moéwit ,,0 ruchu wiréw*.

Jezeli przyjmiemy, ze cata przestrzen wypetniona
jest eterem ciggtym, jednorodnym i niescisliwym,
poruszajagcym sig bez zadnej przyczyny, to S$rodki
ciezko$ci powstatych w niej wiréw, poruszac sie be-
dg wzgledem siebie tak, jakgdyby cata masa eteru
stata sie magnesem warstwowym prostym (lamellai-
re simple), o gestoéci zero tam gdzie wir6w niema;
jakgdyby kazdy wir, jako cze$¢ tego magnesu o ma-
sie rownej zero i gestosci niejednorodnej i zmiennej,
dziatal na wszystkie wiry, niewytaczajac siebie, ja-
ko masy jednorodne state ijakby powierzchnie wi-
row doznawaty z wewnatrz na zewnatrz cisnien
normalnych, réwnych sile zywej elementu powierz-
chniowego na kazdy taki element.

Wynikajace przeto zruchu wiréw dziatania ich
wzajemne, nie odbywajg sie wcale wedtug prawa
Newtona. Dlatego W. Thomson, usitujagc to prawo
wytlumaczy¢, zwrécit sie do badan Le Sagea, mate-
matyka genewskiego z poczatku tego wieku, ktéry
dowio6dt, ze cigzenie powszechne, moze by¢ wyja-
$nione przypuszczeniem, ze oprécz atoméw materyi
grubej, jest jeszcze stosunkowo wieksza ilo$¢.ato-
moéw nieskonczenie drobniejszych, poruszajacych
sie z nadzwyczajng predkoscig we wszystkich kie-
ratach. Przy takiem zalozeniu, dziatanie uderzen
drobnych czasteczek o grubsze sprowadza skutek
taki sam, jakgdyby te grubsze przyciggaty sig we-
dtug prawa Newtona. Aby jednak to przycigganie
byto proporcyjonalne do iloczynu mas czasteczek
przyciagajacych sie, koniecznem jest przyjac takze,
ze czasteczki wieksze i mniejsze majg wiasnosc¢ sita,
to jest, ze przez ich migszo$¢ przechodzi¢ moze
ogromna ilo$¢ ciatek bez uderzen.

Postaci wiréw nadaja sie bardzo do takiej teoryi
i kwestyja cigzenia powszechnego moznaby uwazaé
za zakatwiong na tej drodze zupetnie, gdyby nie oko-
liczno$¢, ze uderzenia czasteczek mniejszych o wiek-
sze sprowadzajg ubytek energii pierwszych, na po-
krycie ktérego, o ile mi wiadomo, dostatecznego
zrodta dotad nie -wynaleziono.

4. Nastgpnie p. St. Grosglik odczytat prasg ,,0 ge-
nezie komorek™. Skre$lit naprzéd historyczny prze-
bieg pojg¢ o budowie, powstawaniu i znaczeniu ko-
moérek, zwrécit uwagg na ugrupowanie komorek ze
wzgledu Da ich budowe, oraz na dziatalno$¢ komé-
rek w organizmach ztozonych. Nastepnie przedsta-
wit doktadng budowe i czynnosci sktadowych czgsci
komérki, mianowicie za$ protoplazmy ijadra, we-
dtug najnowszych prac (prof. Strasburgera, Flem-



Nr 7.

minga, Kupfera, dra P. Altmana, dra W. Mayzla i in-
nych).

W dalszym ciggu p. @ strescit najnowszg prace
Altmanna (,,Genese der Zelle, 1887) i doszedt do
wnioskéw nastepujacych: Protoplazma komérki
przedstawia skupienia bijoblastéw, ktére morfolo-
gicznie odpowiadajg mikroorganizmom i z nich sig
rozwinely filogenetycznie. Bijoblast stanowi naj-
prostszy element materyi organizowanej, zar6éwno
pod wzgledem morfologicznym jak i fizyjologiez-
nym. Pierwszy zaczatek komérki przedstawia Zoo-
gloea, gdzie jednak roéznicowanie (wyr6znienie)
funkcyj jeszcze miejsca nie ma. Wystepuje ono do-
piero, o ile wiemy, u moner zupetnie nagich czyli
u t. zw. cytod bezjadrowych. Silniejsze rdéznicowa-
nie morfologiczne i fizyjologiczne spotykamy u fder-
wotniakéw opancerzonych, u ktérych ciato sktada
sie z srodkowej masy protoplazmy i niby nézek, stu-
zacych jednoczesnie za organ ruchu indywiduum.
Srodkowa masa protoplazmy (endoplazma) z czasem
zroznicowata sie (wyr6znita sie) jako jadro, za$
pseudopodia daty poczatek protoplazmie komoérek.

W konicu p. G przytoczyt w krétkosci poglady pp.
Bechamp ojca i syna, zmartego prof. bot. Wigandta,
oraz dra A. Jaworowskiego z Krakowa, odnoszace
s:e do budowy drobinowej protoplazmy. Wedtug
pp. Bechamp, protoplazma komorki sktada sie
z ziarn,obdarzonych zyciem i ruchem. Ziarna te
rozmnazajac sie moga da¢ poczatek komoérce, beda-
cej kolonijg owych ziarn.

Prof. Wigandt znéw utrzymywat, ze wszelkie gni-
cie powstaje w ten sposoéb: 1) w materyi ulegajacej
gniciu ziarnka protoplazmy okazujg zywy ruch
i przeobrazajg sie w bakteryje; 2) powstate w ten
sposob bakteryje warunkujg rosktad materyi. Dr
Jaworowski za$ poczytuje za element ustrojowy
ziarnko protoplazmatyczne, ktére bedac uzdolnione
do sprawowania funkcyj zyciowych, stanowi cala
istote najnizszycli organizméw (bakteryj).

Na tem posiedzenie ukoficzonem zostato.

KBGHIKA HABKO WA.

ASTRONOMUA.

— Trzy nowe komety. Jakkolwiek w przestrze-
niach $wiatowych nieprzeliczona zapewne bigka sie
ilosé¢ komet, odkrycie niemal wspétczesne trzech ta-
kich eiat niebieskich w trzech réznych obserwato-
ryjach jest wypadkiem niezwyktym. Moéwiono na-
wet o czterech kometach, okazato sie wszakze, ze
dwa spostrzezenia tyczyty sie jednej itej samej ko-
mety. Pierwsza z nich dostrzegt dnia 18 Stycznia
p. Thome, w Kordobie w rzeczypospolitej Argentyn-
skiej; znajdowata sie wtedy w gwiazdozbiorze Z6*
rawia, potozonym na poétkuli potudniowej nieba.
Ogon jej widziano nazajutrz w Melbourne w Au-

WSZECHSWIAT.

stralii, gtowa jej wszakze ponad tameczny poziom
wynurzyta sie dopiero dnia 23 Stycznia. Ogon jej
jest prosty, zajmuje na niebie dtugos¢ 30°, t.j. 60
razy wz:etg S$rednice ksiezyca. Widzie¢ jg mozna
w czasie zmierzchu okiem nieuzbrojonem, jakkol-
wiek n:e jest zbyt jasng; zdaje sie jednak, ze $wie-
tnos¢ jej wzrasta¢ bedzie. Oddala sie ku potudnio-
wi z szybkoscig 1°, u nas tedy widzialng nie bedzie.
Dwie inne koim ty odkryte zostaty na potkuli pot-
nocnej i obie w Ameryce; jedne dostrzegt dnia 22
Stycznia, p. Brooks, astronom w Phelps, w Stanach
Zjednoczonych, znajduje sie ona w gwiazdozbiorze
Smoka; drugg odkryt dnia 24 Stycznia p. Barnard,
w Nastmlle, Tennessee. Oba te ciata niebieskie sg
drobne, a droga, jaka sung, nieznana; dlatego tez
nie wiadomo czy dojda $wietnosci, ktéraby na nie
uwage ogétu zwréci¢ mogta.

ISTelsrolog-ija.

Otrzymujemy smutng wiadomos$¢ o zgonie Teoiila
Zchniws'. ic-eo.cztonka akademii umiejetnosci,zastu-
sonego NA polu nauk matematycznych i przyiodui-
czych pisarza. Zyciorys jego podamy w jednym
z nastepnych numer6éw naszego pisma.

Ksiazki i broszury nadestane do Redakcyi
Wszech$wiata

JAKO NOWOSC.

Dr B. Luiostaiiskl
i ustawa dla zdrojowisk krajowych.
Krakéw (18S6, str. 98).

Wt Leppert i W. Trzcinski. WHasciwy przemyst
chemiczny, sprawozdanie. Odbitka z Przegladu
Technicznego. Warszawa (1886, str. 44).

Archives slares de Biologie, t. U zeszyt 3. Pa-
ryz, 1886.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.

Przemyst zdrojowo-leczniczy
Fakta i uwagi.

Posiedzenie 3-ie Koinisyi stat¢j Teoryi
ogrodnictwa i Nauk przyrodniczych po-
mocniczych, odbedzie sie we czwartek d. 17
Lutego r. b.,, o godz. 8 wieczorem, w lo-
kalu Towarzystwa Ogrodniczego (Chmiel-
na, 14). Porzadek posiedzenia:

1. Odczytanie protokutu posiedzenia po-

przedniego.
2. P. H. Silberstein ,,Zjawiska katality-
czne”.
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Buletyn metsorologiczny
zn tydzierh od 2 do 8 Lutego 1887 r
(ze spostrzezen na staoyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Srednie T . Ly Ssuma
i¢nieni emperatura 5 S
Data (t:)lsnlenle P 552 552 Kierunek wiatru Uwagi.
arome- ) =R =R opadu
tryczne  $red. | Max. | Min. ‘@ 320 32
2 Sroda 751,83 2.3 4|6| —0.9 46 86 SW,SW,SW 0,0 Pogodny
3 Czwartek 757,47 2.4 4,8 0,7 47 86 SSE,WSW ,WSW 0,0 Pogodny
4 Piatek 761,98 3,3 50 07 51 87 SW.SS\V \VSW 0,0 Poch. dr. d. po pot.
5 Sobota 761,83 3,7 5.0 22 538 94 WSW.SW.SW 0,0 Poc.mg.d.w.dr.d.pp.
6 Niedziela 755,93 15 42 —0,3 4,6 90 SW,WSW,N 0,0 Poc.dr.d.img.p.w.p.
7 Poniedz. 759,13 —2,0 06 -3,2 33 84 N,N,NNE 0,3 Poc.dr.$n., olkrupy
8 Wtorek 766,55 —4.3 32 07 Nifi,NE,ENE 0,5 Poch. $n.koto pot.
-i-i - 52
Srednie n’i‘gf I QE’S 1
z tygodnia 759,96 10 501 —52 45 89 08 |

UWAGI. Cisnienie barometryczne, wilgotno$¢ bezwzgledna i suma opadu dane s w milimetrach,
temperatura w stopniach Celsyjusza. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej

ODCZYTY
13 r2ecz Kasy pomocy naukowe] imienia Mianowskiego

odbeda sie w sali Muzeum Prz. i Roln, w porzadku nastepujacym:

Elektrotechnika: Przyrodoznawstwo:
1)12 Lutego ,,Zréodta elektrycznosci” wygto- 1) 12 Marca ,,Meteorologija, jej Srodki i ce-
si p. E. Dziewulski; le” wygtosi p. M. Ciemniewski.
2) 16 ” »Elektrochemija” — p. J. Bo- 2)16 »Wulkanizm ijego rola wogol-
guski. nem gospodarstwie przyro-
3) 19 »Galwanoplastyka” — p. N. dy” — p. < Siemiradzki,
Milicer. o) 19 ,, .Przemyst gérniczy w dawnej
4) 23 ~Swiatto elektryczne” — p. E. Polsce” — p. K. Koztowski.
Dziewulski. 4) 23 ,O tworzeniu sie materyi zy-
5)26 »Elektromagnetyzm i telegra- w¢j z nieozywionych czesci
tija” — p. St. Kramsztyk. sktadowych”—p. Br. Znatowicz.
6) 2 Marca ,Elektryczno$s¢ atmosferycz- 5)26 »Bakteryja” — p. O. Bujwid.
na” — p. J. Jedrzejewicz. 6) 30 »Rosliny iglaste” — p. A. Sl6-
75 »Indukcyja i elektromotory”— sarski.
p. E. Dziewulski. 7) 2 Kwietnia ,,Obraz zycia zwierzecego w
8) 9 , »Elektrycznosé zwierzeca” — lasach potudniowej Ameryki"—
p. I1. Dobrzycki. p. J. Sztolcman.

Bilety bedg sprzedawane: w biurze Kasy Mianowskiego (Mazowiecka, 18), w ksiegarni
Wendego i w Redakcyi Wszechswiata (ktdra otwartg jest codziennie od 5 do 7 po poi.,
Krakowskie-Przedmiescie, 66).

Ceny miejsc siedzagcych na pojedyncze odczyty bedg nastepujgce: 1-e miejsce rs. 1, 2-e —
75 kop., 3-e — 50 kop. i 4-e — 30 kop.

Abonament na osiem odczytéw o elektrotechnice wynosi: za 1-e miejsce rs. 6, za 2-e — rs. 4
kop. 50, za 3-e — rs. 3.

TRES¢. O odlegtoéciach gwiazd, napisat Stanistaw Kramsztyk. — Reka i noga ludzka w naturze i sztuce,
przez S. Grosglika. — Geneza pierwiastkéw chemicznych. Streszczenie mowy, wygtoszonej przez W. Croo-
Uesa w sekcyi chemicznej ostatniego yjazdu British Association w Birmingam, napisat Henryk Silberstein.—
Kilka stbw o naszej nomenklaturze i terminologii botanicznej na tle historyi botaniki w Polsce, napisat J6-
zef Rostafinski. — Listy do Redakcyi. — Towarzystwo Ogrodnicze. — Kronika Naukowa. — Nekrologija. —
Ksigzki i broszury nadestane do Redakcyi Wszech$wiata. — Buletyn meteorologiczny. —Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

Ao3bojcbo Ueraypoio. BapniaBa, 30 >Ineapa 1887 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna A5 26.



