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I NAIJNIZSZE KRESY ZYCIA.

Grupowanie zywych ustrojdw w pewien
systemat naturalny rozwija¢ sie poczeto
w czasach, gdy wiara w stalo$¢ gatunkow
podwaline wiedzy stanowita. Poteznym
oredownikiem zasady niezmiennosci gatun-
kéw byt gienijalny Karol Lineusz, a wieccj
niz catego stulecia potrzeba byto na to, aby
te jego przekonania zachwia¢ sie mogty.
Lineusz sam, stworzywszy systemat ro$lin
sztuczny wprawdzie, ale ktory i dzi$ jeszcze
wartos¢ dydaktyczng przedstawia, zdawat
sobie dobrze sprawe i rozumiat, ze sposob
ten uporzadkowania nie wyczerpuje kwe-
styi i joj nie zatatwia. Wezly, zwigzki
i stosunki, tgczace pomiedzy sobg rodzaje
i gatunki istot zyjacych, nie mogty ujs¢
bacznego i bystrego umystu spostrzegaw-
czego tego wielkiego przyx-odnika. To tez,
przy catym sztucznym swoim systemacie,
Lineusz zestawit cate szeregi ,naturalnych”
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rzedow roslinnych, spomiedzy ktérych zna-
czny zastep zasadzat sie na istotnem i natu-
ralnem pokrewienstwie. Jednoczes$nie ktadt
on nacisk na wyzszo$¢ metody naturalnej
ponad systematyzowanie sztuczne i uznat
pierwszg za cel ostateczny, do ktérego zdg-
za¢ powinna nauka systematyki. Takiez sa-
me usitowania co do powigzania i ugrupo-
wania naturalnego ustrojéw na zasadzie su-
my podpatrzonych miedzy nimi podo-
bienstw, ujawnity sie w pracach Jussieudw
i de Candolleéw; postep odbit sie i uwido-
cznit w ten sposéb, ze dawniejsze nazwy:
»rzed” lub ,skupienie” przeobrazity sie po-
woli w nowsze, jak: ,,rodzina” lub ,szczep”.
A wtedy rosta wcigz sprzeczno$¢ zasadni-
cza, jaka z zatozenia wyradza sie pomiedzy
pojeciem ,pokrewienstwa” z jedndj a ,,nie-
zmiennosci gatunku” z dr.ugi¢j strony. Po-
jecie o pokrewienstwie ustrojow nabrato ce-
chy mistycznej, stato sie czem$ oderwanem,
wyidealizowanem niby narzedziem, zapo-
mocg ktérego od pewn$j formy urojonej
a zasadniczéj usitowano wyprowadzi¢ odre-
bne, rzeczywiscie istniejgce, a cechami po-
dobiefAstwa potgczone gatunki. Taki spo-
s6b pojmowania odzwierciedlit sie naprzy-
ktad u szwedzkiego botanika Elijasza Frie-
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sa, ktéry w roku 1835 uznat systemat natu-
ralny za co$ wymarzonego, nadprzyrodzo-
nego, a w oddzielnych grupach i poddzia-
tach systematu dopatrywat uzmystowienia
pewnej zawsze idei.

Wszystkie te i tym podobne poglady ru-
nag¢ musiaty od chwili, gdy zachwiang zo-
stata wiara w niezmienng stato$¢ gatunkoéw.
Swiatto przez nauke o pochodzeniu gatunkéw
rzucone, stato sie dla wyobrazeh o przyro-
dzonem pokrewieAstwie w naturze ozywio-
nej, mocng bardzo i najzupetniej naturalng
opoka. Utorowaty sobie droge przekona-
nia, ze istoty zyjace tworzyty sie i powsta-
waly stopniowo, jedne z drugich, przez po-
wolne a ciggte przeksztatcenia. Teraz, po-
dobienistwo ustrojow mogto juz by¢ wyni-
kiem istotnego a nie urojonego pokrewien-
stwa, opartego na wspdlnosci krwi: rézne
gatunki jednego rodzaju, rodzaje rozne
jednej rodziny wyrosngé mogly istotnie
z jednego pnia dawniejszego. | poczeto
kresli¢c drzewa rodowe, majgce byé wyra-
zem domniemanych weztéw pokrewienstwa.
Cate krdélestwo zywoj przyrody przedsta-
wiano sobie teraz w ksztatcie jednego, bo-
gato rozgatezionego drzewa. W olbrzymiem
tem drzewie, pien odziemny, gtéwne kona-
ry i gatezie przedstawiajg zaginione, wymar-
te formy ustrojow, gdy tymczasem zielone
liscie, bujnie wokoto gatazek rozroste, przed-
stawia¢ majg gatunki, jakie sie kolejg czasu
wytworzyly iprzy zyciu teraz pozostaty.
Wnet jednak powstata kwestyja sporna, czy
caly systemat ustrojow zywej przyrody
przedstawionym by¢ powinien pod postacig
jednego, czy tez kilku drzew rodowych.
Rosstrzygniecie zagadki jest trudnem, gdyz
niema $rodkéw sprawdzenia, czy zycie po-
wstato i wystrzelito zjednego zrodia tylko
czy z kilku réznych ognisk réwnolegle.
Staranne obrabianie i rozwazanie tego
przedmiotu napietrzyto tylko coraz to zna-
czniejsze przed nami trudnos$ci, coraz wie-
ksza nakazujac przezorno$¢ w stawianiu
hipotez. W gruncie rzeczy przeciez mamy
mozno$¢ wyrokowania o pokrewienstwie
i budowania grup tylko co do ustrojéw obe-
cnie zyjacych. Kierujg nami przy tem
wzgledy poréwnawczo - morfologiczne, to
jest z pewnej sumy podobieAstw w budowie
mwnioskujemy o wspo6lnem pochodzeniu.
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Przewodnikiem naszym winna by¢ przeto
paleontologija, nauka o wymartych ustro-
jach zwierzecych i roslinnych; te jednak
Slady i szczatki ustrojow, jakie odnales¢ sie
dajg w wyciskach i skamieniato$ciach da-
whniejszych poktadéw ziemnych, sg tak da-
lece niezupetne i niedostateczne, ze mato
zaledwie przyczynic¢ sie moga do wygtadze-
nia nadarzajacych sie trudno$ci. Niezmier-
ng wage posiada jednak fakt, przez paleon-
tologig ujawniony i stwierdzony, ze miano-
wicie wszelkie zaginione ustroje sa tem
prostsze, im pokitad ziemi, $réd ktérego spo-
czywajg, jest dawniejszym. Doniosta ta
prawda stwierdza w sposéb znakomity przy-
puszczenie powolnych zmian w S$wiecie
ustrojow i stopniowego rozwoju jednych
form z innych. Paleontologija przeto przy-
czynita sie wielce do naukowego umocnie-
nia wiedzy o pochodzeniu gatunkéw; wy-
petnienie wszelako szczerb w systematach
naturalnych udac¢ jéj sie moze w wyjatko-
wych tylko razach. Juz w okresie paleo-
zoicznym czyli pierwotnym, z ktérego nie-
liczne ledwie szczatki roslin przechowac sie
zdotaly, istnienie zasadniczych podziatéw
tego krélestwa na rzedy jest niewatpliwem;
w krélestwie zwierzat wyrdznicowanie sie
podobnych dziatow dokonato sie pdzniej do-
piero; moznos$¢ tymczasem przechowania sie
szczatkbw zwierzecych z go6ry juz stabe
przedstawia prawdopodobiefAstwo. Paleon-
tologija moze przeto stanowié podwaline
do catego systematu naszego, lecz niepodo-
bna zadaé, aby nam zarysowaé miata po-
szczegblny przebieg rozwoju w naturze.
Do zupetnego wyjasnienia pochodzenia istot
obecnie zyjacych, do zbudowania piawdzi-
wego tanicucha naturalnego ustrojow, nale-
zatoby mie¢ cato$¢ nigdzie nieprzerwana,
peina, siegajgca u podstaw az do poczatkow
zycia.

W takim stanie rzeczy, do stworzenia na-
szego ,naturalnego” systematu ustrojow
z koniecznosci ograniczyé sie musimy do
metod posrednich: do badan poréwnawczej
morfologii i do pewnych wnioskéw oderwa-
nych, z owych badan wyprowadzi¢ sie da-
jacych. Wzgledng zatem tylko i ograni-
czong jest ta naturalnos$¢, ktérg my syste-
matowi przyrodniczemu nadaé sie teraz sta-
ramy. O ile do zadecydowania o pokre-
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wymagana jednostajno$¢
cech zewnetrznych, zawsze utrudnionem
jest wszelkie wyprowadzanie wnioskow
z danych oznak, gdyz wtedy na zasadzie
subjektywndj oceny orzec nam wypada, czy
w danym wypadku natrafiamy na zupeina,
tozsamos$é dandj cechy, czy tez na podobien-
stwo tylko. Jak dalece przy takioj ocenie
ostroznym by¢ nalezy, tego nas uczy cho-
ciazby doswiadczenie, z codziennego zycia
naszego zaczerpniete.

wieAstwie jest

Gdy u dziecka znajdujemy jakikolwiek
rys wybitny wspdlny z rodzicami, méwimy
zaraz w tym wypadku o odziedziczeniu,
a i ze stanowiska naukowego mieliby$Smy tu
zupetne prawo uwazac¢ ceche w obu typach
zajedno i to samo znaczenie majacg; tym-
czasem podobienstwo dwu wzajemnie sobie
obcych ludzi uwazamy za co$ przypadko-
wego, a réwniez z punktu widzenia nauko-
wego, musielibySmy takg wspolnos¢ rysow
uwazac za fakt podrzednej zupetnie analo-
gii. Gdy przeto w systematyce mamy do
czynienia z pokrewnemi gatunkami jednego
rodzaju, nie powatpiewamy o réwndj war-
tosci i doniostosci Cech wspolnych; mato pe-
wnem jest wnioskowanie przy cechach istot,
bardziej od siebie oddalonych, a szczegél-
niej trudno wyda¢ nam wyrok w tych wy-
padkach, gdy brak nam form przechodnich,
a od pogladu naszego zalezy takie lub inne
przesklepienie urwiska pomostem pokre-
wieAstwa, w te lub owe strone rzuconym.
Ze zadziwiajagce podobieAstwa zachodzié
moga miedzy istotami zajmujacemi w syste-
macie naturalnym miejsca nader dalekie,
dowiodty tego szczegOlnie badania ostatnich
czasow na polu nauki o tkankach. Najsub-
telniejsza zgodno$¢ w budowie tkanek by-
wata dostrzegana u istot, ktdrych o pokre-
wieristwo wzajemne zgota posadzié¢ nie moz-
na i ktore tozsamosci tej w uksztattowaniu
dan¢j czedci nawet wspolnym przodkom za-
wdziecza¢ chyba nie mogly. Takie wia-
$nie podobienstwa wskazuja, ze materyja
ozywiona, pod wptywem pewnych, przystu-
gujacych joj wiasciwosci, skionng jest do
przyjecia pewnych form czy postaci. Oczy-
wiscie, mozliwos¢ podobnych analogij w u-
ksztattowaniu, utrudnia niemato wyprowa-
dzanie wnioskow w dziedzinie morfolo-
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gii pordwnawczej, a zasadno$¢ ich nieraz

ostabia.
(d. c. n).

Prof. Edward Strasburger.

LIAWISKA  KATALITYCZNE.

(Dokonczenie).

llospatrzmy niektére przyktady zjawisk
katalitycznych i sprébujmy wykazac¢, wczem
réznig sie one od zwyktych reakcyj che-
micznych.

Przy spotkaniu sie dwu cial, moga zaj$¢
trzy wypadki:

I. Zmiana w ruchach czasteczkowych
i atomowych stykajgcych sie ciat jest tego
rodzaju, ze rbwnowaga atoméw w czastecz-
ce,ani wjednem ani w drugiem, nie zostata
jeszcze naruszong; w takim razie nie zacho-
dzi zadna reakcyja chemiczna, moze jednak
nastagpi¢ jakie$ widoczne zjawisko fizyczne:
zmiana stami skupienia, witasnosci optycz-
nych, potencyjatu elektrycznego i t. d. Wia-
domo, ze przesycone rostwory réznych soli
mozemy doprowadzi¢ do natychmiastowej
krystalizacyi w ¢at¢j ich masie przez do-
tkniecie sie ich jakiems$ ciatem statem, przy
czem natura tego ostatniego wywiera wiel-
ki wptyw na sam przebieg zjawiska. Tak
naprzyktad: dotykajagc sie przesyconego
i przechtodzonego rostworu soli glauber-
ski¢j kawatkiem lodu, otrzymujemy czysty
16d bez krysztatow soli, przeciwnie kawa-
tek soli glaubei”ki¢j wywotuje powstanie
krysztatéw tejze soli, nietworzgc wecale lo-
du. Jeszcze lepiéj ilustrujg wpltyw ciata
dotykajgcego piekne doswiadczenia Lecor]
de Boisbaudrana. Uczony ten wykazat, ze
przesycone rostwory jakiej$ soli krystalizu-
ja nietylko przez zetkniecie z krysztatem
tejze soli, ale i z krysztatem soli izomorficz-
nej; naprzyktad siarczan miedzi krystalizu-
je w tych warunkach w zetknieciu z siar-
czanem zelaza, niklu, manganu. Jezeli da-
na s6l moze krystalizowa¢ z réznemi ilo-
$ciami wody i przytem w réznych systema-
tach krystalograficznych, to z przesycone-
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go rostworu zawsze wydzielajg sie kryszta-
ty z taka. samg iloscia, wody krystalicznej
i w tymze uktadzie, co i sol, ktorg dotkne-
liSmy sie ptynu: kwadratowy krysztat siar-
czanu niklu z 6-ciu czgsteczkami wody kry-
stalizacyi (Ni S04 6 H20) w przesyconym
rostworze siarczanu miedzi (ktéry zwykle
krystalizuje z 5-ciu czasteczkami wody
w systemacie trojskoSnoosiowym) wywotuje
tworzenie sie krysztatow uktadu kwadra-
towego (sktadu Cu S04+ 6 H2); jedno-
skosnoosiowy krysztat siarczanu zelaza
z 7-miu czast. wody (FeS04- 7H2) two-
rzy rowniez jednoskosnoosiowe Kkrysztaty
(sktadu Cu S04-f- 7H2). Przyktad in-
nego rodzaju zmian fizycznych przedstawia
czysta terpentyna. Ogrzewana do 100° C,
nie ulega ona zadndj dostrzegalnej zmianie,
jezeli bedziemy jednak jg ogrzewali do tej-
ze temperatury z kwasem winnym, szcza-
wiowym, cytrynowym lub bornym, wtedy,
jak to wykazat Berthelot, znacznie zmniej-
sza sie jej zdolno$¢ skrecania ptaszczyzny
polaryzacyi, nastepuje zmiana w ciezarze
wiasciwym, punkcie wrzenia, zapachu it. d.
chociaz zaden z wymienionych kwaséw nie-
tylko ze nie dziata chemicznie na terpenty-
ne, ale sie nawet w niej nie rospuszcza.

1. Ruchy atomdw obu stykajacych sie

ciat na powierzchni zetknigecia doznajg tak
wielkiej zmiany, ze rownowaga czasteczek,
w sktad ktorych one wchodza, zupetnie na-
ruszong zostaje tak w jednem jak i w dru-
giem ciele, wskutek czego atomy stykajg-
cych sie ciat moga tworzy¢ nowe kombina-
cyje czasteczek; zachodzi wiec wtedy pota-
czenie, rosktad, podstawienie, jednem sto-
wem w tym wypadku mamy przed sobg
zwykte zjawiska chemiczne. Reakcyja od-
bywa sie oczywiscie tylko na powierzchni
zetkniecia, a w tem miejscu, jak to przy-
puszcza teoryja, zachodzi zmiana w ruchach
wewnetrznych obu oddziatywajagcych na
siebie ciat; Scisle wiec rzeczy biorac, kazda
reakcyja chemiczna zachodzi nie miedzy
pierwotnie wzietemi czasteczkami, ale ta-
kiemi, ktére wskutek zetkniecia zmienity
juz swdj stan poczatkowy. Dopoki wiec
rozwazamy tylko, jak to obecnie chemija
czyni, statyke atomoéw w czasteczkach, a nie
bierzemy takze pod uwage dynamicznej
strony kwestyi, wszelkie nasze tak zwane
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racyjonalne wzory, majgce wyraza¢ ukitad
atoméw w czasteczce, pozostang jedynie
sztucznemi schematami. O ile sadzi¢ mozna,
z obecnego stanu nauki, réwnowaga chemi-
czna jest natury dynamicznej a nie statycz-
nej, podobnie jak u planet i ich satelitow
w systemie stonecznym, ktéry przedstawia
czasteczke wszechéwiata. Ze reakcyje che-
miczne istotnie zachodzg wskutek zmiany
w ruchach atomowych na powierzchni ze-
tkniecia i musza by¢ przez nie poprzedzone,
za tem zdajg sie przemawia¢ bardzo cieka-
we doswiadczenia Springa nad przebiegiem
reakcyj chemicznych miedzy ciatami dro-
bno sproszkowanemi pod wptywem bardzo
znacznego mechanicznego ci$nienia. Bar-
dzo czesto nie mozemy wywotaé reakcyi
chemicznej miedzy ciatami (ktére moga 3-
czy¢ sie z sobg przy ogrzewaniu) przez pro-
ste zmieszanie ich proszkdw; chociazby$my
bowiem jaknajdoktadniej zmieszali proszki
dwu ciat, to jednakze liczba punktow ze-
tkniecia réznorodnych czasteczek zawsze
bedzie ograniczong. Jezeli natomiast takg
mieszanine doskonale sproszkowanych ciat
bedziemy poddawali ci$nieniu, to liczba pun-
ktow zetkniecia niestychanie wzrasta wraz
z cisnieniem i zblizaniem sie czasteczek;
wskutek tego zmiana w ruchach atomowych
w czgsteczkach nastapi w bardzo wielu pun-
ktach, co w koncu spowoduje reakcyja che-
miczng. Dziatanie wiec czysto-mechanicz-
ne — znaczne ci$nienie — sprowadza tu ten
sam skutek, co i ciepto. Nalezy wszakze do-
dac¢, ze niezawsze tak sie dzieje: w niekto-
rych mianowicie wypadkach mechaniczne
cisnienie nie moze wywota¢ takiej zmiany
w ruchach atomowych w czasteczkach i co
za tem idzie, nie sprowadza takiej reakcyi
jak ciepto; tak Spring wykazat, ze siarka
przy zwyczajnej temperaturze nie wstepuje
w reakcyjg ani z wegtem ani z czerwonym
fosforem nawet przy cisnieniu 6500 at-
mosfer.

Wyobrazmy sobie obecnie, ze wprawdzie
oba stykajac¢ sie ciata ulegajg przeobraze-
niu chemicznemu, jednakze tak, zejedno
z nich — ktére dla krétkosci bedziemy na-
zywali katalitycznem — doznaje tez w prze-
biegu reakcyi i zmian wprost przeciwnych,
w ostatecznym wiec rezultacie otrzymamy
je napowrot w niezmienionej postaci. Od-
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dawna wiedziano, ze zapomocg nieznaczngj
ilosci kwasu siarczanego mozna przeprowa-
dzi¢ wielkie ilosci alkoholu w eter, przy-
czem kwas siarczany w koncu wystepuje
bez zmiany. Reakcyja ta, uwazana poprze-
dnio jako zjawisko katalityczne par excel-
lence, wkrotce, jak to juz w r. 1865 przepo-
wiedziat Liebig, znalazta nalezyte wyjasnie-
nie, dzieki pracom Williamsona i Berthe-
lota ).

W podobny sposob objasniono w nastep-
stwie wiele innych zjawisk pozornie katali-
tycznych. Do tejze kategoryi, wedtug
wszelkiego prawdopodobienistwa, zaliczy¢
wypadnie dziatanie t. zw. nieupostaciowa-
nych (rospuszczalnych) fermentéw, jak in-
wertyna, emulsyna, pepsynait. d. Przy-
ktad eteryfikacyi stanowi przejscie do wia-
Sciwych zjawisk katalitycznych, w Scislej-
szeni znaczeniu tego terminu.

1.
sie ciat ruchy atomdéw na powierzchni ze-
tkniecia ulegajg tak wielkidj zmianie, ze ro-
wnowaga czasteczki naruszong zostaje i wy-
zwolone atomy tworzg nowe kombinacyje,
gdy w drugiem — katalitycznem zmiana
w ruchach atomowych nie jest na tyle silng,
aby spowodowata rospadniecie sie czastecz-
ki, nie doznaje ono zadn¢j dostrzegalnej dla
nas zmiany. Jezeli pierwsze ciato (zmie-
niajgce sie) jest jednorodne, wtedy ono
w punktach zetkniecia z ciatlem katalitycz-
nem moze zamieni¢ sie na izomeryczng od-
miane (polymeryzacyja) albo tez rospas¢ sie
na sktadowe czesci. Tak naprzyktad siar-

') C,II50H - HHSO, = C2H6HSO, + H2 K
alkohol  kw. siarcz, kw. ety losiar. woda /

CaH5HS04+ CaH50H = HI11S04+ C 2H30C2H a
eter

Jak to wskazujg formuty, w pierwszej fazie reak-
cyi 1atom H zostaje zastgpiony przez rodnik C213,
w drugiej za§ — naodwr6t ten ostatni zostaje wy-
rugowany przez H; powstajagce produkty, woda
(HD) i eter (C2HS5OC2H5), przez dystylaoyjg wcigz
wydalajg sie z obrebu reakcyi, otrzymany kwas
siarczany z nowg porcyjg alkoholu daje znowu ten
sam cykl przemian, co wiele razy powtarza¢ sie mo-
ze. W tym wiec wypadku ciato katalityczne (kwas
siarczany) dlatego tylko przez dtugi czas rospatry-
wano jako niebiorgce czynnego udziatlu w reakcyi,
ze trudno byto rozdzieli¢ w niej obiedwio fazy
i uchwyci¢ efemeryczny produkt przejSciowy
(C215HS04).

a aza
faza
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kowodo6r zamienia siarke besksztaltng na
rombiczng (siarkowodor nie dziata chemi-
cznie na siarke), minimalna ilo$¢ tréjmety-
lijaku zamienia ptynny chloral na stalg izo-
meryczng odmiane it d. Nadtlenek wo-
doru, przez zetkniecie z gabkag platynowg
i niektoremi innemi ciatami statemi, rospa-
da sie na wode i tlen; chloran potasu w ze-
tknieciu z nadtlenkiem manganu rosktada
sie daleko tatwidj, niz w jego nieobecnosci.
Tu réwniez nalezg zjawiska dysocyjacyi ga-
z6w przez zetkniecie z ciatami stalemi, —
przedstawiajgcemi bardzo wielkg powierz-
chnie w stosunku do ich masy, jak z gabka
platynowg, azbestem, szkiem drobno sprosz-
kowanem, proszkami niektorych soli, — nie
dziatajgcych chemicznie na dane gazy; zja-
wiska te skutkiem najnowszych badan
Menszutlcina i Konowalowa, zainteresowaty
obecnie chemikéw i daty nowy bodziec do
teoretycznego rozbioru dziatan zetkniecia.
Od czas6w cennych prac Wurtza wiemy, ze
niektére potgczenia nmylu (C3Hn) w sta-
nie pary rospadaja sie catkowicie przy
ogrzaniu do pewnéj temperatury na sktado-
we czesci '); otdz wymienieni rosyjscy ba-
dacze wykazali, ze jezeli pary chlorku,
bromku lub octanu amylu ogrzewamy w obe-
cnosci porowatych ciat statych, o ktorych
powyzej byta mowa, to rospadajg sie one
catkowicie na amylen i chlorowodér, resp.
broinowodé6r albo kw. octowy juz przy tem-
peraturze przeszto o 100° nizszej. | w tym
wiec wypadku katalitycznie dziatajgce ciata
(azbest, sproszkowane szkio i t. d.) sprowa-
dzajg ten sam skutek—rosktad pary zwiagz-
ku amylowego, co i ciepto; mogag one to
ostatnie do pewnego stopnia zastgpi¢ i obni-
zajg przez to temperature catkowitdj dyso-
cyjacyi odno$nych gazéw. Dla zrozumie-
nia tego, uprzytomnijmy sobie nieco bliz¢j
sposOb dziatania ciepta oraz ciat katalitycz-
nych na ztozony gaz, ulegajacy rosktadowi.
Ciepto, dostarczone masie gazu, po czesci
zwieksza szybko$¢ ruchu postepowego cza-
steczek jako catosci, po czesci za$ poteguje
ruch samych atoméw w czasteczkach; przy

') Naprzyktad: C5H,, Cl =
chlorek amylu

C51110 -j- HC1
amylen chlorowodoér



24fi

pewnem natezeniu togo ostatniego rowno-
wago, naruszong zostaje i czgsteczki sie ros-
padajg. Temperature catkowitej dysocyja-
cyi stanowi witasnie punkt, w ktérym ener-
gija ruchéw atomowych we wszystkich czg-
steczkach danéj masy gazu przewaza przy-
cigganie chemiczne. Ciepto wiec zwieksza
amplitude drgan atomow w czasteczkach
i przez to w koncu sprowadza ich rosk#ad.
Otéz Konowatdéw przypuszcza, ze co$ podo-
bnego zachodzi, gdy wprowadzamy jakie$
ciato katalityczne do atmosfery gazu; wte-
dy nadzwyczajnie powiekszamy liczbe ude-
rzen jego czasteczek o ciato katalityczne,
przy czem energija ruchu postepowegoTczg-
steczek zamienia sie na ruch atomow w cza-
steczkach, tak, ze w koncu zachodzi to sa-
mo co i przy dziataniu ciepta. Na tejze sa-
mej osnowie opart chemik angielski Irving
swoje teoryjg dysocyjacyi gazéw przy ze-
tknieciu z ciatami statemi (katalitycznemi),
nie bede jednak w tem miejscu nad nig sie
zastanawiat, dlatego, ze teoryja Mendeleje-
wa obejmuje jag jako poszczegdlny przypa-
dek. Przytocze jednak uwage, uczyniong
przez Williama Thomsona przy dyskusyi
nad teoryja Irvinga. Jezeli wyobrazimy so-
bie absolutnie sprezystg kule, wyzwolong
z pod wplywu dziatania ciezkosSci, porusza-
jaca sie z wielkg szybkoscig pomiedzy dwie-
ma rownolegtemi ptaskiemi ptytami, o kto-
re naprzemian uderza, to ruch kuli bedzie
wprawdzie trwat dtugo, ale prawdopodo-
bnie w koncu ustanie. Energija ruchu po-
stepowego kuli stopniowo bedzie sie zamie-
niata na energijg drgan jej czastek, az sie
kula zatrzyma dlatego, ze ten drugi rodzaj
energii nie moze napowrot przejs¢ w ener-
gijg ruchu postepowego. (W tym przykia-
dzie czasteczka gazu reprezentowang jest
przez kule, a atomy gazu — przez czastki
kuli).

Rospatrzmy w konicu, aby uwzglednié
wszelkie mozebne przypadki, taki przykitad,
gdy ciato katalityczne dziata nie na ciato
jednorodne, ale na migszanine dwu lub wie-
cej substancyj; wtedy w punktach zetknie-
cia tych ostatnich z pierwszem, zmiany za-
chodzace w ruchach wewnetrznych moga
spowodowac rosktad lub potaczenie; Scislej
za$ rzeczy biorgc w takich razach ma miej-
sce jedno i drugie. Wodor, jak wiadomo,
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1 nie tgczy sie przy zwyklej temperaturze
z tlenem; jezeli jednak wprowadzimy do
mieszaniny obu gazéw kawatek gabki pla-
tynowej, wtedy nastepuje potgczenie z gwat-
towng eksplozyja, przy czem wydziela sie
olbrzymia ilo$¢ ciepta, niepozostajgca w za-
dnym stosunku do zasobu energii ruchu cza-
steczek i atom6w na powierzchni zetkniecia
wodoru i tlenu z platyng. Zjawisko to przy-
pomina poniekad, naturalnie w minijaturo-
wej postaci, idealny nasz przykiad ze sta-
dem krukéw. Postarajmy sie wiec i tu od-
szuka¢ ogniwa posrednie calego procesu.
Wyobrazmy sobie trzy czasteczki, dwie —
wodoru i jedne — tlenu, udexzajagce O pla-
tyne, energija ich ruchu postepowego prze-
chodzi w energija ruchu atoméw wewnatrz
czasteczek, wskutek czego rospadajg sie one
na swobodne atomy wodoru i tlenu, ktore,
taczac sie z sobg, tworzg dwie czasteczki
wody ’). Wydzielajgce sie przy t6j reak-
cyi ciepto ogrzewa sasiednie czasteczki i po-
woduje ich rosktad na atomy, przechodzac
| w czesci w potencyjalng energija swobo-
dnych atoméw wodoru i tlenu, ktore z ko-
lei, tgczac sie na wode, wydzielajg nowg
| ilos¢ ciepta it. d. przez calg mase obu ga-
z6w. Ciepto wiec otrzymane w ostatecz-
nym rezultacie nie pochodzi od ciata kata-
litycznego — platyny, ale ma swe Zzrodto
w potencyjaln¢j energii wodoru i tlenu;
platyna gra tu role tylko pierwszego bodz-
ca. (I wtym razie zupetnie analogicznie
dziata ciepto: jak wiemy, dostatecznie zapa-
li¢ mieszanine obu gazéw w jednem miej-
scu, aby potgczenie nastgpito w catej ma-

sie). W podobny sposo6b nalezy sobie wy-
stawi¢ wszystkie zjawiska katalityczne, po-
taczone z wydzielaniem wielkich ilosci
ciepta.

Z miejsca, jakie zajmujg wiasciwe zjawi-
ska katalityczne (wytozone w ustepie I11)

') Wodoér in statu nascendi tgczy sie juz przy
zwyczajnej temperaturze z tlenem, jak niektorzy
utrzymuja dlatego, ze wystepnje on wtedy w stanie
swobodnych atoméw. Jezeli zgodzimy sie na podo-
bne objasnienie, wtedy dia zrozumienia katalitycz-
nego dziatania plafyny wystarcza juz tylko przy-
jac, ze czasteczki wodoru, uderzajac o nig, rospadaja
sie na atomy.
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w tym systemie, doskonale juz uwidocznia
sie Scisty ich zwigzek ze zwykiemi reakcy-
jami chemicznemi. Podczas gdy w tych
ostatnich oba stykajgce sie ciata biorg czyn-
ny udziat w reakcyi i ulegajg zmianie che-
micznej, w zjawiskach katalitycznych prze-
ciwnie tylko jedno z nich doznaje przeobra-
zenia chemicznego, jakkolwiek niepodobna
przypusci¢, aby drugie cialo — katalitycz-
ne pozostawato na swej powierzchni w tym
stanie, w jakim znajdowato sie ono przed
reakcyja; tylko zmiana (fizyczna) jest tego
rodzaju, ze trudno jg skonstatowac. Zna-
czenie dziatania zetknigcia staje sie bardzo
widocznem, skoro wyobrazimy sobie, ze cia-
to katalityczne jest tak trwatem, ze wzgle-
dnie niewielka perturbacyja w ruchach we-
wnetrznych, zachodzacych w powierzchni
zetkniecia, nie narusza w niem réwnowagi
atomow w czasteczkach; gdy w zmieniaja-
cem sie ciele przeciwnie: ruchoma réwno-
waga atoméw w czasteczce sama przez sig,
jeszcze przed zetknieciem z ciatem katali-
tycznem, jest juz w stanie bliskim roskfadu,
tak, ze wzglednie nieznaczna zmiana juz
oswobadza atomy i czyni je zdolnemi do
wstapienia w nowe stalsze kombinacyje,
w zupetnej analogii z dziataniem ciepta
w podobnych wypadkach.

W taki sposob teoryja Mendelejewa )
dozwala wcieli¢ zjawiska katalityczne do
catoksztattu proceséw fizyko-chemicznych,
zdzierajac z nich ostatecznie szate tajemni-
czosci, w jakg przyodziata je niewiadomosc.
Naturalnie nalezy uwazac jg tylko za pierw-
szy krok na drodze wySwietlenia dziatan
zetkniecia w duchu dynamiki atomow; do-
ktadng ich znajomosciag dopiero wowczas
bedziemy mogli sie poszczyci¢, gdy, na za-
sadzie okreSlonego zatozenia co do rodzaju
ruchow atomowych w czgsteczkach styka-
jacych sie ciat,bedziemy mogli zgory wspo-
sOb iloSciowy przewidzie¢ przebieg catego
procesu, czy bedg to zwykile reakcyje che-
miczne, czy tez zjawiska katalityczne. Tym-
czasem jednak musimy tak jedne jak i dru-
gie rospatrywac, chociazby tylko ogolniko-
wo, z tego samego punktu widzenia, biorac

') Ogtosit j% pod tytutem: ,Notatka o dziataniach
zetkniecia".
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za punkt wyjscia ruch atomoéw i niewcho-
dzac do czasu w blizsze szczeg6ty tego ru-
chu. Skoro bowiem og6t faktéw w zakre-
sie fizyki i chemii zmusza nas do przyjecia
wewnetrznego ruchu materyi, nalezy z tego
naczelnego zatozenia wyprowadzi¢ wszyst-
kie wnioski i zobaczy¢, czy i o ile sgone
w zgodzie z obserwowanemi zjawiskami.

Henryk Silberstein.

ZMIANA PO11IOMU
1/ NAINOWSZYCH EPOKACH GIEOLOGICZNYCH.

(Sie¢ spekan kuli ziemskiej i uksztattowanie
faddéw.

Pod powyzszym tytutem spotykamy w 5
numerze tegorocznymRevue Scientifkpie od-
czyt miany przez p. Joudry wparyskiemto-
warzystwie gieologicznem, z ktorego trescig
chcemy zaznajomi¢ czytelnikéw Wszech-
Swiata; odznacza sie on bowiem wielkg
Smiatoscig i nowoscig pogladéw na pewne
ky~estyje z dziedziny gieografu i gieologii
fizycznej, ktére na siebie zwlaszcza w osta-
tnich czasach zwrécity powszechng uwage
specyjalistow.

Jezeli przyjmiemy za podstawe powszech-
nie dzisiaj przez gieologébw uznang teo-
ryja orogieniczng (teoryja powstawania gor)
Suessa, musimy uzna¢ wszelkie wyniostosci
ladowe i glebie morskie za fatdy i garby
kurzgcej sie, wskutek oziebienia jadra,
skorupy ziemskiej. Przy tem kurczeniu,
skaty tworzace owe skorupe, jako mato ela-
styczne, pekaja w pewnych kierunkach
i to tem silniej, im garb skorupy jest wiek-
szy, czyli, mowigc jezykiem zwyktym—pe-
kaja najczedciej i najsilniej wzdbuz Kierun-
kéw, odznaczajgcych sie najwiekszemi roz-
nicami poziomoéw, a wiec wzdtuz tancuchow
gorskich i depresyj oceanicznych; linije te
nazwiemy linijami przetomu.

Z zalagczonej mapy widzimy, ze gtéwne
linije przetoméw czyli depresyi gieologicz-
n6j sa rownolegte lub prostopadte do ogdl-
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nego kierunku wybrzezy Iladow etatycli.
Powstajg, stad katy rozwarte ku Pn, a zwr6-
cone wierzchotkiem na Pd, odpowiadajgce
kierunkowi linij wulkanicznych oraz wielu
pasem gorskich. Od tych linij gtéwnych
roschodzi sie szereg krotszych linij przeto-
mu, badz prostopadtych do linii gtdwnej,
badZ pod pewnym statym dla catego syste-
mu katem do ni¢j nachylonych. Widzimy
zarazem, ze lady potudniowe sg wszystkie
od p6tnocnych na wschod przesuniete, jak-
gdyby potudniowa potkula ulegta w kierun-
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Szkocyjg, prowincyje nadrenskie, Adryja-

. tyk, Arabija i Indyje wschodnie, w ktorym

to pasie zaréwno prawidtowe rozmieszcze-
nie mas wulkanicznych jak ikierunek prze-
waznej ilosci gor tancuchowych zdanie au-
tora potwierdzajg.

Inne doswiadczenie Daubreego, polegaja-
ce na $cisnieciu z dwu stron pryzmatu wo-
skowego, daje autorowi powdd do jeszcze
rozleglejszych hypotez. W dos$wiadczeniu
tem godnym zaznaczenia jest fakt, ze pry-
zmat woskowy rosszerzyt sie w srodku, na-

MKERBE
ATLANTYCKI
AN
INDYJE'] CHINY FORMOSA
W.FILIPIE
RNK RO RMK
AVERYKAN
ﬁr&]. ij{ i % W.70HA
ASTATA
kakSKRi
w jt/m
LKLAND
Qe o— 000
Linijq Wulkany Wulkany wygaste Szczyty j Depresyje f.
przetomow czynne lub bazalty alpejskie oceaniczne

ku obrotu ziemi czesciowemu skreceniu.
Juz Lowtian Green na skrecenie to zwro-
cit uwage. Jourdy idzie dalej i, opierajac
sie na doswiadczeniu Daubréego ze skreco-
ng taflg szklang (p. Wszechswiat, 1886, str.
391), wykazuje, ze skrecenie to nietylko
w 0g0lnych zarysach ladow statych lecz
i na catej powierzchni kuli ziemskiej wi-
dzie¢ sie daje, a na dowoOd przedstawia
szczegotowy opis najlepiej znanej linii prze-
tomu, nazwanej przez niego drogg wscho-
dnig, idacej od Grentandyi przez lIslandyja,

stepnie pekt ukosnie, z jednej strony jego
wysunat sie ostry kat trojscienny, na prze-
ciwlegtej za$ Scianie powstata odpowiednia
temuz wklestos¢.—Analogijg faktu tego wi-
dzi Joudry naprzod wjednostronnie klino-
watym ksztatcie ladéw, bedacym, zdaniem
autora, skutkiem sptaszczenia u biegunow
kuli ziemskiéj a powtdre w tej okolicznosci,
ze, o ile wiadomo z dotychczasowych po-
miaréw, szczyty alpejskie, pomimo znacznej
swej wysokosci niemajace nic wspdlnego
z sitami wulkanicznemi i nielicujgce wcale
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z przedstawiona, na mapie siecig spekan
ziemskiej skorupy, odpowiadajg, najgteb-
szym miejscom oceandw na odnos$nych an-
typodach, czyli w okolicach ziemi oddalo-
nych o0 180°, | tak, Alpom Europejskim
odpowiada oddalona o 180° dtugosci depre-
syja oceanu Spokojnego ponizej ciesniny
Behringa (I na mapie), Himalajom — de-
presyja zatoki Meksykanskiej (111), Alpom
potudniow¢j Afryki — depresyja potudnio-
wej czesci oceanu Spokojnego (I1), Alpom
Stan6w Zjednoczonych — depresyja ocea-
nu Indyjskiego przy wyspie sw. Pawta (V),
Alpom Australijskim — depresyja Atlan-
tyku (1Y), Alpom wreszcie Boliwijskim —
depresyja wschodniej czesci oceanu Indyj-
skiego.

Wspotczesng czynno$¢ wulkaniczng kuli
ziemskiej Joudry wyraza prawem, ze czyn-
nos¢ ta ustaje stopniowo na zachodzie, prze-
noszac sie coraz dalej na wschod. | tu zno-
wuz, przywotawszy na pomoc znang czytel-
nikom Wszechswiata hypoteze Fayea o nie-
jednostajnej grubosci ziemskiej skorupy
(p. Wszechs$wiat, 3886, str. 179), Joudry wy-
prowadza logiczne tej teoryi konsekwen-
cyje. Poniewaz ksztatt plynnego jadra zie-
mi jest niezaleznym od nieréwnosci skoru-
py, zatem cisnienie przez jadro to na sko-
rupe wywierane bedzie najsilniejszem i naj-
skuteczniejszem w najgrubszych t6j skoru-
py miejscach, tworzacych garby wewnetrz-
ne. Poniewaz jednak warstwy ziemskie
utozone sa spotsrodkowo podiug stopnia
ciezkosci, zatem w najgrubszych miejscach
skorupy ziemskiej, czyli w miejscach najsil-
niejszej depresyi najciezsze lawy bazaltowe
wylewaé sie bedg na powierzchnig; tam
za$, gdzie przewazajg lawy lekkie, trachi-
towe, jest to dowodem, ze grubo$¢ skorupy
ziemskiej jest stosunkowo nieznaczng i nie
przekroczyta poziomu besposrednio pod
granitami lezacego. Z badan petrograficz-
nych opartych na podstawie powyzszej wy-
nika, ze skorupa ziemska jest najgrubszg
w Grenlandyi, tam bowiem istniejg najnow-
sze lawy, sktadem swym najbardziej do me-
teorytow zblizone.

Wywody powyzsze podajemy bez komen-
tarzy; jak powiedzieliSmy juz, odznaczajg
sie one wielkg $Smiatoscia i nowoscig pogla-
dow, w wielu szczeg6tach niepodobna im
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tez sluaznoSci odmoéwié. Jak wszystkie
wszakze teoryje ogdlne na Kilku luznych
faktach oparte, ktéremi tak czesto lubig
Swiat zadziwia¢ francuscy uczeni, tak tez
i ta ma niejedne stabg strone. Jednym
z wazniejszych zarzutéw, ktéry moglibysmy
zwiaszcza tej ostatniej teoryi postawic, jest
fakt, ze wiele wulkandw rospoczeto swoje
czynno$¢ od wytwarzania ciezkich law ba-
zaltowych, zakonczyto natomiast lekkiemi
lawami trachitowemi, co wedtug zdania
p. Joudry miejsca nigdyby mie¢ niepowin-
no, dowodzitoby bowiem rzeczy fizycznie
nieprawdopodobnej, t. j. nie powiekszenia
lecz zmniejszenia grubosci skorupy ziem-
skiej .

Powyzsze teoryje p. Joudry znalazty go-
racego przeciwnika w znakomitym gieologu
francuskim, Lapparent. Wywigzata sie stad
ozywiona polemika, z ktérej przebiegiem
zaznajamiaé czytelnikow Wszech$wiata nie
bedziemy, zaznaczywszy tylko, ze Lappa-
rent protestuje przeciwko uogo6lnianiu Kil-
ku niezbyt doktadnie znanych faktéw, oraz
stawia powazne zarzuty faktyczne — dowo-
dzace nieuwzgledniania przez autora naj-
nowszych, a z teoryjg jego niezupetnie
w zgodzie bedacych pomiaréw isondowan.

BadZcobadZ, rosprawa p. Joudry jest no-
wym i waznym przyczynkiem do teoryi fi-
zycznego rozwoju ziemi, od gieometrycz-
nych systematéw Elie deBeaumonta i Low-
tiana Greena wyzszej, bo liczacej sie nie
z urojonemi lecz z rzeczy wistemi faktami
gieografii i gieologii fizycznoj.

Jézef Siemiradzki.

FIZYKA StONCA | KSIFZICI.

Jak pod nazwg fizyki kuli ziemskiej czyli
gieofizyki rozumiemy ten dziat wiedzy, kto-
ry stanowi pomost #gczacy przyrodoznaw-
stwo z gieografijg, tak tez wtem znaczeniu
mowié mozemy o fizyce stonca i ksiezyca;
jak bowiem zjawiska na witasnej naszej pla-
necie zachodzace ttumaczymy na podstawie
wiadomosci fizycznych i postugujac sie me-
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todami fizycznem', tak tez tajniki przyrody
innych bryt niebieskich odstoni¢ mozemy
jedynie przez stosowanie tychze samych da-
nych itychze samych w og6lnosci metod.
Przyja¢ nawet mozemy, wraz z Wundtem,
ze fizyka kuli z-iemskiej stanowi tylko dziat
astrofizyki powszechn”j, tem sie przede-
wszystkiem wyrézniajacy, ze dojs¢ moze
najwyzszego wydoskonalenia; dlatego tez,
‘gdy fizyczne badanie ziemi rospada sie na
odrebne gatezie i rozrasta sie w nauke roz-
legta, fizyka innych ciat niebieskich zada-
wala¢ sie musi jedynie dgzeniem do zdoby-
cia zasad ogdlnych.

Zwigzek zresztg gieofizyki z astrofizyka
jest tem Scislejszy, ze stan dzisiejszy ziemi
naszej jest tylko ustepem jednym og6lnych
jéj dziejow, a obrazy dawniejszych i przy-
sztych warunkéw joj bytu przedstawia nam
widok innych bryt niebieskich. Stusznie
bowiem powiedziano, ze stonice dzisiejsze
daje nam obraz tego, czem ziemia byta nie-
gdys$; mnidj usprawiedliwionym jest poglad,
ze ksiezyc wskazuje nam stan, jaki udzia-
tem j6j bedzie w przysztosci, w ogdlnych
wszakze rysach ina to zestawienie zgodzi¢
sie mozna. taczno$é ta podsyca ciekawos¢
naukowg poznania tych S$wiatow dalekich,
dlatego tez o kwestyje te czesto potrgcac
nam przychodzi, bySmy dazy¢é mogli za cig-
gtym w tej dziedzinie postepem, Ktory sie
wigze zaréwno z teoretycznym rozwojem
fizyki jak i z doskonaleniem przyrzadéw,
ktoremi sie do swych badan postuguje.
Obecnie znajdujemy co do stonca ciekawy
odczyt, wypowiedziany w instytucie kro-
lewskim w Londynie przez znakomitego fi-
zyka Williama Thomsona, co do ksiezyca
za$ szereg wywodow, opartych na badaniach
Langleya, o ktdrych niejednokrotnie juz
pismo nasze podawato wiadomos$¢. Jedna
i druga z tych rzeczy wypada nam zajgc
czytelnikow.

I- )
Z dziejow rodu ludzkiego wiemy, ze ston-
ce od kilku juz tysiecy lat obdarza ziemie
cieptem i Swiattem. Wiadomosci, jakie po-

»The sun’s heat* by sir William Thomson (Na-
ture, 1887, Nr 900).
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siadamy o rolnictwie i wog6le o historyi
naturalnej ro$lin i zwierzat w starozytnosci,
stanowiag dowdd, ze przynajmniej w ciagu
ostatnich trzech tysiecy lat nie zaszty zadne
znaczniejsze zmiany w dziataniu ciepta
i Swiatta stonecznego. Pomimo to by¢ mo-
ze, ze mialy miejsce zmiany pod tym wzgle-
dem, nieprzechodzace 5 do 10 odsetek; pro-
mieniowanie bowiem stoneczne, ktére do-
chodzi ziemi w Styczniu, gdy jest blizszg
gwiazdy dziennéj, przenosi o 6'/2 odsetek
dziatanie promieniowania w Lipcu, a pomi-
mo to zwykte obserwacyje nie wykazujg co
do wptywu tej dziatalnoSci stonecznej na
ziemie zadnej roOznicy ani na réwniku ani
pod biegunami. Ale, co sie tyczy wieku
tylko stonca, bez wzgledu na kwestyja sta-
tecznosci jego dziatania, to historyja ziemi,
opierajac sie na faktach gieotogicznych, da-
je nam dowdd, ze istniatlo ono o wiele da-
wnidj przed trzema tysigcami lat i ze pod
wpltywem jego zycie organiczne na ziemi
wzbudzito sie juz przed dziesigtkami tysie-
cy, a prawdopodobnie i przed milijona-
mi lat.

Otwiera nam to rozlegte pole do filozo-
ficznych i fizycznych rozwazan nad istotg
materyi. Stofice, stanowigce pewng, ogra-
niczong ilo$¢ substancyi, ktérego wielkos$¢
i zawartos¢ oceni¢ umiemy i ktére zewszad
zimnym eterem jest otoczone, wykonato co-
najmniéj w ciagu trzech tysiecy lat prace
wynoszacg 476 sekstylijonow (476 z 21 ze-
rami) koni parowych na sekunde, a zape-
wne w tymze samym stosunku od kilku albo
od wielu milijonéw lat: jakzez zdotamy dzia-
tanie to wyttlumaczy¢? Filozofija przyrody
nie moze pytania tego obejs¢, a kazdy filo-
zof, ktorego dziatalnosSci nie pochtaniajg zu-
petnie inne wazne zadania, zmuszony jest
i t0j kwestyi uwage swe poswiecic.

Na podstawie przeprowadzonych dotad
badan naukowych wiemy w ogdlnosci, ze
storice sktada sie z masy ognisto-ptynndj,
ktéra ulega¢ musi stopniowemu oziebianiu,
choéby moze i otrzymywata niekiedy dro-
bny doptyw nowej energii przez przypad-
kowo spadajgce meteory. W ogdélnosci zna-
ng jest teoryja Helmholtza, majaca za sobg
znaczny stopienn Scistosci naukowej i przy
pomocy ktérej objawy bytu stonca Sledzic¢
mozna az do czaséw przedhistorycznych.
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Teoryjg ta da sie treSciwie w nastepujacy
przedstawi¢ sposdb:

W pewnym czasie, ktéry przypada w prze-
sztosci juz prawie niedoscigtej, wytworzyto
sie ciepto stoneczne przez wzajemne ude-
rzenie sie czeSci materyi, przyciagnietych
ku sobie z przestrzeni Swiatowej pod wpty-
wem dziatania sity ciezkosci; czesci te mate-
ryi przez swe ztgczenie utworzyty mase dzi-
siejszego uktadu stonecznego. Zar potezny
t"j masy, jaki powstat przez te wzajemne
uderzenia, zmniejszat sie przez stopniowe
oziebianie, a wskutek tego masa — przez
Wzajemne przycigganie wszystkich swych
czeSci—mogta sie Sciggac¢ i objetos¢ swe
zmniejszad.
pi-zeciwny, jakoby masa stoneczna przez
Scigganie sie doznawata przyrostu tempera-
tury, jest btedny. Sciaganie bowiem czyli
zageszczanie nie stanowi przyczyny ale na-
stepstwo; jestto mianowicie nastepstwo cig-
zenia czastek masy, ktére sie oswobadza
przy zachodzacem wcigz ozigbianiu, to jest,
nie jest juz przez ciepto pokonywane.

Teoryjg Helmholtza opiera si¢ niezbednie
na przypuszczeniu, ze masa stoneczna pozo-
staje w stanie ptynnym; gdyz ciato state,
jakkolwiekby byto gorace i do najwyzszej
jasnosci rozzarzone, wskutek silnego pro-
mieniowania ciepta musiatoby juz po krot-
kim czasie utraci¢ zar sw6j na powierzchni
i przybra¢ powtoke ciemng. Powierzchnia
bowiem tego ciata statlego otrzymywacby
mogta ciepto z warstw giebszych jedynie
przez przewodnictwo, achoéby ono posiadato
najwyzszg nam znang zdolno$¢ przewodni-
ctwa, doptyw ten ciepta nie wynagradzatby
ubytku, powodowanego stygnieciem po-
wierzchni. Obserwacyje potwierdzity wnio-
skowanie to co do zewnetrznych objawdw
stofnca, nie wystarczyly wszakze jeszcze do
obalenia pogladu, ktory byt panujacym
przed trzydziestu lub czterdziestu laty,
a wedtug ktorego storice posiada¢ miato jg-
dro state, otoczone powiloka plomienista.
Przy masie ptynnej substancyja zewnetrz-
nych warstw stofca, ktdra ciepto wysyila,
gestniejagc przy stygnieciu, musi sie cofac
ku wnetrzu, podczas gdy goretsza substan-
cyja ptynna pedzona jest z wnetrza i wy-
dostaje sie na powierzchnie. Straszliwe to
pradowanie, utrzymujace sie bezustannie

Wypowiadany czesto poglad .
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w olbrzymiej, ognisto ptynnej masie storica,
stanowi podstawe dzisiejszej fizyki stonca,
ktéra coraz wiecej sie rozwija przy pomocy
cudownego przyrzadu, spektroskopu, stuza-
cego za podstawe nowej tej gatezi wiedzy.
Dzieki spektroskopowi poznajemy ruchy
rzeczywiste xozmaitych substancyj stonecz-
nych i wszelkie zwigzane z niemi osobliwe
zjawiska.

Aby teraz powzigé wyobrazenie o ilosci
ciepta, jaka bezustannie doprowadzang jest
do powierzchni storica i w przestrzen wy-
sytana, nalezy wyzej podang olbrzymig licz-
be 476 X102L koni parowych podzieli¢ przez
wielko$¢ powierzchni stoica 6,1X108 me-
trow kwadratowych; wypadajacy stad iloraz
78000 koni parowych daje nam wielko$¢
promieniowania stonecznego w ciggu sekun-
dy z kazdego metra kwadratowego, wyra-
zong w jednostkach mechanicznych.

Wyobrazmy sobie oSm machin parowych,
kazdg o sile 10000 koni parowych, ktdreby
naktadem wszystkiej, przez siebie wykony-
wanej pracy wprawiaty w ruch koto topat-
kowe, umieszczone w cieczy zapetniajgcej
koryto o przecieciu jednego metra,kwadi-a-
towego: metr kwadratowy cieczy, w tak
niestychany sposdb wzburzonej, wysytathy
tez samg ilo$¢ ciepta, co metr kwadratowy
powierzchni stonca.

Tak olbrzymia ilo$¢ ciepta traci stofice
bezustannie przez promieniowanie; wskutek
tego, jak powiedziano wyzej, oziebiajgce
sie warstwy wierzchnie opadajg bezustannie
ku srodkowi bryty stonecznej, podczas gdy
goretsze masy ptynne przenoszg sie w gore
i zajmujag miejsce mas opadajacych, a wy-
miana olbrzymich tych pragdéw utrzymuje
sie bezustannie. Wskutek za$ tego obnizania
sie temperatury ujawnia sie w kazddj chwi-
li wzajemne przycigganie czastek cieczy,
a praca, przez to $cigganie si¢ cieczy wywo-
tana, nieznacznie ledwie mniejszg by¢ moze
od owej warto$ci mechanicznej ciepta, ktére
w tymze samym czasie jest wysytane.

Natezenie promieniowania stonecznego,
jakie w czasach obecnych ma miejsce, po-
zwala obliczyé, ze idgce za tem Scigganie sie
promienia stonecznego wynosi okoto 35 me-
tréw rocznie, co w ciggu dwu tysiecy lat
czyni dziesieciotysigczng czes$¢ jogo diugo-
§ci. Jezeli wiec promieniowanie stonca jest
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obecnie takiem samem, jakiem byto przed
200000 lat, to promien stoneczny musiat by¢
podowczas o jedne odsetke wiekszy. Gdyby-
Smy obliczenie to w tenze sam sposdb prze-
prowadzi¢ chcieli «dal6j, nalezatoby wzigc¢
pod uwage i zmiane gestosci, ktdra wynosi
okoto 3 odsetek na zmiane dtugosci promie-
nia o 1 odsetke.

Rachunek tego rodzaju uczy, ze jezeli
w czasie ubiegtym stonce wysytato pietna-
Scie milijonow razy wiekszg, ilos¢ ciepta ro-
cznie anizeli obecnie, to promien stofica mu-
siat by¢ cztery razy wiekszy, niz za dni na-
szych. A jezeli dziatalnosS¢ stoneczna w ta-
kiem samem jak obecnie natezeniu promie-
niowania utrzymaé sie ma jeszcze przez
dwadziescia milijondw lat, to promien sto-
neczny zmniejszytby sie o potowe. Dodac
wszakze nalezy, ze w takim razie gestosé
stonca bytaby wtedy 11 razy wieksza, od ge-
stosci wody, czyli wyrownywataby gestosci
otowiu; nie mogtoby przeto juz zachodzié
prawidtowe zageszczanie, jak to ma miejsce
co do gazéw. Nalezy wiecprzyjact, ze wprzy-
sztosci ilos¢ ciepta wysytanego przez stonice
wynosi¢ bedzie tylko dwudziestomilijonowg
czes¢ wartosci obecn¢j. Trzeba tezina to
uwage zwrdci¢, ze znaczne zmniejszenie po-
wierzchni promieniejgcej przy temperaturze
znacznie nizszej wydawac tez bedzie znacznie
mniej ciepta, anizeli obecnie stofice wydaje.

Na zasadzie podobnych rozwazan wnio-
skuje astronom amerykanski Newcomb, ze
niepodobna przypuscié, aby stofice po upty-
wie dziesieciu jeszcze milionow lat wysytac
mogto przez promieniowanie ilo$¢ ciepta,
potrzebng do utrzymywania zycia na ziemi.

(Dok. nast.)
S. K.

SPRAWOZDANIE.

z. Fiszer. Wycigg z listu do profesora Dybow-
skiego. Kosmos (Iwowski), rok XI, str. 129.

Autor podaje sposéb preparowania morskich
zwierzat beskregowych, przeznaczonych do zacho-
wania w spirytusie. Zywe zwierze pozostaje dwa
dni w wodzie morskiej, do ktérej stopniowo do-
daje sie stezonego rostworu soli kuchennej. Do
ostatniego '/a litra, jaki sie dolewa do morskiej

wszechs$wiat.

j wody, nalezy doda¢ osiem graméw atunu.
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W tej
mieszaninie wody morskiej z solg kuchenngi atu-
nem zwierze zdycha,' poczem zostaje przeniesione

" do rostworu czystej soli kuchennej; rostwor ten

| w przeciggu sze$ciu dni stopniowo zastepuje sie
rostworem ztozonym z 70 g soli kuchennej, 30y

i atunu, 0,12 g sublimatu i I*/6 litra wody. Tutaj
zwierze pozostaje dwa dni, a nastepnie zostaje
przeniesione do spirytusu 30%. Stopniowo doda-
je sie spirytusu mocniejszego, dopdki nie zostanie
osiegniety spirytus 80%, poczem dodaje sie kilka
kropel kwasu octowego.

A, W.

Posiedzenie széste Komisyi teo-
ryi ogrodnictwa i nauk przyrodniczych
pomocniczych odbyio sie dnia 7 Kwietnia 1887
roku, w lokalu Towarzystwa, o godzinie 8 wie-
czorem.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

2. P. H. Cybulski przedstawit kwiaty dwu rzad-
kich ros$lin, wyhodowanych w cieplarni Ogrodu Bo-
tanicznego, a mianowicie: Medinilla magnifica Lin.
i Brassia Joschti. Pierwsza ztych ro$lin nalezy do
rodziny Melastomaceae, pochodzi z Jawy, posiada
kwiatostan grono okazate,na kilkanascie cali dtugie,
opatrzone przy nasadzie czterema przykwiatkami
naprzemianlegtemi, r6zowego koloru. Kwiaty pon-
sowe, wyrastajg okotkowo z gtéwnej szyputki takze
| ponsowej, kielich zrostodziatkowy kolorowy, korona

piecioptatkowa. precikéw 10, o pylnikach dtugich,

sierpowato zgietych i stupek o zawigzka pieeioko-
maérkowym.

Druga ros$lina Brassia Joschti, z rodziny storczy-
kowatych, ma kwiatostan grono, kwiaty o dziatkach

I zielono-zéttawych, z plamkami brunatnemi, poprze-
cznie potozonemi. Trzy dziatki okwiatu zewnetrzne
sg szczupte, bardzo ditugie, lancetowate. Warga (la-
bellum) jasnozétta, brunatno nakropiona, precik
jeden.

3. Nastepnie p. J. Sztolcman méwit ,,0 przyczy
nie rozwiniecia sie dwu pici w $wiecie organicz-
nym®“. Zwréciwszy uwage na powszechno$é repro-
dukcyi piciowej czyli amfigonii Haeckla, p. S.
przyszedt do wniosku, ze jakie$ nadzwyczaj wazne
przyczyny musialy jag wywotaé, tembardziej, ze
u najnizszych istot dos$6 czeste sg przyktady roz-
mnazania indywidualnego czyli monogonii. Jezeli
dowiedziemy, ze istoty organiczne zyskujag cokol-
wiek w walce o byt przy rozmnazaniu bigonicznem,
wowczas pytanie ..jaka byta przyczyna rozmnazania
piciowegollrozwigzanem zostanie przy pomocy pra-
wa wyboru naturalnego.

W dalszym ciggu p. S. strescit rozmaite sposoby

m rozmnazania istot organicznych, ujmujac je w trzy
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grupy: 1) rozmnazanie indywidualne czyli jedno-
osobnikowe (monogouija Haeckla); 2) rozmnazanie
parzyste bezptciowe (bigoniczne); 3) rozmnaza-
nie parzyste piciowe (amfigonija Haeckla). Dalej
przytoczyt przyktady z kazdej grupy rozmnazania
i doszedt do ogdlnej uwagi, ze jakkolwiek rozmna-
zanie indywidualne napotyka sie w r6znych grupach
nizszych organizméw, zawsze jednak przewaza re-
produkcyja parzysta. Najwazniejszym czynnikiem
dla transformizmu jest indywidualno$¢, gdyz bez
niej formy czy to zwierzece czy roslinne pozostaty-
by w stanie bezwtadnosci. Nastepnie za$ starat sie
dowie$¢, ze cechy indywidualne sa, wiecej rozwinie-
te tam, gdzie przy wydaniu potomstwa biorg udziat
dwa osobniki, anizeli w tych wypadkach, gdzie kaz-
dy osobnik reprodukcje sie samodzielnie; a zatem,
rozmnazanie parzyste jest uzytecznem dla orga-
nizméw i powstato pod wptywem wyboru natural-
nego. W koncu p.S. starat sie wyjasnié¢ potrzebe
rozwinigcia sie dwu pici u tworéw organicznych,
gtébwnie na podstawie réznicowania sie organiz-
mow.

Po przeméwieniu p. S. zawiazata sie dyskusyja,
w ktdrej brali udziat; prezes J. Alexandrowicz, p. A.
Slésarski i p. Hotowinski.

Na tem posiedzenie ukoriczone zostato.

Towarzystwo polskich przyrodnikéw imienia Ko-

pernika we Lwowie.

Na szesnastem walnem zgromadzeniu tego to-
warzystwa, ktére sie odbyto d. 19 Lutego r. b., za-
rzad ztozyt sprawozdanie z czynnosci swoich za
czas od 19Lutego 1886 do 19 Lutego 1887 r. Ze spra-
wozdania tego, zamieszczonego w trzecim zeszycie
zr. b. ,Kosmosu", ktéry jest organem urzedowym
towarzystwa, wyjmujemy niektére szczegoély. Za-
rzad pod przewodnictwem prof. dra Dybowskiego
sktadali: zastepca prezesa prof. Niedzwiedzki, se-
kretarz dr PeteleDz, zastepca sekretarza prof. Pa-
wlewski, skarbnik prof. Witkowski, konserwator
prof- dr Rehman, redaktor Kosmosu prof. Hadzisze-
wski. Précz tego w czynnos$ciach zarzadu brali
jeszcze udziat prof. dr Fabian, prof. dr Kreutz i dr-
Stella-Sawicki. Towarzystwo liczy 3 cztonkéw ho-
norowych i 159 zwyczajnych; dochody wynosity
1955 zk. aust. 16 et.,—w tej sumie zasitek sejmu kra-
jowego w wysokosci 400 zt. austr.; wydatki 1665 zt.
99 ct., gtdwnie na wydawnictwo ,,Kosmosu". Posie-
dzen plenarnych odbyto towarzystwo w roku ubie-
gtym 12, nn ktérych wygtoszono nastepne odczyty:

Prof. dr Ign. Petelenz: O nerwach i narzadzie
elektrycznym dretwika. Prof dr Maryjan Lomnic-
ki: O pleistocenie podolskim. Prof. dr Br. Radzi-
szewski: Charakterystyka reakcyi chemicznej wro-
§linach i zwierzetach. Prof. dr Gust. Woloszczak:
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0 rozréznianiu wierzb w stanie bezlistnym. Dyr.
dr P. Seifman: O szczepieniu przeciw wsciekliznie.
Prof. dr Ant. Rehman: RoS$liny polarne i alpejskie
na nizu sarmackim. Prof. Julijan Niedzwiedzki:
Sprawozdanie z dziedziny gieologii. Dr Pawet Wi-
spek: O wosku ziemnym. Dr Ign. Petelenz: O zabni-
cy. Prof. dr Ben. Dybowski; O mieszancach. Prof.
dr Ign. Petelenz: O rybach gtebin morskich. Prof.
A. W. Witkowski: O sterowaniu balonéw. Dr Oskar
Widman: Lokalizacyja czynnos$ci mézgowych. Dr
Aleks. Raciborski: O hypnotyzmie. Prof. dr Leo-
pold Weigel: O pertach w Galicyi. Prof. dr H. Ka-
dyj: O naczyniach krwiono$nych ludzkiego rdzenia
pacierzowego. Prof dr Ant. Rehmann: Precesyja
ljej wptyw na wiekowe zmiany klimatu ziemi. Doc.
dr Emil Dunikowski: O badaniach Nordenskjélda
i Nathorsta w Grenlandyi.

W miejsce wychodzacych cztonkéw zarzadu, pp.
Rehmana i Fabiana weszli pp. Wajgiel i Szpilman,
przewodniczacym i nadal pozostat prof. Dybowski.

Sprawy redakcyjne ,,Kosmosull jak moéwi spra-
wozdanie, rostrzgsano na kazdem posiedzeniu za-
rzadu i jak dotad, tak i nadal zamierza im zarzad
poswieci¢ jaknaj wieksza staranno$¢. Zwracamy tu
wszakze uwage redakcyi na konieczno$¢ wiekszego
baczenia na czysto$¢ i poprawnos$¢ jezyka naukowe-
go. W ostatnim np. zeszycie znajdujemy wyraze-
nie ,powietrze cienkiell kto po niemiecku nie umie,
nie domysli sie, ze tu mowa o powietrzu rozrze-
dzonem.

KEGHfKA HAUKGWA.

METEOROLOGUA.

— Nadzwyczajne pfatki $niezne. Podczas krétko-
trwatej zawieruchy $nieznej, jaka sie srozyta w po-
blizu Chepstow w Anglii, 9 Stycznia r. b., widziano
ptatki $niezne o wymiarach nadzwyczajnych. Miaty
one mianowicie po 7 cmdiugosci na 6 cm szeroko-
$ci, grubos¢ ich wynosita 7,5 m W koficu wymiary
ich wzrosty jeszcze, dochodzity 9 i 10 cm dtugosci.
Kazdy z tych olbrzymich ptatkéw po stajaniu wyda-
wat 14—16 kropli wody; ztozone byty z setek kryszta-
téw, roztozonych pod r6zuemi katami, raczej wszak-
ze w kierunku dtugosci ptatkéw anizeli ich grubosci.
Temperatura powietrza wynosita 0, 3° C, tempera-
tura $niegu 0, 2° C, gesto$¢ Sniegu wzgledem wody
0,6. Wspobiczesnie zreszta z niemi padaty i ptatki
drobniejsze. Wiadomos$¢ o tem osobliwem zjawisku

podaje pismo Ciel et Terre.
T. H.

FIZYKA.

— Nowa luneta. Hasert w Eisenach zbudowat lu-
nete, ktérej szkto przedmiotowe sktada sie z jednej
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tylko soczewki crownglasowej, nie daje zatem obra-
zu achromatycznego, — achromatyzm za$ osiega
sie dopiero przez szkio oczne. Wskutek usuniecia
soczewki flintglasowej odlegto$¢ ogniskowa objekty-
wy ulega znacznemu zmniejszeniu, luneta przeto
staje sig daleko krétsza, eo ja, chroni lod szkodliwego
wptywu zginania. Hasert przygotowat dotad lunety
w mniejszych wymiarach, ktére maja dawac obrazy
bardzo dobre, czy zasada ta da sie zastosowac i do
refraktorow wiekszych, powiedzie¢ tego nie mozna.
Gdyby sie to powiodto, cena wielkich lunet obnizy-
taby sie znacznie, wymagatyby bowiem jednej tylko

wielkiej soczewki.
& K

CHEM1JA ROLNICZA.

— Kanalizacyja Berlina opartg jest na odmiennym
systemacie zniweczenia i zuzytkowania nieczystos$ci
miejskich niz wykonywajgca sie obecnie kanalizacy-
ja naszego miasta. Gdy bowiem u n,as, tak samo jak
w najw-ekszej liczbie miast, za zasade przyjetym
jest systemat usptawnienia czyli odprowadzenia nie-
czystosci do rzeki ponizej miasta, stolica Niemiec
ma kosztowng kanalizacyjg oparta na wyzyskaniu
warto$ci nawozowej $ciekéw i odchodéw, ktéremi
nawodniong zostaje znaczna przestrzeA gruntéw or-
nych i tgk podmiejskich, wynoszaca 3143 hektary.
Objetos¢ wylewanego codziennie przez sie¢ kanali-
zacyjng nawozu plynnego wynosi z przeciecia
121742 m3co czyni po 83,73 metra sze$¢, na 1 hek-
tar przestrzeni zalewanej w ciagu doby. Ze za$
sie¢ kanalizacyjna, odprowadzata $cieki z 10994 do-
moéw, liczacych 111901 mieszkancéw, przeto ilos¢
odptywéw na dobe wynosita po 7,16 m3 na jeden
dom, a po 108,7 litréw na glowe.

Ot6z,nauzyznianych wten sposéb przestrzeniach?,
zauwazono ostatniemi czasy pod Berlinem, (a po-
przednio juz winnych podobnie nawadnianych urza-
dzeniach podmiejskich), ze na polacL, w rowach,
i t. p. wytwarza si¢ z biegiem czaeu osad mazisty,
staly, nieznikajacy, lecz owszem, utrwalajacy sie na
gruncie, ktéry niemcy nazwali; ,,Schlick.“ Pozosta-
tos¢ ta, osadzajaca sie po nal*zytem obcieknie-
ciu ptynnej substancyi, sktada s:e, wedtug dra llerz-
felda: 1) z materyi statej, ktérag mechaniczne zabra-
ty kanaly miejskie i ktérej rospusci¢ woda niezdota-
ta; materyja taka jest np. papier, ktéry uniesiony
na pola, pozostaje tam, zakrywajac glebe i niedo-
puszczajgc ani Swiatta ani dziatania powietrza na
zakrywane przez sie miejsca; 2) z mazistej aubstan-
cyi, bedacej produktem szczeg6lnej, zachodzacej
w $ciekach i odptywach fermentacyi, zblizonej do

') Poréwnawczo, nawodnienie gruntu pod Berli-
nem jest umiarkowanem, liczac ilo§¢ wod wylewa-
nych na jednostke powierzchni; irrygacyja na pét-
wyspie Gennewillers pod Poryzem wynosi na 1 hek.
okoto 136 ni3 na dobe; amerykarskie urzgdzenia
dochodzg do 450 m3 wod brudnych na 1 hai dobe.
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butwienia btonnika (celulozy) i 3) z materyj rozpu-
szczalnych, osadzajgcych sie wszelako na powierz-
chni z powodu parowania nawadnianego ptynu.
Osady takie, z przelewania znacznej ilosci silnie
mierzwigcych ptynéw pochodzace, szkodliwemi by¢
moga dla zdrowia, lecz przedewszystkiem wywiera-
ja zgubny wptyw na rosélinno$¢ i na uprawe ziemi.
Gdy bowiem pozostawione sg na powierzchni, tamu-
ja dostep-powietrzu i $wiattu, co zyciu ro$lin, zwia-
szcza rozwojowi miodych roslinek, stanowczg kita-
dzie tame; jesli za$ gleba zostaje starannie zorang
i osad z powierzchni dostat sie do $rodka, to pozo-
staje on we wnetrzu pod powierzchnig ziemi, jako
skupiony, zbity kawatl mocno palacej, bogatej w cze-
§ci pozywne lecz arcytrudno rosktadajacej sie ma-
teryi, ktéra dokota wypala roslinno$¢, tworzy z cza-
sem rodzaj gabki torfiastej i przyczynia sie do po-
mys$lnego rozmnazania sig wszelkiego robactwa.
Chemiczny rozbiér ,szliku“ wykazat do 70°/0 po-
piotéw, co wyklucza mozno$é uzycia go na opat. Je-
dno wszelako pole, grubszg warstwg osadow pokry-
te, zostato przy suchej pogodzie podpalone, a nastg-
pnie po wygorzeniu, zorane, co okazato sig bardzo
zbawiennem. Poniewaz filtrowanie ogromnej objeto-
$ci wod Sciekowych, nieczystych, nie jest prakty-
cznie wykonanem; prébowano celem sparalizowania
wptywu ,,szliku,” kilku rozmaitych sposobéw; mie-
dzy innemi, z do$¢ dobrym skutkiem mierzwiono
pola wapnem palonem. W kazdym jeJnak razie,
osad z trudnoscig daje sig zniszczy¢ lub nieszkodli-
wym uczyni¢ i kwestyja ,,szliku“ jest dzi$§ niematym
szkoputem dla systematéw kanalizacyjnych, opar-
tych na spozytkowaniu nawozowej sity nieczystosci

miejskich.
J. g\l

TECHNOLOGIJA.

— Nowy papier. Japonczyk pewien odkryt sposéb
wyrabiania papieru z wodorostéw mo skich. Papier
ten, bardzo wytrzymalty, jest tak przezroczysty, ze
mozna go uzywaé¢ w miejsce szyb szklanych. Cieka-
we to odkrycie ttlumaczy sig galaretowatg naturg
wodorostéw. Papier przezroczysty powiekszy¢ moze
znaczng juz liczbe waznych zastosowan papieru.
(Rev. scient.)

T. li.

— Nowe dziato olbrzymie. W zaktadach Krupa
w Essen wyrabia sie obecnie dziato straszliwe, kt6-
rego ciezar wynosi¢ ma niemniej nad 140000kg- wy-
lot posiada¢ ma $rednice 40 cm a rura dziatowa ma
mie¢ dtugos¢ 16m. Najkrotszy pocisk tego dziata ma
mie¢ 1,2 « dtugos$ci przy ciezarze 740 kg, najdtuzszy
1,6 ni przy ciezarze 1050%, sam przeto wa’y¢ bedzie
tyle, co armata o wylocie 12 cm. tadunek prochu
czynic¢ bedzie 485 kg, szybko$¢ poczatkowa pocisku
I1zejszegu bedzie 735 m, ciezszego 610 m, —pierwszy
przy wyjsciu z dziata bedzie w stanie rozbi¢ ptyte
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zelaza kutego grubosci 1,14 m, drugi podobngz ptyte
grubosci 1,21,i«. (Rev. scient).
T. R

HIG1IKNA.

— Pierwszy zaktad dezynfekcyjny publiczny na uzy-
tek mieszkancéw Berlina otwartym zostat przed
kilku tygodniami w Berlinie przez D-ra Merkego.
Dezynfekcyja odbywa sie w komorach zelaznych
Schimmela, ogrzewanych zapomocg pary wodnej, do
ktérych z jednej strony wijezdzajg z drugiej wyjez-
dzajg wozki zelazne, natadowane przedmiotami, de-
zynfekcyi uledz majagcemi. Obstuga catego zaktadu
jest najscislej i najzupetniej z obu stron dezynfika-
tora rozgraniczona, a caly lokal jest jakby na 2 po-
towy przeciety; ludzie uzywani do wytadowywania
przedmiotéw, nalezycie zdezynfekowanych, maja
specyjalne ubiory i zachowujg wszelkie przepisy de-
zynfekcyi antyseptycznej.' Para ma preznos¢ cokol-
wiek wyzszag nad zwyktg, atmosferyczna, tak, ze
temperatura jej okoto 102—103° C wynosi. W de-
zynfikatorze przeto temperatura réwniez wyzszg, jest
nad 100°; operacyja dezynfekcyjna trwa regularnie
po 75 minut za kazdym razem, z tegj czusu 30 mi-
nut schodzi na podgrzanie dezynfikatora, ktéry je-
dnoczes$nie jest wentylowanym; nastepnie otwory
wentylacyjne zostaja zamkniete i przez 35 minut
odbywa sie ogrzewanie parg $cisle zamknietej prze-
strzeni; wreszcie, przez ostatnie 10 minut suszarke
dezynfekcyjna znéw poddaje sie przewieszaniu
i ochtodzeniu, poczem cata operacyja jest skonczo-
na, a wozek wyjezdza z drugiej strony dezynfikatora
do oddzielnej, antysepty< znie zabezpieczonej czesci
lokalu.

Dr. P. Guttman dokonat 181 doSwiadczen w za-
ktadzie Merkego z r6éznemi bakteryjami chorobo-
tworczemi i gnilnemi, a skutek dezynfekcyi spraw-
dzat w ten sposéb, ze szczepit wszystkie te baktc-
ryje po 40 minutowej dezynfekcyi zwierzetom i na
sztucznie wyjatowionych zasiewat je hodowlach.
Wyniki byty we wszystkich wypadkach ujemne, co
dowodzi, ze i bakteryje i zarodniki ich, umyS$lnie do
doswiadczen tych brane, przy dezynfekcyi tego ro-
dzaju niechybnemu ulegajg zniszczeniu.

J. N.

Poniewaz
kokaina okazata sie korzystng przeciw wymiotom
przy niektérych stanach chorobnych, p. W. Otto za-
stosowat jg tez dla usuniecia mdtosci i wymiotow
przy chorobie morskiej. Pod wptywem kokainy ob-
jawy te ustepuja rzeczywiscie i zastepuje je senno$¢.
Autor poleca w tym celu roztwér wodny chlorowo-
danu kokainy w stosunku 1:10, ktérego zadaje trzy
razy dziennie po cztery lub pie¢ kropel na lodzie.
(Rev. scient.)

— Kokaina przeciw chorobie morskiej.

T. Ii.
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ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. S. W w Michatéwce. Zabarwienie przykwiat-
kéw jako tez lisci dzbanecznika (Nepenthes) zale-
zy od tychze samych barwnikéw, ktoére znajduja
sie  w ptatkach korony lub barwnych lisciach.
Barwnik bowiem danego koloru moze zabarwiaé
tak liscie jakotez i ptatki korony, bedace tylko
zmienionemi lisémi. Zabarwienie na kolor czar-
ny pochodzi od réznych barwnikéw ciemnych, np.
ciemno-fijoletowego, ciemno-niebieskiego, ciemno-
brunatnego, ciemno - czerwonego i t. p., czysto
czarnego barwnika oddzielnego niema w roslinach.
Co do temperatury giebszych warstw ziemi, to
przyja¢ mozna, ze réznica miedzy temperaturg
dnia i nocy staje sie nieznaczng juz w gtebokosci
1 metra, w gtebokosci 30 metréw niknie i rézni-
ca miedzy temperaturg lata i zimy. Temperatu-
ra tej warstwy obojetnej wyréwnywa Sredniej tem-
peraturze danej miejscowos$ci. Warstwa ta w ogdl-
nosci przypada tem giebiej, im wiekszg jest roz-
nica miedzy najwyzszg a najnizszg temp. miejsco-
wosci, w okolicach zwrotnikowych wedtug Boussin-
gaulta ma sie ona znajdowaé juz w gtebi /i me-
tra, llahn wszakze wykazat, ze i tam zstgpi¢ na-
lezy przynajmniej o 5 m, aby dojs¢ do warstwy,
gdzie wptyw ogrzewania stonecznego ustaje.—Grunt
piaszczysty pod réwnikiem rozgrzewa sie bardzo
znacznie; Humboldt w Ameryce ptd. zaobserwowat
temperature piasku gruboziarnistego 60,3° C, gdy
temp. powietrza wsp6iczesnie wynosita tylko 30°%
Schlafli w Bagdadzie znalazt grunt rozgrzany do
78° C, a w piaskach pustyni Nubijskiej mozna po-
dobno gotowac¢ jajka. — Niska temperatura wielu
zrodet tlumaczy sie ogélnemi warunkami klima-
tycznerai, do ktérych naleza: temperatura powie-
trza w danej miejscowosci, ilos¢ opadu, wysokosé
$niegu i t. p.,, a nadto stabe ogrzewanie stokéw
gorskich przez stofce, zacienienie ich przez géry
sgsiednie i t. p.

Posiedzenie 7-mc Komisyi statsj Teoryi
ogrodnictwa i Nauk przyrodniczych po-
mocniczych odbedzie sie¢ we czwartek d. 21
Kwietnia r. b., o godz. 8 wieczorem, w lo-
kalu Towarzystwa Ogrodniczego (Chmiel-
na, 14). Porzadek posiedzenia:

1. Odczytanie protokulu posiedzenia po-
przedniego.

2. P. Edward Natanson: ,,O oziebianiu sie
dwutlenku wegla przy rosszerzaniu.”
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rologiczny

za tydzien od 6 Marca do 12 Kwietnia 1887 r.
(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemy$lu i Rolnictwa w Warszawie).

Srednie

20, 3,
Data ci$nienie Temperatura c®
barome- SN
tryczne  §red. | Max. [ Min. Si fiD
¢ Sroda 421 122 177 42 6.7
7 Czwartek 42.2 81 13.8 44 49
S Pigtek 48.3 2,9 6,0 -0,2 37
9 Sobota 60.3 6.5 91 —10 46
10 Niedziela 54,8 35 72 -1,2 34
11 Poniedz. 59.4 81 10,7 1« 45
1> Wtorek 56,0 11,7 161 42 5.7
Srednie r’:‘g; ﬁ?ﬁ
z tygodnia 545 76 177 1.2 48
UWAGI.

Srednia
wilgotn.

[5+]

% i i Suma o

= Kierunek wiatru Uwagi.

2 opadu

2
63 NNW,EES,S 0 Pogodny
63 SE.NE.NE 0 Pog. wiecz- pochmurno
67 N.NW.M 0 Zrana poch. wiecz pog.
64 NNW.NW.NW 0 Caly dzien napét pog.
59 NNE,NNE,N 0 Pogodny
56 N,N,N o Pogodny
56 N,SSW,SS\V 0 Pogodny

1

61 | — 0

Cisnienie barometryczne, wilgotno$¢ bezwzgledna i suma opadu dane s3, w milimetrach,

temperatura w stopniach Celsyjusza. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej

po potudniu i 9-ej wieczorem.

OD WYDAWNICTWA

Wydawnictwo Pamietnika Fizjograficz-
nego ma zaszczyt przypomnie¢ osobom, kto-
re podjety prace zapisywania pojawow
w Swiecie istot ozywionych, ze zblizajaca
sie wiosna wzywa napowrét do obserwacyj.
Przesztoroczne schematy, wypetnione i zwré-
cone przez korespondentdw, sg juz opraco-
wane i druk ich w Y Il tomie Pamietnika
wkrotce sie rospocznie. Ich autorowie otrzy-
majg, wkrétce nowe schematy do zapisywa-
nia. Osoby za$, ktére pragng od roku bie-
zgcego przystgpi¢ do zapisywania pojawow
w Swiecie istot ozywionych, raczg zgtosié
sie do Wydawnictwa Pam. Fizyjogr. (Krak.
Przedm. 66) z wyrazeniem zyczenia i zalg-
czeniem adresu, pod ktérym schematy zo-
stang im niezwlocznie wystane.

Pp. Prenumeratorzy Wszech$wiata pragnacy

moga
po cenie znizonej: po

dopetni¢ sobie komplety z lat ubiegtych,
nabywac¢ je w Redakcyi
rs. 1za kwartat w Warszawie, a po rs. 1 kop.
30 z przesytka na prowincyja, — z tem nadmie-
nieniem, ze kompletéw z 1-go kwartatu roku 1883
Redakcyja nie moze dostarczyé, poniewaz ich
nie posiada.

3 03boi 6ho U,eH3ypoio. BapwaBa 4 AnptJla 1887 r.

dwutygodnik popularny, poswiecony nau-
kom przyrodniczym, polecony przez Wys.
Rade szkol.lkraj., wychodzi w Tarnowie
juz rok VIII za staraniem i pod redakcyja

prof. Zygm Morawskiego.

Prenumerata roczna wynosi w Kréle-
stwie rs. 3, w Austryi 2 ztr. 70 cnt.,, w Pan-
stwie niem. 6 marek. W redakcyi tego pi-
sma sg takze do nabycia zbroszurowane da-
wniejsze roczniki (I juz wyczerpany) po ce-
nach znizonych rs. 2, a wzglednie 2 zir. lub
4 marki.

TRESC. Systematyka naturalna ustrojéw i naj-
nizsze kresy zycia, przez prof. Edwarda Strasbur-
gera- —Zjawiska katalityczne, napisat Henryk Sil*
berstein. — Zmiana poziomu w najnowszych epo-
kach gieologicznych, sie¢ spekar kuli ziemskiej
i uksztattowanie lgdéw, opisat J6zef Siemiradzki. —
Fizyka stonca i ksiezyca, przez S. K. — Sprawo-
zdanie. — Towarzystwo Ogrodnicze.—Towarzystwo
polskich przyrodnikéw imienia Kopernika we Lwo-
wie. — Kronika naukowa. — Odpowiedzi Redak-
cyi. — Buletyn meteorologiczny. — Ogtoszenia.

Redaktor Br. Znatowicz.

Wydawca E. Dziewulski.

Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna te 26.



