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NOWY TYP
OWADOZERNOSC|

W SWIECIE ROSLINNYM.

Charakterystyczno, cechg, ros$lin, odroz-
niajagcg je od zwierzat, jest zdolnos$¢ wy-
twarzania z ciat nieorganicznych zwigzkéw
organicznych; zdolno$¢ te zawdzieczajg one
obecnosci w ich komarkach chlorofilu czyli
zieleni. Sag wszakze w Swiecie roslinnym
wyjatki, nieposiadajace wecale zieleni albo
tez tak mato, ze wytwarzane przy jej po-
mocy zwigzki organiczne nie sg w stanie
zaspakaja¢ potrzeb rodliny. W takich ra-
zach ros$lina zywi sie, podobnie jak zwierze,
zwigzkami organicznemi, otrzymywanemi,
albo raczej branemi z ustroju innych roslin
lub nawet zwierzat. Jezeli grabiez taka od-
bywa sie na zywych roé$linach lub zwierze-
tach, to ustrdj grabigcy nazywa sie pasorzy-
tem, jezeli zadawalnia sie tylko objadaniem
trupdw lub gnijacych szczatkow, zwie sie

saprotitem. Jezeli wreszcie, wyzyskiwacz
sam jest wyzyskiwany, t.j.jezeli w zamian
za otrzymywane pozywienie musi stuzy¢
swemu gospodarzowi, wtedy mamy przy-
ktad symbiozy, spdtki, jak np. spotka grzy-
boéw. z wodorostami u porostow (Schwende-
ner, Bornet), albo grzybéw z korzeniami
drzew u Mycorrhiza (Frank, Kamienski).

Zupetnie odrebny i niezmiernie ciekawy
sposOb zywienia sie znajdujemy u catego
szeregu roslin, znanych powszechnie pod
nazwg ,owadozernych.”

Istnieje bardzo wiele roslin, posiadajg-
cych specyjalne narzady, przy pomocy kto-
rych drobne zwierzeta, dotykajgce ich lisci
lub innych organéw (np. kwiatéw), zostajg
przez nie chwytane i zatrzymywane. W je-
dnych wypadkach organy te wydzielajg ma-
teryje kleiste i przy ich pomocy zatrzymuja
zwierzeta; w innych wystepuja klapy, zapa-
dajace sie nad nieostroznemi ofiarami; w in-
nych wreszcie, znajdujemy prawdziwe pu-
tapki, do ktérych wejs¢ bardzo tatwo, z kté-
rych wybrngé jednakze niepodobna.

Co sie tyczy bijologicznego znaczenia
tych urzadzen, to badania wykazaly, ze po
wiekszej czesci majg one na celu zabespie-

| czenie kwiatéw od owadow, szukajgcych
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w nich miodu a nieprzynoszacych wzamian
rodlinie zadnych korzysci. Niektdre tylko

z tych roslin, chwytajacych zwierzeta, nie
zadawalniajg sie tem, lecz schwytawszy
nieprzyjaciela, zjadaja, go jeszcze. Sg to

wiasciwe owadozerne rosliny.

Sposoby chwytania zwierzat przez rosli-
ny s, bardzo rozmaite. Mozna powiedziec,
ze istnieje prawie tylez sposobow chwyta-
nia, ile gatunkéw ros$lin chwytajgcych.

Wsysanie natomiast i trawienie substan-
cyj pozywnych, znajdujgcych sie w schwy-
tanych zwierzetach, odbywa sie bardziéj je-
dnostajnie. Do ostatnich lat znane byty
tylko dwa nastepujgce typy: 1) Niektore
rosliny owadozerne wydzielajg przy zet-
knieciu z ustrojem zwierzecym z specyjal-
nych gruczotéw piyn, sktadajacy sie prawie
wylgcznie z pepsyny i kwasdw organicz-
nych, w ktérym substancyje biatkowe sie
rospuszczaja, poczem zostaja wessane zapo-
mocg specyjalnycli narzgdéw (np. Drosera);
2) inne znow nie posiadajg gruczotow, wy
dzielajgcych pepsyne; schwytane zwierzeta
umierajg w putapkach, gnijg i rosktadaja
sic w nich, a produkty gnicia zostajg wessa-
ne przez komdarki ssace, znajdujgce sie na
dnie putapek (np. Nepenthes). Do dwu po-
wyzszych typdw przybytjeszcze typ trzeci,
w zupetnosci przypominajacy sposéb zy-
wienia sie korzenion6zek (Rhizopoda). Wy-
stepujg tu mianowicie z komérek ruchliwe
niteczki protoplazmatyczne albo wyrostki
(nibynoézki korzeniondzek), otaczajgce ofiare
jakby siatkg i wysysajgce z nidj substancyje
biatkowe. Poznanie tego typu zawdziecza-
my panom A. Kernerowi i B. Wettsteino-
wi z Wiednia; wyniki badan tych uczonych
postaramy sie poniz6j treSciwie przed-
stawic.

W r. 1877 Franciszek Darwin, syn Ka-
rola Darwina, ogtosit wyniki swoich obser-
wacyj nad witoskami gruczotkowatemi lisci
szczeci poln¢j (Dipsacus sylvestris). Do-
strzegt on mianowicie, ze z gtdwek gruczot-
kowatych witoskéw, znajdujgcych sie na li-
$ciach (kubkach, ascidia) szczeci polnéj (D.
sylvestris), pod wplywem najstabszych na-
wet podraznien wystepujg wyrostki nitko-
wate, skiadajgce sie z protoplazmy, zmie-
szan6j z pewng substancyjag gumowga. Na
zagadzie catego szeregu doswiadczen wniost
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F. Darwin, ze pierwotnie protoplazma, znaj-
dujaca sie w tych wystepujacych z komarki
nitkach, stuzyta tylko do pomocy przy wy-
dzielaniu owdj gumowoj materyi, péznidj
za$ zostata tez zastosowana do innej czyn-
nosci, do zywienia rosliny w ten mianowi-
cie sposdb, ze nitki owe zaczety wsysac
biatkowate substancyje zowaddéw i wogole
zwierzat, ktore dostaty sie do lisci (kubkéw)
Dipsacus, bedacych jak u dzbanecznika
(Nepenthes) prawdziwemi putapkami dla
drobnych zwierzat; Dipsacus jest wiec obe-
cnie, zdaniem Fr. Darwina, rosling owado-
zerng. Obserwacyje i doswiadczenia jego
nie wydawaty sie jednak innym uczonym
wystarczajagcemi dla stanowczego rossti-zy-
gniecia kwestyi i prof. Ferdynand Cohn
w Wroctawiu, sprawdzajgc jego badania,

Fig. 1. Czes$¢ todygi podziemnej Lnskiewnika,

doszedt nawet do innego zupeinie wniosku
co do znaczenia owych nitek protoplazma-
tyczno-gumo wycli, ktore, jego zdaniem, wy-
stepujg jedynie wskutek pecznienia jakiejs
wydzieliny (ekskretu).

Podobne obserwacyje, tez niezupeinie
jasne i rosstrzygajace robit F. Ludwig nad

wioskami gruczotkowatemi zokwi (Sil-
phium perfoliatum) i W. Breitenbach nad
takiemiz samemi organami przewdziekli

(Commelyna sp.) Kwestyja, czy bijologi-
czne znaczenie owych nitek protoplazma-
tycznych odpowiada znaczeniu zupetnie po-
dobnych do nich nibyn6zek Rhizopoddw,
zostata rosstrzygnieta dopiero w zesziym
roku przez Kernera i Wettsteina, na pod-
stawie obserwacyj dwu roslin: tuskiewnika
(Lathrea squamaria) i zagorzatka (Bartsia
alpina).

tuskiewnik zwyczajny (Lathrea squama-
ria) jest rosling pozbawiong chlorofilu, bar-
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dzo powszechng, w lisciastych lasach Euro-
py ); jak wieksza czes¢ szeleznikowych
(Rhinanthaceae) rosnie ona pasorzytnie na
korzeniach drzew. Korzenie jej w miej-
scach zetkniecia sie z korzeniami gospoda-
rza wypuszczajg, krotkie wyrostki, przebi-
jajace korzenie tego ostatniego az do dre-
wna i wysysajagce wznoszacy sie w nich sok:
wyrostki te nazywaja, sie ssawlcami czyli
haustoryjami.  Ssawki ‘tuskiewnika, jak
wogdle wszystkich szeleznikowych, wsysaja,
tylko t. zw. oskolnice t. j. sok wstepujacy,
surowy, jeszcze nieasymilowany przez li-
$cie pod wptywem Swiatta; dlatego tez rosli-
ny te maja po wieksz¢j czesci liscie zielone,

Fig. 2" Przecigcie podtuzne liscia tuskiewnika'(po-

wieksz onego): a miejsce przyczepienia liscia, 6— ¢

gérna powierzchnia liscia, ktéry przy e zagina sig

ku dotowi, f dolna powierzchnia liscia, z wejsciem
do jamy zagtebienia g.

by moglty przerabia¢ wode, dwutlenek we-
gla powietrza i oskolnice dostarczang przez
ssawki na wodany wegla i inne skladowe
czesci ustroju roslinnego. tuskiewnik zie-
lonych lisci nie posiada, nie jest wiec w sta-
nie wytwarzac¢ potgczen organicznych z ciat
nieorganicznych, dostarczanych przez ssaw-
ki. Musi przeto istnie¢ jakie$ nieznane do-
tychczas Zrédto, dostarczajgce mu tych osta-
tnich.

') W okolicach Warszawy znale$6 jg tez mozna
mianowicie w ogrodzie w Mokotowie, gdzie ro$nie
nawet dosy¢ obficie.
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tuskiewnik posiada, jak wiadomo, bujnie
rozwiniete kigcze, ktérego rozgatezienia ge-
sto okryte tuskowatemi lisémi (fig. 1) moga
besposrednio wydawac¢ pedy nadziemne.
Luskowate liscie klgcza odznaczajg sie
szczeg6lng budowa; wierzchotki ich prze-
giety sie w tyt i na dét i zrosty sie z zawi-
nietemi brzegami, wskutek czego ponizej
ogonkdéw ich utworzyly sie szerokie zagte-
bienia (fig. 2, g), z ktéi*ych roschodzg sie
promienisto waskie kanaliki *w zgrubiate
miejsca przewiniecia sie wierzchotka i brze-

g na naskorku lisci w zagtebieniach i ka-

*nalikach znajdujg sie dwojakiego rodzaju

Fig. 3. Kawaltek liscia poprzecznie przecietego,

przy silnem powiekszeniu, w ktérym wida¢ sie-

dzacy gruczot i potaczenie komérki podstawowej
a z koncem wiazki naczyniowej g,

gruczotki: jedne sa osadzone na trzonku
i maja gtdwke dwukomoérkowsy (fig. 4); tych
jest bardzo duzo; drugie, ktérych ilos¢ jest
znacznie mniejsza, s siedzace (fig. 3, h)
i sktadajg sie z ptaskiej komorki podstawo-
wej, na powierzchni ktdérej znajduje sie
trzy do czterech wypuktych na zewnatrz
komorek.

Do komoérek podstawowych gruczotow
siedzgcych dochodzg stale konicowe, naj-
ciensze rozgatezienia wiazki naczyniowej,
wchodzac6j w ogonek tuskowatego liscia.

Do zagiebien i kanalikéw podziemnych tu*
skowatych lisci tuskiewnika bezustannie
wchodzg drobne zwierzeta, jak wymoczki,
anguillulidae, drobne owady i t. p.; przy
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zetknieciu sie ich z wyz¢j opisanemi gru-
czotkami nastepuje niezmiernie dziwne zja-
wisko: z komorek, sktadajgcych gtowki gru-
czotow osadzonych na trzonku (fig. 4), ja-
kotez z wypuktych komadrek, stanowigcych
powierzchowng warstwe gruczotow siedzg-
cych (fig. 3, b), wystepuja nitki protoplaz-
matyczne, otaczajace ofiary i zatrzymujace
je, jak nibyn6zki Rhizopodow.
Szczegdblnych pVzy tem wydzielin nie za-
uwazono. Ze zwierzat, ktére sie do zagte-
bien dostaly, badacze po niejakim czasie
znajdowali tylko szczatki, jak szczecinki,
zewnetrzne, twarde (szkieletowe) czesci owa-
dow i mate, besksztattne bronzowe brytki*
organicznej materyi; substancyje za$ biat-

Fig. i. Gruczotek (cztonek) gtéwkowaty z wyrost-
kami protoplazmy, przechodzacemi przez S$cianki
komérki gtéwkowatej; silnie powiekszony.

kowe prawie ze bez Sladu znikaly; nalezy
wiec przypusci¢, ze owe nitki protoplazma-
tyczne uskuteczniajg tez i wsysanie substan-
cyj pozyAYnych z ustroju schwytanych zwie-
rzat, tak samo jak nibyndzki Rhizopodow;
prawdopodobnie tez tylko nitki wychodza-
ce z komorek gruczotéw siedzacych, do ktd-
rych jedynie dochodzg rozgatezienia wigzki
naczyniowej, stuzg do wsysania pozywienia,
nitki zas, wypuszczane przez gruczoty osa-
dzone na trzonku, zatrzymujg tylko ofiare,
by nie uciekta.

Mamy wiec w tuskiewniku rosline paso-
rzytng, ktéra zjednaj strony z korzeni go-
spodarza wysysa sok pozywny, z drugicj je-
dnocze$nie chwyta w odrebny zupetnie spo-
s6b drobne zwierzeta i z nich czerpie nie-
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zbedne j¢j do zycia substancyje organi-
czne.

Druga roslina, badana przez tych samych
autoréw, zagorzatek (Bartsia alpina), jest
jeszcze dziwniejsza: nietylko jest owadozer-
na ijako pasorzyt wysysa z korzeni go-
spodarza soki, ale moze jeszcze samodziel-
nie wysysa¢ substancyje pozywne z ziemi
przy pomocy korzeni; roslina ta nadto nie
jest pozbawiona chlorofilu, jak tuskiewnik,
moze wiec sama wytwarzac potgczenia or-
ganiczne z substancyj nieorganicznych.

Fig. 5. Przeciecie poprzeczne paczka podziemnego

Bartsia alpina; powiekszone.

Nie bedziemy rosliny téj opisywac szcze-
gotowo, zastanowimy sie tylko nad tem, co
w ni¢j nowego znalezli pp. Kerner i Wett-
stein. Narzady, zapomocg ktérych chwyta
ona zwierzeta i wysysa z nich substancyje

Fig. 6. Brzeg tuski paczka Bartsia, w przecieciu

poprzecznem, z wioskami (przyrzadami) trzonecz-

kowatemi (0) i beztrzoneczkowatemi (6), silnie
powiekszony.

biatkowe znajdujg sie na podziemnych pa-
kach ros$liny (fig. 5), ktére ksztattem swoim
przypominajg paki kasztana (Aesculus
hippocastanum) i ktérych bezchlorofilowe
tuski czeSciowo zakrywajg sie wzajemnie
jak dachoéwki; brzegi tusk sg przytem w ten
spos6b zwiniete, ze tworza kanaliki zakon-
czone Slepo w miejscach, gdzie pomiedzy
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dwie gorne tuski zachodzi trzecia, lezgca ni-
z0j i czeSciowo je pokrywajgca. W kanali-
kach tych znajdujg sie mni¢j wiecéj w ten
sam sposob, co i u tuskiewnika, zbudowane
gruczotki, mianowicie osadzone na trzonku
z gtowka, ztozong z dwu komorek i siedza-
ce (fig.6), tez z dwu komorek ztozone, przy-
czem obiedwie lezg w jedndj warstwie i sg
nazewnatrz wypukile, tak, ze majg razem
ksztatt potkulisty.

Z komorek gruczotéw wychodzg pod
wptywem podraznien nitki protoplazmaty-
czne, mozna wiec przypuszczaé — tembar-
dziéj, ze drobne zwierzgtka wchodzg do wy-
z0j opisanych kanalikow bardzo czesto —
ze one i tutaj stuzg do chwytania i wysysa-
nia zwierzat, jakkolwiek samego zjawiska
chwytania i spozywania ofiar dotychczas
nie obserwowano.

Na pozor przypuszczenie takie moze sie
wydawaé¢ nieuzasadnionem i zbytecznem
wobec tego, ze z podziemnych pakow Bart-
sii, tworzacych sie w koncu jesieni, rozwi-
jaja sie w nastepnym roku pedy, ktérych
liScie posiadajg podostatkiem zieleni (chlo-
rofilu) i mogtyby w potaczeniu z korzeniami
odzywia¢ rosline. Ale, jezeli rozwazymy,
w jakich warunkach Bartsia zyje, bedziemy
musieli przyznaé, ze owadozernos¢ jest dla
nioj bardzo korzystna, nawet potrzebna.

Bartsia alpina nalezy mianowicie do ro-
§lin, rosngcych na potnocy i na szczytach
gér, t. j. w takich miejscach, gdzie nadzie-
mne organy roslin sg czynne przez kilka
zaledwie letnich miesigcy. Po uptywie tych
kilku miesiecy nadziemne czesci péinoc-
nych ros$lin albo zupetnie umierajg, albo po-
zostajg nadal zielonemi, ale sg pokryte gru-
ba warstwg Sniegu i wszelkie czynnosci zy-
ciowe przerywfajg sie na dziewie¢ lub dzie-
sie¢ miesiecy. Sniegi w miejscach wegie-
tacyi Bartsii spadajg, kiedy ziemia jeszcze
nie przemarzta, a coraz grubiejaca warstwa
$niegu chroni ziemie od przemarzniecia i za-
chowuje w ni¢j przez calg zime tempera-
ture o kilka stopni wyzszg od zera.

Przy taki¢j temperaturze ani zwierzece,
ani roslinne zycie nie zatrzymuje sie catko-
wicie i Bartsia, wysysajac z zwierzat biat-
kowate substancyje podczas swego dziewie-
ciomiesiecznego podziemnego zycia, moze
w ten sposéb nagromadzi¢ dosy¢ materyjatu
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zapasowego, by z'nadejsciem lata w ciggu
kilku tygodni rozwina¢ pospiesznie todyge,
liscie i kwiaty.

Julijan Steinhaus.

7

SSTEMMA  NATURALNA  USTROJOW

I NAIJNIZSZE KRESY ZYCIA.

(Ciag dalszy).

Istoty ozywione, zamieszkujgce obecnie
powierzchnie kuli ziemskidj, tak pod wzgle-
dem swego wydoskonalenia, jak ipod wzgle-
dem rozwoju swych funkcyj zyciowych, bar-
dzo sie miedzy sobg r6znig. Obok wysoko
uorganizowanych znajdujg sie i inne, budo-
wy jaknajprostszdj. Te ostatnie przeto, na
jedynem drzewie rodowem ustrojéw, ozda-
biatyby wierzchotki gatazek, biorgcych
swdj poczatek bardzo nisko, w poblizu pnia
osiowego. Jak wytlumaczy¢ sobie zjawi-
sko, ze wogole te, tak bardzo proste istoty
dotrwaty podzisdzien przy zyciu? Miatyz-
by one od zaczatkéw zycia organicznego na
ziemi przetrwa¢ az dotad bez zmiany, gdy
inne niezachwianie zdazaly do coraz to
wiekszego wydoskonalenia sie? Przypusz-
czenie takie, aczkolwiek nie niemozliwe, nie
jest jednak prawdopodobneln. To' tez wie-
le bardzo gtoséw oswiadczyto sie réznemi
czasy przeciw takiemu przypuszczeniu. Sko-
ro jednak nie zechcemy cofaé sie z naj-
prostszemi, obecnie zyjgcemi istotami wstecz,
przez wszystkie okresy bytu ziemi, do epo-
ki pierwszego powstania zycia, to jedno
jedyne pozostanie nam przypuszczenie,
a mianowicie hipoteza pdzniejszego ich
powstania, otwierajgca nowe widnokregi
w dziedzinie teoretycznych naszych rozmy-
§lan. Moznaby bowiem przypusci¢, ze réz-
norodne dzisiaj zyjace istoty najnizszej or-
ganizacji nie sa bynajmniej ustrojami, kté-
re na niskim szczeblu rozwoju bez zmiany
pozostaty, lecz ze przedstawiajg zakoncze-
nia réznych, rozwinietych i rozwijajgcych

[ sie latoros$li, ktdre w rozmaitych okresach

czasu, drogg samorodztwa, powsta¢ musia-
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ty. Uznanie samorodztwa, jako sposobu po-
wstania czego$ zywego z rzeczy przedtem
martwej, nieuniknionem jest teoretycznie
dla wyjasnienia poczatku zycia i zachodzi
tylko pytanie, czy bardziej logicznem jest
przypuszczalny fakt samorodztwa ograni-
czy¢ do jednego, wyjatkowego niby ijedno-
razowego tylko zjawiska, czy tez uzna¢ mo-
zebnos$¢ powtarzania sie tego faktu, nabie-
rajgcego wtedy znaczenia bardziej og6lnego
prawa przyrody? Warunki do istnienia
zycia na ziemi sg dzi$ rownie dobre jak da-
wniej byty; moznaby wiec tatwo przypuscic¢
takze, ze i warunki do powstawania zycia
zachowac sie mogty.

OdpowiedZz na to pytanie moznaby prze-
ciez znale$¢ na drodze doswiadczalnej, —

tak wielu sgdzi. Doswiadczenie jedynie
rosstrzygng¢ winno trudng kwestyja sa-
morodztwa! Otéz, o ile w przedmiocie tym

czynionemi byty doswiadczenia, to wyniki
ich zawsze co do istnienia samorodztwa by-
ty natury ujemnej. Wchodzimy tu w dzie-
dzine wielkich sporéw, ktdre z namietnym
zapatem toczyly sie przez pare dziesigtkéw
elat biezgcego stulecia; dzi$ jednak nalezg
one do historyi i dozwalajg, calag sprawe
z czysto przedmiotowego traktowaé stano-
wiska. Gwattowne utarczki Pasteura z Pou-
clietem zakonczyly sie niezaprzeczonem
zwyciestwem pierwszego, gdy z wszelkg
mozliwg, Scistoscig, dowiddt, ze skoro przy-
step zarodom zycia zostanie zatamowany,
nic ozywionego, coby widzialnem by¢ mo-
gto, wszczaé sie w martwym o$rodku nie-
moze. W opis doSwiadczen Pasteura, tylo-
krotnie juz omawianych, wdawac sie tu nie
bede; wspomne tylko, ze i wszystkie naste-
pne préby wywotania i uzmystowienia sa-
morodztwa uwazane by¢é musza wprost za
chybione. Nastepujacy przyktad niechaj
nam postuzy do wykazania, jak donioste na-
strecza¢ sie mogg nieraz trudnosci. Do-
Swiadczenie nas jiczy, ze z martwych
ziarn maczki czyli zwyktego krochmalu wy-
biegajg zwawo malenkie, drobniutkie zyjat-
ka, o ktérych przypusci¢ nawet trudno, aby
powstawaty inaczej niz przez proste prze-
obrazenie samego krochmalu. Rzecz ma
sie jednak inaczej. Poprzednio bowiem,
jedna lub wiecej istotek, postaci niefore-
mnoj, rozlanej brytki, zblizyta sie do dane-

go ziarna krochmalowego, ogarneta je i ros-
plyneta sie, tworzagc dokota jego powierzch-
ni jaknajcierisza, delikatng blonke. Zywa
ta, dokota ziarna niewidocznie rostoczona
powtoczka przetrawia w swem wnetrzu ma-
se maczki, a z odzywionej juz kosztem
materyi krochmalowej istotki macierzystej
powstajg wodwczas mtode, na wsze strony
rospraszajgce sie zyjatka, niby zywe czesci
z martwego rozradzajgce sie krochmalu.
Najnowszemi znéw oto czasy dowodzono
powstawania bakteryj z ziarenek, wchodzg-
cych w skilad zawartoSci komorkowej
w tkance zywych roslin. Okazato sie je-
dnak az nadto predko, ze i to zjawisko po-
prostu na bledzie obserwacyjnym polega.
Rosling, ktdéra ten krotkoti-waty alarm nie-
dawno wywotata, jest pewna wodna roslin-
ka, o lisciach ptywajacych, czestokroc
w szklarniach ogrodéw botanicznych hodo-
wana, pochodzenia potudniowo-amerykan-
skiego, do zabiego Scieku zblizona (Trianea
bogotensis). Je$li przy odpowiednio mo-
cnem powigkszeniu poddamy badaniu tkan-
ke tej rosliny, to we $rodku komérek uj-
rzymy drobniutkie ciatka, majace zupetnie
wyglad bakteryj. Przedstawiajg sie oneja-
ko drobne, czesto w rzedy pospajane preci-
ki, zatamujace Swiatto, jak w og6lnosci balt-
teryje, do$¢ mocno, a nadto do$¢ zywym za-
zwyczaj obdarzone ruchem. Ruch ten je-
dnak, jak to dos¢tatwo rospoznaé mozna, nie
jest bynajmniej czynnym, lecz polega na bier-
nem przerzucaniu owych drobniutkich igie-
tek przez zywg i poruszajgcg sie zawartos$c
sokowg komorki; dodanie malej ilosci kwa-
su solnego wystarcza, by cate te bakteryjo-
wate twory natychmiast znikty, co dowo-
dzi, ze preciki te byly to arcydrobne kry-
sztatki szczawianu wapnia — soli, bardzo
w tkankach ro$linnych rospowszechnionej.
W wiekach $rednich i w poczatkach cza-
séw nowozytnych, przy powszechnem mnie-
maniu, ze cala wogoéle przyroda jest ozy-
wiong, nie byto oczywiscie wyraznej grani-
cy pomiedzy istotami zyjagcemi a substan-
cyja nieozywiong. Robaki i owady wypro-
wadzano z gnijagcej materyi organicznej,
wedtug Arystotelesa za$ nawet zaby i weze
ze szlamu rodzié sie miaty. W miare, jak
wiadomosci 0 nizszych istotach rosszerzaty
sie i rosty a mikroskop coraz to nowsze
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Swiaty drobnych odkrywat ustrojow, samo-
rodztwo coraz wiecdj tracito z obszaru, na
jakim poprzednio panowato. Czasowo schro-
nito sie ono na obszary wiedzy, jeszcze nie-
znane i niezbadane, lecz na to tylko, aby
i stad zostato usunietem. Wytezong pracg
przy trudnych tych badaniach ostatecznie
stwierdzi¢ zdotano, ze zycie wszedzie z ist-
niejgcych poprzednio wszczyna sie zarodéw
i ze najdrobniejsze i najprostsze nawet spo-
miedzy istot widzialnych utrzymuja swe zy-
cie gatunkowe i zachowujg sie w przyro-
dzie jedynie na drodze rozmnazania sie. Sa-
morodztwo wiec wszystkich, znanych nam
dzi$ istot powinno byé odrzuconem; pytanie
jednak polega na tem: czy najmniejsze inaj-
bardziej proste spomiedzy znanych nam
istotek sg w rzeczy samej jestestwami naj-
drobniejszemi i najprostszemi?

Badanie przyrody stopniowo, coraz
to dal¢j odsuwato dolne granice zycia.
W miare doskonalenia sie mikroskopu
i wzmagania sie powiekszajgcej sity szkiet,
poznawaliSmy coraz nowe, przedtem nie-
znane zyjatka. Czesto mniemano przed-
tem, ze poznano najpierwotniejsze juz, naj-
prostsze ustroje. Zwilaszcza tez poznanie
petzaka czyli ameby, istoty, bedacej bes-
ksztattng i wszelkich wewnetrznych rézni-
cowali pozbawiong brytka biatkowej mate-
ryi, dato w swoim czasie pohop do takiego
mniemania. Dalsze jednak postepy w wy-
robie szkiet powiekszajgcych, atakze wydo-
skonalenie metod, jakiemi przy badaniu
drobnowidzowem positkowaé sie nauczono,
przekonaty nas, ze taka brytka zwana amebg
daleko znaczniejsze w swem ciele kryje nie-
jednolitosci, nizby to pierwotnie przypusz-
cza¢ byto mozna. Najdrobniejszemi ze zna-
nych obecnie istot sg bakteryje; niektére
spomiedzy nich, ksztattu kulistego, dosie-
gaja zaledwie w S$rednicy wymiaru jedndj
dwutysiecznej milimetra, co znaczy, ze do-
piero przez Sciste utozenie dwu tysiecy ta-
kich ustrojow, jednego za drugim, mieli-
bysmy zakrytg grubos¢ milimetra, t.j. gru-
bos¢ naszej srebrnej dziesieciogroszowki.
Kuleczki tych wymiar6w przy najmocniej-
szych powiekszeniach, jakiemi nateraz ros-
porzagdzamy, przedstawiaja sie nam zale-
dwie jako punkciki. Miatyzby jednak przez
to bakteryje te by¢ rzeczywiscie najdro-
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bniejszemi i najbardziej prostemi zyjatka-
mi, jakie istniejg? Przypuszczenie podo-
bne, z logicznych chociazby tylko powoddw,
wydaje sie arcynieprawdopodobnem. Coz-
by to za dziwny byt przypadkowy zbieg
okolicznosci, gdybySmy teraz wiasnie, przy
obecnych naszych $rodkach badania, dosie-
gna¢ mieli najnizszego kresu zycia na zie-
mi? Podobne z naszej strony przypuszcze-
nie bytoby zaréwno nieusprawiedliwionem
jak sad badaczéw dawniejszych, dla ktérych
ostatecznym kresem zycia byty najdrobniej-
sze i najprostsze podéwczas wymoczki. Da-
leko logiczniejszem wydaje sie przypuszcze-
nie, ze dalej ku dotowi, poza znanemi
nam bakteryjami ciggng sie jeszcze szeregi
cate drobnych i prostych jestestw.

Do takiego przypuszczenia skiania nas
jeszcze badanie przejawow zyciowych za-
chodzacych u najnizszych z liczby znanych
dzi$ ustrojow. Jak daleko bowiem siegnety
dotychczas w te strone badania morfologi-
czne (postaci) i fizyjologiczne (czynnosci),
wszedy spotkaty sie z przejawami i zjawi-
skami, wzglednie ztozonej natury, a wiec
wogole skomplikowanemi, ktérych nie mo-
zemy uznaé za pierwotne, przyrodzone, t. j.
materyi zyjacej jako takiej wiasciwe, lecz
z istnienia ktorych raczej wnosi¢ powinnis-
my, ze wynikty i przyswojonemi zostaty
odnosnym, obserwacyi naszej podlegtym
ustrojom przez dtugi byt poprzedzajgcych
je przodkéw. Pomiedzy bakteryjami prze-
ciez znane sa gatunki, ktérych historyja roz-
woju zawitg jest i ztozong, gdzie réznolite
co do postaci formy jedna z drugiej kolejno
w niezmiennym porzadku powstajg. Formy
nieruchome nastepuja po ruchomych i ruch-
liwych, a przez wytwarzanie szczeg6lnych
zarodnikéw ,trwatych” istnienie gatunku
zabespieczonem zostaje na dtugi okres wa-
runkéw niekorzystnych. Wielokrotnie prze-
konano sie takze o podobnie zawitej wy-
trzymatosci i odpornosci tych ustrojow na
Swiatto, ciepto i czynniki chemiczne, co
u istot tak drobnych nieraz podziw praw-
dziwy budzié musi.

Azeby rozejrze¢ doktadniej przejawy zy-
ciowe, odgrywajgce sie u najnizszych, po-
zornie jednorodnych w catej swej masie,
ustrojow zyjacych, zatrzymajmy sie pokrot-
ce nad grupg takich istot, ktdre jakgdyby
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umysinie do badan tego rodzaju stworzone-
mi sie wydaé moga.. Jestto oddzielna gro-
madka ustrojow, stojagcych pomiedzy zwie-
rzeciem a ro$ling i zaliczanych to do zwie-
rzecego, to do ros$linnego znowu Kkro-
lestwa. Nazwra, jakg ustrojom téj grupy
nadawano, takze chwiata sie r6znemi czasy
pomiedzy wyrazeniami: Mycetozoa i Myxo-
mycetes, co w dostownem tlumaczeniu ozna-
czaraz: grzybozwierzeta, drugim za$ ra-
zem: Sluzogrzyby; witasciwie za$ polska ich
nazwa jest: grzyby Sluzowe, lub krécej, $lu-
zowce. Ustroje te dosiegajg niekiedy dosé
powaznych stosunkowo rozmiaréw, tak, ze
dla gotego, nieuzbrojonego oka sg widzial-
nemi, z ktorego to tytutu nie nalezatoby
rospatrywac ich w tem miejscu, gdyby cze-
stokro¢, na innych znéw szczeblach swego
rozwoju, nie przedstawiaty brytek protoplaz-
matycznsj, zupetnie gotej masy. Z takiemi
samoistnemi kawatkami ozywionej masy
biatkowej rzeczg byto stosunkowo tatwg
przedsiebraé doswiadczenia fizyjologiczne,
azeby sie na t6j drodze dowiedzie¢, do ja-
kich czynnos$ci zdolng jest czysta taka pro-
toplazma, nieprzedstawiajgca zadnych roz-

nic wewnetrznych. Sluzéwce zachowuja
byt swéj w przyrodzie zapomocg drobniu-
tenkich nasionek, zwanych zarodnikami

(spoi-y), majacych charakter i znaczenie po-
jedynczéj komorki. Zawarto$¢ zarodnika
sklada sie z protoplazmy czyli zarodzi, tej
samej materyi biatkowatej, ktdra jest pod-
stawowym sktadnikiem wszelkiej komarki
roslinnej lub zwierzecej. Czastka téj pro-
toplazmy, od reszty wyosobniona, stanowi
tu jadro komoérkowe, wilasciwe zasadniczo
wszelkiej, czy to roSlinnej czy zwierzecej
komorce. Celem ochrony delikatnej, mie-
ki(5) zawartosci takiego zarodnika, cata pro-
toplazmatyczna jego masa ujeta jest dokota
btonkg zewnetrzng bardziej statg i twarda.
Gdy taki zarodnik padnie do wody lub gdy
umysinie w wodzie go posiejemy, btonka je-
go czyli skorupka peka, a zawarto$¢ wyste-
puje nazewngtrz. Gota wolwczas masa za-
rodzi, z pet swych zewnetrznych uwolnio-
na, jest niby kroplag, lecz, zdolng bedac do
ruchu, zmienia wcigz drobne swe kontury.
Ostatecznie, zmiany zaryséw Kkorncza sie na
wydtuzonej, gruszkowatej postaci catego
ciata, ktére na przednim swym zaostrzonym
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koncu zweza sie i wydtuza w rzese, stano-
wigcg dla catosci ustroju, noszacego w tym
stanie nazwe ptywki, rodzaj biczyka, kto-
rym ona w wodzie steruje i zegluje, zwawo
sie w ten sposOb poruszajgc. Po kilku
dniach rzesa ptywki znika, zostaje do $rod-
ka wessang, a ptywka kazda zamienia si¢
zndw na tatwo ksztatt swoOj zmieniajaca,
nieregularng brytke luznej masy. Poprze-
dnio jednak, w stanie ruchliwej ptywki na-
stagpito rozmnozenie sie materyi przez po-
dziat, tak, ze ilo$¢ ptywek i pochodzacych
od nich luznych brytek biatka znakomicie
sie zwiekszyta. Bryitki, posta¢ swe powoli
zmieniajace, wykonywajg ruchy jakby pet-
zajace, a stad im nazwe ,petzakéw” nada-
no. Petzaki te, czyli, uzywajac powszech-
nego terminu naukowego, ameby, tgczg sie
chetnie ze sobg w znaczniejszej liczbie i two-
rzg $luzowatg mase, ,plasmodium,” niby
jedne wielkg amebe, widoczng nieraz i dla
gotego oka. Taki, rozmiaréw powaznych
dosiegajacy, petlzak porusza sie, petzajac,
po odpowiedniem dla siebie podtozu, wy-
puszczajac wcigz nowe, a wciggajac stare
odnogi, w ustawicznym ruchu. Uzywajac
powiekszen dostatecznie mocnych, widzieé
mozna posrodku takiego ciata wartkie stru-
mienie i prady przelewajacej sie wciagz ze
srodka ku koncom i od brzegéw ku srodko-
wi protoplazmatycznej masy. Cato$¢ sta-
nowi jedne zawsze $luzowatg mase zarodzi,
u obwodu bardziej gestag niz w swym $rod-
ku, gdzie posrod luzniejszej materyi liczne
znajdujg sie jagdra komdrkowe i skupienia
drobniutkich ziarenek. Wiekszego ponad
to zroznicowania dostrzedz niepodobna,
ajednak masa ta cata wykonywa ruchy
i zupetng posiada mozno$¢ wyzywiania sig,
posiada zatem najcharakterystyczniejsze ce-
chy zycia. Zywienie to odbywa si¢ nietyl-
ko przez przyjmowanie ciat ptynnych ale
i statych. Gdy bowiem plasmodium spotka
na swoj drodze ciata, mogace mu stuzy¢ za
pozywienie, otacza je i wchiania do $rodka.
Pochtoniete materyje ulegajg powoli stra-
wieniu, czesci za$ strawic sie niedajace, ja-
| kotez rézne przy zjawiskach zyciowych po-
, wstajgce produkty przemiany materyi, zo-

stajg nazewngtrz—odwrotnie—wydzielone.

Resztki ciektego jakby $luzu, zawierajgcego
| takie produkty wydzielenia, pozostajg jak-
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gdyby trop, po przebytej przez S$luzowca
drodze..—Wszystkie te jednak wiasciwosci
nie wyczerpujg obfitego zasobu przejawow
zyciowych, wiasciwych gotym tym brytkom
zarodzi.  JeSli Sluzowcowe plasmodyjum
poddamy dziataniu strumienia wody, zje-
dnej naptywajacego nan strony, to poruszac
sie ono bedzie zawsze przeciw strumienio-
wi. Moze ono wtedy petza¢ nawet i do go-
ry, przezwyciezajgc ciezar wilasnego ciata.
Tem objasni¢ sobie mozna znajdowanie
plasmodyjéw na todygach, pniach i lisciach
roslin lub drzew, gdzie czesto przybierajg
one posta¢ delikatnej, wzorzystej siatki.
Zaréwno i we wnetrzu jakiegokolwiek po-
dtoza, dostarczajgcego Sluzowcowi pozywie-
nia, jak np. w spréchniatych, gnijgcych
pniach drzewnych, masa plasmodyjalna po-
daza zawsze ku miejscom, zaspakajajacym
najbardziej jej wrodzone pragnienie wilgo-
ci: zbyt mokrych jednak miejsc plasmody-
jum unika, na réwni ze zbyt suchemi. Ro6-
wniez wybierze ono sobie miejsce najbar-
dziej odpowiednio ogrzane, wyminie za$ za-
rébwno zagorace jak i zazimne legowisko.
Z miejsc, w ktoérych grozi¢ mu poczyna
brak pokarmu, przenosi si¢ na swem podio-
zu, az dotrze do miejsca,gdzie tatwiej wyzy-
wic sie zdota. Zjawisko to najwyrazniej
wystepuje, gdy naprzykiad umiesciwszy
ptasmodyja na diugim kawatku drzewa, za-
nurzymy go jednym koricem w rostwor, za-
wierajacy czesci dla Sluzowca pozywne.
Wnet obaczymy wszystkie ptasmodyja u
konca, bedacego w zetknieciu z zywnoscig,
gdy cata reszta drewienka ogotocong z nich
bedzie. O ile jednak zdotaliSmy je przyne-
ci¢ przez odpowiedni pokarm, o tyle zmusi¢
je mozemy do odwrotu przez czynniki, wy-
rzadzajace im szkode. Grdy w poblizu ma-
sy plasmodyjaln6j umiescimy malenki kry-
sztat soli kuchennej, tak, aby ten sie magt
rospusci¢, zmusimy stanowczo nasze pla-
smodyjum do ucieczki z takiego osolonego
miejsca. Pewne zwigzki chemiczne moga,
zaleznie od stopnia stezenia, w jakim uzyte
zostana, dziata¢ juz to przyciggajaco juz tez
odpychajgco na gotg protoplazme petzakow.
Wielki wptyw wywiera tez i Swiatto: pla-
smodyjum dobiera sobie Swiattlo o Scisle
okreslonem natezeniu. Z o$wietlonej mo-
cno powiei”zchni danego podtoza petznie ono,
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szukajac zagtebien bardziej, tecz tylko do
pewnego stopnia, ocienionych; rzuémy teraz
jednak cien na owe powierzchnie, a ujrzy-
my z tatwoscig ukazujgce sie znow odrostki
wysuwajgcego sie zwolna plasmodyjum.
Z réznobarwnych promieni, jakie biate Swia-
tto stoneczne w sobie miesci, na plasmody-
jum dziatajg tylko niebieskie i fijoletowe.
Swiatto z6te, ktére dla naszego oka najbar-
dziej wydaje sie jasnem, nie wywiera tu za-
dnego wptywu, a w oswietleniu tem zacho-
wujg sie ptasmodyja zupetnie tak jak w cie-
mnosci.  Starzejgc sie, w miare postepu
swego wieku, plasmodyjum zmienia do pe-
wnego stopnia swe wilasnosci. Szuka ono
wtedy dla siebie miejsc na podtozu najbar-
dziej suchych, aby tam wytworzy¢ swe za-
rodniki; nieczutem juz jest teraz na wptyw
Swiatta, w najbardziej jaskrawem nawet
owocujgc oswietleniu. Nie potrzeba sie
przeciez nad tem rozwodzi¢, ze dla ustroju,
dla zachowania sie jego w przyrodzie, ko-
rzystnem wielce by¢ musi wytwarzanie na-
sion na miejscach mozliwie odkrytych, na
powietrze wystawionych, w ktérych nasion-
ka te dojrzewaja, aby nastepnie mogty sie
mozliwie szeroko rossiewac po Swiecie i wy-
rastaty z kolei w miejscach nowych, naj-
bardziej rozwojowi sprzyjajacych.

Do tego stopnia ztozone zjawiska mogg
wystepowaé w gotych, besksztattnych ma-
sach plazmatycznycli. Uczg nas one w spo-
s6b najbardziej stanowczy, ze protoplazma
stanowi zasadnicza substancyja zywych
ustrojow; dowodzg nam, obok tego, jak da-
lece ztozone sg wiasnosci t6j materyi juz na
tych najnizszych poziomach znanych nam
po dzi$ dzierh organizméw. To nam ttuma-
czy rozgtos i szerokie znaczenie, jakiego na-
bratly doswiadczenia z plasmodyjami $lu-
zowcow dla fizyjologii ustrojow w o0gol-
nosci.

Podobnie jak opisywane wyz6j plasmo-
dyja zachowujg sie tez inne, mniej lub bar-
dziej z niemi spokrewnione petzaki czyli
ameby, a ktére w ten sposéb rownic mato
rosci¢ sobie mogg prawo do uchodzenia
W nauce za najprostsze ustroje przyro-
dzenia.

(d. n)).
Prof. Edward Strasburger.
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antarktyczny. Okret, o ktérym mowa,
KWESTYJA przeprowadzit sondowania na potnoc ziemi

LADU AHTABKTYOZHIGO.

Okolice bieguna potudniowego bardziej
sg dotad tajemnicze anizeli obszary podbie-
gunowe poOtnocne. Niektérzy wprawdzie
zeglarze zdotali przedrze¢ sie w kilku punk-
tach poza 70 réwnoleznik *), w og6lnosci je-
dnak méwigc, koto biegunowe potudniowe
odgranicza nieznang zupetnie, zagadkowg
przestrzen ziemi. Na kartach gieograficz-
nych znajdujemy oznaczone rozlegte wy-
brzeza: stanowi¢ one majg granice ladu an-
tarktycznego (t. j. przeciwlegtego niedzwie-
dzicy, czyli w stronie przeciwnej bieguno-
wemu péinocnemu). Lad ten wszakze przy-
puszczalny jest tylko, nie mamy bowiem
zgota pewnosci, czy wybrzeza te nalezg do
jednego ladu, czy tez ograniczajg wyspy
odrebne, na morzu podbiegunowem rozrzu-
cone. W roku przysztym, jak wiesci dzien-
nikarskie donoszg, stynny badacz stron pot-
nocnych, Nordenskjold, przedsiewzig¢ ma
podréz w te dalekie strefy potudniowe; ko-
lonije angielskie w Australii réwniez podo-
bno krzataja sie koto urzadzenia wyprawy
do bieguna potudniowego. By¢ wiec moze,
ze w niedalekidj przysztosci rosstrzygnie sie
pytanie, czy Antarktyda rzeczywiscie jest
ladem. Swieza wszakze podréz po morzach
potudniowych statku angielskiego Challen-
ger przyniosta pewne wskazowki, ze odpo-
wiedZz na to pytanie wypas¢ moze potwier-
dzajaco. O podrézy tej ogtosit sprawozda-
nie Jan Murray wjednem z pism gieogra-
ficznych angielskich, a tre$¢ tego przedsta-
wienia znajdujemy w piSmie niemieckiem
»Naturforscher,” skad czerpiemy nastepne
szczegOty.

Rozlegta przegroda lodowa, ktéra sie cig-
gnie w znacznych szerokosciach potudnio-
wych, wydaje sie jakby przednig granicg
lodnika, pokrywajgcego 6w zagadkowy lad

) Ob. ,Wyprawy do bieguna potudniowegol]
przez dra Nadmorskiego, Wszech$wiat z roku 1884,
str. 497 i nast.

Wilkesa, ktéra pod samem kotem bieguno-
wem zajmuje przestrzen od 100° do 160°
dtugosci wschodniéj wzgledem Greenwich.
Sonda wydobyta odtamki skat, rozrzucone
po dnie morskiem tuz przed owga przegroda
lodowa, a ktérych budowa pozwala wnosié,
ze pochodzg one prawdopodobnie z lgdu
znacznoj rozlegtosci. Sktadajg sie one bo-
wiem z granitu, dyjorytu kwarcowego, z tup-
ku mikowego i gliniastego i innych mine-
ratdw, ktére z drobnemi wyjgtkami nie bio-
rg udziatu w budowie wysp oceanicznych,
natomiast za$ znane sg dobrze jako czesSci
sktadowe mas lgdowych. Okruchy tych
skat stanowig przeszto 34 mutu niebieska-
wego, ktéry pokrywa dno morskie w pobli-
zu przegrody lodowej. O 150 mil morskich
dalej na péinoc zaczynajg juz przewazac
szczatki organizméw moxskich, tak, ze pod
60° szerokosci pid. 3t czesci substancyj
z dna morskiego wydobywanych sktadajg
sie ze skorup otwornic (Foraminiferae), ko-
rzenionogéw promienistych (Radiolaria) o-
krzemkow (Diatomeae). Dalej ku po6inocy
przypada obszar czerwonej gliny podmor-
skiej, ktéra znow jest bogatsza w okruchy
mineralne, réznigce sie¢ wszakze od mate-
ryjatow wystepujacych w poblizu przegro-
dy lodow6j, zawierajg bowiem spat polny,
augit, blende rogowg i pumeks.

Wyptywa stad, ze osady morskie w naj-
bardziej na potudnie wysunietych obsza-
rach, dokad doptynat Challenger, sktadajg
sie gtéwnie z okruchow skalistych, ktére po-
chodzi¢ moga jedynie z wielkich mas lgdo-
wych i przez lody uniesione zostaty na mo-
rze otwarte. Materyjat ten pochodzenia
lagdowego wystepuje w iloSci tem mniejszej,
im wiecej oddalamy sie od bieguna potu-
dniowego, poza 47° szerokosci ptd. stanowi
juz podrzedng tylko cze$¢ skiadowg dna
morskiego.

Nietylko jednak petrograficzne cechy tych
osaddw i znaczne ich rosprzestrzenienie
przemawiajg za lagdowem ich pochodze-
niem; zgodne z tem sg i fizyczne ich witasci-
wosci.  Z gtebi 3000 metrow w poblizu
przegrody lodowo6j wydobyto gtazy, okazu-
jace wyrazne $lady dziatalnosci lodnikdw.
Niektore z tych gtazéw sg znaczn6j wielko-
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§ci, wazg, do 40 kg, mogty by¢ przeto prze-
niesione tylko prz¢z lodniki, ktore sie two-
rzg na ladach. Wysoko$¢ zresztg tej prze-
grody lodowej dochodzi okoto 50 — 60 me-
trow, a ze ciezar wasciwy lgdu wynosi 0,9,
przeto géra lodowa, ktéra na 50—60 m nad
powierzchnie wody sie wznosi, musi sie
w niej zagtebia¢ na 450 =~ 540 m. Ot6z
w poblizu t6j warstwy lodéw sonda siegata
dna morskiego juz w gtebokosci 470 m,—
granica zatem lodu przypada w t6j okolicy,
gdzie masa lodowa juz napotyka wieksze
gtebie i gdzie juz moze po wodzie ptywac,
co ma miejsce u wszystkich znanych, w mo-
rze zachodzacych lodnikéw. Skoro za$ prze-
groda lodowa stanowi lodnik, to zdradza
ona niewatpliwie sgsiedztwo lgdu. Z tych
wszystkich danych wnosi tedy Murray, ze
Antarktyda rzeczywiscie jest ladem.

Do podobnegoz wniosku dochodzi droga
zgota odmienng gieograf niemiecki H. Rei-
ter. Opiera sie on mianowicie na analogii,
jaka dostrzega miedzy tg zagadkowg An-
tarktydg a wybrzezami innych lagdéw, ku
oceanowi Spokojnemu zwroconych. Jestto
mianowicie cechg tego oceanu, ze wzdtuz
brzegéw jego na lgdach lub na szeregach
wysp ciggng sie pasma gorskie, ktérym znow
od strony oceanu towarzysza szeregi wulka-
niczne; lady wiasciwe przypadajg dopiero
w mniejszej lub wiekszdj odlegtosci poza te-
mi pasmami. Charakter taki przedstawiajg
zar6wno zachodnie wybrzeza Ameryki jak
i wschodnie brzegi Azyi, opasane diugim
ciggiem wysp wulkanicznych. Podobniez
i ziemia Wiktoryi, oraz wyspy i wybrzeza
ciggnace sie na potudnie Ameryki, o ileje
dotad znamy, majg charakter wulkaniczny,
gdy zn6w ziemia Wilkesa przypomina od-
dalong od tego pasma mase lgdowg. Cechy
te wedlug Reitera wskazuja, ze wszystkim
tym podbiegunowym wyspom i wybrzezom
przypada pewna wspélnos¢ budowy, Kktora
im nadaje charakter jednego lagdu, cho¢by na-
wet znaczne jego obszary zalane byty woda.

Reiter opiera sie tu w og6lnosci na pogla-
dach Suessa, ktéry dzieli lagdy nie ze wzgle-
du na ich rosprzestrzenienie i granice ocea-
niczne, ale przy ich podziale opiera sie na

pewnej jednorodnosci budowy czyli raczoj
na tektoniczno - stratologicznym ich ukta-
dzie; Ameryka poéinocna stanowi wedtug
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tych pojec¢ lad rézny od potudniowej, ktora
jest pochodzenia daleko nowszego i wodng
swg powtloke utracita dopiero w potowie
okresu trzeciorzednego. Dla podobnych tez
przyczyn podzieli¢ wypada lad stary na
dwie odrebne czesci, na Indoafryke i sil-
nem pofaldowaniem powierzchni stanowczo
od ni6j oddzielong Eurazyje, do ktorcj i ma-
ta nasza Europa nalezy. Do pieciu tedy
ladow wedtug charakterystyki Suessa, do
Ameryki p6inocnej i potudniowej, Indo-
afryki, Eurazyi i Australazyi, dodaje Rei-
ter i szdsty lad jeszcze — Antarktyde. Jak-
kolwiekbySmy wszakze cenili podobne spe-
kulacyje gieograficzne, rosstrzygniecie kwe-
styi przypadaé zawsze bedzie podrdéznikom.
T. R.

FIZYKA SLOCA | KSIEZYCA

(Dokonczenie).

Przy wszystkich tych obliczeniach przyj-
mowano dla uproszczenia, ze gestos¢ storica
jest zupetnie jednostajna, réwna wszedzie
gestosci jego Sredniej, ktéra wynosi 1,4
wzgledem wody, czyli wyréwnywa mniej
wiecej czwartej czesci gestosci ziemi. Rze-
czywiscie wszakze gestos¢ gornych warstw
stofica musi by¢é mniejsza anizeli warstw
gtebszych; ci$nienie bowiem ku $rodkowi
znacznie wzrasta. Gdyby rosktad gestosci
w masie stonecznej byt znany, moznaby ta-
two rachunek do tego zastosowa¢; nie zdaje
sie wszakze prawdopodobnem, aby rezultat
rachunku w ogoélnosci madgt uledz znacznej
zmianie.

Wskazana tu ocena promieniowania sto-
necznego polega na dawniejszych obserwa-
cyjacli Pouilleta. Doktadniejsze pomiary
natezenia promieniowania stonecznego prze-
prowadzit niedawno Langley na gérze W hi-
tney w Kalifornii, w wysokosci okoto 15000
stop ang. nad poziomem morza. Na podsta-
wie tych obliczen przyja¢ nalezy, ze ciepto
wysytane w ciggu sekundy przez jeden
metr kwadratowy jego powierzchni wyraza
sie przez 133000 koni parowych, zamiast
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wyz0j podanej liczby 78000, co znaczy po-
wigkszenie w stosunku 1:1,7. Skoro za$
stofice przez promieniowanie wiec6j traci
ciepta, anizeli w powyzszych obliczeniach
przyjmowano, przeto tez i otrzymane z ra-
chunkéw tych diugosci czasow skrécic¢ nale-
zy w stosunku 1:1,7. Zamiast wiec dwu-
dziestu milijonéw lat, obliczonych przez
Helmholtza, wypada, ze promieniowanie
stoneczne, niezbedne do utrzymywania zy-
cia na ziemi, trwa¢ moze jeszcze przez dwa-
nascie milijonéw lat tylko. Jezeli zasuwzgle-
dnimy inne jeszcze okolicznosci, a zwiasz-
cza to, ze wnetrze stofica posiada¢ moze ge-
stos¢ wieksza, i ze promieniowanie w cza-
sach ubiegtych odbywa¢ sie mogto z zywo-
scig, odmienng, to najwasciwszem bedzie
przypisaé¢ stoficu niewiec6j nad jakie dwa-
dziescia milijonéw lat dziatalnosci w cza-
sach ubiegtych i pie¢ do szeSciu milijondéw
lat w przysztoSci.

Przechodzimy teraz do najbardziej zaj-
mujacej czesci tych rozwazan, mianowicie
do dawniejszej historyi stonca. Przed pie-
ciu lub dziesieciu milijonami lat mogto ono
mie¢ $rednice dwa razy wiekszg niz obe-
cnie, gesto$¢ zatem osiemkrotnie mniejszg
anizeli teraz, czyli wyréwnywajgcg 0,175
gestosci wody. Dalej wstecz z jakiemkol-
wiek prawdopodobienstwem przypuszczen
cofac sie niepodobna. W kazdym razie na-
strecza sie nam pytanie, w jakim stanie po-
zostawata materyja stoneczna, zanim si¢ po-
taczyta i w stan rozzarzony przeszta? Mo-
gty to by¢ dwie zimne, state masy, ktdre sie
zbiegty z szybkoscig odpowiadajgcg wzaje-
mnemu swemu przycigganiu, albo tez przy-
pusci¢ mozna, ze uderzenie to nastgpito
z szybkoscig znacznie wiekszg od tdj, jaka-
by wzajemnemu przycigganiu odpowiadata,
Przypadek drugi ma daleko mniej za sobg
prawdopodobienstwa, zastanowimy sie tedy
nad pierwszem tylko przypuszczeniem.

Wyobrazmy wiec sobie dwie zimne, state
kule, o S$rednicy wyréwnywajac6j potowie
Srednicy stoinca i z ktérychby kazda posia-
data srednig gesto$¢ ziemi; dajmy nadto, ze
kule te pozostajg w spoczynku i znajdujg
sie na obu koncach S$rednicy drogi ziem-
skiej. W warunkach takich, ulegajagc wza-
jemnemu ciazeniu, bedg one ku sobie bie-
gty, a po uptywie potroku ze sobg sie ze-
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tkng. Potezne to uderzenie rozwija¢ bedzie
przez kilka godzin swe dziatanie, wskutek
ktérego oba te ciata niebieskie przeobraza
sie w mase poteznie rozzarzong i utworzg
kule, kt6roj Srednica, pod wptywem rossze-
rzenia wywotanego ogrzaniem, przenosié
bedzie dwa, trzy Ilub czterykrotnie dzisiej-
szg S$rednice storica. Wywigzana przytem
ilos¢ ciepta starczy¢by mogta na zasilanie
promieniowania stonecznego przez osiem-
nascie lub dwadziescia milijonow lat.

Gdyby wszakze przypuszczalne te kule
nie pozostawaty pierwotnie w spoczynku,
ale obdarzone byty ruchem, wynik wzaje-
mnego ich na siebie dziatania bytby odmien-
ny. Gdyby biegty wzgledem siebie poprze-
cznie z szybkoscig 1,42 kilometrow na se-
kunde, to uniknetyby wiasnie uderzenia
i musiatyby sie nadal porusza¢ po jedna-
kich drogach eliptycznych dokota wspélne-
go srodka ciezkosci; okres petny ich obiegu
wynositby rok jeden, a za kazdem przej-
Sciem,przez punkty najblizsze obu drdg, po-
wierzchnie obu kut stykatyby sie nawza-
jem.

Gdyby poczatkowa ta szybko$¢ poprze-
czna wynosita mniej nad 1,42 kilometréw
na sekunde, nastgpitoby silne tracenie
i w ciggu niewielu godzin utworzytyby sie
dwa stonca, ztozone z kul statych, otoczo-
nych morzem ptomienistem, Ictéreby dokota
wspolnego Srodka ciezkosci biegty po wy-
dtuzonych drogach eliptycznych; pod wpty-
wem za$ dalszych wzajemnych dziatah mi-
mosrod tych orbit zmniejszatby sie zwolna,
a drogi eliptyczne przesztyby w prawie ko-
towe. Jezeli obu tym ciatlom nadamy pier-
wotng szybkos¢ wzgledng 38 metrow, to
ilos¢ ruchu tego uktadu bytaby takaz sama,

. jak w systernacie stonecznym, — byitby to
niejako obraz ruchu Jowisza dokota stonca.

Jezeli przyjmujemy, ze masa storica utwo-
rzong zostata z czesci, ktore przed rozgrza-
niem w znacznych odlegtosciach miedzy so-
bg rozmieszczone byty, to besposrednio
przed uderzeniem mogty to by¢ dwa tylko
ciata jak w przytoczonych wyzej przykia-
dach, albo tez wiecej nad dwa, w kazdym
razie niewiecej nad ilos¢ obecnie w stoncu
istniejacych atoméw'. Przyjag¢ mozna, ze
besposrednio przed rozzarzeniem czesci

i sktadowe, majgce wytworzy¢ mase stonecz-
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ng, rosproszone byty w oddzielne atomy lub
drobne grupy atomow, ktére wirowaty mo-
ze jakby ptatki $niezne; moze tez substan-
cyja ta tworzyta bryty do meteoréw po-
dobne.

Dla hipotezy tworzenia sie stonca jest
rzecza, obojetng, w jakim stanie rozdziele-
nia pozostawata substancyja besposrednio
przed rozzarzeniem; tatwidj jednak przyjac,
ze meteoryty sg poprzednikami wielkich
mas, anizeli ze sg to odtamki z rozbicia
wielkich tych mas powstate.

PodaliSmy tu gtéwng tre$¢ wywodow zna-
komitego fizyka angielskiego, — nietatwo
stresci¢ je w mysl zasadniczg. Powiedzieé
wszakze mozna, ze schodzg sie tu obie gtd-
wne teoryje, ktoremi dotgd starano sie zré-
dto ciepta stonecznego wyttumaczy¢, mia-
nowicie spadek bryt meteorycznych i $cig-
ganie sie stofica; na pierwszy jednak plan
wysuwa sie inny czynnik, na ktéry dotad
niedostateczng zwracano uwrage, mianowi-
cie prady masy ognistoptynndj, ktére silniej-
szem cieptem warstwgtebszychzasilajgusta-
wicznie ubytek ciepta, powodowany przez
stygniecie powierzchni stofica. Rozwaza-
nia koncowe wskazujg nadto, ze w tworze-
niu sie stonca i planet wybitng role przypim
suje Thomson meteorom.—Przechodzac te-
raz od ognistego storica do zlodowaciatego
ksiezyca, znajdujemy #acznos$é obu tych roz-
nych kwestyj w obserwacyjach Langleya,
ktére i Thomsonowi postuzyly za podstawe
do obliczen, tyczacych sie ciepta stonecz-

nego.
S. K.

SPRAWOZDANIE.

Godfryd Ossowski. O wotynicie. (Odbitka ze spra-
wozdan Krak. Akad. Um.).

W roku 1809 autor opisat skate porfirowg z Mi-
chajtowki, Waskowicz i Kremienicy w pow. Owruc-
kim pod nazwg wotynitu, obecnie za$ podaje opis
szczegbtowy, poparty analizami prof. Muszkietowa
z Petersburga i dra Ohruszczowa z Wroctawia, zkt6-
rych okazuje sig, ze wotynit sktada sie¢ przewaz-
nie z plagijoklazu, ortoklazu, iglastego amfibolu i il-
meuitu, dodatkowo za$ zawiera jeszcze dwie odmia-
ny amfibolu, apatyt, mike, sfen, kwarc, magnetyt,
cyrkon, — a jako pochodne mineraty: chloryt, saus-
suryt, tytanomorfit, kaolin. Plagijoklaz porfiro-
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wo wydzielony, podiug analizy prof. Muszkietowa
zawierajacy przeszto 57°/0krzemionki i 7% wapnia,
nie nalezy, zdaniem naszem, ani do oligoklazu, jak
mniema prof. Muszkietéw, ani do labradoru, jak sa-
dzi prof. Amaszewskij, lecz do grupy andszynéw.
Spér o to, do jakiej grupy skat zaliczy¢ gonalezy, do
porfirytéw, czy tez do porfiréw, pozostaje nieros-
strzygnietym, dopéki nie zostanie dokonang analiza
plagijoklazu drobnokrystalicznego, oktérym dotych-
czas nie wiemy czy jest labradorem ezy tez oligokla-
zero, kwasniejszym czy tez bardziej zasadowym od
odmiany porfirowej wydzielonej. Rosprawke obja-
$nia starannie wykonana mapka gieologiczna oraz
rysunek wypolerowanej powierzchni skaty,

J. S.
KBONfKA NAUKOWA.
METEOROLOGUA.
— Stan powietrza w Europie $rodkowej, w mie-

sigcu Lutym 1887 r.

Miesigc Luty byt wogdle do$¢ pogodny, suehy
i mrozny; wiatr panujacy byt wschodni stabego na-
tezenia.

W pierwszych dniach miesigca az do Gnajwyzsze
ci$nienie baroinetryczne panowato nad potudniowg
i Srodkowa Europg, gdy tymczasem na poinocy
i pétnoco-zachodzie przesuwaty sie gtebokie depre-
syje, ktore przewazny wplyw wywieraty na stan po-
wietrza nietylko w p6inocnej ale takze w $rodkowe;j
Europie. Wplyw ten wyrazit sie tagodng tempera-
turg, przy pochmurnem niebie i czgstych deszczach.
Granica mrozu, ktéra w d. 1Lutego rosciggata sie
od Szczecina ku Clermont, a stad wkierunku wscho-
dnim przez Alpy az do pétnocnych brzegéw morza
Czarnego przesuneta sig w przeciggu paru dni na
wschéd. W d. 2 w catych Niemczech, z wyjatkiem
Bawaryi i czesci Badenskiego i w Krdlestwie Pol-
skiem temperatura podnosita sie powyzej zera,
w d. 3 mréz ograniczyt sie tylko do Finlandyi, Ro-
syi i Au:itro-Wegier, a d. 4 w Niemczech zachodnich
termometr wznosit sie w niektérych miejscowo-
$ciach do 8° C wyzej stanu normalnego.

W d. 6 potozenie nagle sig zmienito, wskutek tego
ze maximum barometryczne przesuneto sig na pot-
noco-zachéd Europy, a minimum z wysokiej pétno-
cy wkroczyto do wewngtrznych gubernij panstwa
rosyjskiego. Z przemian, jakim ulegto maximum
barometryczne, wytworzyta sie szeroka strefa wyso-
kiego cisnienia, ktére ze szczegb6lnem, natezeniem
utrzymywato sie w Europie $Srodkowej az do 17. Ba-
rometr wzniést sig przecietnie wyzej 780 mm (u nas
770 mm), a w d. 13 doszed} [do tej wysokoSci nawet
w Szkocyi, gdzie stan taki niezmiernie rzadko wy-
stepuje. Do najwiekszej wysokos$cij doszedt baro-
metr w d. 10, kiedy gtéwne maximum, przy cisnie-
niu 785 mm, rosciggato sig od granicy wschodniej
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Niemiec do potudniowo - zachodniej czesci Rosyi.
Odpowiednio do tego rozdziatu ci$nienia wystapity
znowu wiatry wschodnie i pétnocno-wschodnie
i przy pogodnem niebie mréz szybko sie rosprze-
strzenit w Srodkowej i potudniowej Europie, tak,
ze w d. 15 Wtochy péinocne i zachodnia Francyja
notujg temperatury nizej zera. Co do opadéw rzad-
ko one wystepowaty w potnocnej czesci Europy
srodkowej, natomiast na potudniu znaczne bardzo
spadty $niegi. W Tyrolu, Styryi, Karyntyi, we
Wioszech, a nawet w Hiszpanii i na wyspach Bale-
arskich przy znacznem ozigbieniu powietrza obfite
spadly $niegi. W Madrycie d. 11 termometr wska-
zywal —11° C, w ltzymie gdzie d. 9 juz sie $nieg po-
jawit, w d. 11 takie spadty masy, ze ruch na kolei
konnej musiat by¢ wstrzymany.

W d. 18 nad brzegami Norwegii wystgpita obszer-
na depresyja, ktéra szybko posuwata sie w kierunku
pétnocno-wschodnim, niewywierajac jednak wpty-
wu na stan pogody w Europie Srodkowej. Za tg de-
presyja postepowato maximum barometryczne, kté-
re po kiiku wahaniach rospostarto sie nad S$rodko-
wa i potudniowg Europg. Jednocze$nie minimum,
ktére juz d. 16 zauwazono w potudniowych Wtio-
szech, posuneto sie w kierunku péinoco-wschodnim
i zapanowato obszernym pasem nad potudniowo-za-
chodnig Rosyjg i czescig Austryi sprowadzajac wsze-
dzie opady $niezne. I’od wplywem tego zjawiska,
ktére przyczynito sie do powstania wschodnich i p6t-
nocno-wschodnich wiatréw, temperatura w Kroéle-
stwie L'olskiem, wschodnich i potudniowych Niem-
czech, w Galicyi znacznie sie obnizyta a granica
mrozu przesuneta sie daleko na potudnie, siegajac
do $rodkowych prowincyj Wtoch. W d. 16 z rana
w Kroélestwie i wschodnich Niemczech mr6z doszedt
do —12° C, w Tryjescie notowano —4,5°, w Odesie
—12°, w Moskwie —20°; w d. 17 mréz jeszcze sie po-
wiekszyt, w Tryjescie byto —5,5°, w Leslnie —1,5°
w Pesaro — 0,5°, w Krakowie —16,5°, we Lwowie
—15,50, w Moskwie —18,5°, natomiast w catej Nor-
wegii az poza koto biegunowe panowata odwilz.

Z oddaleniem sie wzmiankowanego wyzej mini-
mum na wschodzie, depresyje na pétnoco-zachodzie
Europy znowu wptyw swdj wywiera¢ zaczety i gra-
nica mrozu odsunieta zostata na wschéd. W d. 19
i 20 nastgpito znaczne ocieplenie powietrza weFran-
cyi, Niemczech i Austryi, w ktérych to dniach
w krajach na zachéd i potudnie od Niemiec potozo-
nych mréz ustgpit, w d. 22 w calych zachodnich
Niemczech, a w d. 24 w pozostatych czeSciach pan-
stwa niemieckiego, w Austryi, za wyjatkiem pod-
néza poinocnego Alp i w Krolestwie Boiskiem na-
stapita odwilz, w d. 26 za$§ temperatura wyzsza
juz byta od normalnej. W okolicach tych wraz
z podwyzszeniem temperatury pojawiat sie $nieg
lub deszcz w niewielkich ilo$ciach. Jakkolwiek mi-
nimum przeciggajace na péinoco-zachodzie odzna-
czato sie niskim bardzo stanem barometru, to jednak
powietrze byto wogéle spokojne, tylko na zacho-
dnich brzegach morza Niemieckiego silne panowaty
wiatry.

W d. 27 maximum barometryczne pojawito sie
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w péinocnych Niemczech, ktére nastepnego dnia
rosszerzyto sie na potudnio-wschéd w kierunku do
Morza Czarnego. Wskutek tej okolicznosci powrdcit
wiatr wschodni, powietrze sie wypogodzito i w ca-
tych Niemczech, w Krolestwie Polakiem i w znacz-
nej czesci Francyi temperatura znowu opadita nizej
zera, tak, ze miesigc, o ktérym mowa, zakoAczyt sie
mroznem powietrzem.

Stan powietrza w Warszawie i w Krolestwie nie
réznit sie od tego jaki skreslilismy powyzej dla Eu-
ropy $rodkowej. Przez pierwsze sze$¢ dni powie-
trze byto tagodne, a d. 7 temperatura opadfa nizej
zera i mréz przetrwat do 23 wiacznie; d. 24 nastapi-
ta odwilz, a w d. 27 znowu lekki przymrozek. Po-
dnie$¢ tu wypada szczegélny zwrot w temperaturze
zanotowany prawie na wszystkich stacyjach Krole-
stwa, nagte i znaczne powiekszenie sie mrozu w no-
cy z dnia 20 na 21, ktéry do potudnia wd. 21 zno-
wu nagle sie zmniejszyt; z tego powodu minimum
temperatury dochodzgce do —20° C i nizej w wielu
miejscowos$ciach przypadto d. 21, a nie d. 17 lub 18,
najchtodniejszych w Krolestwie dniach w miesigcu.
Spostrzezenia na stacyjach w gubernijach Wotyn-
skiej i Podolskiej potozonych wykazujg, ze w Lutym
w miejscowosciach tych raz tylko nastgpita odwilz
dnia 51i 6, zreszta przez caty miesigc mréz nie uste-
powat, zmniejszajgc sie tylko nieco w peryjodaeh
zwrotu, o ktérych powyzej méwiliSmy. Barometr
tak w Krélestwie jak i w gubernijach potudniowo-
zachodnich Cesarstwa dosiegal najwyzszej wysoko
$ci dnia 10.

Najwieksze zimno w Warszawie w ciggu miesigca
—13,9° C miato miejsce dnia 18, najwieksze ciepto
+ 5,0°C w d. 5. Maximum barometryczne 772,0
przypadto d. 9, minimum za$ 743,6 w d. 19 Lutego.

HIGIJENA.

— Filtracyja wody. Najprzedniejszem zadaniem
filtracyi, zdaniem p. Plaggego, jest uwolnienie wody
od materyj zarazajgcych ize wzgledu na to dziatal-
no$¢ filtrow ocenia¢ nalezy wedtug ich zdolnosci
niszczenia lub zatrzymywania bakteryj. Innego,
wedtug autora, kryteryjum w tym kierunku posia-
da¢ nie mozemy. Rozréznianie chorobotwérczych
i obojetnych osobnikéw nie powinno w rachube
wchodzi¢, gdyz niema powodu do przypuszczenia,
ze filtr, przepuszczajacy zarodki niezarazliwe, znisz-
czy lub zatrzyma w sobie materyje infekcyjne.

Z wykonanych doswiadczen okazato sie, ze wiek-
szo$¢ bedacych w uzyciu filtréw domowych, specy-
jalnie zas$ filtry z gabki Zelaznej, wegla, kamienia,
gruzu, drzewnika (papieru) wymaganiu temu nie od-
powiadaja, ze przeciwnie w pewnych warunkach
materyja filtrujaca znacznie przyczyn'a sie do roz-
mnozenia tych drobnych organizméw, a filtrat wtym
razie bogatszy jest 100 do 1000 razy w zarodki niz
pierwotng woda. Préby dokonane z hodowanemi
lasecznikami tyfusowemi i cholerycznemi dowiodty,
ze tego rodzaju filtry przepuszczajg zarazki powyz-
szych choréb.

Lepsze rezultaty wydaty proby z filtrami glinia-
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nemi i azbestowemi rozmaitej konstrukcyi, ktére
rzeczywiscie przez pewien czas dostarczaty wody
zupetnie wolnej od zarodkéw mikroskopowych. Lecz
takie dziatanie byto tylko przejSciowe; po pewnym
czasie braki u powyzszych filtrow zauwazone i tu
wystepowaly. Hess® przypuszcza, ze odpowiednio
komprymowany azbest i glina szczegd6lnej gestosci
sg materyjatami w kazdym wzgledzie zadawalajace-
mi, lecz dotad jeszcze odpowiednich filtrdw nie zbu-
dowano i o praktycznej ich wartosci trudno co$ po-
wiedzie¢. Badzcobadz, zdaje sie, ze technika, opie-
rajagc sie na licznych w kierunku filtracyi zrobio-
nych doswiadczeniach w ostatnich czasach, wkroétce
problemat ten rozwigze. (Dziennik zjazdu niem.
przyr, i lek). M. FL

ROZMAITOSCI.

— Wiosy i zgby nasze w przysztosci. Stan tych wy-
tworéw naszego organizmu, jak czytamy w ,Revue
Scientifique®“, w przysztosci da sie, wedtug dwu auto-
réw amerykanskich, pp. Eatona i Hammonda, wy-
powiedzie¢ bardzo krotko—nie bedzie ich wecale.
Smutny ten wypadek zajdzie wczes$niej lub p6zniej,
przyja¢ jednak mozna, ze okoto 3500 r. wszyscy nasi
potomkowie bedg tysi jak jajka i bezzebni jak kury.
Twoércy tego pogladu uwazajg wilosy i zeby za orga-
ny szczatkowe, tysina przeto i bezzebno$¢ stanowia
cechy wyzej posunietej cywilizacyi. —Przyczyne te-
go... doskonalenia rodu ludzkiego widzg autorowie
wzwyczaju nakrywania gtowy ijedzenia potraw go-
towanych W r. 3500 przeto wiosy i zeby napotkaé
bedzie mozna jedynie $réd plemion dzikich—w przy-
puszczeniu, ze jeszcze one istnie¢ beda.—Jezeli wraz
ztymi ewolucyjonistami amerykafnskimi przyjmiemy
te cechy za miare postepu, to—niestety—i dzisiej-ize
pokolenie mozemy uwazaé za daleko juz na drodze
cywilizacyi posuniete. T. R

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Prof Jan Tyndall, gtos$ny i zastuzony fizyk angiel-
ski, z powodu ztego stanu zdrowia opuszcza kate-
dre filozofii przyrody (jak w Anglii czesto nazy-
wajg fizyke), ktérg zajmowat od r. 1853 w Instytucie
Krélewskim (Royal Institution). —Zarzad Instytutu,
z przykroScia rosstajac sie z ustepujagcym profeso-
rem, udzielit mu tytut profesora honorowego i po-
stanowit, aby jeden z kurséw rocznych nosit na przy-
szto$¢ nazwe ,odczytow Tyndalla.* — Dziatalno$¢
nauczycielska Tyndalla rzeczywiscie na upamietnie-
nie to zastuguje, wyktady i dzieta jego popularne
podniosty zamitowanie do nauki w Anglii i poza jej
granicami. Nazwisko TyndaUa, podobnie jak i llux-
leya, moéwi najwazniejszy dziennik angielski ,Ti-
mest stalo sie symbolem unarodowienia nauk przy-
rodniczych w systemacie wychowania publicznego,
Niestety, znaczenie tych nauk. jako materyjain wy-
chowawczego, nie nalezycie jest dotagd uzniwane,—
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nastepne pokolenie wiecej zapewne postugiwaé s Q
nim bedzie.

Opuszczong przez Tyndalla katedre zajag¢ ma lord
Rayleigh, jeden z najznakomitszych wspotczesnych
fizykéw, zastuzony mianowicie pracami w dziedzinie
akustyki. S. K.

Ksigzki i broszury nadestane do Redakcyi
Wszechs$wiata

JAKO NOWOSC.

Kosmos, zeszyt 111, 1887, zawiera: XVI walne zgro-
madzenie tow. przyrodnikéw im. Kopernika we Lwo-
wie. O nowszych pogladach w teoryi $wiatta przez
Augusta Witkowskiego. O niektérych zjawiskach
jasnych meteoréw czyli kul ognistych lub bolidéw,
przez Bolestawa Buszezyriskiego. Hipnotyzm w szpi-
talu ,,La Salpetriere”, spraw, dra A. Raciborskiego.

Przyrodnik. Dwutygodnik popularny, Nr 6, 1887,
zawiera: Zawisto$¢ cztowieka od przyrody przez
Wiadystawa Satkego. Ros$liny miesozerne, strescit
Szymon Trusz. Kronika naukowa i t. d.

LArchives slaves de biologie'> tom II, zeszyt Ill. Za-
wiera miedzy innemi: przektady prac Przybylskiego
o nerwach powodujacych rosszerzanie Zrenicy kota,
Obrzuta o olbrzymich komérkach tuberkulicznych,
oraz oceng prac Ossowskiego, Rostafifiskiego i Ta-
czanowskiego, wreszcie sprawozdanie z czynnosci
komisyi flzyjograficznej w Krakowie.

Jahrbiicher der K. K. Central-Anstalt fur Meteorologie
und Erdmagnetismus. Rok 1885. liczbie stacyj
meteorologicznych nadsytajacych sprawozdania do
instytutu centralnego w Wiedniu znajdujemy w Ga-
licyi 13 stacyj rzedu 1i 2, 21 za$ stacyj rzedu 3-go.
\WVe Lwowie sg dwie stacyje, jedna w Uniwersyte-
cie, w wysokosci 298 m, druga w akademii techni-
cznej, wwysokos$ci 340,5 m —Na Szlgsku jest 5 stacyj
rzedu 1i 2-go, 10 rzedu 2-go, na Bukowinie 1i 3.

Ludwik Radlinski. Wyrazy obce w sonetach rzym-
skich Mickiewicza, (str. 29, Warszawa 1887).

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. S. w Ostrotece. Narosty na wierzbie kruchej
powstaty zapewne jako zwyrodniate kwiaty stupko-
we (bazie) pod wplywem zaktucia przez owady
przy sktadaniu jajek. Wywotat to zapewne jeden
z gatunkéw wnaro$laka (Nematus), na podobienstwo
narostéw na rézy polnej, powodowanych przez gala-
sowke r6zang (Rothitea rosae).

Z dziet traktujacych o chorobach ro$lin naj-
lepsze sg: dr Paul Sorauer, llandbuch d. Pflanzen-
krankheiten (2-e wydanie); dr B. Frank, Die Krank-
heiten d. Pflan?en.—Do poznania rodziny Grami-
neae stuza: Je3sen, Deutschlands Graser u. Getrei-
dearten. Lipsk, 1863. Atlas wyborny traw znaj-
duje sie przy dziele L. Reichenbacha, Icones florae
Germanicae et Helveticae. Tom | Agrostographia
germanica. Dobrze opracowane trawy sg wEncyklo-
pedyi Rolnictwa, tom V. .
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Bulety n meteorologiczny
za tydzien od 13 do 19 Kwietnia 1887 r.
(ze spostrzezen na staeyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Srednie T tt 2 ‘é‘a Suma
cisnienie emperattra e s jif “ % i i i
Data barome- AO-@;N Kierunek wiatru opadu Uwagi.
tryczne Sred. Max. Min. ££
13 Sroda 748,30 135 18,3 6,2 58 51 SSW,S3W,SwW 0,0 Pogodny; r. mgta
14 Czwartek  742,6-! 12,2 174 73 72 68 SSW,WSW,SwW 1,1 Poch.b.popd.naSE,d.w.
15 Pigtek 748,03 3,5 12,0 ON 48 82 WNW,N,WNW 2,3 Poch.,d.wc.d.ze $n.
16 Sobota 756,85 09 52 —20 31 63 N,N,N 0,0 Pogodny
17 Niedziela 760,07 2,8 62 —25 33 61 NW,NW,NW 0,9 Poch,, popd.$nieg
18 Poniedz. 753,45 33 68 —0,2 5,0 86 SSW,SSW,\V 2,3 Poch.,wc.d.d.i$n.
19 Wtorek 744,92 6,6 8,7 30 64 92 W, WSW,w 0,3  Poch.,wc.d.d.kilkarazy
Srednie r’;\gi ﬁ]‘?:
z tygodnia 75557 61 183 -2,5 51 72 6,9
UWAGI. Cisnienie barometryczne, wilgotno$¢ bezwzgledna i suma opadu dane s;j w milimetrach,

temperatura w stopniach Celsyjusza. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej

po potudniu i 9-e¢j wieczorem,

OD WYDAWNICTWA

Wydawnictwo Pamietnika Fizyjograficz-
nego ma zaszczyt przypomnieé osobom, kto-
re podjety prace zapisywania pojawow
w Swiecie istot ozywionych, ze zblizajaca
sie wiosna wzywa napowrdt do obserwacysj.
Przesztoroczne schematy, wypetnione izwro-
cone przez korespondentdéw, sg juz opraco-
wane i druk ich w Y Il tomie Pamietnika
wkrotce sie rospocznie. Ich autorowie otrzy-
majg wkrotce nowe schematy do zapisywa-
nia. Osoby za$, ktére pragng od roku bie-
zacego przystapi¢ do zapisywania pojawow
w Swiecie istot ozywionych, raczg zgtosic
sie do Wydawnictwa Pam. Fizyjogr. (Krak.
Przedm. 66) z wyrazeniem zyczenia i zatg-
czeniem adresu, pod ktorym schematy zo-
stang im niezwtocznie wystane.

Pp. Prenumeratorzy Wszech$wiata pragnacy
moga
po cenie znizonej: po
a po rs. 1 kop.

dopetni¢ sobie komplety z lat ubiegtych,
nabywa¢ je w Redakcyi
rs. 1 za kwartat w Warszawie,
30 z przesytka na prowincyja, — z tem nadmie-
nieniem, ze kompletéw z1-go kwartatu roku 1883
Redakcyja nie posiada.

" 03B.i$ho XeH3ypoio. BapuiaBa 10 Anptfla 1887 r.

Druk Emila Skiwakiego, Warszawa, Chmielna

b. znaczy burza, d. — deszcz.

dwutygodnik popularny, poswiecony enau-
kom przyrodniczym, polecony przez Wys.
Rade szkok kraj., wychodzi w Tarnowie
juz rok V111l za staraniem i pod redakcyja

prof. Zygm Morawskiego.

Prenumerata roczna wynosi w Krdle-
stwie rs. 3, w Austryi 2 ztr. 70 cnt., w Pan-
stwie niem. 6 marek. W redakcyi tego pi-
sma sg takze do nabycia zbroszurowane da-
whniejsze roczniki (I juz wyczerpany) po ce-
nach znizonych rs. 2, a wzglednie 2 ztr. lub
4 marki.

TRES¢. Nowy typ owadozernosci w $wiecie ro-
§linnym, opisat Julijan Steinhaus. — Systematyka
naturalna ustrojéw i najnizsze kresy zycia, przez
prof. Edwarda Strasbargera. —Kwestyja lgdu an-
tarktycznego napisat T. R. — Fizyka stonca i ksie-

zyca, przez S. K. — Sprawozdanie. — Kronika na-
ukowa. — Wiadomosci biezace. — Rozmaitos$ci. —
Ksigzki i broszury nadestane do redakcyi Wszech-
Swiata. — Odpowiedzi Redakcyi. — Buletyn meteo-

rologiczny. — Ogloszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.
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